3D geovizualizace
meteorologickych a klimatickych dat

v Google Earth

e Anotace

V ramci této prace byly prakticky vytvoreny ukazkove 3D geovizualizace meteorologickych a klimatickych
dat, urcené pro platformu Google Earth. Pro vizualizaci teplotnich poli byly aplikovany rdzné metody
(horizontalni roviny, mracna bod(, 3D kartodiagramy, voxely) na datové sady réizného méfitka (CHMU,
ECMWEF, WorldClim). Cely proces tvorby, zahrnujici zpracovani dat v ArcGIS Pro, export do KML/KMZ
a nezbytné manualni i Al asistovane upravy KML koédu pro zajisteni funkCnosti, je detailné
zdokumentovan. Tyto konkrétni vizualizace a metodika poslouzily jako zaklad pro dalsi cil prace:
systematické srovnani a zhodnoceni schopnosti, vyhod a limitd dvou hlavnich variant platformy —
desktopove (Google Earth Pro) a webove verze — pro specificke Ucely 3D geovizualizace dat o pocasi
a klimatu.

e Pouzita data a programy

Pouzita data:

Pro 3D vizualizace v rtiznych méritkach byly pouzity sekundarni meteorologicke a klimaticke datove sady:
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Tvorba vizualizaci

vizualizaci

o Porovnani Google Earth
v kontextu 3D geovizualizace dat

o Cile avysledky prace

Cile:

e Porovnat Google Earth Pro a Google Earth (web).

e /hodnotit jejich moznosti a vhodnost pro 3D vizualizaci meteo/klimatickych dat.

» Prakticky vytvorit a zdokumentovat ukazkove 3D vizualizace (riizné metody, data, méritka).
Vysledky:
Sada funkénich 3D vizualizaci teplotnich poli (KML/KMZ) pro Google Earth (viz ukazky nize).
Podrobna metodika tvorby (zpracovani v ArcGIS Pro, export, Upravy KML v¢. asistence Al).
Systematicke srovnani obou verzi (viz tabulka Porovnani).
Klicove zjistéeni: Google Earth Pro poskytuje vyrazné SirSi funkce nezbytne pro tvorbu
vlastnich pokrocilych 3D vizualizaci meteo/klimatickych dat; webova verze je limitovana.

e  Ceska republika (CHMU): Teplota vzduchu na hladiné 850 hPa (TMP@ISBL) z modelu ALADIN pro konkrétni termin (1. 1. 2014), forméat GRIB, jednotky Kelvin [K].
e Evropa (ECMWF): Povrchova teplota "klize" (SKINT@SFC) z modelu IFS pro konkrétni termin (7. 1. 2025), format GRIB2, jednotky Kelvin [K].
e  Svet (WorldClim v21): Primérna mésicni teplota (leden, tavg) pro obdobi 1970-2000, format GeoTIFF, jednotky stupné Celsia [°Cl.

Pouzité programy:

e ArcGIS Pro (v34.2): Hlavni GIS platforma pro zpracovani dat (import GRIB/GRIB2/GeoTIFF, reprojekce, extrakee), tvorbu 3D vizualizaci (Uprava znakového klice, 3D Analyst Tools) a export do KML/KMZ.
e ChatGPT (GPT-40): Asistivni nastroj pro specificke Upravy a optimalizaci KML kodu (napr. nastaveni <altitudeMode>, <extrude>, vypocet vysek, korekce stylll), které nebyly primo dostupné nebo optimalni pri

exportu z ArcGIS Pro. Nebyl pouzit pro primarni tvorbu ¢i analyzu.

e  (Google Earth Pro: Cilova platforma pro zobrazeni, interaktivni exploraci a hodnoceni vytvorenych KML/KMZ vizualizaci v kontextu virtualniho globu.

o Pouzité metody 3D geovizualizace

Mracéno bodii (Point Cloud):

Rastrova data jsou diskretizovana do souboru
bodU ve 3D prostoru. Kazdy bod reprezentuje
hodnotu v centru plivodni rastrove bunky.
Hodnota teploty je primarné kodovana
barvou bodu. Pro zdlraznéni prostorove
variability a vytvoreni skutecné 3D struktury
byla hodnota teploty pouzita k odvozeni
vertikalni pozice (Z -souradnice) bodu. Vyska
bodu je tedy primo fizena datovou hodnotou.
(Z = Teplota? x 10 - specificky vertikalni
posun)

Horizontalni rovina (Horizontal Plane):

Tato metoda vyuziva 2D rastrova data jako texturu
aplikovanou na geometrickou rovinu
(<GroundOverlay> v KML). Rovina je naslednée
umisténa v uzivatelsky definované konstantni
absolutni nadmorske vysce. Hodnota teploty v
kazdéem bodeé rastru je kodovana barvou textury
dle zvolené barevnée skaly.

Srovnani verzi
Google Earth

Aspekt Google Earth Web Google Earth Pro
Dostupnost Okamzita dostupnost v prohlizeci Nutna instalace, funguje offline
Zavislost na pripojeni Vyzaduje online pripojeni Moznost prace offline

Podpora datovych formatu

Pouze jednoduché KML/KMZ

GeodSON, GPX; rastry)

Siroka podpora GIS formatti (SHP,

Integrace
meteorologickych
a klimatickych dat

Omezena, nutna redukce dat

Plna integrace rdiznorodych
datovych zdrojli

3D manipulace (extruze,
vyska)

Pasivni prijeti vyskovych dat, bez
editace

Detailni nastaveni vysky objektu Ci
extruzi

Staticke nacteni casovych dat, bez
animace

Podpora ¢asove animace dat

Rychly béh ve webu, vykon zavisly na
pripojeni a omezeny pro Vetsi datove

sady

Vyuziva vykon pocitace, zviada i
vetsi datasety (dle HW)

3D Kartodiagramy (3D Graduated Symbols): Voxely (Voxels): Casova animace
Metoda vyuziva 3D geometricke sféry umistene v Tato metoda aproximuje objemovou reprezentaci

centrech referenénich oblasti (rastrovych bunék) v dat pomoci extruze 2D polygont. Hodnota teploty

konstantni absolutni vysce nad terenem. Hodnota je kodovana primarné barvou polygonu. Klicovym

teplot}/ je ,ko.dove.ma s,oucasnev dvema Y|zuqlqllm| prvkem je vyuziti hodnoty’teploty k.urC(oam VySKy Vykonnosta prace s
promeénnymi: velikosti (polomérem) sféry a jeji extruze polygonu. Pomoci KML atributt BT

barvou. Skalovani velikosti umozruie intuitivni (<extrude>1</extrude> a nastavenim absolutni velkymi daty

vnimani kvantity (vyssi teplota = vétsi sféra), vysky vrcholll polygonu <coordinates>) je polygon :

zatimco barva poskytuje doplnkovou vizualni vertikalné "vytazen" od sve definovane horni 4 e | % : _1,

A
plochy smérem k zemskemu povrchu, Cimz vznjka; e 'm*-"'* “:“
3D sloupec (kvadr). (Z = Teplota? ><1O spe{cx o

vertikalni posun)

informaci a umoznuje identifikaci konkrétnich
hodnotovych rozsahu.
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Nutnost pro tvorbu a analyzu
vlastnich, komplexnich 3D
vizualizaci

Nastaveni
parametrd

Finalizace prace, tvorba
posteru a webovych
stranek
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