Skoleni GRASS GIS pro zaéatecniky

verze 1.1.0

GISMentors

listopad 2015






Obsah

Prvni kroky 3
1.1 Instalace . . . . . . . o . e e 3
1.2 Uvoddosystému GRASS . . . . . . 12
1.3 Struktura dat - koncept lokaci amapseti . . . . . . . . .. ... 14
1.4  Zobrazeni geodat v mapovémokné . . . . . . . ... ..o 16
1.5 Prikazy systtmu GRASS . . . . . . . e 21
Zakladni pojmy 25
2.1 Rastrovddata . . . . . .. L e e e e e 25
2.2 Vektorovadata . . . . . . ... e e 27
23 VypoCetniregion . . . . . . . . . it e e e e e e e e 32
Dotazovani 39
3.1 Interaktivnidotazovani . . . . . . . . . L. e 39
3.2 Atributové dotazy . . . ... e e e e e e e e 41
3.3 Prostorové dotazy . . . . . ... e e e e e e e e e e 46
Rastrové analyzy 49
4.1 Zakladnf statistiky rastrovychdat . . . . . .. .. ... ... .. . e 49
4.2 Nastavenimasky . . . . . . . . . . e e e e 54
43 Tabulkabarev. . . . . . . ... e 57
44 Togografické analyzy . . . . . . . . . L e 61
4.5 Rastrovaalgebra . . . . . . . . . . .. e e e e 65
4.6  Reklasifikace rastrovychdat . . . . . .. ... oL oL 67
4.7 Rastrovaanalyzandkladl . . .. .. .. .. .. . ... e 71
Vektorové analyzy 77
5.1 Editace vektorovychdat . . . . . . . . . . . . e 77
5.2 Prostorové funkce . . . . . . . ... e 80
5.3 Topologie vektorovychdat . . . . . . . . . . . ... .. e 84
54 Atributovddata . . ... L L e e 87
5.5 Sitovéanalyzy . . . . . . .. e e e e e e 92
Import a export geodat 95




6.1 Importgeodat. . . . . . . . . . e e e e e e

6.2 Exportdo ostatnich GIS formata . . . . . . . ... .. ... ... ... ...
6.3 Prenostdat . . . . . . . . L e e
6.4 Vytvoreni vlastnilokace . . . . . . . . . ... L
6.5 Geodata v riznych soufadnicovych systémech . . . ... .. ... ... ... .......
6.6 Georeferencovdni. . . . . . . . L. Lo e e e
7 Mapové vystupy
7.1 Mapovéelementy . . . . . . . .. e e e e e e e e e e e e e e
7.2 Tvorbamapovych vystupll . . . . . . . . . . . e e
8 Ruzné
8.1 Grafickymodeler . . . . . . . . . e e e e
8.2 Lokalizace . . . . . . . . . e
9 Dodatky
9.1 Souvisejicimateridly . . . . . . . . . e e e
9.2  Technickd podpora . . . . . . . . . . . . e e e
9.3 UziteCnéodkazy . . . . . . . . . . . e
9.4 Odokumentu . . . . . . . . L e e e
Rejstrik

125
125
132

135
135
136

139
139
139
140
140

141




Skoleni GRASS GIS pro zaéateéniky, verze 1.1.0

GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) je multiplatformni desktopovy geograficky in-
formacni systém (GIS) ureny pro spravu geografickych 2D/3D rastrovych a vektorovych dat, obrazovych
zaznami, produkci vysoce kvalitnich grafickych vystupti, ¢asoprostorové modelovani a vizualizaci dat.

Obrézek 1: Logo projektu GRASS GIS

GRASS GIS (http://grass.osgeo.org) je free software a open source publikovany pod vSeobecnou licenci
GNU GPL (General Public License). Tato licence nejenZe umoziuje software pouZit k libovolnym dceltim
véetné komercnich, dovoluje také studovat jeho zdrojovy kéd, upravovat ho a tyto zmény ¢i opravy sitit dal.

Dilezité: Skoleni je zam&feno na aktudlni verzi GRASS 7.0. Ve starsi verzi GRASS 6.4 neni zarucena
funkénost uvedenych piikladd, piipadné rozdily mezi témito verzemi jsou vzdy explicitné zdiraznény. Déle

predpokladdame zapnutou anglickou lokalizaci, viz kapitola Volba lokalizace. Na toto Skoleni do jisté miry
navazuje Skoleni GRASS GIS pro pokrocilé.

Poznamka k datové sadé GISMentors

GRASS lokace GISMentors je stazitelna jako zip archiv (830 MB), druZicové snimky Landsat (985 MB).
Tato datov4 sada je sloZena z dat pochazejicich z otevienych & vefejnych zdrojd jako je EU-DEM, RUIAN,
OpenStreetMap, Dibavod a IPR.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/GIS
http://grass.osgeo.org
http://grass.osgeo.org/download/software/#g70x
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http://www.dibavod.cz/
http://www.geoportalpraha.cz/cs/opendata
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KAPITOLA 1

Prvni kroky

1.1 Instalace

GRASS GIS byl od svého pocatku (tj. prvni poloviny 80.let!) vyvijen na platformdch, které maji blizko k
Unixovym operacnim systémam.

Obrazek 1.1: Programator systému GRASS Dave Gerdes USA-CERL (US Army Construction Engineering
Research Laboratory) pred pocitatem Compaq 386 na ktery portoval GRASS.

YouTube — GRASS GIS (CERL, 1987)
http://www.youtube.com/embed/U3Hf0gI4JLc

Postupem casu byl systém GRASS portovan na dalsi platformy a naddle vyvijen jako striktné multiplat-
formni informacéni systém. V sou€asnosti mezi oficidlné podporované platformy patii GNU/Linux, Mac
OSX a MS Windows. GRASS je ale mozné po mensich tdpravach zprovoznit na dalSich méné obvyklych
platforméch jako je napt. AIX.

V nasledujicim textu se zaméfime na dvé nejrozsifené;si platformy - GNU/Linux a MS Windows.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Unix
http://www.youtube.com/embed/U3Hf0qI4JLc
http://cs.wikipedia.org/wiki/GNU/Linux
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mac OSX
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mac OSX
http://cs.wikipedia.org/wiki/MS Windows
http://cs.wikipedia.org/wiki/AIX
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1.1.1 GNU/Linux

Systém GRASS je dostupny ve vétsiné rozsifenych linuxovych distribuci jako tzv. balicek (package).

Poznamka pro pokrocilé

Pokud balickovaci systém dané linuxové distribuce neobsahuje GRASS nebo nabizi jeho zastaralou verzi
Ize systém GRASS pomérné jednoduse zkompilovat ! vlastnimi silami.

Postup instalace pro Debian GNU/Linux

Prehled balickd GRASS dostupnych pro Debian GNU/Linux (viz projekt DebianGIS):

* http://packages.debian.org/search?keywords=grass&searchon=names&suite=all&section=all

Instalace z prikazové radky

sudo apt-get install grass grass—-gui grass-doc

Postup instalace pro Ubuntu

Prehled balickit GRASS dostupnych pro Ubuntu (viz Launchpad):

Instalace z prikazové radky

sudo add-apt-repository ppa:ubuntugis/ubuntugis—-unstable
sudo apt—-get update
sudo apt-get install grass

e = ty €) 2038 %

é « :® grass gis

i Aplikace

¢

GRASS GIS

Obrazek 1.2: Spusténi systému GRASS v Ubuntu

! http://freegis.fsv.cvut.cz/gwiki/GRASS_GIS_/_Instalace_ GNU/Linux#Kompilace
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Debian GNU/Linux
http://wiki.debian.org/DebianGis
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1.1.2 MS Windows

Systém GRASS je mozné pod MS Windows nainstalovat dvéma zpiisoby:
1. pomoci nativniho instaldtoru
* pro zacdtecniky
* nepfedpokldddme Castou aktualizaci softwaru
2. vramci OSGeo4W frameworku
* pro pokrocilejsi uZivatele

wevs v

* komplexnéjsi feSeni umoziujici instalaci dalsiho softwaru distribuovaného pod hlavickou OS-
Geo (jako je napt. QGIS, MapServer a dalsi)

* vhodné pfi ptedpokladu casté aktualizace softwaru

Nativni instalator

Nativni (standalone) instaldtor pro GRASS 7.0 je dostupny na adrese:

* http://grass.osgeo.org/grass70/binary/mswindows/native/

% GRASS GIS 7.0.0-1 Setup M= E3

Welcome to the GRASS GIS 7.0.0-1
Setup Wizard

This wizard will guide vou through the installation of GRASS

GIS 7.0.0-1.
It is recommended that vou close all other applications
before starting Setup, This will make it possible to update

relevant system files without having to rebook vour
compuker.

Click Mexk bo continue,

ek = I Cancel

Obrazek 1.3: Spustime instalator.
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http://www.osgeo.org/
http://www.osgeo.org/
http://qgis.org
http://mapserver.org
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& cRASS GIS 7.0.0-1 Setup [_[C[x]

License Agreement o
i
Flease review the license terms before installing GRASS GIS 7.0.0-1. \& £

Press Page Down ko ses the rest of the agreement.

| GMU GEMERAL PUBLIC LICEMSE ﬂ
Wersion 2, June 1991

Copyright {C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.,
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble
The licenses Far most software are designed ta take away wour LI
GRASS is software libre. You are encouraged and legally entitled to copy, reinstal, modify,
and redistribute this program For yourself and your friends under the terms of the GPL.
Happy mapping!
Tullsoft Install System vz, 46

< Back I Mext = I Cancel

Obrazek 1.4: Potvrdime licenci.

& GRASS GIS 7.0.0-1 Setup [_ [E] ]

Choose Install Location ¥
i
Choose the folder in which to inskall GRASS GIS 7.0.0-1, \&

Setup will install GRASS GIS 7.0.0-1 in the Following Falder. Ta install in a different Falder, click
Erowse and seleck another Folder, Click Mext to continue,

Destination Folder

=\ Pragram Fi

Erowse... |

Space required: 429,5ME
Space available: 7.5GE

Tullsaft Install| System w2, 46

< Back I Mext = I Caneel |

Obrazek 1.5: Zvolime adresar, kam se ma GRASS nainstalovat.

& GRASS GIS 7.0.0-1 Setup = O]

Chooze Components o
£
Choose which features of GRASS GIS 7.0.0-1 vou want to install, \&

Check the components you want to install and uncheck the components vou don't want ko
install, Click Install ko start the installation,

Select components to install: GRASS Description
" ] Pasition your mouse:
mportant Microsaft Runti over a component ko
rth Caraling see s description,

[] Sauth Dakota {Spearfish ¢

Space required: 691.2MB

Tullsoft Install System vz, 46

< Back I Instal I Cancel |

Obrézek 1.6: Dirazné doporucujeme (vyhnete se problémim pfi spusteni systému GRASS v piipadé chy-
béjicich knihoven MS Windows) nainstalovat také "Important Microsoft Runtime Libraries"a pokud nemaéte
vlastni data tak i ukdzkovou geografickou datovou sadu pro GRASS "North Carolina".
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) Google Chrome ;I
| Google SkekchUp 7

. GRASS GIS 7.0.0

v,' GRASS GIS 7.0.0 Command Line
& L1

; = land
¢ GRASS GI5 70,0 Release Notes anda
G GRASS Web Sit
b4 b tke Dokumenty
M M5¥S UMLK Console
2 Uninstall GRASS G5 7.0.0 Potitad
| ISKM Studio
. Java sie

| Java Development Kit

J5ignPdf s g
. |gnv Owladaci panely
| Kiokes
i Libreoffice 4.3 Mastroje pro sprava 3
| MATLAE ||
| Mcafee Security Scan Plus Népovéda a podpora
J Microsaft
. Microsoft Office Spustit...
J Microsoft Platform SDK For Windows Server
| Microsoft Sitverlight Zabezpedeni systému Windows
| Microsoft Silverlight 4 SDK
. Microsoft Silverlight 5 SDK
. Microsaft SOL Server 2008 |
4 Zpet
[zahai hiedani B o a |»
A.F"Startl -l G & E @ m=] ‘, Q GDownloads—FreeCDmma...l (
P AR O =

Obrazek 1.7: GRASS miZeme spustit z nabidky Start.

9 GRASS GIS 7.0.0 startup M=1E3

orass g

Bringing advanced geospatial technologies to the world

1. Select GRASS GIS database directory

I CiiUsersilanda\Documents|grassdata Browse

GRASS GIS database directory conkains Locations,

2. Seleck GRASS Location 3. Select GRASS Mapset
demalocation e landsat New |

Morth_Carolina PERMAMENT
_fonore | fenane
Delete | Delete |

All data in one Lacation i in the same

coordinate reference system (projection). Mapset contains 515 data related ta one
One Location can be one project. Location project, task within one project, subregion or
conkains Mapsets., user,

| Skark GRASS session I Quit. | MNapovEda |

Obréizek 1.8: Po startu se objevi ivodni obrazovka systému GRASS pro vybér, viz kapitola Struktura dat -
koncept lokaci a mapsetii.
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0SGeo4W

Instaldtor frameworku OSGeo4W je ke staZeni na adrese:

* http://download.osgeo.org/osgeodw/

¥ 0SGeodW Setup

=1 E3

0SGeodW Net Release Setup Program >
This setup program is used for the initial installation of the 05Geadw environment as well as al
subsequent updates. Make sure (o remember where you saved it
The pages that fallow will guide you thiough the installation. Please note that DS Geodw consists
of a large nuniber of packages spanring a wide variely of puposes. 'We only install a base set of
packages by defaull, You can always rn this program at any time in the future to add. remove, o
Uparade packages as necessary

 Express Deskiop Instal

 Espress Wb -GS Install

@ Advanced Instal

<zt [ pali> | stome |

Obrazek 1.9: GRASS 7 nainstalujeme ze sekce Advanced

& DSGeodW Setup - Choose Installation Type

Choose A Download 5ource

Chaoss whether to install or downioad from the internet, or install from files in
a local diectory.

& Instal from Intemet
(downinaded fies will be kept for future re-use)

© Download Without Instaling

€ Install from Local Directory

<zpst [ Dakis |

Stomo

Obrézek 1.10: Vybereme instalaci z Internetu.

& 05GeodW Setup - Choose Installation Directory

=1 E3

Select Root Install Directory

Select the diectary whers you want to install 1SGeodW. Also chooss a
few installation parameters

"Huut Director

Install For
% Al Users [RECOMMENDED)

O5Geod will be available to all users of the:
system

Browse...

I” Create icon on Desktop

 dust e
05 G wil anly be avallable to the curent
user. Dnly select this f you lack Adin.
privileges or you have specific nesds

¥ Addican ta Start Menu

< Zpét I Daléi » I

Stomo

Obrazek 1.11: Zvolime adresar, kam se ma GRASS nainst

Install.

alovat.
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¥ 05Geo4W Setup - Select Local Package Directory

Select Local Package Directory
Select a directory where pou want Setup to store the installation files it
downloads, The directory will be created if it does not already exist.

- Local Package Director

Brawse. .

[~ Start menu name

OSGeodw

<zt [ Dakis | stomo |

Obrazek 1.12: Nastavime cestu k adresari, kam se budou stahovat data instalatoru.

& 0SGeo4w Setup - Select Packages =1 E3

Select Packages
Select packages to install

Search|] Clear © Keep ¢ Pre® Cur ¢ Exp  View | Category
Category [ New [B.[5.] Siee Package =
B All£Y Default
Commandine_tiities €¢ Default
B Desktop € Defaul:
&rskip wa 182K alkisimport: norG1S ALKIS Impor
&k wa 7334k beegis: BeeGIS Dightal Field Mapping Extensions
rSkin wa i 540k gpsbabelte: GPSBabel GUI Frantend
&7001 nja 33344k grass: GRASS GIS - stable release
& Skip na nja 34473 grass-daly GRASS GIS - daily buids of developmert version
& Skip na 27335k grassE GRASS GIS - old stable release
@5kip na e 3336k nettools: NetT ok - taoks for water management
& Skip na ne 8186k openev: OpenEY - a high performance image viswer
&5kin na e 138 osgbin penSceneiaph (sxecutebles)
&5kip e rja 637k asgeaitvbin: OSG Eaith (execulables]
4 I _>l_I

¥ Hide obsolete packages

<zott [ peki> | Stona |

Obrazek 1.13: Ze sekce Desktop vybereme balicek grass.

05Geod¥ Setup - Resolve Dependencies

Warning! Unmet Dependencies Found
The follawing packages ars required but have not been selected

avcell  (2.0.0-1) f’
The AWCEDD commandline utilities for Arcfinfo EOD corversion
Required by: msys-grass

curl 71512
The CURL HTTR/FTF librany and comrmandling wiility.
Fiaquirad by gelal, godal Gl gl 8dil goalt 3l grall1ad)

expat (2.0.1-1)
The Expat =L Parser librany
Feguired by: gdal, gpshabel, agdi, gdall5dll, gdal1gdll goall9dl, gdalll

fitw {321 =
N _’l_l

¥ Install these packages to meet dependencies (RECOMMENDED]

<zt [ Daiz | stomo |

Obrézek 1.14: Nutné zdvislosti (jako napt. knihovna GDAL, Python ¢i wxPython) se nainstaluji automa-

ticky.
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| MysL Al
. Mastroje pro spravu

, QDckave-3.8.2

, Oracle - ORACLE_CLZK

| Cracle Database 119 Express Edition

. Oracle Installation Products lemee
_ (SEEIR Dokumenty
I msvs
M3¥S Shel
_@ Potitad
= OSGeodW
% O5Geodi Shel s
= Setup

. GRASS GIS .00
B” GRrass 7.0.0 Command Line

Owladaci panely

@l

Maskroje pro spravu 3
. O5GeodNEd

. PCI Geomatics MapovEda a podpara
, Po spusténi
. PostcIS 2.1 bundle For PostgreSQl x32 9.3 Spustit. ..
. PostgreSL 9.3 (x86)

, Proland Zabezpeceni systému Windows
| Prislusenstyi

. P3Pad editor

| QIS Brighton |
4 Zpét
[zahait hiedani L2/ (0] a |

£ "Start |

o & 5 @ =] @ Q UDownloads—FreeCDmma...l {‘
oo WOE

d

Obrazek 1.15: GRASS spustime z nabidky Start 0SGeo4W.

Poznamka pro pokrocilé

V rdmci frameworku OSGeo4W je mozné nainstalovat i denni snapshoty vyvojové verze systému GRASS.
To se hodi v ptipadé, Ze potfebujete otestovat napf. novou funkcionalitu, kterd neni soucasti stabilni verze.

& DSGeo4W Setup - Select Packages =1 E3
Select Packages sy
Select packages to install ~
Search | Clear " Keep (" Pres® Cur (" Exp  View | Category
Category | New [ B[ 5[ Siee Package -
B All 4 Defalt
Cammandine_Utities € Defaul
E] Diesktap & Defaul:
&skip o 182k akisimport: norBIS ALKIS Import
&skip na e 7,834k besgis: BeeGIS Digtal Field Mapping Extensions
&skip na e 540k gpshabelfe: GPSBabel GUI Frontend
& skip o e 33384k grass: GRASS GIS - stable release
&7 s BT i 34473k gassdaily GRASS GIS - dally builds of development version
& Skip na 27335 grasshi GRASS GIS - old stable release
& 5kip we 3336k nettools: NetT ool - tocls far water management
& Skip ne 8,186k aperiev: OpenE - 2 high performance image viewer
& Skip o 138k osgbin: OpenSceneliranh (executables)
&skip o E37k  osgearthvhin: 05 Earth [executables] =
4 | o

[# Hide obsolete packages

«zost | pak> | Stome |

Obrazek 1.16: Ze sekce Desktop vybereme bali¢ek grass—daily (denni snapshoty aktudlni vyvojové
verze systému GRASS).
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Poznamky

Mev s

Nastaveni velikosti fontu terminalu  V novéjsich verzich Windows byva vychozi velikost fontu termindlu
prilis mala.

BRASS IS 7.0.1svn = Eeh =

Velikost fontu miZete zménit ve vlastnostech okna (pravé tlac¢itko mysi nad titulkem okna, Viastnosti).

W "GRASE GIS 7.0, 1swvn" — wlastnosti £3

Mozhosti | Pismo | Rozlofeni | Barey
Mahled ckna Yelikost
12
¥
7

a
10

m

14
16
|
Pizmo Tuénd pisma
T Consolas
o

Rastrova pisma

K.aidi znak je:
T pixell obrazovky Sioky
12 pineld obrazovky wozoki

oK | | Starno

Automaticka aktualizace (pro velmi pokrocilé uzZivatele) Aktualizovat instalaci OSGeod4W (vCetné in-
stalace systému GRASS) lze provadét automaticky v rdmci planovace dloh MS Windows.

Staci umistit do zvoleného adresdfe niZe uvedeny skript s pfiponou bat (predpoklddejme, Ze je framework
OSGeo4W nainstalovan v adresari C : \OSGeo4W):

Recho off

set =C:\0SGeo4W\bin;
call o4dw_env.bat

apt update
apt upgrade

a nastavit spusténi skriptu jako tlohu.

1.1. Instalace 11
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1.2 Uvod do systému GRASS

Systém GRASS vyZzaduje spravovat geodata v pevné definované strukture, v konceptu tzv. lokaci a mapsetii.
To byvé pro zacinajiciho uZivatele kritickym bodem, proto doporucujeme zacit pracovat s predpfiprave-
nymi datovymi sadami (viz pozndmka niZe) a teprve po pochopeni tohoto konceptu importovat do systému
GRASS svoje vlastni data.

Tip: Na webovych strankach projektu GRASS jsou volné ke staZeni testovaci a edukacni datasety. Jde
predevsim o edukacéni datovou sadu OSGeo North Carolina dataset, kterd je ke staZeni jako zip archiv. Tato

data l1ze pod MS Windows stdhnout i pomoci nativniho instaldtoru. V tomto pfipadé najdete data v adresafi
$USERPROFILE%\Documents\grassdata.

1.2.1 Spusténi systému GRASS

V ptipadé, Ze je GRASS nainstalovdan standardni cestou, mél by byt dostupny z hlavni nabidky vaseho
operacniho systému.

(-] = 3 @) 2038 %

é < | ® grassgis

Eii Aplikace

¢

Obrazek 1.17: Spusténi systému GRASS v Ubuntu

. Google Chrome ;I
. (Google SketchUp 7
. GRASS GIS7.0.0
': GRASS GIS 7.0.0 Command Line
& 1 GUL

{1 GRASS GIS 7.0.0 Release Notes
"- GRASS Web Site:
B Ms¥s UnIX Conscle

S Urinstall GRASS GI5 7.0.0
. ISKN Studio
J dava

landa

Dokurmenty

Paiitad

Sit!
. Java Developrent Kit

. JsignPdf
. koke#
. LibreOffice 4.3

Ovlddac panely

Mastroje pro sprévy 3
| MATLAB ||
. Mcafee Security Scan Plus Napovéda a podpora
. Microsoft
. Wicrosoft Office Spustit. ..
. Microsoft Platform SDK for Windows Server
. Microsoft Silverlight Zahezpefeni systému Windows
. Wicrosoft Silverlight 4 SDK
. Wicrosoft Silverlight 5 SDK
. Microsoft SQL Server 2008 =~
q Zpét
[zahit hiedani B o a [»

frstart| MO R SO @O uDuwnluads-FreeCDmma.‘.Ii;

Obrazek 1.18: Spusténi systému GRASS z nabidky Start v MS Windows.
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Spusténi systému GRASS v OS Linux z prikazové radky

V opera¢nim systému GNU/Linux je dostupny systém GRASS po instalaci z ptikazové fadky jako program
grassXY, kde XY oznacuje jeho verzi. To umoziuje vedle sebe nainstalovat soucasné rizné verze systému
GRASS. Priklad spusténi verze GRASS 7.0:

grass/0

Ve vychozim nastaveni program nastartuje v grafickém médu. Uvodni dialog umoZiiuje nastavit adresdr s
geodaty, lokaci a mapset, které jsou nutné pro samotné spusténi systému. Po jejich zadani Ize pokracovat
déle (tlacitko Start GRASS ).

olE GRASS GIS 7.0.0 startup x

/. 8rassgis
Bringing advanced geospatial technologies to the world

1, Select GRASS GIS database directory

|fupt,lgrassdata Browse
5RASS GIS database director ntains Location: 1
2. Select GRASS Location 3, Select GRASS Mapset
New dibavod New
nc_spm_08_grass7 landsat
2 e | | —
Delete osm Delete
PERMAMNENT
ruian
ruian_praha

All data in one Location is in the same
rdinate reference system (projection). Mapset contains GIS data related to one

One Location can be one project. Location project, task within one project, subregion or
ntains Mapset user.

4 Start GRASS session &l Quit | I Help ‘

Obrézek 1.19: Uvodni dialog systému GRASS pro vybér adresife s geodaty (1), lokace (2), mapsetu (3) a
spusténi systému GRASS (4).

Poznamka pro pokrocilé
Priklady spusténi systému GRASS z prikazové radky

* GRASS v textovém rozhrani, adresdf s geodaty nastaven na /opt/grassdata, lokace
gismentors a mapset userl:

grass70 —-text /opt/grassdata/gismentors/userl

* GRASS v grafickém rozhrani, adresar s geodaty, lokace a mapset nastavena z predchoziho spusténi:

grass70 —-gui

* GRASS v grafickém rozhrani, vytvofit novou lokace skoleni (soufadnicovy systém S-JTSK
EPSG:5514 s transforma¢nimi parametry pro tizemi CR - kéd 3):

grass70 —-gui —-c EPSG:5514:3 /opt/grassdata/skoleni

1.2. Uvod do systému GRASS 13
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1.3 Struktura dat - koncept lokaci a mapsetu

Data, ke kterym GRASS pfistupuje, maji pevné danou strukturu. Pfi spusténi systému GRASS musi uzivatel
zvolit #7i niZe uvedené elementy v daném poradi:

Adresar s geodaty (DataBase)

Jde o adresdf umistény na lokdlnim ¢&i sitovém disku, napf. /opt/grassdata nebo
C:\grassdata v pfipadé MS Windows. V tomto adresafi jsou uloZena veskerd data, ke kte-
rym GRASS pfistupuje (tedy rastrové a vektorové mapy v nativnim formatu GRASS, atributové
tabulky ve formatu SQLite ¢i DBF, rizna nastaveni apod.). Vyjimku pfedstavuji atributova (po-
pisnd) data skladovand v databdzovych systémech jako je napt. PostgreSQL ¢ MySQL.

Lokace (Location)

Lokace je adresaf umistény v GRASS DataBase (adresdfi s geodaty). Tento adresat obsahuje
data, kterd souviseji s danym projektem. Lokace je definovdna souradnicovym systémem (re-
ferencni elipsoid, kartografické zobrazeni, mapové jednotky) a vychozi velikosti zdjmového
uzemi.

Mapset

Mapset je souborem map, které tvoii jakysi logicky celek v ramci lokace (projektu). Mize
napf. odpovidat jednotlivym uZivatelim nebo ucelenym analyzam (studium vegetace, zapla-
vovd tzemi, apod.). KaZzd4 lokace musi obsahovat alesponl jeden mapset s unikdtnim ndzvem
PERMANENT. Ten vétSinou obsahuje zakladni datové vrstvy a ostatni mapsety jsou brany jako
pracovni (zpracovani vstupnich dat, jejich analyza apod.).

GRASS Database Location Mapset Geometry and attribute data
- r _feats | jcell_misc
—‘ Jprov_trentino }; JPERMANENT |
‘ﬁ feell |
_1 feellhd

Juserl |

—' feuropa
range
/homejuserfgrassdata |-11—| fwake LT rpermanent il rgias | [oima ]| c'h

cell

cats

coor
dbln
hist
sidx
topo

[streets

Ivector

L{ isqlite |— sqlite.db |

Obrazek 1.20: Struktura adresére s geodaty, vztah lokace a mapsett, umisténi soubord s daty pro rdzné typy
map (zdroj: manudl systému GRASS).

Poznamka pro pokrocilé

GRASS DataBase je definovand proménnou prostfedi GISDBASE, lokace LOCATION_NAME a mapset
proménnou MAPSET, viz modul g.gisenv.
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Poznamka: Obvyklé umisténi adresare s geodaty

Adresér s geodaty je vétSinou umistén v domovském adreséfi uZivatele pod ndizvem grassdata. V pfipadé
MS Windows to miiZze byt $USERPROFILE%\Documents\grassdata, u UNIXovych operacnich sys-
tému jako je GNU/Linux ¢i Mac OS X potom SHOME /grassdata.

1.3.1 Vyhledavaci cesta

Vyhledavaci cesta definuje viditelné mapsety v rdmci aktudlni lokace. Ve vychozim nastaveni je ve vyhle-
davaci cesté vzdy umistén aktudlni mapset a mapset PERMANENT.

d.rast [display, graphics, raster]

\.}';( Displays user-specified raster map in the active graphics frame.

Required ‘ Selection | MNull cells | Optienal | -4« Manual |

Name of raster map to be displayed:”* (map=name)

| [~
Mapset: userl

¥ Mapset: PERMANENT
dmt

Obrézek 1.21: Pfidani nové rastrové mapy do mapového okna, viditelné jsou pouze dva mapsety - aktudlni
(userl) a mapset PERMANENT.

Vyhledavaci cestu 1ze modifikovat z menu Settings — GRASS working environment — Mapset access.

E Manage access to mapsets x

Check a mapset to make it accessible, uncheck it to hide it.
Notes:
- The current mapset is always accessible,
- You may enly write to the current mapset.
- You may enly write to mapsets which you own.

Mapset Owner
userl martin
PERMANENT martin
[ dibavod martin
[ landsat martin
[J martin martin
[ ochrana_uzemi martin
J osm martin

ruian martin
[ ruian_praha martin

¥ cancel

Obrazek 1.22: Pridani mapsetu ruian do vyhledavaci cesty.

Pridani mapsetu do vyhledavaci cesty z piikazové radky

g.mapsets mapset=ruian operation=add

1.3. Struktura dat - koncept lokaci a mapsetu 15
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0O E d.rast [display, graphics, raster] x

')‘; Displays user-specified raster map in the active graphics frame.

Required | Selection | Null cells | Optional | Command output | «“«Manual |

Name of raster map to be displayed:™ (map=name)

‘ I e

Mapset: userl
¥ Mapset: PERMANENT
dmt

wglose | Bun | ~Copy | gﬂelp ‘

|Enter parameters for 'd.rast'
T T

Obrézek 1.23: Pfidani nové rastrové mapy do mapového okna, kromé aktudlniho mapsetu a mapset PER-
MANENT je viditelny i mapset ruian.

1.4 Zobrazeni geodat v mapovém okné

Po spusténi grafického uZivatelského rozhrani (GUI) systému GRASS se objevi sprdvce vrstev (Layer Ma-
nager) a mapové okno (Map Display).

z Nz

Tip: Pokud GUI systému GRASS z né&jaké diivodu zhavaruje, lze ho z piikazové fadky nastartovat znovu
pomoci piikazu g.gui.

g.gui

= RA a ana o[e] GRASS GIS Map Display: 1 - Location: nc_spm_08 x
Eile Settings Raster Wector |magery Volumes Database Help I~ . T L WO EA -

- — iTip o8 e P PT] gk 55 (g [foven -

g % & ‘ 8 Lo :; olelolels

JEEIEERD @O

V Display 1 \ 4rx

Map Iaiers Command console | Search module ‘ Python shell ‘
[ |s83443.71; 24009053 Coordinates :] Render
: T z z

Obrézek 1.24: Zakladni komponenty GUI systému GRASS - sprdvce vrstev (1) a mapové okno (2).

Rastrova ¢i vektorovd data l1ze do stromu vrstev (viz zdlozka Map layers ) pfiddvat z menu File — Map
display, nastrojové listy Ci piimo z piikazové fadky sprdvce vrstev, viz niZe.
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Poznamka: Pokud se v mapovém okné nezobrazuji zadna data, je nutné nastavit pohled na aktudlné vybra-
nou mapu.

a | E | GRASS GIS Map Display: 1 - Location: nc_spm_08_grass7?

H ,. R A m = A Y A =
7|8 g 2 PPk E o = [oven 7]

|Zoom to selected map layer(s)|

Obréazek 1.25: Nastaveni pohledu mapového okna na aktudlné€ vybranou mapovou vrstvu.

Automatické nastaveni pohledu pri pfidani nové mapové vrstvy lze nastavit v Settings — Preferences.

’? GUI Settings X

General | Appearance Map Display ‘ Command | Layers | Attributes | Projection |

Font settings

Default font for GRASS displays: Set font

Default display settings
Display driver: cairo 5
Statusbar mode: Coordinates B

Background color:

Align region extent based on display size
[ censtrain display resolution to computational settings

Enable auto-rendering

Enable auto-zooming to selected map layer,

Mouse wheel action: Zoom to mouse cursor B

Mouse scrolling direction: scroll forward to zoom in = | =
Set to default |

38 cancel < Apply ‘ [ save

I

Obrazek 1.26: Nastaveni automatické zmény pohledu pfi pfidani nové mapové vrstvy.

Poznamka pro pokrocilé

Geodata lze vykreslovat z piikazové fadky ¢i skripti do nejriznéjSich formati od PNG, GIF az po SVG ¢i
PDF pomoci modulu d.mon v kombinaci s moduly d.rast a d.vect. Tyto techniky jsou soucdsti navazujictho
Skoleni pro pokrocilé uzivatele.

1.4.1 Rastrova data
Rastrova data (v terminologii systému GRASS tzv. rastrovou mapu) lze pridat do spravce vrstev, resp.
mapového okna Ctyfmi riznymi zpisoby:

1. z néstrojové liSty spravce vrstev

B E [ GRass Gis Layer Manager
File Settings Raster Vector Imagery Volumes Database Help

|Add raster map layer (Ctrl+ 5h|ft+RJ|

éaﬁ:@+‘|§

Obrazek 1.27: Pfidani rastrové mapy z ndstrojové listy spravce vrstev.

1.4. Zobrazeni geodat v mapovém okné 17
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|E|? d.rast [display, graphics, raster] x

“:( Displays userspecified raster map in the active graphics frame.

‘Required r Selection r Null cells r Optional r Manual I 4k

Name of raster map to be displayed:

(map=name)

e

Iv

cfactorgrow_Im -
el_D782_6m

el_D783_6m

el D792_6m

el_D783_6m

elev lid792_1m

elev_ned_30m

elev_srtm_30m

elev_state_500m

elevation
slayatinn chade

#close Jépplyl ok | mep |

d.rast map=elevat
L

Obrézek 1.28: Volba rastrové mapy.

2. zmenu File — Map display — Add raster
3. pomoci kldvesové zkratky Ct r1+Shift+R

4. z prikazové fadky (Command console) spravce vrstev piikazem d.rast

W Search module | Python shell |

| 4

Obréazek 1.29: Prikazov4 fadka sprivce vrstev.

Command prompt

Output window
{ Protocol

&glear | Egave |

d.rast map=eleva|

el D792_5m@PERMANENT
el_D793_6m@PERMANENT i
elev [id792_1m@PERMAMENT
elev_ned_30m@PERMANENT
elev_srtm_30m@PERMANENT
elev_state_S00m@PERMANENT

| elevation@PERMANENT
elevation_shade@PERMANENT -

Obrazek 1.30: Pridani rastrové mapy z prikazové fadky spravce vrstev.

—

top |

&g\ear |

Map layers bn shell |

Ostatni mapové vrstvy, které maji rastrovy charakter jsou dostupné z néstrojové liSty nebo z piikazové fadky
spravce vrstev.

0| E | GRraSS GIS Layer Manager

File

Gk s
/8|

Settings Raster \ector Imagery “olumes

Ca (% Lﬂ,mﬁ: L ||—r]w|

[Add various raster map layers (RGE, HIS, shaded relief.. ]|
Ty, N

Database Help

Obrazek 1.31: Pfidani ostatnich rastrovych dat z néstrojové liSty spravce vrstev.
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File Settings Raster Vector Imagery Volumes Database Help

s s
i G { [a = < La Lﬂ} L |% Add 3D raster map layer
ff E&I@ﬁ%[[::AddRGBmaplayer

L add HIS map layer

b Click here to show search module eng

1#. Add shaded relief map layer

|, Add raster flow arrows
| Add raster cell numbers

Obrazek 1.32: Menu pro pridéani rastrovych dat.

Jde o nasledujici typy rastrovych dat:

3D rastrova data

RGB barevna syntéza - prikaz d.rgb

HIS barevnd syntéza - piikaz d.his

stinovany reliéf - prikaz d.shadedmap

rastrovd mapa, zobrazeni sméru - ptikaz d.rast.arrow

rastrovd mapa, zobrazeni hodnot bunék - piikaz d.rast.num

Ele_Settings Raster Vector Imagery Volumes Database Temporal Help

DIGs sl

raster flow arrows
id raster cell numbers

jame of raster map to be used for <red>:"
[icersz0zs2013215L0N00 _BA G

jame of raster map to be used for <green>:" (gree

[Lcersz0zs201321500M00_B3@USEN]
Name of raster map to be used for <blue>:*
J [Lce1920252013215L6N00_B2@userl

Relose | Sawwy | [ Fox

|

ed=LC81920252013215LGN00_B4@u:

| Map layers| Command conscle | Search modules | Python shell |

4 77032394, -983530 99 Coordinates

Obrazek 1.33: Piiklad zobrazeni barevné syntézy kandlti Landsat 8 ETM z mapsetu landsat ve skutecnych
barvéch.

1.4.2 Vektorova data

Podobné lze pridat vektorova data (tzv. vektorovou mapu):

1.

z nastrojové listy spravce vrstev:

0| | GRASS GIS Layer Manag
File Settings Raster Wector |magery Volumes [Database Help

=IEE I e

1add vector map layer (CtrI+Sh\ft+\aﬂ

YR S s

Obrazek 1.34: Pridani vektorové mapy z nastrojové liSty spravce vrstev.

1.4. Zobrazeni geodat v mapovém okné
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|E|? d.vect [display, graphics, vector] x

\.:v Displays userspecified vector map in the active graphics frame,

‘Required r Selection r Colors r Lines r symbols r Labels l 4k

Name of vector map: (map=name)
== I
geonames_wake
hospitals
lakes
nc_state
overpasses
poi_names_wake
precip_30ynormals J
precip_30ynormals_3d
railroads

ﬂter:strmg)

[ DTSpIEy ZLU0TUITETE OT TEalures [Ty 10T S0 VETTOT TTEpST

3¢ close | Qfgpply | <ok | Il Help

d.vect map=roads layer=-1 type=point,line,area,face width=1
T L

Obréizek 1.35: Volba vektorové mapy.

2. zmenu File — Map display — Add vector
3. pomoci kldvesové zkratky Ctr1+Shift+Vv

4. z ptikazové fadky (Command console) spravce vrstev prikazem d.vect

Output window Command prompt
,_-'jfiglear | Egave | Protocol | ’I_'i

d.vect map=road)|
nc_state @PERMANENT -~
overpasses@PERMANENT
Map layers poi_names_wake@PERMAMENT shell |
precip_30ynormals@PERMANENT
precip_30ynormals_3d@PERMANENT
railroads@PERMANENT

]

schools_wake@PERMANENT

Kl

Obrazek 1.36: Pridani vektorové mapy z piikazové radky spravce vrstev.

Ostatni mapové vrstvy, které maji vektorovy charakter jsou dostupné z ndstrojové liSty nebo z piikazové
radky spravce vrstev.

B | E [ GRASS GIS Layer Manager

File Settings Raster Mector Imagery W“olumes Datsbase Help

1=IER Y ey gL S oYY

: =
— | o . Add various vector map layers (thematic, chart...)
e B X | '

Obrézek 1.37: Pridani ostatnich vektorovych dat z nastrojové listy spravce vrstev.

Jde o nasledujici typy vektorovych dat:

* tématické zobrazeni ploS$nych vektorovych dat - prikaz d.thematic.area
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Fle Settings Raster \ector Imagery V“olumes Database Help

=

& & (al% 0% 05NN |

i

/ E :

= "% Add thematic area (choropleth) map layer

j:t @ e £ Add thematic chart layer

Obrazek 1.38: Menu pro pfidani vektorovych dat.

* zobrazeni grafii - d.vect.chart

1.5 Prikazy systému GRASS

GRASS GIS je moduldrni systém, ktery disponuje pomérné rozsdhlou mnozinou malych, ale vykonnych
programi (v terminologii systému GRASS modulii).

Poznamka: To odpovidéd koncepci Unixu jako takového. Dany program ma za tkol vyfesit dil¢i problém,
mél by byt co nejmensi a pomérné jednoduchy.

Jednotlivé piikazy systému GRASS - moduly - maji konzistentn{ syntaxi, jejich ndzvy se sklddaji z pfedpony
oznacujici skupinu prikazi a kratkého ndzvu napovidajici ticel modulu (viz tabulka niZe). Napiiklad modul
v.buffer patfi do skupiny vector a je urCen pro vytvoreni obalové zony (tzv. bufferu) nad vektorovymi daty.

prefix skupina popis

db. database préace s atributovymi daty a tabulkami

d. display grafické vystupy a vizudlni dotazy

g. general obecné prikazy pro manipulaci s daty

i. imagery zpracovani obrazovych dat

ps postscript tvorba mapovych vystupil ve formatu PostScript
r. raster zpracovani (2D) rastrovych dat

r3. raster3D zpracovdani 3D rastrovych dat (voxels)

V. vector zpracovani 2D/3D vektorovych dat

Prikazy systému GRASS lze spoustét nékolika zplsoby (piiklad pro r.buffer):

1. z menu sprévce vrstev

2. z nastroje Search module spravce vrstev

3. z ptikazové fadky spravce vrstev

Pokud jsou zadany vSechny povinné parametry (v pfipadé modulu r.buffer jde o parametry input,
output a distances), tak se modul spusti pfimo. Pokud tato podminka neni splnéna, zobrazi se
dialog nastroje.

4. zgrafického modeleru

1.5. Prikazy systému GRASS
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- RA aye ge
File Settings NEEESE® Vector Imagery Volumes Database Help
E Develop raster map 2 b
L-_‘._‘J I I:il-jJ Manage colors 4 LS
[ Query raster maps 3
f{ I Map type conversions >

Click here to Buffer rasters [r.buffer]

Concentric circles [r.circle]
Closest points [r.distance]

Mask [r.mask]

Raster map calculator [r.mapcalc]
Neighborhood analysis

Overlay rasters

Solar radiance and shadows
Terrain analysis

Transform features

Hydrologic modeling
Groundwater modeling
Landscape structure modeling
Landscape patch analysis

I Wildfire modeling

Change category values and labels

Output windov
@q Clear Generate random cells
=~ Generate surfaces

Interpolate surfaces

v+ v v w v vy vwvwy vvwvvwvw

Report and statistics

Map layers W Search module | Pythaon shell |

|r.buffer -- Creates a raster map layer showing buffer zones surrounding cells th

File Settings Raster Vector Imagery Volumes Database Help

Obrazek 1.39: Spusténi modulu r.buffer z menu spravce vrstev.

I o
/B lIEER @<

Menu tree (double-click or Ctrl-Enter to run command)
b-..-File
b---Settings
~.-Raster
Develop raster map
Manage colors
Query raster maps
Map type conversions
- Buffer rasters [r.buffer]
Concentric circles [r.circle]
Closest peints [r.distance]
Mask [r.mask]
Raster map calculator [rmapcalc]
Neighborhood analysis
Overlay rasters
Solar radiance and shadows
Terrain analysis

v v v v

v v v v v

Transform features

Find module - (press Enter for next match)
{ description | & IQ buffer]

Map layers ‘ Command console W Pythaon shell |

|r.buffer -- Creates a raster map layer showing buffer zones surrounding cells th

Obrazek 1.40: Spusténi modulu r.buffer pomoci néstroje Search module .
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File Settings

Raster

Vector

Ell E | r.buffer [raster, buffer]

Imagery \Volumes Database Help . Creates a raster map layer showing buffer zenes surrounding cells

EEI

|@&BMM@D&

¥ that contain nen-NULL category values,

y Bl

Required r Optional r Command output r Manual ] 4%

e Name of input raster map:
=

(input=name)

Click here to show search module engine

Iroadsmajor@PERMANENT

Name for output raster map:

El

{output=name)

|rcadsmajor_100

[multiple] Distance zene(s):

El

(distances=float)

|100

N —

_

Output window
{ & Clear

e |

Command prompt

Protocol | &g\ear | 4 stop ”

r.buffer

W Search module | Python shell |

------- #€ close | Run | ~JCopy |

IilHelp |

Add created map(s) into layer tree

[] Close dialog on finish

& |r.buf'fer input=roadsmajor@PERMANENT output=roadsmajer_100 dlstan%
I

Obrazek 1.41: Spusténi modulu r.buffer z ptikazové fadky spravce vrstev.

O |E | GRASS GIS Layer Manager

File Settings Raster \ector |magery \olumes Database Help

EI[B (b (%% % e
@llﬁ%-;

b Click here to show search module engine

(Mon Dec 3 1B:32:82 2012)

r.buffer input=roadsmajor@ERMANENT output=roadsmajor_180 distances=108
Reading input raster map <roadsmajor@FERMANENT=...

Finding buffer zones...

writing output raster map <roadsmajor_ig@@=...

(Mon Dec 3 18:32:82 2012) command finished (0 sec)

1 |

Command prompt

Output window —————————
{ &glear | Egave |

Protocol | &g\ear | Stop |

r.buffer input=roadsmajor@PERMANENT output=roadsmajor_100 distances=100|

Map layers Search module | Python shell |

| 4

Obrazek 1.42: Spusténi modulu r.buffer véetné zadani parametra.

1.5. Prikazy systému GRASS
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1.5.1 Napovéda k modultiim

Népovéda systému GRASS je dostupnd z menu Help — GRASS help.

GRASS GIS 7.0.0svn Reference Manual

Geographic Resources Analysis Support System, commenly referred to as GRASS, is a Geographic Information Systerm (GIS) used for geospatial data management and analysis, image
processing, graphics/maps production, spatial modeling, and visualization. GRASS is currently used in academic and commercial settings around the world, as well as by many governmental
agencies and environmental consuliing companies

This reference manual details the use of modules distributed with Geographic Resources Analysis Support System (GRASS), an open source (GMNU GFPLed), image processing and geographic
information system (GIS)

Quick Introduction Graphical User Interface General

® How to start with GRASS

* GRASS GIS startup manual
« Index of topics and keywords d E

« General comi

« Intro: projections and spatial transformations Addons
* GUI commands

* FAQ - Frequently Asked Questions (Wiki) « Addons manual pages
Display

« Display commands manual
« Display drivers

Raster processing 3D raster processing Image processing
o Intro: 3D raster map (voxel) processing « Intro:image processing
« 3D raster (voxel) com ds manual « Imagery commands manual
Vector processing Database Temporal processing
* Intro: vector map processing and network analysis | | « Intro: database management « Intro: temporal data processing
Vector commands manual * SQL supportin GRASS GIS « Temporal commands manual
* GRASS ASCII vector format specification + Database commands manual
Cartography Miscellaneous & Variables Python
* Postscript commands manual  Miscellaneous commands manual * PYGRASS documentation
« WxGUI Cartographic Composer + GRASS variables and environment variables

Obrazek 1.43: Napovéda systému GRASS v okné webového prohlizece.

Zobrazeni napovédy z prikazové radky
Népovédu lze spustit pomoci modulu g.manual:

g.manual -1i

g.manual r.buffer

(] r.buffer [r.

er, buffi

Creates a raster map showing buffer zones surrounding cells that
contain non-NULL category values.

Required | Optional | Command uutpu

Name of input raster map:™ (input=name)
] H
Mame for output raster map: " (output=name)
[ -
[multiple] Distance zona(s):™ (distances="float)

xglose | Run I [ JCopy | @Help |

[ clese dialog on finish

|r.buﬁer input=<required> output=<required> distances=<required>

Obrazek 1.44: Napovéda k jednotlivym modulim je dostupnd i z dialogového okna.
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KAPITOLA 2

Zakladni pojmy

2.1 Rastrova data

Rastrova data jsou v systému GRASS uloZena v podobé tzv. rastrovych map. Jde o:
* reprezentaci v podobé pravidelné miiZzky hodnot (GRASS nepodporuje nepravidelné miizky)
* je idedlni pro reprezentaci spojitych jevu jako nadmotska vyska, teplota povrchu a pod.
* elementem miiZky je burika Ci tzv. pixel, jehoZ tvar miZe byt bud’ ctvercovy nebo obdélnikovy

* velikost pixelu je ddna prostorovym rozlisenim

* k hodnoté buriky lze pfifadit textovy popisek (tzv. label) - priklad

2.1.1 Metadata

Zakladni metadata o rastrovych datech vypisuje modul r.info dostupny z menu Raster — Reports and sta-
tistics — Basic raster metadata anebo z kontextového menu rastrové mapy ve sprdvci vrstey.

|_/'. Display 1 4 b x |

o i #"n dt@PERMANENT

| = Remove

[ obce_polygon@ruian P

4 change opacity level
+ Properties

|+ Zoom to selected map(s)
|&7 Set computational region from selected mapl(s)
Zoom to selected map(s) (ignore NULLs)
Set computational region from selected map(s) (ignore NULLs)

|z Export
Make a copy in the current mapset
Set color table

¥ Histogram

¥ Univariate raster statistics

T Report raster statistics

1. profile

w Metadata

Obrazek 2.1: Spusténi nastroje pro vypis metadat rastrovych map z kontextového menu spravce vrsvev.
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GRASS GIS 7.0.0svn Layer Manager

File settings Raster Vector Imagery Volumes Database Temporal Help

] 0s s[ia B ib0be MM
N B

Map: dmt @PERMANENT Date: Wed Mov 5 20:57:36 2014
Mapset:  PERMAMENT Login of Creator: landa
Location: skeleni

DataBase: /opt/grassdata

Title: ¢ dmt )

Timestamp: none

Type of Map: raster Humber of Categories: 0
Data Type: FCELL
Rows: 11682
Columns: 18913

Projection: Krovak

H: -935234.06222806 8: -1227278.64818813  Res: 24.99953655
E: -431741.81921849 W: -904570.46182036 Res: 25.0001926
Rangs of data: min = 49.37144 mnax = 1580.945

Data Description:
genzrated by r.proj

Comments:
r.proj input="dmt" location="su-dem" mapsst="FERMANENT" msthod="bili'

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| Total Cells: 220941666 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| near” memory=300 |
| |

Ll

Output window

é Clear | Bgave |

Cormmand prompt
[ Log file | églear |

Press Tab to display command help, Ctrl+Space to autocomplete
Map layers Search modules | Python shell ‘

Obrazek 2.2: Priklad vypisu metadat rastrové mapy dmt.

2.1.2 Typy rastrovych map

GRASS rozlisuje tfi typy rastrovych map podle datového typu buiiky:

z M7

* CELL (celé &islo, integer)

Obrazek 2.3: Celociselné hodnoty rastrové miizky.

* FCELL (hodnoty s plovouci desetinnou ¢arkou, float)

* DCELL (hodnoty s plovouci desetinnou ¢arkou s dvojndsobnou presnosti, double precision)
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637.4|632.7 |628.7 |626.0 |624.3|623.1(622.3 621.4 |620.1|618.4 (616.0 |613.1|611.0(609.3

640.8 |636.2 (632.2 |629.1 |627.3|625.9 |625.0|624.3|622.9 |621.0|618.8 |616.1 |613.7 |612.0

643.7639.4 |635.5 |632.6 |630.2 |628.4 [627.6 626.6 |625.3|623.5 621.5|618.9 |616.8 |615.0

646.1642.1|638.3 |635.9 |633.2 |631.0(629.7 628.7 |627.4 |625.6 (623.7 |621.3|619.3|618.0

©648.4 |644.7 |641.3|638.6 |635.8 |633.7 |632.0 | 631.0(629.0|627.3|625.5|623.5622.2|621.5

650.3 |646.8 |643.6 | 640.8 |638.

636.0 |634.4 |633.0|630.9 |628.9 |627.1 |625.6 624.7 |624.5

651.6|648.5 |645.7 |643.0 |640.4 (638.1 |636.1 | 634.2|632.0|630.1|628.4 |627.1626.7 |627.0

652.7 |649.9 |647.8 |645.3 |643.0 (640.3 |637.8 |635.4 |633.2 |631.2|629.6 |628.6 | 628.6 |629.3

654.2 |651.5|649.8 |647.6 |645.5|642.5(639.5 636.4 |634.5|632.4 (631.0|630.1|630.0 |631.2

Nv

Obrazek 2.4: Hodnoty s plovouci desetinnou ¢arkou rastrové miizky.

Poznamka: Kromé 2D rastrovych dat GRASS podporuje i 3D rastrova data (tzv. volumes) a nad nimi
postavené analyzy. Tato problematika je ale nad rdmec tohoto Skolen{ a je probirdna v navazujici skoleni pro

pokrocilé uZivatele.

2.2 Vektorova data

Vektorova data jsou v systému GRASS uloZena v podobé tzv. vektorovych map.
* Vektorovd data reprezentuji nejcastéji diskrétni fenomény
Ve 2D GIS rozliSujeme tii zakladni typy geoprvkii, které oznaCujeme jako jednoduché (simple features):
* bodové (point)
* liniové (linestring)
* plosné (polygon)

GRASS je nicméné striktné topologicky GIS, ktery s jednoduchymi geoprvky nepracuje. Vektorova data
uklada v topologickém formatu, v pfipade€ importu vektorovych dat z netopologickych formatt jako je napf.
Esri Shapefile data prevadi do topologické formy automaticky.

Poznamka: Topologie sleduje prostorové vztahy mezi objekty (ndvaznost linii, sousednost ploch atd.), viz
prostorova topologie.

Vstupni vektorova data Casto obsahuji nejriznéjsi topologické chyby, jako napt. prekryvajici se polygony.
Importni nastroj systému GRASS v.in.ogr se snazi tyto chyby automaticky opravit. V nékterych pfipadech
to v8ak nenf moZné a je dale na uZivateli, aby data opravil sdm. Opravam piipadnych topologickych chyb se
vénuje podrobnéji navazujici kapitola.

Poznamka: Nativni vektorovy format systému GRASS umozZiiuje na rozdil od jinych formata jako je
napft. Esri Shapefile ulozit v jednou souboru (vektorové mapé) rozdilné typy geoprvkl najednou. V jedné
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vektorové mapé tedy mohou byt uloZeny bodové, liniové i ploSné geoprvky zaroven, viz kapitola o editaci
vektorovych dat.

2.2.1 Metadata

Zakladni metadata o vektorové mapé vypisuje modul v.info dostupny z menu Vector — Reports and statistics
— Basic vector metadata anebo z kontextového menu vektorové mapy ve sprdvci vrstev.

|_/ Display 1 4 b X |

-m  obce_polygon@ruian

| - Remove
Rename

7 Change opacity level
+ Properties

4+ Zoom to selected map(s)
7] Set computational region from selected map(s)

| g Export common formats
Export PostGIS
Make a copy in the current mapset

Set color table
5 show attribute data
# start editing
Rebuild topology

K Metadata

Obrazek 2.5: Spusténi nastroje pro vypis metadat vektorovych map z kontextového menu spravce vrsvev.

GRASS GIS 7.0.0svn Layer Manager
Fle Settings Raster Wector Imagery Volumes Database Temporal Help

DIRs s iEEel 0

YEIIL I BIF R

(H=d Nov & 20:50:39 2014)
v.info map=obcs_polygon@ruian

Hame: obce_pelygen
Hapset: ruian

Location: skoleni

Database: /opt/grassdata

Title:

Hap scale: 1:1

Mame of creator: landa

Organization:

Source date: Wed Oct 29 18:11:21 2014

Timestamp (first layer): none

Hap format: native

Type of map: vector (level: 2)

Humber of points: o Mumber of centroids: 6353
Humbar of lines: a Humbar Of boundariss: 19058
Mumber of arsas: 6353 Humbar of islands: 8
Hap is 3D: Ho
Mumber of dblinks: 1
Projection: Krovak

u: -935242.18 s: -1227295.82

E: -431726.85  W: -904584.26

Digitization threshold: 0
Comment :

(Wed Wov 5 20:50:39 2014) Command finished (0 s=c)

K| | |
Output window Command prompt
" & Clear | [dsave ‘ [ Log file | & clear |

mmand help, Ctrl+Space to autocomplete

W Search modules | Python shell

| %

Obrazek 2.6: Ptiklad vypisu metadat vektorové mapy obce_polygony.
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2.2.2 Topologicky model
Topologicky model systému GRASS liniové a plosné elementy (bodové geoprvky nejsou soucésti topologie)
rozklada dale na tzv. topologické elementy:
* uzel (node),
— kazda linie ¢i hrani¢nf linie mus{ zacinat a koncit v uzlu
— linie se musi kiizit vzdy v uzlu
— izolované uzly nejsou podporovany
* linie (/ine),
* hrani¢n{ linie (boundary) a
* reprezentacni bod plochy (centroid).

Hranién{ linie je liniovy element, ktery na rozdil od elementu oznacovaného jako linie, mdZe tvofit hranici
plochy. Plo$ny topologicky element area je tvofen jednou Ci vice hrani¢nimi liniemi a pfipadné i jednim
centroidem. 1zolovan4 plocha nebo souvisld mnoZina ploch formuje plo$ny element oznacovany jako ostrov
(isle).

Priklad

Na obrazku niZe je zobrazen:
* jeden bodovy geoprvek
* jeden liniovy geoprvek
* dva plos$né geoprvky, z toho jeden z nich obsahuje otvor

1

£

nit
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Tato kompozice bude v topologické modelu systému GRASS vyjddfena nésledujici topologickymi ele-
menty:

* péti uzly nl1-5
* jednou linif 2
* Ctyfmi hrani¢nimi liniemi 3.4,6,8

* dvéma centroidy 5,7

2.2.3 Atributova data

Atributova data jsou uloZena v libovolném formatu podporovaném jednim z databazovych ovladaci systému
GRASS.

Pro verzi GRASS 7 je vychozi format SQLite.

Poznamka pro GRASS GIS verze 6
Ve verzi GRASS 6 je vychozim formatem pro atributova data DBF.

Volitelné 1ze atributova data ukladat do databaze PostgreSQL, MySQL ¢i do jiné databaze pomoci rozhrani
ODBC.

Vychozi nastaveni formatu pro uloZeni atributovych dat mdzete zménit pomoci modulu db.connect (Data-
base — Manage databases — Connect). Aktudlni nastaveni vypisuje prepinac —p.

db.connect [database, attribute table, connection settings]

./ Printsfsets general DB connection for current mapset.
v

Set [(Sat Nov 21 12:52:323 2015)
db . connect -p
Print [driver: sqglite
database: /opt/grassdata/gismentors/userl/sqlite/sqlite.db
Optienal |schema:
group:
Command output [(Sat Now 21 12:52:33 2015) Command finished (@ sec)

Manual

xgluss ‘ Run Copy | xﬂe\p |

db.connect -p
7

Obrézek 2.7: Vychozi nastaveni pfipojeni atributovych dat v GRASS - databdze SQLite.

Nastaveni databaze PostgreSQL pro uloZeni atributovych dat z prikazové radky

db.connect driver=pg database=grass

Poznamka: Zména nastaveni formatu uloZeni atributovych dat se projevi az u nové vytvorenych vektoro-
vych map.
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Poznamka pro pokrocilé

K jedné vektorové mapé lze pfifadit vice atributovych tabulek. Tato problematika je ale nad rdmec tohoto
Skolenf a je probirdna v navazujici Skoleni pro pokrocilé uZzivatele.

geometry attribute

map features :

12 boundary ( paths | [ plots W

name

— 62 ? + 2 private
+ tr 5 public
it 3 unknown
158 + ¥layert
* .~ {54 | d layer2
17 layer3
+ — 42 . 0t map is connected to :
T " 133 ) - table paths by layer1 with key cat
14 b ¥ every obiec

o all - table plots by layer2 with key code

.
©
.

map representation :
layer3 may not refer to any table

database may contain a table owner which
is not related to any layer

owner

cat
25
public path 26
private path \
wheat
oat GRASS GIS Software \\//
http:/grass.osgeo.org
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2.3 Vypocetni region

Vypocetni region je dan hranicnimi soutadnicemi (sever, jih, vychod, zdpad) a prostorovym rozliSenim ve
sméru sever-jih, vychod-zapad. Pro 3D data jsou definovany hrani¢ni souradnice a prostorové rozliSeni navic
ve vertikdlnim sméru (top-bottom). Vznik4 tak pravidelnd miizka jejiZ buiikky maji ctvercovy (prostorové
rozliSeni ve sméru sever-jih a vychod-zapad totoZnou hodnotu) nebo obdélnikovy tvar, viz 2.8.

Sever (North)

Zapad (West) Vychod (East)

Seni Vychod-Zéapad

Rozlieni Sever-Jih

Jih (South)

Obrazek 2.8: Mfizka vypocetniho regionu pro 2D data.

Dulezité: Veskeré rastrové operace jsou provadény vzdy a pouze v ramci aktudlné nastaveného vypocetniho
regionu! Pouze nékolik malo ndstroju pro zpracovani rastrovych dat (tj. moduly s prefixem r . x) vypocetni

region ignoruji. Napiiklad modul r.in.gdal pro import rastrovych dat. Drtivd vét§ina ndstroji pro zpracovani
vektorovych dat (v . ) ignoruje nastaveni vypocetniho regionu zcela.

Varovani: V piipadé, Ze se hrani¢ni soufadnice a rozliSeni vstupnich rastrovych dat 1i$i od nastaveni
vypocetniho regionu, jsou vstupni rastrova data pfed vypoctem prevzorkovdna metodou nejblizsiho sou-
seda. Mrizka vystupnich rastrovych dat vzdy odpovidaji aktudlné nastavenému regionu.

Dulezité: Zména pohledu v mapovém okné nemd na nastaveni regionu zadny vliv. Aktudlni rozsah izemi{
zobrazené v mapovém okné je dostupny ze stavové listy jako volba Extent , viz kapitola Kontrola vypocet-

niho regionu.

634435.27 - 640792.68, 224139.31 - 228377.58 Render

Obrazek 2.9: Rozsah zobrazeného tizemi (extent).

2.3.1 Nastaveni vypocetniho regionu

Ve vétsin€ piipadd staci nastavit vypocetni region na zakladé rastrové ¢i vektorové mapy. Toto nastaveni je
dostupné z kontextového menu spravce vrstev.
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o
Fle Settings Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

FiEEE e T e
YEIRI TSI EE
\_/Displayl}

4%

i Change opacity level
% Properties

4 Zoom to selected map(s)
I Set computational region from selected map(s)
Zoom to selected map(s) (ignore NULLs)

Obrazek 2.1

Set computational region from selected map(s) (ignore NULLs)

0: Nastaveni vypocetniho regionu na zakladé rastrové mapy.

Nastaveni regionu na zakladé rastrové mapy z prikazové radky

g.region raster=dmt

Zaroveii je mozné vybrat pro

nastaveni vypocetniho regionu i vice rastrovych ¢i vektorovych map najednou.

Elle Settings Raster \ector |magery 3D raster Database Temporal Help

DIGs &[am®sESend 0B
PIL e ISIDF

\;/ Display 1

4 X

ulice@ruian_praha

/" kraje_polygon@ruian
1® dmt@PERMANENT

adresnimista_bod@ruiarfiaEal

47 Zoom to selected mapl(s)
I# Set computational region from selected map(s)

Obrazek 2.11: Nastaveni vypocetniho regionu na zakladé vice vybranych mapovych vrstev.

Nastaveni regionu na zakl

g.region vector=ulic

adé vektorovych map z prikazové radky

e, adresnimista_bod

Tip: Prostorové rozliSeni

miZe byt nastaveno pomoci modulu g.region explicitné (volba res) nebo na

zakladé rastrovych map (raster). Pro vektorové mapy nehraje prostorové rozliSeni Zddnou roli a tudiZ pro

né neni ani definovano.

GRASS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 - Location: skeleni@userl

® [

é*[lg%@‘:‘@ﬁnp;a [EA G L (e

Zoom to default region

Zoom to saved region

Set

=1 ion,

Set computational region from named region

Save display geometry to named region
Save computational region to named region

Obrazek 2.12: Z nastrojové listy mapového okna 1ze navic vypocetni region nastavit podle aktudlniho po-

hledu ¢i zcela interaktivné.

2.3. Vypocetni region
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GRASS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 - Location: skoleni@userl

s RSP NL QLIRS & v -

Obrazek 2.13: Piiklad definice hranic vypocetniho regionu interaktivné.

2.3.2 Pokrocilé nastaveni vypocetniho regionu

Pro manipulaci s vypocetnim regionem je ur¢en modul g.region.

GRASS GIS Layer Manager

Region

GRASS working environment

Set region [gregion]
Map projections

v v w

Addons extensions

i Preferences

Obrazek 2.14: Nastaveni vypocetniho regionu z menu spravce vrstev.

Modul g.region umoZiiuje nastavit region na zakladé existujicich rastrovych, vektorovych map ¢i jiz difve
uloZeného nastaveni (parametr save). V niZze uvedeném piipadé nastavime vypocetni region tak, aby po-
kryval rastrovou mapu dmt a vektorové mapy ulice a adresnimista_bod. Prostorové rozliseni je
uréeno z rastrové mapy dmt.

g.region [general, settings]

Manages the boundary definitions for the geographic region

W

Existing Bnundsl Resnlutlnnl Eﬁec:sl Prmtl optmna\l Command output | Manua\l
[ set from default region (d)
[ Save as default region (s)
Set current region from named region: (region=name)
| =]

[multiple] Set region to match raster map(s): (raster=name)
Idmt@PERMANENT j

Set region to match 3D raster map(s) (both 2D and 3D values): (raster_zd=name)
| <

[multiple] Set region to match vector map(s) (vector=name)
[ulice@ruian_praha,adresnimista bod@ruian prahdl ~|

xgm| Run | ;gupy| ijdelp|

[ close dialog on finish

g.region raster=dmt@PERMANENT vector=ulice@ruian_praha,adresnimista_bod@ruian_pt
—]

Obrézek 2.15: Nastaveni regionu na zdkladé existujicich dat.
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GRASS GIS Map Display: 1 - Location: nc_spm_08_grass7

B ES (g & [[over |

[render
Obrazek 2.16: Kontrola nastaveni vypocetniho regionu v mapovém okné.

Daéle je moZno nastavit hrani¢ni soufadnice explicitné, napf. severni soufadnici na *1000” (v mapovych
jednotkach) anebo jako offset ’s+1000° (aktudlné nastavend jiZni soufadnice + 1000 mapovych jednotek).

O|E g.region [general, settings] x

Manages the boundary definitions for the geagraphic region.

4 ) Existing " Bounds r Resolution r Effects r Print r Optional I 1

Align region to reselution (default = align to bounds, works only fer 2D (a)
resolution)

\falue for the northern edge:
1000

Value for the southern edge: (s=value
Is+1rmo|

(n=value)

\/alue for the eastern edge:

(e=value)
alue for the western edge: (w=value) | |
Value for the top edge: (t=value)
Value for the bottern edge: (b=wvalue) |

xglose | Bun | '_j,gupy | @ﬂalp |
[ clese dialog on finish
|g.region n=1000 5=5+1000 &

Obrazek 2.17: Explicitni nastaveni hrani¢nich soufadnic.

Podobné je mozné explicitné definovat hodnoty prostorového rozliseni ve sméru sever-jih (pocet fadkd) a
vychod-zapad (pocet sloupcit). Pro 3D region jesté prostorové rozliSeni ve sméru Z-ové osy.

Nastaveni prostorového rozliSeni na zakladé rastrové mapy, hranic¢ni souradnice s offsetem 1000 ma-
povych jednotek od minimalniho ohranicujiciho obdélniku polygonu mésta z prikazové radky

g.region raster=dem vector=mesto n=n+1000 s=s-1000 w=w—-1000 e=e+1000
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O E g.region [general, settings] X

Manages the boundary definitions for the geegraphic region.

4 Existing Bounds .~ Resolution r Effects ]/Print rOptwonaI I T ‘

2D grid resolution (north-south and east-west]: (res=value) [«]
30

3D grid resolution (north-south, east-west and top-bottom): (res3=value)
Morth-south 2D grid resolution: (nsres=value)
East-west 2D grid resolution: (ewres=value)
Top-bettom 3D grid resolution: (tbres=value)

“guse ‘ BRun . Copy ;“_:ﬂelp

[ close dialog en finish

|g.reg\on res=30
I

Obrazek 2.18: Explicitni nastaveni prostorového rozliseni.

2.3.3 Kontrola vypocetniho regionu

Aktudlni nastaveni vypocetniho regionu lze vytisknout pomoci modulu g.region s pfepinatem —p.

GRASS GIS Layer Manager - elev.gxw

ECRIEY Raster Vector |magery Volumes Database Help

Region Display region [g.region -p]

GRASS working environment » Set region [g.region]

Obrazek 2.19: Zobrazeni aktudlniho vypocetniho regionu z menu spravce vrstev.

g.region -p
projection: 99 (Lambert Conformal Conic)

zone: 0

datum; nadez
ellipsoid: a=6378137 es=0.0066943800220900787
north: 227731.07642616
south: 226161.5108036
west: 635153, 56320151
east: 630350, 10675134
nsres: 9,99723326
EWres: 9.99177036|
rows: 157

cols: 420

cells: 55940

Obrazek 2.20: Aktudlné nastaveny vypocetni region.

Zobrazeni aktualné nastaveného regionu z prikazové radky

g.region -p

Aktudlni nastaveni vypocetniho regionu lze zobrazit i ve stavové liSt€ mapového okna (volba
Comp. region ).
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Coordinates
Extent
635153,56 - 639350.11, 226161.51 - 227731.08 (9,99, 10.00) | | & Render
' Show comp. extent '
Display mode
Display resolution
Display geometry

Map scale
Go to
Projection

Obrazek 2.21: Volby stavové listy mapového okna.

Format:

soutradnice zdpad - vychod, jih - sever (rozlisSeni zdpad-vychod, Jjih-sever)

|635153.56 - 630350.11, 226161.51 - 227731.08 (9.99, 10.00) Comp. region = || | Render

Obrazek 2.22: Zobrazeni vypocetniho regionu ve stavové listé mapového okna.

Tip: Rozsah vypocetniho regionu 1ze v mapovém okné i zobrazit. Hrani¢ni soufadnice budou zobrazeny
jako linie Cervené barvy, pokud je vypocetni region celou plochou uvnitf aktudlniho pohledu. V opacném

pripadé budou hranice vypocetniho regionu zobrazeny modrou barvou.

638123 .85; 224139.31 Coordinates | | £ Render
' Extent '
Comp. region
Display mode
Display resolution
Display geometry
Map scale
Go to

Projection

Obrézek 2.23: Zobrazeni rozsahu vypocetniho regionu v mapovém okné (krok 1).

| Show computational extent Show comp. extent = || | Render

Obrazek 2.24: Zobrazeni rozsahu vypocetniho regionu v mapovém okné (krok 2).
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GRASS GIS Map Display: 1 - Location: nc_spm_08_grass7

§

| . un i

Show computational extent Show comp. extent [:I | Render
e —

Obrézek 2.25: Zobrazeni rozsahu vypocetniho regionu v mapovém okné.
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KAPITOLA 3

Dotazovani

3.1 Interaktivni dotazovani

Funkcionalita interaktivniho dotazovani je dostupnd z nastrojové liSty mapového okna.

GRASS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 - Location: skoleni@userl

e K LPLNN RS & g8 fove -

| Query rasterjvector map(s) |

Obrazek 3.1: Interaktivni dotazovani.

GRASS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 - Location: skoleni@userl

:E\\e Settings Raster }/ectur Imagery Volumes Database Temporal Help [ & P l =3 ‘:' @ ﬁ Xz ;Q {;a @ l & [ = [ IB @ HW'
I T

YEITREEL =i B

Display 1 ]

Query results
7] /" okresy_polygon@ruian (opacity: 61%)

Yoo e Right click to copy selected values to clipboard.
m

Feature Value

east, north -761773.841686, -1000081.5 2
~ dmt@PERMANENT

1

color 000:220:103
wvalue 191.7366
label

I [

[ Redirect to consele Copy allto clipboard | € Close
M Command console | Search modules | Python shell

d.rast map=dmt@PERMANENT /|00 show computational extent Show comp. extent [ 4| ‘ Render
=

Obrazek 3.2: Podle typu aktudlné zvolené mapové vrstvy ve sprdvci vrstev (1) se zobrazi informace rastro-
vého (2) ¢i vektorového charakteru.

3.1.1 Rastrova data

Vystup pro rastrovd data obsahuje:
¢ souradnice dotazu,

* barevnou hodnotu pfifazenou na zédkladé tabulky barev,
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* hodnotu rastrové buiiky a

* pripadné popisek dané hodnoty.

E Query results x
Right click t py selected values to clipboard.
Feature |\.-’a|ue
east, north -761773.841686, -1000081.51306

< dmt@PERMANENT

color 000:220:103

value 191.7366

label
[ | 2+
[] Redirect to console Copy all to cliphboard ‘ %Qlose |

Obrazek 3.3: Priklad dotazu na rastrova data.

3.1.2 Vektorova data

Vystup pro rastrovd data obsahuje:
¢ souradnice dotazu,
* kategorii geoprvku, geometrické vlastnosti a informace o pfipojeni vektorovych dat (1) a

* vypis pripojenych atributi (2).

E Query results x
Right click t py selected values to clipboard,
Feature ‘Va\ue
east, north -757626,222014, -1000674.03016
~ okresy_polygon@ruian
Category 38
Layer 1
Sq_Miles 3986224
Key_column cat
Database Jopt/grassdatajskolenifruian/sqlite/sqlite.db 1
Sq_Meters 1032427208.584
Driver sqlite
Acres 255118.318
Hectares 103242.721
Table okresy_polygon
= Attributes
platiod 2014-08-26T00:00:00
wvusckod 60
globalniidnavrhuzmeny — 606866
kod 3506
nazev Litomérice
idtransakee 663786 2
gml_id OK.3506
cat 38
nutslau CZ0423
krajkod 35
platido
nespravny
Type Area
=i | 0}
[ Redirect to console Copy all to clipboard ‘ xglnse |

Obrazek 3.4: Priklad dotazu na vektorova data.
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3.2 Atributové dotazy

Atributové dotazy, tj. vybér geoprvkl na zakladé jejich popisnych vlastnosti, 1ze provadét pomoci sprdvce
atributovych dat.

Poznamka pro pokrocilé

Pokrocilej$i uZivatelé mohou ve svych skriptech vyuZzit specializované moduly ze skupiny db . %, viz kapi-
tola Pokrocilé dotazovdni.

Spravce atributovych dat (Attribute Table Manager) je zdkladnim néstrojem pro préci s atributovymi daty v
GUI (Grafické uzivatelské rozhrani) systému GRASS. Lze jej spustit nékolika zptisoby:

1. z néstrojové listy spravce vrstev

GRASS GIS Layer Manager

File Settings Raster \ector Imagery ‘Volumes Database Help

I Y ey )=
7 T EEEE

Obrézek 3.5: Spusténi spravce atributovych dat z nastrojové listy.

2. z kontextového menu spravce vrstev

OE GRASS GIS 7.1.svn Layer Manager x
File Settings Raster \ector Imagery 3D raster Database Temporal Help

I T Y=
/Bl BHRI L@
| Display 1| T

ulice@ruisgemeabo
| = Remove

Rename

9 change opacity level
4 Properties

4 Zoom to selected map(s)
|7] set computational region fram selected map(s)

| g Export commeon formats
Export PostGIS
Create pack
Make a copy in the current mapset

Set color table
# Start editing

Rebuild topology
o Metadata

Obrazek 3.6: Spusténi spravce atributovych dat z kontextového menu.
3. z ptikazové fadky jako modul g.gui.dbmgr
g.gui.dbmgr map=ulice

Dialog spravce atributovych dat ma 77 zdlozky:

Browse data Prohlizeni, dotazovani a editace atributovych dat (zaznamu v tabulce)
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Browse data Manage tables |Manage layers |

Manage tables Pridani, pfejmenovani, odebrani sloupce v atributové tabulce

Manage layers Sprava atributovych tabulek pripojenych k vektorové mapé. Tato problematika je ale
nad rdmec tohoto $kolenf a je probirdna v navazujici Skoleni pro pokrocilé uzivatele.

3.2.1 Dotazovani

Dotazovat se na atributova data je mozné v zdloZzce Browse data a to bud’ v zdkladnim (Simple) anebo
interaktivnim (Builder) modu, viz kapitola SOQL Builder.

Zdkladni méd umoZziuje definovat jednoduchou where podminku typu sloupec <op> hodnota.

m b b g p
1/ Table (readonly) ulice I 4P X
Attribute data - right-click to edit/manage records
cat gml_id kod nazev ﬂ
1 UL.468711 468711 17. listopadu
2 UL.446203 446203 28. pluku
3 UL.446211 446211 28. fijna
4 UL.463698 463698 5. kvétna
5 UL.498050 498050 5. maje
] UL.463710 463710 7. kvétna
7 UL.453264 463264 8. listopadu
8 UL.445509 445509 9. kvétna
g UL.495872 495972 Achatova
10 UL.747874 747874 Adamova
11 UL.442666 442666 Adamowska Ad|
I | 0]
SQOL Query

Simple | Builder |
SELECT * FROM ulice WHERE |cat Iv = 'H </ Apply

cat

Browse data Manage table
gml_id

iod g‘}iglear ‘ &4 Refresh ‘ 3 Close ‘
1

Mumber of loaded records: 7529 nespravny
: obeckod
platiod

platido
idtransakce

globalniidnavrhuzmeny

Obrazek 3.7: Jednoduchy atributovy doraz (krok 1 - vybér sloupce pro where podminku).
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- b b g p
1 / Table (readonly) ulice 4 b x
Attribute data - right-click to editfmanage records
cat 4 gml_id kod nazev ﬂ
1 UL.468711 468711 17. listopadu
2 UL.446203 446203 28. pluku
3 UL.446211 446211 28, fijna
4 UL.463698 463698 5. kvétna
5 UL.498050 488050 5. maje
6 UL.463710 463710 7. kvétna
7 UL.463264 463264 8. listopadu
8 UL.445509 445509 9. kvétna
9 UL.495872 4850872 Achatova
10 UL.747874 747874 Adamova
11 UL.442666 442666 Adarmovska =
I | 0]
SQL Query

Simple | Builder | 2
SELECT * FROM ulice WHERE |nazev - _| </ Bpply

Browse data Manage tables |Manage|ayers ‘ <

Clear

&4 Refresh ‘ xg\use

Number of loaded records: 7529
I

Obrazek 3.8: Jednoduchy atributovy doraz (krok 2 - vybér operatoru pro where podminku).

GRASS GIS Attribute Table Manager - <ul

Attribute data - right-click to edit/manage records

cat gml_id kod nazev ﬂ
1 UL.468711 468711 17. listopadu
2 UL.446203 446203 28. pluku
3 uL.446211 446211 28. fiina
4 UL.463698 463698 5. kvétna
5 UL.498050 498050 5. maje
[ UL.463710 463710 7. kvétna
7 UL.463264 453264 8. listopadu
8 UL.445508 445509 9. kvétna
9 UL.495972 495872 Achétova
10 uL.747874 747874 Adamova
11 UL.4426686 442666 Adamovska |-l
b0 1] O]
SQL Query

Simple | Builder | 3 4
SELECT * FROM ulice WHERE ‘nazev j = |v |‘Thékurova‘ < Apply ‘

Browse data Manage tables ‘Manage layers ‘

._":'j_gear | @Befresh‘ xglose |

Number of loaded records: 7528
] ]

Obrézek 3.9: Jednoduchy atributovy doraz (krok 3 - ureni hodnoty pro where podminku).
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GRASS GIS Attribute Table Manager - <ulice@ruian_praha=

1/ Table (readonly) ulice P x

Attribute data - right-click te edit/manage records

obeckod

nespravny

] | 0]
SQL Query

Simple | Builder |
SELECT * FROM ulice WHERE Inazev ¥ | = [v I‘Thékurova‘ < Apply
M Manage tables ‘ Manage layers ‘

égear | sﬁefreshl 3 close |

Number of loaded records: 1 VA
—

Obrazek 3.10: Jednoduchy atributovy doraz - zobrazeni vysledku.

Poznamka: Vybirat vektorové geoprvky na zakladé jejich atributd lze i pomoci modulu v.extract, vice
informaci v kapitole Vybér z vektorové mapy.

3.2.2 Zvyraznéni vybéru v mapovém okné

Vysledek atributové dotazu lze vizualizovat pifimo v mapovém okné a to pomoci volby Highlight selected
features.

GRASS GIS Attribute Table Manager - READONLY - <obce_polygon@ruian>

1/ Table (readonly) obce_polygon 4P x

Attribute data - right-click to edit/manage records

eat | gml_id I kod | nazev < ﬂ
3460 0B.554979 554879 Abertamy

1521 0B 531367 531367
871
1755

Edit selected record
Insert new record

Highlight selected features

[ Highlight selected features and zoom D

1814 OB547|  pelete selected record(s) 5 Adrspach

1849 0B.547| Delete all records 1 Albrechtice

4281 0B.598|  cojoct 4l 5 Albrechtice

5328 0B.576] peselect all 7 Albrechtice nad 0
g1z 0OB.549 ]

Albrechtice nad v

— Extract selected features
el Iy Delete selected features

Simple | Builder ‘ reload

Obrazek 3.11: Zvyraznéni korespondujicich geoprvkd v mapovém okné.

YouTube — Zvyraznéni vektorovych prvku jako vysledek atributového dotazu
http://www.youtube.com/embed/ITHLtQRsSbEY
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3.2.3 SQL Builder

Interaktivni (Builder) méd umozZiuje zadat SQL (Structured Query Language) SELECT dotazy pfimo do
dialogu sprdvce atributovych dat.

GRASS GIS Attribute Table Manager - READONLY - <obce_polygon@ruian>

1/ Table (readonly) ocbce_polygon I R

Attribute data - right-click to edit/manage records

statuskod okreskod ‘ poukod platiod ~

3 3509 1911 2011-07-02T00:00:00

3 3509 1911 2014-03-12T00:00:00

2 3509 1937 2012-11-27T00:00:00

2 3509 1911 2011-07-02T00:00:00

3 3509 1902 2011-07-02T00:00:00

2 3509 1911 2011-07-02T00:00:00

2 3509 1502 2014-08-26T00:00:00

2 3509 1937 2011-07-02T00:00:00 -
K1) JE— ]

SQL Query

Simple | F

ISELECT"‘ FROM obce_polygon WHERE ckresked = 3509 SQL Builder
Browse data Manage tables Manage layers

g'f'j.‘gear | @Befresh| 3 Close |

Number of loaded records: 34
]

Obrazek 3.12: Pokrocilé dotazovéani, SQL SELECT dotaz (vybér se provede pro stisknuti kldvesy Enter).

SQL dotaz lze sestavit pohodlné pomoci SQL Builderu, tlac¢itko SQL. Builder.

GRASS GIS Attribute Table Manager - READOMNLY - <obce_polygon@ruian>

1/ Table (readonly) obc: olygon 4%

Attribute data - right-click to edit/manage records

‘ statuskod | okreskod ‘ poukod platiod ﬂ
2 3805 3735 2011-07-02T00:00:00
2 3601 2020 2014-09-15T00:00:00
2 3601 1970 2013-10-30T00:00:00
2 3807 3786 2012-11-23T00:00:00
2 3808 3808 2011-07-02T00:00:00
2 3601 1988 2011-07-02T00:00:00
2 3808 3824 2011-07-02T00:00:00
2 3601 1996 2012-11-23T00:00:00
2 3301 647 2011-07-02T00:00:00 -
[ I 0|

SQL Query

Simple | Builder 1
|SELECT * FROM obce_polygon SQL Builder

Browse data Manage tables Manage layers 2

i = Clear @Befresh| close |

Number of loaded records: 6252
]

Obrazek 3.13: Spusténi SQL Builderu ze spravce atributovych dat.
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E=E GRASS GIS Attribute Table Manager - READONLY - <obce_polygon@ruian> Ello RA QL Builde obce_polygo
1/ Table (readonly) obce_polygon 4 b x |, Database connection
Driver:  sglite
Attribute data - right-click to edit/manage records Database: /opt/grassdatajgismentorsfruian/sqlite/sqlite.db
cat | gml_id kod nazev =] || Table: cbee_polygon
Key: cat
1 OB 569054 569054 Strukov o ;
. Snsases e e Interactive insertion
: acin O Column to show (SELECT clause)
3 0B 569089 569089 Maleé
- @® Constraint for query (WHERE clause)

4 0B.569119 569119 Cavisov
5 08569143 569143 Kfenovice T iltuzz

B 3 cat 3505
8 OB.569151 569151 Nova Ves u Lestin
7 0B.569194 569194 Grymov gml_id 3506
8 0B.569216 569216 Olesna kod 3507 3
] 0B.544558 544558 Hrdé&jovice nazev 3508
B D PP ~ = nespravny 1
I I—| | -

statuskod
SQL Query Get sample | Get all values
Simple | Builder poukod .|| Go to: 3509]

|SELECT * FROM obce_polygon SQL Builder = ‘ > ‘ < ‘ 0 |
Browse data Manage tables Manage layers = ‘ =6 ‘ <= ‘ % | 2

LIKE ‘ OR ‘ NOT ‘ AND

4 Clear £ Refresh ‘ 3 close ‘

Query
[SELECT * FROM obce_polygon WHERE okreskod = 3509

Nurmnber of loaded records: 6252
L

,_-'z"je_glear | Verify | < Apply | 3 close ‘
e dlillsm em =gy a4

SQL statement not verified
I

Obrazek 3.14: Spravce atributovych dat a sestaveni SQL SELECT dotazu v okné SQL Builderu.

YouTube — SQL Builder - jednoducha podminka *where’
http://www.youtube.com/embed/PByk8pipCz4

YouTube — SQL Builder - vycet sloupcu a jednoducha podminka *where’
http://www.youtube.com/embed/gD7ourfhedo

3.3 Prostorové dotazy

Prostorové dotazy, tj. vybér geoprvki na zdkladé jejich prostorovych vztahi, zajist' uje modul v.select (Vector
— Feature selection — Select by another map).

= RA ayer Manage ale G
Hle Settings Raster BYEEEIN Imagery 3D raster Database Temporal Help - I?K& E
= 4+ & Develop vector map » do=_ -1 =]
P SO Topology maintenance »
B Manage colors »
% Query vector map »

: 2 Display 1 eature se o Select by attributes [v.extract]
splay Map type conversions 3 Select by another map [v.select]

Systém GRASS podporuje nasledujici prostorové operatory:
* equals - geoprvky jsou totoZné
* disjoint - geoprvky jsou prostorové rizné
* intersects - geoprvky se prostoroveé protinaji
* touches - geoprvky se prostorové dotykaji

* crosses - geoprvky se kif{Z{
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* within - geoprvek je prostorové lokalizovan uvnitf jiného geoprvku
* contains - geoprvek je prostoroveé obsaZen v jiném geoprvku

* overlaps - geoprvky se prostorové prekryvaji

* relate - obecny prostorovy vztah definovany jako vztahova matice

Podrobny popis prostorovych operatoril je k nalezeni v OGC specifikaci Simple Features Access vice infor-
maci specifikaci zde.

Poznamka: Nativné v.select podporuje pouze jeden prostorovy operator: overlap - geoprvky se ¢astecné Ci
uplné prekryvaji. Ostatni vySe zminéné operdtory jsou implementovany v knihovné GEOS, kterou systém

GRASS pouziva.

Priklad

Vybér obci (vektorovd mapa obce_polygon@ruian), ve kterych je umisténa alespon jedna (v
tomto piipadé miiZe pouZit napf. prostorovy operdtor contains) pozarni stanice (vektorovd mapa
pozarni_staniceQQosm).

v.select [vector, geometry, spatial query]

Selects features from vecter map (A) by features frem other vector map (B).

Required Name of input vector map: ¥ (ainput=name)
Cellesicm |obce_po|ygon@ruian 1 ﬂ
Optional Mame of input vector map: ¥ (binput=name)

T cuE |pozarni_stanice@osm| 2 j
Marme for output vector map:” (output=name)

|0bce_stanice 3 j

Operator defines required relation between features:™ (operator=string)
contains =

Manual

&
T
©
o

%gose | Bun Copy

Add created mapl(s) into layer tree
[ close dialeg on finish

v.select --overwrite ainput=obce_polygon@ruian binput=pozarni_stanice@osm output=obce_stanic
1 ]

Obrézek 3.15: Spusténi modulu v.select.

Spusténi z prikazové radky
v.select ainput=obce_polygon binput=pozarni_stanice output=obce_stanice \
operator=contains
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:E\Ie Settings Raster :jector Imagery 3D raster Database Temporal Help L& P [l? b ‘:’ @ }9 ﬂ p % Q [ E [E [ E @ HW'
Dkt snoaEBLR GG

e =

Display 1 I 4 Fx

[0 pozarni_stanice@osm

-~ [V obce_polygon@ruian 5

W Command console ‘ Search modules ‘ Data catalog | Pythen shell |

duwect map=obce_stanice@userl feolor=200:200:200 color=black width=1 size=5 type=pgji| -903990.22; 1195919 61 Coordinates [= Render
— -_—

Obrazek 3.16: Vysledek prostorového dotazu.

Movs v

YouTube - Priklad dalSiho prostorového dotazu - vybér komunikaci, které krizi Zeleznice.
http://www.youtube.com/embed/teA-x—vmXYc
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KAPITOLA 4

Rastrové analyzy

4.1 Zakladni statistiky rastrovych dat

Kromé vypisu zdkladnich metadat rastrovych map systém GRASS disponuje dal§imi moduly pro vypis
statistickych informaci rastrovych dat:

* rreport pro prehledny vypis informaci o rastrové mapé,
* runivar pro zdkladn{ statistiku a

* rstats pro vypis vybranych statistik (uréeno pfedev§im pro pokrocilé uZivatele a jejich skripty).

4.1.1 Report

Zakladni informace o rastrovych datech poskytuje modul r.report dostupny bud’ z menu Raster — Reports
and statistics — Sum area by raster map and category anebo z kontextového menu sprdvce vrstev.

\_/ Display 1 4% H
oo e d | = Remove -

Rename

%1 Change opacity |evel
% Properties

42 Zoom to selected map(s)
|7 set computational region from selected map(s)
Zoom te selected map(s) lignere NULLs)
Set computational region from selected map(s) (ignore NULLs)

| g Export
Make a copy in the current mapset
Set color table

¥ Histogram

¥ Univariate raster statistics

Report raster statistics

1% profile
@ Metadata

Obrazek 4.1: Pokud je modul vyvoldn z kontextového menu, je automaticky spustén s parametrem
units=h, c, p (tj. vyméra v hektarech, pocet bunék a procentudlni pokryti).
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Priklad pro rastrovou mapu s hodnotami s plovouci desetinnou ¢arkou

Priklad vypisu statistiky pro rastrovou vrstvu dmt:
* vyméra v kilometrech Ctverecnich
* procentudlni pokryti

e rozdéleno do 10 trid

r.report [raster, statistics]

Reports statistics for raster maps.

v

Required | Statistics | Formatting | Floating point | No data | Optional | Command output | *.«Manual |

[multiple] Name of raster map(s) to report on:”

Idmt@PERMANENT

=1

(map=name)

Obrazek 4.2: Nejprve vybereme rastrovou mapu (1), pro kterou si pfejeme vypsat report.

r.report [raster, statistics]

Reports statistics for raster maps.

v

Required Statistics | Formatting | Floating peint | Mo data | Optional | Command output | .+ Manual |

Units to report: (units=string)

[ area in square miles

[ area in square meters

area in square kilometers

[1 areain acres

[ area in hectares 2
[ number of cells

percent cover

Obrazek 4.3: Déle zvolime informace, které si prejeme vypsat (2).

r.report [raster, statistics]

Reports statistics for raster maps.

v

Required | Statistics | Formatting Floating point | Mo data | Optional | Command output | .« Manual |

[ Report for cats floating-peint ranges (floating-point maps only)

ad floating-point map as integer (use map's quant rules
[ Read floati t it (i A t rules)

Nurmber of floating-point subranges to collect stats from:
E

4

()
0}

(nsteps=integer)

3 close | Bun I

Copy

[ close dialog on finish

rreport map=dmt@PERMANENT units=k.p nsteps=10
1

Obrézek 4.4: Zvolime pocet tfid, do kterych se maji data s plovouci desetinnou ¢arkou rozdélit (3) a modul

spustime (4).
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B(E r.report [raster, statistics] x
'/ Reports statistics for raster maps
¥
Required | Statist\csl Fcrmattingl Floating point | No datal Optional Command output ‘ .:-Manuall
r.report map=dmt@PERMANENT units=k,p nsteps=10 [+]
e +
RASTER MAP CATEGORY REFORT
LOCATION: skoleni Sat Mov 8 19:21:40 2014

north: -935234,05223806 east: -431741,.81921849
REGION south: -1227278.64818813 west: -904570, 46182036
res: 24.98953655 res: 25.0001926

Category Information | square | %

#| description |kilometers
528812| from
202,528812-355.686188| from
355.686188-508.843563| from
508.843563-662.000938| from
662.000938-815. 158314 from
815.158314-968. 315689 from
968, 315689-1121. 473064| from
1121.472064-1274, 63044 | from
1274.63044-1427.787815| from
1427.787815-1580,94519| from
*|no data.

48.371437-

n

il | 2l

¥ close ‘ Run Copy ‘ HiHelp ‘

[ close dialog on finish

r.report map=dmt@PERMANENT units=k,p nsteps=10
T

Obrézek 4.5: Vysledny report, napf. izemi s nadmoiskou vySkou do 202.5 metrti pokryva necelé tii procenta
tizemi CR.

Dulezité: Jak jiz bylo uvedeno v kapitole vypoceini region drtiva vét§ina moduld pro zpracovani rastrovych
dat pracuje vzdy v aktudlni vypocetnim regionu! Pokud napf. zménime prostorové rozliSeni vypocetniho
regionu na 100m, zméni se i report rastrové mapy dmt. Modul nejprve data pfevzorkuje metodou nejblizsiho
souseda do mfizKky s velikosti buiiky 100x100m a teprve nad témito daty vypocita udaje pro report.

g.region rast=dmt res=1000

r.report map=dmt@PERMAMENT units=k,p nsteps=18
o +
RASTER MAP CATEGORY REFORT
LOCATION: skoleni Sat Nov B8 19:29:53 2014
north: -935234,06223806 east: -431741.81921849
REGION south: -1227278.64818813 west: -904570.46182036
res: 1000, 15269161 res: 8989.6377222

MAP: (untitled) (dmt@PERMANENT in PERMANENT)
category Information | square | %

#|description |kilometers
49,371437-202.528812| from to
202.528812-355.686188| from to
355,686188-508. 8423562 from to
508, 843563-662. 000938 from  to
662.000938-815. 158314 from to
815.158314-968.315689| from to
968.215689-1121.473084| from to
1121.473064-1274.63044| from to
1274, 63044-1427.787815| from to
1427,787815-1580.94519| from to
*|no data

(Sat Mov 8 19:29:53 2014) Command finished (8 sec)

Obrézek 4.6: Pro takto pfevzorkovana data bude napf. dzemi{ s nadmotskou vyskou do 202.5 metri pokryvat
misto ptivodnich 2,85% nové 2,83%.
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4.1.2 Zakladni statistika

Zakladnf statistiku o rastrovych datech poskytuje modul r.univar dostupny bud’ z menu Raster — Repors
and statistics — Univariate raster statistics anebo z kontextového menu sprdvce vrstev.

GRASS GIS 7.0.0svn Layer Manager

File Settings Raster Vector |magery Volumes Database Temporal Help

¢ LEBEGHR B0
BloisHRo Ll e

Display 1 1 %

“ dmt@Pha

9 Change opacity level
» Properties

/7 Zoom to selected map(s)
i] Set computational region from selected map(s)
Zoom to selected map(s) (ignore NULLs)
Set computational region from selected map(s) (ignere NULLs)
= Export
Make a copy in the current mapset
Set coler table
[ Histogram

“ Univariate raster statistics

X Report raster statistics
[# Profile
o Metadata

Obrazek 4.7: Zakladn{ statistika rastrovych dat dostupna z kontextového menu spravce vrstev.

GRASS GIS 7.0.0svn Layer Manager

File Settings Raster Wector |magery Volumes Database Temporal Help

[ @%Eg%:ﬁv&vﬁs ! 0‘

EIFE e B

(Sat Nov B8 20:08:51 2014)

r.univar map=dmt@PERMAMENT

total null and non-null cells: 220941666
total null cells: 94752766

0f the non-null cells:

n: 126188900

minimum: 48,3714

maximum: 1580.95

range: 1531.57

mean: 451.515

mean of absolute values: 451,515
standard deviation: 182.075

variance: 33151.4

variation coefficient: 40,3254 %

sum: 56976182855, 844

(Sat Nov 8 20:09:04 2014) Command finished (132 sec)

[o1 | o
Output window Command prompt
rr_-*q‘ Clear | Egave ‘ Log file | rr:*q_ Clear
Press Tab to display command help, Ctrl+Space to autocomplete

Map layers | Command console Search modules | Python shell

Obrazek 4.8: Priklad statistiky pro rastrovou mapu dmt (s vypocetnim regionem nastavenym na tuto mapu).
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4.1.3 Pokrocila statistika

Modul r.stats je zdkladni modul poskytujici statistiku rastrovych dat, jde nicméné o modul uréeny predevsim
pro pokrocilé uzivatele, ktefi si piSi vlastni skripty. Modul je dostupny z menu Raster — Repors and statistics
— General statistics.

Vypis statistiky rastrové mapy z prikazové radky

Vypis poctu bunék na zakladé 10 intervalli sefazenych sestupné (znak  oznacuje no-data, tj. rastrové bunky
bez hodnoty)

r.stats —-c input=dmt nsteps=10 sort=desc

* 94752766
355.686188-508.843563 43213697
202.528812-355.686188 34747630
508.843563-662.000938 28140420
662.000938-815.158314 8635189
49.371437-202.528812 6291794
815.158314-968.315689 3363937
968.315689-1121.473064 1231565
1121.473064-1274.63044 447183
1274.63044-1427.787815 104742
1427.787815-1580.94519 12743

Kromé skriptd muzete tento modul vyuzit napiiklad pro export statistiky rastrové mapy do VaSeho ta-
bulkové procesoru (napi. LibreOffice Calc ¢i MS Excel) a to pfes vyménny formit CSV (parametr
separator=comma).

r.stats —acp input=dmt separator=comma output=elev_stat.csv

O|E elev_stat.csv - LibreOffice Calc x
File Edit View Insert Format Tools Data Wndow Help x
BB R BERITE KEB-&F - @ »
@ ILibEratinn Sans j IlD j B/ U/ ====s g% Ty »
[ 7] #& = = [55.575793-55.973895 L||

B [ c ] o
1100 110.00%
14000 1400.01%

m
B
@

*

[ ] A
F9l55.575793-55.973895
| 2 [55.

163/0.01%
4

Sheet1/1 |Default | [sto || | sum=0 |@—&—— @ |100%
1

Obrazek 4.9: Soubor elev_stat .csv poté mizete nacist do Vaseho oblibeného tabulkového procesoru.
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4.2 Nastaveni masky

Pomoci masky Ize definovat nepravidelnou oblast vypoctu. To souvisi s vypocetnim regionem, ktery ma
obecné tvar obdélnika. Masku lze vytvorit a odstranit pomoci modulu r.mask (Raster — Mask).

|-606534.36: -923646.81 Coordinates ¢ |[mask | &1 Render
1 L] 1

Obrazek 4.10: To zda je maska aktivovéna, zjistite ze stavové liSty mapového okna.

Tip: Pokud si pfejete pfepsat jiZ existujici masku musite pfidat pfepina¢ ——overwrite.

aOE r.mask [raster, mask] X

'\ Creates a MASK for limiting raster operation.
v

Rastarl Vacturl Create | Remove Optional | Command output | o« Manual |

[ allow output files to overwrite existing files (overwrite)
[ verbose module output (verbose)
O Quiet module output (quiet)

Obrazek 4.11: Prepsani stavajici masky.

Poznamka pro pokrocilé

Maska je v systému GRASS definovand jako standardni rastrovd mapa s ndzvem MASK. Buiiky s hodnotou
no-data anebo 0 budou pfi vypoctu ignorovany, naopak nenulové hodnoty oznacuji buiiky, jejichZ hodnota
nebude pfi vypoctu ignorovéna.

Pokud rastrovou mapu s timto ndzvem odstranite, bude tim deaktivovana i maska.

4.2.1 Priklad nastaveni masky na zakladé rastrové mapy

oE r.mask [raster, mask] x

'/ Creates a MASK for limiting raster operation,
¥

Raster ‘ Vscturl Create | Remove | Optional | Command output | .« Manual |

Name of raster map to use as mask: (raster=name)

Idmtimt@ussrl j 1

Raster values to use for mask: (maskeats=string)
500 thru 800

2

3 Close | Bun . Copy IHlHelp

‘rmask --overwrite raster=dmt_int@userl maskcats=500 thru 800
T

Obrazek 4.12: Nejprve vybereme rastrovou mapu (1) na zakladé, které chceme masku nastavit a posléze
definujeme hodnoty z této mapy (2), které poslouzi pro vytvofeni masky - v tomto ptipadé hodnoty 500 az
800.
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Poznamka: Rastrova mapa na zakladé, které chcete definovat masku musi byt celociselnd, viz ryp CELL.
Pokud tomu tak neni, napf. v naSem piipade€ je rastrovd mapa dmt typu FCELL, je potieba na zaklad¢ ni

vytvofit mapu celo¢iselnou a tu potom pouZit pro vytvofeni masky.
Tuto operaci lze provést napf. pomoci modulu r.mapcalc, vice v kapitole rastrovd algebra.

g.region raster=dmt
r.mapcalc expr="dmt_int = int (dmt)"

Obrazek 4.13: Po aktivaci masky se zobrazi pouze ¢ast izemi, které odpovid4d nadmotské vySce mezi 500 a
800 metry.

Poznamka: Maska samoziejmé ovliviiuje veskeré vypoCty nad rastrovymi daty, napf. modul r.univar v
tomto pripadé€ vypiSe zdkladni statistiku pouze pro tizemi s nadmorskou vyskou mezi 500 a 800 metry (viz

hodnoty minimum a maximum).

r.univar [raster, statistics, univariate statistics, zonal statistics]

. Calculates univariate statistics from the non-null cells of a raster map. Statistics include number
& cells counted, minimum and maximumn cell values, range, arithmetic mean. population variance
standard deviation, cosfficient of variation, and sum.

Required | output semngsl Exlendedl Formatting | Optional Command output ‘ .:.Mahua||

(Sat Nov 8 22:22:49 2014)

r.univar map=dmt@PERMANENT

total null and non-null cells: 220941666
total null cells: 182152033

of the non-null cells:

n: 38789633

minimum: 500

maximum: 801

range: 301

mean: 599,995

mean of absolute valuss: 599,995
standard desviation: 75,963

variance: 5770.38

variation coefficient: 12,6808 %

sum: 23273566642, 4953

(sat Nov 8 22:23:11 2014) Command finished (21 sec) =l

T I — M
& clear | [save
$¢ Close ‘ Aun “Jcopy ‘ ) Help |

[ close dialog on finish

|r.univar map=dmt@pERMANENT
;

Obrazek 4.14: Vypis zdkladnf statistiky rastrovych dat s aktivovanou maskou.
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4.2.2 Priklad nastaveni masky na zakladé vektorové mapy

Na tomto misté si ukdZeme postup vytvoreni masky na zakladé tzemi Usteckého kraje. Vektorova mapa

kraje vznikla jednoduchym atributovym dotazem.

Obrizek 4.15: Digitdlni model terénu a hranice Usteckého kraje.

Masku nastavime standardné pomoci modulu r.mask s volbou vector.

r.mask [raster, mask]

@. Creates a MASK for limiting raster operation.

Riste-l:reite | Remove | Optional | Command output | r«mManual |
Name of vector mai to use as mask:

Layer number or name (vector):
E d

Category values (vector):

(vector=name)

(layer=string)

(cats=range)

'WHERE conditions of SQL statement without 'where' keyword (vector):

(where=sgl_query)

Obrazek 4.16: Nastaveni masky na zdklade vektorovych dat.

Obrézek 4.17: Vysledek vytvofeni masky podle hranice Usteckého kraje.
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4.2.3 Odstranéni masky

Odstranit masku lze pfepinacem —r modulu r.mask.

BlE r.mask [raster, mask] x

', Creates a MASK for limiting raster operation.

Rasterl Vec(url Creat4 Remove Ioptmna\ | Command output | =+ Manual |

Remove existing mask (overrides other options) (r)

Obrazek 4.18: Odstranéni masky.

Poznamka pro pokrocilé

JelikoZ je maska standardni rastrovou mapou, lze ji deaktivovat jejim pouhym odstranénim.

g.remove —-f type=rast name=MASK

4.3 Tabulka barev

Tabulka barev pfedstavuje zdpis pravidel pro barevnou interpretaci rastrovych hodnot. Podobu tabulky barev
pro zvolenou rastrovou mapu zobrazuje nastroj dostupny z menu Raster — Manage colors — Manage color

rules interactively.

X

8E Create new color table for raster map

Select raster map:

Idmt@PERMANENT

Impert or export color table:
Load color table: I - Se

Load

Load color table from file: I

]

Save color table to file: I Save

Enter raster category values or percents (fp range = 49-1580)

& [eze W
@
@ [l |

Check all Clear all Preview
1 E[ = Add
Reload default tablal @ﬂa\p | xganca\ | Jﬁpp\y | Fok I

Obrézek 4.19: Priklad tabulky barev pro rastrovou mapu dmt.
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Poznamka pro pokrocilé

Podobu tabulky barev pro zvolenou rastrovou mapu vypisuje modul r.colors.out (Raster — Manage colors
— Export color table).

r.colors.out [raster, color table, export]

;. Exports the color table associated with a raster map.

Required | Optional Command output |@Manua| |

(Sat Nov 8 22:31:04 2014)
r.colors. out map=dmt@PERMANENT
49,3714 ©:191:191

365,686 0:255:0

662.001 255:255:0

968.316 255:127:0

1274.63 191:127:63

1580.95 200:200: 200

nv 255; 255; 255

default 255:255:255

(Sat Nowv 8 22:31:04 2014) command finished (0 sec)

{1 [ E— |
églear | Egave |

3¢ Close | Run | () Copy | Hidelp |

[1 close dialog on finish

|r.co|or5‘out map=dmt@PERMANENT &

Obrazek 4.20: Tabulka barev pro rastrovou mapu dmt, barvy jsou v notaci RGB, tabulka napf. definuje, Ze
buiika s hodnotou 355.686 se vykresli zelené (0:255:0).

Tento nastroj umoZnuje tabulku barev navic interaktivné ménit véetné nahledu na data.

Create new color table for raster map

Select raster map:

Idmt@PERMANENT j
Impert or export color table:

Load color table: I - Set
Load color table from file: I Load
Save color table to file: I Save

Enter raster category values or percents (fp range = 49-1580)
- W
]
| 1

Reload default tablal @ﬂa\p | xganca\ | ﬂﬁpp\y | @QK |

Obrézek 4.21: Priklad interaktivné zménéné tabulky barev (1) pouze v ndhledu (2).
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Néstroj umozZiuje pouZit nékterou z pfeddefinovanych tabulek barev.

Obrazek 4.22: Priklad pro vybér tabulky barev

0 E

Select raster map:

Create new color table for raster map x

‘dmt@PERMANENT

Import or export color table:

Load color table: 1 lgreyi

Load color table from file:

N T evi
EEETE 1 fahrenheit

Save color table to file; | gdd

Enter raster category valu

49.3714 !
355,686 !

1 [662.001 J

o I (PR |

(1PN

[ | grey

grey.eq
greylog
greyl.0
grey255

ayr

haxby

ndvi

ndwi
population
population_dens
precipitation

precipitation_daily

stisknuti tlaCitka Set (2).

odstint Sedi (1), tabulka barev se nastavi pro ndhled po

Create new color table for raster map

Select raster map:

dmt@PERMANENT

Import or export coler table:

Load coler table: |grey

El

[ set |

Load celer table from file: |

Load

Save color table to file: |

Enter raster category values or percents (fp range = 49-1580)

[

o

& &

[=]

Check all Clear all
3 i ofeadd

2 Reload default tablel Kﬂelp | xgancel

Save

Preview

1

4 ﬂpplyl <ok |
1

Obrazek 4.23: Piiklad pro vybér tabulky barev odstinid Sedi. Tabulka barev je aplikovana pouze pro ndhled,

pokud ji chceme nastavit, stiskneme tlacitko (1). Navrat k vychozi tabulce barev poskytuje (2).

4.3. Tabulka barev
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Tabulku barev 1ze dale nacist anebo uloZit do souboru.

Create new color table for raster map

Select raster map:

dmt@PERMANENT

Import or export celer table:

Load color table: |

Load color table from file: I

Load

Save color table to file: I

Save

i

Obrazek 4.24: UlozZeni a nacteni tabulky barev do/z souboru.

4.3.1 Pokrocilé nastaveni tabulky barev

Kromé interaktivniho ndstroje samoziejmé v systému GRASS existuje modul, ktery umoZiiuje nastavit ta-
bulku barev neinteraktivné, jde o r.colors. Tento modul je dostupny bud’ z menu Raster — Manage colors

— Color tables anebo z kontextového menu rastrové mapy.

|_/. Display 1

<1[>)<|

u dmt@hentaans
- Remove

Rename

%1 change opacity level
= Properties

&7 Zoom to selected map(s)

Modul umoziiuje definovat tabulku barev manudlné, pouZit predefinovanou ¢i jiz pfifazenou jiné rastrové

mapé.

] Set computational region from selected map(s)
Zoom to selected map(s) (ignore NULLs)
Set computational region from selected map(s) (ignore NULLs)

& Export
Make a copy in the current mapset

¥ Histogram
¥ Univariate raster statistics
I Report raster statistics
1% profile
 Metadata

Obrazek 4.25: Nastaveni tabulky barev z kontextového menu spravce vrstev.

OE r.colors [raster, color table] x
' Creates/modifies the color table associated with a raster map.

Map Define | Remuvel Drintl Optiur\all Command eutput | -j-ManuaIl

[ only write new color table if it does not already exist (w)
Invert colors (n)
[ Legarithmic scaling (g)
[ Logarithmic-abseclute scaling (a)
[ Histogram equalization (e)
Name of color table: (color=style)
i <

Raster map frem which to copy color table: (raster=name)
| <

Obrazek 4.26: Priklad nastaven{ tabulky barev odstinti Sedi v opaéném poradi.
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Obrazek 4.27: DMT v inverznich odstinech Sedi.
4.4 Togografické analyzy

Zéakladni topografické analyzy povrchu poskytuje modul r.slope.aspect (Raster — Terrain analysis — Slope
and aspect).

r.slope.aspect [raster, terrainl

Generates raster maps of slope, aspect, curvatures and partial derivatives from an elevatio
raster map. Aspect is calculated counterclockwise from east.

Requigdd | Outputs | Settings | Optional | Command output | o« Manual |

*
Name of input elevation raster map: (elevation=name)

dmt@PEP.MAF‘JEF‘J j 1

Obrazek 4.28: V dialogu nejprve zvolime vstupni rastrovou mapu s povrchem (1) a poté v zdloZce (2)
poZadovany vystup.

Dulezité: Podobné jako ostatni moduly pro zpracovdni rastrovych dat i tento modul pracuje v aktudlnim
vypocetnim regionu. Proto je vhodné pred vypoctem tento region nastavit podle vstupni rastrové mapy.

4.4.1 Mira svahu

r.slope.aspect [raster, terrain]

Generates raster maps of slope, aspect, curvatures and partial derivatives from an elevatio
raster map. Aspect is calculated counterclockwise from east.

Required Outputs | Settings | Optional | Command output | = «Manual |

Isva h| j

Name fer output slope raster map: (slope=name) ﬂ

Obrazek 4.29: Vypocet miry svahu.
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Obrézek 4.30: Vyslednd mapa miry svahu ve stupnich.

4.4.2 Orientace svahu

Orientaci (expozici) svahu opét pocitd modul r.slope.aspect v kombinaci s parametrem aspect.

r.slope.aspect [raster, terrain]

. Generates raster maps of slope, aspect, curvatures and partial derivatives from an elevatio
raster map. Aspect is calculated counterclockwise from east.

Required Outputs | Settings | Optional | Command output | +JaManual |

Name for output slope raster map: (slope=name)

! E

(aspect=name)

Name for output aspect raster map:
Iexpazi:e‘ i
Obrazek 4.31: Vypocet orientace svahu.
N N 90°
b
NW ~ 135% NE ~ 45°
W ~ 180°« » E ~ 360°
SW ~ 225° I SE ~ 315°
S ~ 270°

Obrazek 4.32: Azimut orientace svahu.
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Obrazek 4.33: Vyslednd mapa orientace svahu.

Tip: Postup jak orientaci svahu reklasifikovat je prezentovano v kapitole reklasifikace.

I:|O) Rovina

Obrazek 4.34: Vysledek reklasifikace mapy orientace svahu
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4.4.3 Analyza viditelnosti

Klicovy modul pro vypocet analyzy viditelnosti je modul r.viewshed (Raster — Terrain analysis — Visibi-
lity).

r.viewshed [raster, viewshed, line of sight]

1. Computes the viewshed of a peint on an elevatien raster map. Default format
% NULL (invisible), vertical angle wrt viewpoint (visible).

4 Required | Settings | Refraction Output format | Optional |}

Name of input elevation raster map:™ (input=name)

Name for (utgut raster maﬁ:* (output=name)

viditelnost] 2

Coordinates of viswing pesition:* (caurdlnateszeast.nﬁ

3

Obrazek 4.35: Zvolime vstupni rastrovou mapu (1) s povrchem, nidzev vystupni mapy viditelnosti (2) a
soufadnice observac¢niho bodu a to bud’ manudlné ¢i interaktivné z mapového okna (3).

Tip: Vypocet omezime na mensi Uzemi, napt. interaktivnim nastavenim vypocetniho regionu ptimo z ma-
pového okna.

:E\Ie Settings Raster ?_/E::tur Imagery Volumes Database Temporal Help & & & I =8 ‘:‘ ¢® ﬁ ;‘2 Q Q ;a [ m [ E [ E E HW.
FIIEE R T . -

: = |: S : | . computes the viewshed of a point on an elevation raster map. Default format
/4 e B R Ql B T o W et o e g 1

Display 1 | 4 Requ\radl Settings Refraction | Output format | Optional |’ '." y ?_ ‘

dmt@PERMANENT Name of input elevation raster map:™ (input=name) 4

Idmt@PERMANENT j

Narme for output raster map:* (output=name)

vadita\nnst -

Coordinates of viewing position:” (coordinates=east,
-775367.273299,-991161.518356

3 close | Bun | ) Copy | i telp |

Add created map(s) into layer tree

O Close dialog on finish
] Comrmand console T Search mode |rviewshed input=dmt@PERMANENT output=viditelnost coordinates=-775367.273

%H Show computational extent Show comp. extent | ¥ Render
—

Obrazek 4.36: Observacni bod je v mapovém okné oznaCen cernym kiiZkem, obdélnik Cervené barvy zob-
razuje hranice vypocetni regionu.
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180

1585

129

79

Obrazek 4.37: Vysledek analyzy viditelnosti z observacniho bodu vcetné legendy zobrazujici velikost thlu,
pod kterym je misto z daného observacniho bodu vidét.

4.5 Rastrova algebra

Zékladnim néastrojem pro rastrovou algebru je v systému GRASS modul r.mapcalc.

Rastrovy kalkulator je dostupny z menu Raster — Raster Map Calculator anebo z néstrojové listy sprdvce
vrstey.

GRASS GIS Layer Manager

File Settings Raster \ector Imagery Volumes Database Help

| L @%‘Eg%ivc}viaosa

A =

B o
M4 LA}

Obrazek 4.38: Spusténi rastrového kalkulatoru.

4.5.1 Postup

1. zaddni vystupni rastrové mapy
2. zadani vyrazu pro r.mapcalc

3. spusténi vypoctu
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B[E GRASS GIS Raster Map Calculator X
Operators Output
" | | S5 | I | Name for new raster map to create
[elev_1000
: « | |
| i | ‘ Operands
= | e | S | 11 | Insert mapcale function
I\f(x,a,b)\ =
T =T T ]
Insert existing raster map
== | = | === | ! | |a\eu_atata_snnm@PERMANENT j
% | - | ELIEE | - | ( | ) | &glaar |
2
z
Expression
if( elev_state_500m@PERMANENT = 1000, 1, null(} )

Command dialog

Load | [ save |

[ Allow output files to evenwrite existing files

Add created raster map

i Help | Bun I 3 close |
3

into layer tree

|rmapealc 'elev_1000 = i{ elev_state_S00M@PERMANENT > 1000, 1, null() J
T

7

Obrazek 4.

@ GRASS GIS 7.0.5vn Layer Manager

File Settings Raster WYector Imagery Volumes Database Temporal Help

RIEG Slﬂv&ﬁ@@,_ﬁ@: 03

VEPEEEE

[

O]

39: Dialog rastrového kalkulétoru.

RASS GIS 7.0.5vn Map Display: 1 - Location: arccr500-sjtsk

|REGTON  south: -1216175.0075284 west: —904409.5954256

| res: 100 res: 100

|

| MASE: none

|

|MAP: (untitled) (ulBcvé in cvé)

|

| Category Information | |
| #ldescription | hectares|
|

O] o e e e e e e e e | 5,909,405)
I | 1,570,760
17180 S8ER. « v e e e e e e e e e e e | 5,397,978

|
| TOTAL

113,278,143 |1

(Tue Mar 11 12:41:35 2014] Command finished (0 seq)

“ »

|

i ={Lal 2|~ e SleleBlR sl # 5 e m- =

’, Output window

Command prompt
Clear | [

Save | Logfils Cloar

Press Tab to display command hefp, Ctrl+Space bo sutocomplste

Map layers Searchmodules | Python shell |

*y
[ GRASS GIS Raster Map Calculator (=1 E3
© [ operatars [~ Qutput
o I | e | I I Hame For new raster map to create
Ju
e T
= I = | [ | I I Operands
Insert mapcale Function
L e T T I |
T == | = | P | ! | Insert existing raster map
| e —
| ¢ ) Clear
- Expressian
i« 500 ) 8 <700} d
/| -B96032.64; -1211551.46 j

Load Save

ot | [ |

Zanik

I~ Allow eutput files to overwrite existing Files
[7 #dd created raster map into layer tres

|r.mapcalc 'ut = ¢ >500) & (

<700}

A

Obrazek 4.40: Ptiklad uréeni vyméry tzemi s nadmofskou vysku mezi 500 a 700 metry.

YouTube - Priklad vybéru oblasti s nadmorskou vyskou vétsi nez 1000m
http://www.youtube.com/embed/zADAJID3sytI

Pouziti z prikazové radky

Modul r.mapcalc lze spustit z ptikazové fddky podobné jako ostatni moduly systému GRASS.

Vyraz pro vypocet mize byt pfeddn jako parametr expression, napr.

r.mapcalc expression="dmt_1000

if(dmt > 1000, 1, null())"

Vyrazy lze uloZit do souboru (na kazdy fadek jeden vyraz) a soubor predat jako parametr £ile.
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r.mapcalc file=vyrazy.txt

V tomto piipad€ r.mapcalc vykond piikazy sekvencné, tak jak jsou uloZeny v souboru.

4.6 Reklasifikace rastrovych dat

Reklasifikaci rastrové mapy vznikd nova rastrovd mapa na zakladé jejich pivodnich hodnot. Tento proces
provadi v systému GRASS modul r.reclass (Raster — Change category values and labels — Reclassify).

Dulezité: Reklasifikovat 1ze pouze celoiselné rastrové mapy (ryp CELL). Pokud ma vstupni rastrovd mapa
hodnoty s plovouci desetinnou ¢éarkou, jsou tyto hodnoty pred klasifikaci pfevedeny nejprve na celé islo.

V piipade reklasifikace rastrové mapy s hodnotami s plovouci desetinnou ¢arkou je tfeba namisto r.reclass
pouZzit modul r.recode, viz priklad niZe.

Poznamka: Reklasifikaci nevznika fyzicky nova rastrovd mapa, nybrzZ je zapsana pouze reklasifikacni ta-
bulka. To ma za nésledek to, Ze nelze, pokud existuje reklasifikovand mapa, jeji podkladovou mapu prejme-

novat ¢i odstranit.

4.6.1 Priklad reklasifikace DMT

Rastrovou mapu digitdlniho modelu terénu reklasifikujeme do Ctyf typti podle niZe uvedené reklasifikacni
tabulky:

Min. vy8ka | Max. vySka Typ

0 300 1 (niZina)

300 800 2 (nizkd vysocina)
800 1500 3 (stfedni vysocina)
1500 4 (vysoka vysocina)

Zapis reklasifikacni tabulky pro modul r.reclass vypadd nasledovné:

<od> thru <do> = hodnota

anebo vcetné popisku

<od> thru <do> = hodnota popisek

Dle tabulky vyse muze vypadat zapis nasledovné:

0 thru 300 = 1 niZzina

300 thru 800 = 2 nizkd vysocina
800 thru 1500 = 3 stredni vysocina
1500 thru 1700 = 4 vysokd vysocina
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Obrézek 4.41: V dialogu modulu r.reclass nejprve zaddme ndzev rastrové mapy (1), kterou chceme reklasi-

r.reclass [raster, reclassification]

. Reclassify raster map based on category values. Creates a new raster map whose category values
W are based upon a reclassification of the categories in an existing raster map.

Required ‘ Optional | Command output | =24« Manual |

Name of raster map to be reclassified:™ (input=name)
Idmt@PERMANENT j 1
Name for output raster map:” (output=name)
|dmt_a j 2
File containing reclass rules;™ (rules=name)

|}opt;grassdatajskolemjuserlj.tmpfdeb\anmozs 4 Browse

or enter values interactively

0 thru 200 = 1 nizina

300 thru 800 = 2 nizka vysodina

00 thru 1500 = 3 stfedni vysoéina 3
1500 thru 1700 = 4 vysoka vysoéina

fikovat, nazev vystupni reklasifikované mapy (2) a reklasifikacni tabulku (3).

Vysledku ptifadime vhodnou fabulku barev, napf.

W N

173:
144:
139:
255:

216:
238:
105:
255:

230
144
20

255

r.colors [raster, color tablel

|, Creates/modifies the color table associated with a raster map.

Map Define | Rermove | Print | Optional | Command output | o« Manual |

[1 only write new color table if it does not already exist (w)
[ Invert colors (n)
[ Legarithmic scaling (g)
[ Logarithmic-absolute scaling (a)
[1 Histogram equalization (e)
Name of color table: (color=style)
| A

Raster map from which to copy coler table: (raster=name)

L

3D raster map from which to cepy color table: (volurme=name)

| H

Path to rules file: (rules=name)

|joptjgrassdatafskolenljuserlj‘tmpf’deb\anjﬂlms‘21 Browse

or enter values interactively

1 173:216:230
2 144:238:144
3 139:105:20

4 255:255:255

Load ‘ Save as

3 close ‘ Run . Copy ‘ IilHelp |

r.colors map=dmt_4@userl rules=jopt/grassdatafskolenifuserl/tmp/debianf4028.21
]

Obrazek 4.42: Ptiklad nastaveni tabulky barev pomoci modulu r.colors.
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[J1) nizina
[]2) nizk& vysodina
[|m3) stfedni vysodina

e i* [14) wvyscké vysodina

e

Obrazek 4.43: Vysledna reklasifikovana mapa vcetné legendy.

4.6.2 Reklasifikace rastrovych dat s plovouci desetinnou ¢arkou

Nasim cilem bude reklasifikovat mapu orientace svahu do nasledujicich tfid:

Od Do Orientace svahu
0 0 0 (rovina)

0 22.5 1 (vychod)

22.5 67.5 2 (jihovychod)
67.5 112.5 3 (jih)

112.5 157.5 4 (jihozapad)
157.5 202.5 5 (zapad)

202.5 247.5 6 (severozapad)
247.5 292.5 7 (sever)

292.5 337.5 8 (severovychod)
337.5 360.0 1 (vychod)

V zapisu pro reklasifikaéni tabulku r.recode budou pravidla vypadat ndsledovné:

0:22.5:1
22.5:67.6:2
67.5:112.5:3

112.5:157.5:4
157.5:202.5:5
202.5:247.5:6
247.5:292.5:7
292.5:337.5:8
337.5:360:1
0:0:0
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O E r.recode [raster, recode categories] b4
' Recodes categorical raster maps.

Required ‘ Optional | command output | 2« Manual |

Name of raster map to be recoded:™ (input=name)
Iexpozice@userl j 1
Name for output raster map:” (output=name)
Iexpozice_r j 2
File containing recode rules:” (rules=name)

|jopt1‘gra5sdatafskolenl}userlj“tmp.fdeblan}13021.0 Browse

or enter values interactively

0:22.5:1

22 5:67 6:2

57.5:112.5:3
112.5:157.5:4
157.5:202.5:5

202.5:247 56 3
247.5:292.5:7
292.5:337.5:8

337.5:360:1

0:0:0|

Obrazek 4.44: V dialogu r.recode nejprve zvolime vstupni rastrovou mapu (1), kterou chceme reklasifikovat,
poté nazev vystupni reklasifikované mapy (2) a reklasifikacni tabulku (3).

Tip: Nakonec miZeme jesté pfifadit jednotlivym kategoriim Stitky a to pomoci modulu r.category (Raster
— Report and statistics — Manage category information).

Priklad pfifazeni Stitka:

:Rovina
Y

g U A WN RO
<
N

O E r.category [raster, category] x

., Manages category values and labels associated with user-specified raster map
W layers.

Required | Selection | Define Optional | Command output | +“«Manual |

[ verbose meodule output (verbose)
[ Quiet medule output (quiet)
Field separator: (separator=character)

B i

Obrazek 4.45: V zéloZce Optional zvolime nejprve oddélovac :.
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r.category [raster, catego

Manages category values and labels associated with user-specified raster map

W layers.

Required | Selectmrl Define IDptlona\ | Command output | =+ Manual |

Raster map from which to copy category table: (raster=name)
| =

File containing category label rules (or '-* to read from stdin): (rules=name)

Ifoptfgrassdatafskolenu’userl,f.tmpjdebianflii&su.U Browse |

or enter values interactively

0:Rovina
1V
2V

34

4z

5.2
6.SZ
7S
8.5

Obrazek 4.46: A poté prifadime popisky z textového pole v zdloZce Define .

[Jo) Rovina
O v

Obrézek 4.47: Vysledek reklasifikace mapy orientace svahu.

4.7 Rastrova analyza nakladu

Nejprve si v aktudlnim mapsetu vytvorime kopii vektorové mapy silnice.

Poznamka: Tento krok je potieba, jelikoz budeme modifikovat atributovou tabulku vektorové mapy a sys-
tém GRASS umoziuje editovat pouze datové elementy z aktudlntho mapsetu.

Priddme novy atribut rychlost, do néhoZ uloZime primérnou rychlost v nasledujici podobe:
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Silnice Typ Rychlost (km/h)
Dalnice 1 110

Rychlostni silnice | 2 100

Silnice 1.tridy 3 90

Silnice 2.tfidy 4 70

Silnice 3.tfidy 5 60

Editaci hodnot atributti umoziinje Field Calculator.

[ |E | GRASS...L Builder (UPDATE) - <silnice@userls> | X

Database connection

Driver:  sglite
Database:fopt/grassdata/gismentors/userl/sglite/sqlite.db
Table: silnice

Key: cat

Interactive insertion
(O Column to set (SET clause)

(® Constraint for query (WHERE clause)
(O caleulate column value to set

Columns Walues

cat —
osm_id 2

Get sample | Get all values ‘

rychlost
Go to:
S
= | == | <= | % |
LIKE | OR | NOT | AND |
Query

UPDATE silnice SET rychlost = 110 WHERE typ = 1

.:‘_l'figear ‘ </ npply | $ close |

Close dialog on apply

Obrazek 4.48: Priklad uloZenf atributu rychlosti pro ddlnice (typ = 1).

Nastaveni atributu rychlosti z prikazové radky

v.db.addcolumn map=silnice column="rychlost integer"

v.db.update map=silnice column=rychlost value=110 where="typ=1"
v.db.update map=silnice column=rychlost value=100 where="typ=2"
v.db.update map=silnice column=rychlost value=90 where="typ=3"
v.db.update map=silnice column=rychlost value=70 There="typ=4"
v.db.update map=silnice column=rychlost value=60 where="typ=5"

Diéle pfevedeme modulem v.to.rast (File — Map type conversions — Vector to raster) vektorovou mapu
silnice do rastrové reprezentace. Pfed konverzi je nutné nastavit vypocetni region, napt. interaktivné z
mapového okna nebo z piikazové fadky:

g.region res=25 n=-974156.940354

s=-994356.565878 \
w==766980.908775 e=-736680.675344

v.to.rast input=silnice output=silnice use=attr attrcolumn=rychlost
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Poznamka pro GRASS GIS verze 6

Misto parametru att rcolumn pouZijte column.

Pomoci modulu r.null (Raster — Develop raster map — Manage NULL values) ptitadime hodnoté "NULL’
(Zadn4 data) rychlost pohybu ’5’. Vzniklé rastrové mapé pfiradime tabulku barev ’sepia’, viz kapitola tabulka
barev.

r.null map=silnice null=5
r.colors —-n map=silnice color=sepia

83

110

Obrazek 4.49: Rasterizovana sit” silnic s atributem primérné rychlosti.

Modulem v.in.ascii vytvoiime vektorovou mapu s ohniskem poZziru (soufadnice v S-JTSK -754063, -
981284).

v.in.ascii [vector, import, ASCII]

q‘,/ Creates a vector map from an ASCII points file or ASCIl vector file.

Required | Input fnrmatl Pmntsl ommnall Command output | -:-Manua\|
Name of input file to be imported:™ (input=name)
|.’uptlgrassdata]g\smentursfuserlﬂtmp/‘dsb\aﬂ]SDOQz‘0 Browse
or enter values directly:
-769231|-896182|1
1
Load Save as
Name fer output vector map: ™ (output=name)
Ipuzar“ j 2

3 Close ‘ Run . Copy | HHiHelp ‘

[ close dialog on finish

|wn‘asc\i input=/opt/grassdata/gismentors/userl/.tmp/debian/30092.0 output=pozar,
T T

Obrazek 4.50: Vytvoreni mapy s ohniskem poZaru - definujeme souradnice ohniska poZaru (1) a nazev
vysledné vektorové mapy (2).
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Vytvoreni vektorové mapy s ohniskem pozaru z prikazové radky

echo "-754063[-981284 1" | v.in.ascii input=- output=pozar

Rastrovou mapu ¢asové ndro€nosti vytvorime pomoci modulu r.mapcalc, viz kapitola rastrovd algebra.

r.mapcalc expr="silnice_cas = 1.0/silnice"
b

Pomoci modulu r.cost (Raster — Terrain analysis — Cost surface) vypolteme rastrovou mapu nakladd
pohybu.

r.cost -k input=silnice_cas output=silnice_naklady start_ points=pozar

Obrazek 4.51: Analyza nakladi pohybu v terénu, ohnisko poZaru a pozarni stanice.

Dojezdovost pro jednotlivé poZarni stanice k ohnisku poZiru vypocteme z rastru ndkladu pomoci modulu
v.what.rast (Vector — Update attributes — Sample raster maps at point locations). Nejprve si v aktudlnim
mapsetu vytvorime kopii vektorové mapy pozarni_stanice. Pfiddme novy atribut dojezdovost, do
n¢hoZ uloZime hodnotu dojezdovosti pro danou pozarni stanici.

Pridani atributu dojezdovosti z prikazové radky

g.copy vect=pozarni_stanicelosm,pozarni_stanice
v.db.addcolumn map=pozarni_stanice column="dojezdovost double precision”

v.what.rast map=pozarni_stanice raster=silnice_naklady column=dojezdovost

74 Kapitola 4. Rastrové analyzy


http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/r.mapcalc.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/r.cost.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.what.rast.html

Skoleni GRASS GIS pro zaéateéniky, verze 1.1.0

GRASS GIS Attribute Table Manager - <pozarni_stanice@userl>

1 { Table pozarni_stanice I 4 b x

Attribute data - right-click to edit/manage records

cat osm_id dojezdovost i
89 211211¢ 7670796 36
106 477458978 12,2121729308167
74 2147483647 12.724448105468
68 2147483647 13.1569188358558
63 2147483647 14.7434758342381
77 1373494355 15.0960739731373
62 2147483647 17.1007020584848
Az 2147483647 20.4813275804667
60 2147483647 23.0297842057886
141 889412607 23.0960367322825
140 2118581817 23.7322147132059
129 446958828 25.0178701086706
=5 31474R3A4T 2/ 712021544R001 =
SQL Query
Simple | Builder
ISELECT * FROM pozarni_stanice WHERE dojezdovest is nat null SQL Builder

M Manage tables | Manage layers |

@ Refresh | xgluse |

|Number of loaded records: 19 i
T i

Obréizek 4.52: Nalezeni poZarni stanice s nejmensi hodnotou dojezdovosti, tj. poZarni stanice s kategorii
'89’.

Souradnice poZarni stanice s kategorii *89° poskytne modul v.out.ascii (File — Export vector map — ASCII
points or GRASS ASCII vector export).

v.out.ascii input=pozarni_stanice cats=89
-750649.825359851-992867.12907965(89

Nejkratsi (spadovou) cestu vypocteme modulem r.drain (Raster — Terrain analysis — Least cost route or

flow).

r.drain -n input=silnice_naklady output=cesta \
start_coor=-750649.82535985,-992867.12907965

Poznamka pro GRASS GIS verze 6

Misto parametru start_coor pouZijte coor.
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Obrazek 4.53: Vysledek, nejkratsi cesta k pozaru.

Obrazek 4.54: Vizualizace rastrové mapy ndkladd vcetné nejkratsi spadové cesty ve 3D.
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KAPITOLA 5

Vektorové analyzy

5.1 Editace vektorovych dat

5.1.1 Vytvoreni nové vektorové mapy

Novou vektorovou mapu vytvoiime z menu Vector — Develop vector map — Create new vector map.

E Create new vector map x
Name for new vector map:
Inovy_vektod j

Create attribute table

Key column; |cat

Add created map into layer tree

%Qance|| ‘GEQK |

Obrazek 5.1: Dialog pro vytvofeni nové vektorové mapy.

Poznamka pro pokrocilé

Kli¢ (key column) oznacuje v dialogovém okné& nédzev atributu, ktery bude slouZit pro definovani vazby mezi
geometrickou a atributovou ¢asti popisu geoprvki, ve vychozim nastaveni se jedna o atribut cat.

Vytvoreni prazdné vektorové mapy z prikazové radky

v.edit map=novy_vektor tool=create

Vytvoreni a Uprava atributové tabulky

Nastroj pro editaci atributové tabulky spustime z kontextového menu vektorové mapy Show attribute data .
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I_/.Display 1 b x ”

| = Remove
Rename

7 change opacity level

« Properties

|4 Zoom to selected map(s)
|2 Set computational region from selected map(s)

| g Export common formats
Export PostGIS
Create pack

Set color table
4 start editing

Rebuild topelogy
_a Metadata

Obrazek 5.2: Spusténi spravce atributovych dat.

Pridavat ¢i prejmenovavat atributy lze v zaloZce Manage attributes , vice v sekci editace atributovych dat.

GRASS GIS Attribute Table Manager - <novy_vektor@userl>

1 [ Table novy vektor I 1 b x

Database connection
Driver: sglite
Database: joptfgrassdata/gismentorsfuserlfsglite/sglite.db

Table: novy_vektor

Key: cat

Table <nowvy vektor= - right-click to delete column(s)

Column name Data type Data length
icat integer 20

Add column

Column Ipoplsl Type varchar[' Leﬂgthl 2505 Add

Rename column

Column Icat Vl To | Bename
w Manage layers |

Clear @Befresh | xglose |

Number of loaded records: 0 Z
i ]

Obrazek 5.3: Pridani nového atributu s ndzvem popis.

5.1.2 Editace vektorové mapy

Existujici vektorovou mapu mizeme zacit editovat z kontextového menu Start editing .
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L/' Display 1 4% |
] novy_vektor@usar1 Sl
| = Remove

Rename

51 Change opacity level
» Properties

4/ Zoom to selected mapl(s)
|F] Set computational region from selected map(s)

| g Export common formats
Export PostGIS
Create pack

Set color table
=5 Show attribute data
Rebuild topclogy
s Metadata

Obrézek 5.4: Spusténi editace vektorovych dat z kontextového menu spravce vrstev.

Nyni mizeme v mapovém okn¢ zvolit ndstroj kresleni linie (nebo kterykoliv jiny) a nakreslit pozadovany
tvar.

Poznamka: Mapové okno bude zobrazovat podkladové mapy, které v ném byly nacteny diive.

Po ukoncenf editace geoprvku (pravym tlacitkem) se objevi formulaf pro vyplnéni atributd.

S (& ¢ R*@Mﬁﬁﬁpm}} 1T e |
R R e e s TR T2

S

E Define attributes x

Layer 1 [ Category 3 ‘

popis [character]: |tFet|’ linie|

Feature id: 3
Close dialog on submit

Reload ‘ ‘%gancel| Submit
I

-69B8552,62; -1032383.59 (seq: 21298.48; tot: 178934.78) Coordinates e | Render
L L

Obrazek 5.5: Definice atributd pro nové vytvoreny vektorovy geoprvek.

Poznamka: Pocate¢ni a koncové body (tzv. uzly) linif a hranic ploch se na sebe budou automaticky pfichy-
tavat (vychozi hodnota je /0px).

Uzly jsou vykresleny rtiznou barvou, podle toho jsou-li pfichyceny k dalsimu uzlu ¢i nikoliv. Viz dialog
Digitization settings, zalozka Symbology.

Pfi editaci je kazd4 plocha automaticky zaplochovdna centroidem. K centroidu lze pozdé&ji navdzat poZado-
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vané atributy plochy. Hranice plochy a jejich centroidy lze také editovat i zv14st'.
Mazani vybranych prvki je potieba vzdy potvrdit pravym tla¢itkem mysi.

V nastaveni editace miZeme nastavit zobrazeni editovanych prvki (Sitka, barvy), pfichytavani, automatické
pfifazovani atributii novym prvkiim a dalsi.

Digitization settings

;Genera|f| Symbo\ngyl Attributes | Query tool |
Display

Line width 22| screen pixels

Snapping

Snapping threshold 10 |+| screen pixels |¥

Snap also to vertex

Snapping threshold is 5960.1 meters

Select vector features

point line centroid boundary

Select threshold 10{7| screen pixels
[ select only features inside of selection bounding box
[ check for duplicates

Digitize lines/boundaries

Break lines at intersection

Digitize areas

[ close boundary (snap to the start node)

Save changes
[ save changes on exit

Close v Apply Save
/4

Obrazek 5.6: Nastaveni editace.

Poznamka pro pokrocilé

Editovat vektorové prvky lze také v pfikazové fddce pomoci modulu v.edit.

5.2 Prostorové funkce

YouTube — Priklad zakladnich prostorovych funkci (buffer, clip, erase) v kombinaci s atributovymi
dotazy
http://www.youtube.com/embed/YWRHFylZCuo

5.2.1 Vybér z vektorové mapy

Vybirat geoprvky z vektorové mapy mizeme selektivné podle jejich kategorif a atribut. Nastroj pro vybér
v.extract miiZzeme spustit z menu Vector — Feature selection — Select by attributes.

Poznamka: Ujistéte se, Ze mdte v pracovni cesté pridany vSechny mapsety tak, abyste mohli pracovat s
daty v nich obsaZenymi.
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V nasledujicim piikladé vybereme z vektorové mapy silnice (mapset osm) vSechny dédlnice (spliujici

podminku typ

OE

i Selects vector features from an existing vector map and creates a new vector map
¥ containing only the selected features.

Required

Selection | Attributes | Optional | Command output | «2« Manual |
=1
= 2

Name of input vector map:™ (input=name)

Isl\mce@usm

Mame for output vector map:* (output=name)

Ida\mce

v.extract [vector, extract] x

1). Vysledek uloZime do vektorové mapy dalnice.

O|E

v Selects vector features from an existing vector map and creates a new vector map
W containing only the selected features.

v.extract [vector, extract] x

Required| Selection

Attributes | Optional | Command output | 2« Manual |

[ Reverse selection r
Layer nurmber or name:
E hd

Types to be extracted: (type=string)

point [ line [] boundary [] centroid ] area [7] face

(layer=string)

Category values: (cats=range)

3

WHERE conditions of SQL staternent without ‘where! keyword:
typ = 1l

(where=sql query) —

Input text file with category numbers/number ranges to be extracted: (file=name)

‘ Browse

or enter values directly:

¢ Close | Fun Copy HiHelp

Add created map(s) into layer tree
[ close dialog on finish

v.extract input=silnice@osm output=dalnice

3 close | Bun Copy I Help |

Add created map(s) into layer tree
[ close dialog on finish

wextract input=silnice@osm where=typ = 1 output=dalnice

Obrazek 5.7: Vytvoreni tématické vektorové mapy dalnice z OpenStreetMap.

5.2.2 Obalova zona

3

Obalovou z6nu pro vektorova data vytvari modul v.buffer (Vector — Buffer vector).

Ptiklad vytvoreni obalové zény s Sitkou 5 km.

v.buffer input=dalnice output=hluk distance=5000

Obrazek 5.8: Priklad obalové zény 5 km okolo délnic.

5.2. Prostorové funkce
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5.2.3 Prekryti, prunik, spojeni, vylouceni

Tyto operace zajiSt'uje modul v.overlay (Vector — Overlay vector maps — Overlay vector maps).

Prekryti (union)

V nasem piipadé vytvofime vektorovou mapu chranena_uzemi (4) spojenim (3) velkoplosnych (2) a
maloplos$nych chranénych tzemi (1).

X — 0
\& Overlays two vector maps.

Required | Attributes | Optional | Command output | 2% Manual

Name ofinputvs(lormap(A):* (ainput=name)

[maloplosnaiuzemi@nchranaiuzemi ‘u 1

*

Name of input vector map (B): (binput=name)

[velknplnsna_uzemi_znna(e@nthrana_uzemi ‘u 5)

Operator defines features written to output vector map:” (operator=string)
‘or | 3

Name For output vector map:* (output=name)

[ chranena_uzemi ‘u 4 |

Obrazek 5.9: Vytvoreni mapy maloplos$nych a velkoplo$nych chranénych tzemd.

Spusténi z prikazové radky
v.overlay ainput=maloplosna_uzemi binput=velkoplosna_uzemi operator=or \
output=chranena_uzemi

K vysledné vektorové mapé je pfifazena atributovd tabulka, kterd je spojena z obou vstupnich vektorovych
map. Atributy prvni vektorové mapy (ainput) jsou oznaceny prefixem a_, atributy druhé (binput) pre-
fixemb_.

@ - 0 GRASS GIS Attribute Table ger - <chranena_| i 1>

1 Fx
t/manage records
a_OP_T\ a_lUCN a_ZMENA_G a_7MENA_T a_PREKRYV a_SHAPE_AREA a
ZAK i 20070819 20100610 ] 1815809.96247... 1
ZAK v 20090820 20100610 o 11165.8517992... 4¢
ZAK v 20090907 20100610 0 31752.05558855 1°
ZAK v 20090724 20111111 1] 37972.769316 12
ZAK 1] 20071015 20100610 ] 4500.18404586 3!
ZAK v 20090824 20100610 o 113019.350244... 1¢
ZAK v 20090521 20111111 0 60152.3054382... 2*
ZAK n 20110729 20110729 1] 13498.75695 5¢
ZAK v 20071009 20100610 ] 60104.34018426 1(
0 7av nr AN St epca 14 1 4 n 1ccernto naTe %
SQL Query
Simple | Builder
SELECT * FROM chranena_uzemi_1 WHERE
cat v|l= |2 Pouzit

Browse data| Managetables | Manage layers

Obnovit Zavfit

Number of loaded records: 31911

Obrazek 5.10: Atributova tabulka vysledné vektorové mapy chranene_uzemi.
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Pranik (intersect)

V tomto piipadé zjistime, jak obalova zéna délnic (2) zasahuje do chrdnénych tdzemi (1). Opét spustime
modul v.overlay a pouzijeme operaci prunik (operator AND - (3)).

@ - o wvoverlay [vector, geometry, spatial query]

& Overlays two vector maps.

Required | Attributes | Optional Command output | £% Manual

Name of inpuk vector map (a):" (ainput=name)
[chranena_uzemi@usen IlLJ 1

Name of input vector map B):* (binput=name)
[hluk@usen Iu 2

Operator defines Features written to output vector map:* (operator=skring)
[and A 3

Name for outpukt vector map:* (output=name)
[dalnice_chranenauzemi IlLJ 4 |

Obrazek 5.11: Délni¢ni obalova zéna prochdzejici chranénym dzemim.

Spusténi z prikazové radky

v.overlay ainput=chranena_uzemi binput=hluk operator=and \

output=dalnice_chranenauzemi

Obrizek 5.12: Hlukov4 oblast zasahujici maloplo§né chranéné tdzemi Cernovicky hajek u Brna.
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Obrizek 5.13: Hlukov4 oblast zasahujici velkoplo§né chranéné izemi CHKO Cesk4 kras a CHKO Kiivo-
klétsko.

Podobné funguji i operatory XOR a NOT.

5.2.4 Spojeni vektorovych map (merge)

Alternativnim zptsob spojeni vektorovych map umoznuje modul v.patch (Vector — Overlay vector maps
— Patch vector maps). Na rozdil od v.overlay tento modul slouci vstupni vektorové mapy automaticky.

v.patch [vector, geometryl

' Creates a new vector map by combining other vector maps.

Required | Optional | Command output | -« Manual |

[multiple] Name of input vector map(s):™ (input=name)
Isilnice@osm,zeleznice@osm j

Name for output vector map:* (output=name)

Idoprava| j

Obrézek 5.14: Priklad vytvofeni nové vektorové mapy doprava, kterd je sloZzena ze vstupnich vektorovych
map silniceazeleznice.

Spusténi z prikazové radky

v.patch input=silnice, zeleznice output=doprava

5.3 Topologie vektorovych dat

s v 2

Jak jiz bylo uvedeno v ivodni cdsti, vektorova data jsou v prostiedi GRASS uloZena v topologickém for-
matu. Znamena to, Ze nad nimi mtiZeme rychleji provadét celou fadu operact, které jsou v netopologickém
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formatu daleko ndro¢néjsi. Toto je na druhou stranu vyvaZeno niro¢néjsi spravou dat a potencidlné vétSim

nebezpecim jejich poskozeni.

Pokazdé, kdyZ je vytvofena nova vektorovd mapa ¢i zménéna jiZ existujici mapa, je vZdy nové vytvorena
topologie vektorovych prvki v map€. Tu mdZeme znovu vybudovat také manudlné modulem v.build, ktery
miZete spustit z menu Vector — Topology maintenance — Create or rebuild topology.

Poznamka: Data Ize modifikovat (vCetné sestaveni topologie) pouze v aktudlnim mapsetu. Pro feSeni nize
uvedené ulohy si nejprve pomoci modulu g.copy €i z kontextového menu spravce vrstev (viz obr. niZe)

vytvorime v aktudlnim mapsetu lokaln{ kopii vektorové mapy obce_polygon (mapset ruian).

Display 1

4 X

mdo
= Remove

Rename

1 Change opacity level
= Properties

Export PostGIS
Create pack

Set color table
= show attribute data
# Start editing
Rebuild t:
o Metadata

4 Zoom to selected map(s)
7] Set cemputational regien frem selected map(s)

& Export common formats

Make & copy in the current mapset

Obrazek 5.15: Vytvoreni kopie vektorové mapy v aktudlnim mapsetu.

v.build [vector, topology, geometry]
& Creates topology for vector map. Optionaly also checks for topolegical errors.
Required ‘ Errors | Optional | Command output | ~r«Manual |

=
Name of vector map:

Inbceipn\ygnn@ussrﬂ j 1
Build topology or dump topolegy or indeces to standard output=* (option=string)
build topology
[ write topology to stdout

[ write spatial index to stdout
[J write category index to stdout
[ write feature index to stdout {OGR simple-feature-based formats only)

(map=name)

v.build [vector, topology, geometry]

\l"/ Creates topology for vector map. Optionaly also checks for topological errors.

Required  Errors | Optional | Command output | «2«Manual |

[ Extensive checks for topological errors (e)
Name for output vector map where erroneocus vector features are written to: (error=name)

Iubcsichyb)ﬂ j 2

xgluse | Bun Copy '};He\p

Add created map(s) into layer tree

[ close dialog on finish

vbuild map=obce_polygon@userl
T

9 Close ‘ Bun . Copy I Help

Add created map(s) into layer tree

[ close dialog on finish

v.build map=cbce_polygon@userl error=obce_chyby
T

Obrazek 5.16: Znovu vybudovéni topologie pro vektorovou mapu obce_polygon (lokdlni kopie - 1).
Chyby v topologii uloZime do nové vektorové mapy (2).

5.3.1 Oprava topologickych chyb

Pro préci s topologii vektorovych dat slouzi pfedev§im modul v.clean (Vector — Topology maintenance —
Clean vector map). Tento modul je zdsadni v okamZiku, kdy vektorovd mapa obsahuje topologické chyby

napt. po importu dat z forméatu Esri Shapefile .

5.3. Topologie vektorovych dat
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WARNING: 3742 areas represent more (overlapping) features, because polygons
overlap in input layer(s). Such areas are linked to more than 1
row in attribute table. The number of features for those areas is
stored as category in layer 2

6361 input polygons

Total area: 7.891444e+10 (13448 areas)

Overlapping area: 4.078277e+02 (3742 areas)

Area without category: 3.879863e+02 (3327 areas)

Data obsahujici topologické chyby je potfeba pred dal§imi analyzami opravit. V opa¢ném piipadé budou
vysledkem opét chybovi data. Napiiklad v piipadé spojeni polygont obci v CR nevznikne celistvd plocha
reprezentujici dzemi CR, ale n&kolik dér a to diky mezerami mezi vstupnimi polygony. Vstupni data v tomto
pripadé obsahuje nejen prekryvajici se polygony ale i tzv. mezery.

Obrazek 5.17: Vysledek spojeni polygoni obci nad daty, které obsahuji topologické chyby.

Co se tyce polygonovych dat, vétsina topologickych chyb miiZe byt opravena odstranénim ploch s relativné
malou vymérou, tj. ploch, které reprezentuji ¢ésti, kde dochdzi k prekryvu ¢i mezerdm mezi vstupnimi
polygony. V nasem piipadé bude stadit odstranit plochy s vymérou mensi nez 10km?.

v.clean input=obce_broken output=obce type=area tool=rmarea thresh=10

Obrazek 5.18: Vysledek spojeni polygoni obci po opravé topologickych chyb.

Tato problematika je vice rozebrdna na portalu FreeGIS.
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5.4 Atributova data

5.4.1 Editace atributovych dat

Sprévce atributovych dat umoziuje kromé dotazovani (viz kapitola Atributové dotazy) atributova data mo-

difikovat.

m| RA A bute Table Manage obce_polygo

" 1/ Table obce_polygon 4 b X

Attribute data - right-click to editfmanage records

1

2

3 Update existing record

4 Category 1

5 gml_id [character]: |OB.569054| =

6 kod [integer]: |569054 Stin

7 nazev [character]: IStrukuv

8

nespravny [character]:l

9

e statuskod [integer]: |2 =

< okreskod [integer]: 3805 v

SQL QY| poukod [integer]: {3735

Simp| platiod [character]: |2011-07-02T00:00:00

SELED platido [character]: =l hoply

— e =

Dulezité: Editovat lze atributové data vektorovych map pouze z aktualniho mapsetu.

YouTube - Editace zaznamu v atributové tabulce
http://www.youtube.com/embed/UZswOcIyaX8

Editace atributovych dat z prikazové radky

Nabizeji se dva moduly:

* db.execute ktery umozZiuje spustit jakykoliv SQL pifikaz typu UPDATE, ALTER ¢i DELETE

db.execute sgl="update obce_polygon set nespravny = ’'1l’ where kod = 569054"

* anebo v.db.update jako frontend pro vektorové mapy

v.db.update map=obce_polygon column=nespravny value="1" where="kod = 569054"

Spravce atributovych dat umoziiuje pridavat do atributové tabulky nové zdznamy.

GRASS GIS Attribute Table Manager - <obce_polygon@userl>

1/ Table obce_polygon 410 x

Attribute data - right-click to edit/imanage records

Edit selected record
Insert new record
Delete selected record(s)
Delete all records

0OB.569071
0OB.569089
0OB.569119

Malcin

Maled

Cavisov

5.4. Atributova data
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YouTube - Pridani nového zaznamu do atributové tabulky
http://www.youtube.com/embed/mmPvMRBDxLg

VlozZeni nového ziznamu do atributové tabulky z prikazové radky

db.execute sgl="insert into obce_polygon (cat, nazev) values (6253, ’pokus’)"

Vybrané zaznamy lze z atributové tabulky odstranit.

" 1/Table obce_polygon 4 b x

Attribute data - right-click to edit/manage records

cat 4 | gml_id kod nazev ﬂ
1 0OB.569054 569054 Strukov

2 0B 5659071 569071 Maléin

3 OB 569089 569089 Malad

Edit selected record
Insert new record

Delste selected record(s)
7 OB.569194

Delete all records

8 OB 569216 | I
9 0B 544558 el
Deselect all
10 0B 568241
4 Highlight selected features
Highlight selected features and zeom
SQL Query

Extract selected features

Simple | Builder ‘ Delete selected features

Obrazek 5.19: Odstranéni zdznam z atributové tabulky.

Odstranéni zaznamu z atributové tabulky z prikazové radky

db.execute sgl="delete from obce_polygon where cat = 6253"

Varovani: Pfi odstranéni ¢i pridani zdznami do atributové tabulky dochazi k modifikaci pouze popisné
slozky geoprvki. Napf. pfi odstranéni zaznamu z atributové tabulky zlstdvd asociovana geometricka
sloZka popisu geoprvku ve vektorové mapé zachovana.

Numerické atributy mohou byt také vypocitdny na zakladé zvolené funkce.

/. 1/ Table obce_polygon l 4 b X
Attribute data - right-click to edit/manage records
mtypkod ‘ nutslau vymera e p—— =
C207125659054 Sort descending
CZ0631568071
70631569089 calculate (only numeric columns)
CZ0806569119 Field calculator Line length
CZ0714565143 Statistics Compactness of an area
CZ0631569151 Fractal dimension of boundary defining a pelygon
CZ0714569194 Perimeter length of an area
CZ06315692186 Mumber of features for each category
CZ0311544558 Slope steepness of 3D line
CZ0631568241 Line sinuousity
C70631569291 = Line azimuth

Obrézek 5.20: Funkce pro vypocet numerickych atributt.
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Vypocet hodnoty atributu z prikazové radky

v.to.db map=obce_polygon option=area columns=vymera

Ptiklad ptidani nového atributu s vymérou a jeji vypocet (ve ctvereCnich mapovych jednotkéach).

YouTube - Pridani nového sloupce do atributové tabulky a vypocet plochy
http://www.youtube.com/embed/gkXgQXF1QkA

5.4.2 Field Calculator

Field Calculator je nastroj, ktery umozZnuje sestavit SQL UPDATE piikaz a pomoci ného modifikovat atri-
butové data.

o[e] GRASS GIS Attribute Table Manager - <kraje_polygen@gislab> x
L/ JWRFLIENE O |E | GRASS SQL Builder (UPDATE) - <kraje_polygon@gislab> 4
Attribute data - || Database connection
idtrs EIEER i mera_m2 mera_ha H
Database: fmnt/home/pc01/.grassdata/gisment lite/sglite db vymera vymera
677¢ | Table kraje_polygon 496694493.327659 49669 .45
6774 | Key: cat 11015855540.9414 110158555
681 11349018072.7812 113490181
Interactive insertion
6744 10876637120,9504 108766371

O Column to set (SET clause)

682 f (eEE o ) 7800722534.20182 780072.25
Ci St it

O Constraint for query clause 11243349171.3835  1124334.92

|| vl colhumitn et e i 15020211095.2139  1502021.11

6329 columns Functions 11064666467.685  1106466.65
PTATG0 |y
idtransakce LENGTH
|| tobamidnawhuzmeny LowER .
nutslau
saLquery LTRIM
MAX
simple | Build|
vymera_ha o L
b 4
SELECT * FROM _ ‘ . ‘ 7 | </ Apply
Browse data 0 ‘ - ‘ - |
Query
[UPDATE kraje_polygon SET vymera_ha = Rt e EY R IEY & clear | g efresh ‘ 9 close ‘

| Number of loaded|
: :

Close dialog on apply

| soL statement applied
.

Obrazek 5.21: Ukéazka néastroje Field Calculator.

YouTube - Vypocet poméru obvodu a vyméry plochy pomoci Field Calculatoru
http://www.youtube.com/embed/44KmtnBJtgo

5.4.3 Pokrocilé dotazovani

Atributové dotazy na geoprvky umoznuji dva moduly v.db.select a db.select.

Modul v.db.select

Modul v.db.select umoziiuje provadét dotazy pouze nad atributovymi daty pfipojenymi k dané vektorové
mapé. Je dostupny z menu Database — Query — Query vector attribute data. Pokud neni zaddna where
podminka, tak modul vypiSe vSechny zaznamy z atributové tabulky.

5.4. Atributova data 89


http://www.youtube.com/embed/qkXgQXF1QkA
http://www.youtube.com/embed/44KmtnBJtgo
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.db.select.html

Skoleni GRASS GIS pro zaéateéniky, verze 1.1.0

OE v.db.select [vector, attribute table, database] x
'/ Prints vector map attributes.
W
I_/I Required r Selectien r Format r Region r Optienal l T |
Name of vector map:

(map=name)

Iubce@PERMANENT j

Layer number or name:

[ -1t

(layer=string)

Obrézek 5.22: Atributovy dotaz pomoci modulu v.db.select (zaddni vektorové mapy).

v.db.select [vector, attribute table, database]

;- Prints vector map attributes.
W

i'.Requlred " selection r.Format r.Reglon r.Optlona\ TF

[multiple] Name of attribute colurmn(s): J
-

WHERE conditions of SOL statement without ‘where' keyword:
Inazev_eng LIKE ! |

(columns=name)

(where=sgl_query)

2

Obrazek 5.23: Atributovy dotaz pomoci modulu v.db.select (volitelné zaddni where’ podminky).

Modul db.select

Modul db.select umoZiiuje provadét SQL dotazy (SELECT) nad libovolnymi atributovymi daty dostupnymi
pomoci daného databidzového ovladace. SQL dotazy mohou byt uloZeny v souboru (parametr i nput) anebo
definovany jako parametr sgl. Tento modul je dostupny z menu Database — Query — Query any table.

db.select [database, attribute table, SQL]

& Selects data from attribute table. Performs SQL query statemnent(s).

I_/.Query r Connection r.Format r.Optlona\ r.Command output 4 '|

[ Describe query enly {don't run it) (d)

[ only test query, do not execute
SQL select statement:
ISELECT COUNT(*) FROM obce WHERE ob01/obg1-1 == 1

(t)
(sql=sgl_query)

Obrézek 5.24: Atributovy dotaz pomoci modulu db.select (zaddni SQL dotazu).

HE db.select [database, attribute table, SQL] »
Selects data from attribute table. Performs SQL query statement(s).

| ' Query r Connection r Format r Optiona\/v Command output T

(Sat Dec 8 18:08:28 2012)

db.select sql=SELECT COUNT(™) FROM obce WHERE ob01/ob81-1 == 1
COUNT(*)

Q
(Sat Dec 8 18:08:29 2012) Command finished (@ sec)

Obrazek 5.25: Atributovy dotaz pomoci modulu db.select (vysledek SQL dotazu).
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Jednoduché atributové dotazu z prikazové radky

db.select sgl="SELECT COUNT (*) FROM obce WHERE ob0l/0b91-1 >= 1"

0O E db.select [database, attribute table, SQL] X
'+ Selects data from attribute table. Performs SQL query statement(s).
%
|_/ Queryér Cennection r Format r Optienal r Command output 1 T |
[] Describe query enly {don't run it) (d)
[ only test query, do not execute (t)

SQL select statement: (sgl=sgl query)

Name of file containing SQL select statement(s): (input=name)
|jopt;grassdata!gisl—sjtSKIPERMANENT.’.tmpj‘debianfl2366.0 Browse

or enter values interactively

SELECT area,nazev_eng FROM obce ORDER BY area LIMIT 1;
SELECT ob_311202,nazev_eng FROM obce ORDER BY ob_311202 LIMIT 1;
SELECT nazorp_eng FROM obce ORDER BY ob_311202 LIMIT 1;

1 Load ‘ ESave As |

(table=name)
hd
xgose ‘ Bun | ./ Copy ‘ gﬂelp |

[ close dialeg en finish 2

Name of table to query:

|db.se|ect input=fopt/grassdatafgis 1-sjtsk/PERMANENT/ tmp/debian/12366.0
I

Obrazek 5.26: Vicendsobny atributovy dotaz pomoci modulu db.select (zadani SQL dotazi).

db.select [database, attribute table, SQL]

Selects data from attribute table. Performs SQL query statement(s).

) Query r Connection r.Format r Optiona\/ﬂ Ccommand output )

(Sat Dec 8 18:03:06 2812)

db.select -v input=/opt/grassdata/gisl-sjtsk/PERMANENT/ . tmp/debian/1236€
area| 399151

nazev_eng|Karlova Studanka

ob_311202|4
nazev_eng|Brezina

(Sat Dec 8 18:02:07 2012) Command finished (0 sec)

Obrazek 5.27: Vicendsobny atributovy dotaz pomoci modulu db.select (vysledek SQL dotazd).

Poznamka: Pro ostatni SQL piikazy (INSERT, UPDATE, DELETE, ALTER a dal§i) je uréen modul
db.execute.
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5.5 Sitové analyzy
GRASS nabizi fadu modull pro tzv. sit'ové analyzy. Jednd se o typy uloh nad sit' ovym grafem (v tomto
pripadé cestnf sité).
* v.net - sprava vektorové sité
* v.net.alloc - alokace zdrojt (vytvoreni podsiti, napf. policejni okrsky)
* v.net.allpairs - po€ita nejkratsi cesty mezi vSemi pary uzld v siti
* v.net.bridge - hled4d mosty a artikulacni body
* v.net.centrality - zjiSt' uje centralitu (uZitecnost) uzll v siti
* v.net.components - hledd silné a slabé komponenty v siti (grafu)
* v.net.connectivity - zjist’uje uroven spojitosti sité
* v.net.distance - vypocet vzdalenosti po siti mezi dvéma skupinami prvkid
¢ v.net.flow - nalezeni minimdlniho toku v siti mezi dvéma skupinami uzld
* v.net.iso - analyza ndkladd pohybu od zdroje
 v.net.path - hledani nejkratsi cesty
* v.net.salesman - problém obchodniho cestujiciho
¢ v.net.spanningtree - hledd minimalni kostru sité (grafu)
* v.net.steiner - problém minimdlniho Steinerova stromu
* v.net.timetable - hleda nejkratsi cesty s uZitim casovych plant
* v.net.visibility - konstrukce grafu viditelnosti

* v.net.turntable - pfipravovany modul, v némzZ bude moZné definovat ceny za odbocovani v jednotlivych
smérech

Poznamka: Sit'ové analyzy jsou zaloZeny na heuristickych algoritmech, coz znamenad, Ze nebude pravdépo-
dobné nalezeno optimélni feSeni, ale pouze suboptimdlni (kompromis mezi optimadlnim feSenim a omezenim

vypocetniho ¢asu na piipustnou dobu).

92 Kapitola 5. Vektorové analyzy


http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.alloc.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.allpairs.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.bridge.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.centrality.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.components.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.connectivity.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.distance.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.flow.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.iso.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.path.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.salesman.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.spanningtree.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.steiner.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.timetable.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.visibility.html
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/v.net.turntable.html

Skoleni GRASS GIS pro zaéateéniky, verze 1.1.0

5.5.1 Ukazka

ismentors@userl

GRASS GIS 7.1.svn Map Display: 1 - Location:

.L.sun Layer Manager

';.J[ E;\J Pl E | GRASS GIS Vector Network Analysis Tool J
La

7 = AR X gl d
| [FEEER
Displayl_L IShnrtest path (v.net.path)

P Poimts for anabsis: — | —

SRIGEAl

new point

&1 Start point
2 Endpoint  new point

Analysis settings:
{Maxlmum distance of point to the 100000 7]
W Parameters | Output ‘ Input tables ‘q »
biapdaveis) < ponshell |

T
-901111.21; -1063384.03 Coordinates [= | Render

4

7
dvect map=obece_polygen@ruian width=1
5 T T

Obrazek 5.28: Priklad nalezenf nejkratsi cesty pomoci GUI néstroje pro sit’ ové analyzy.

YouTube - Priklad sit’ovych analyz v GUI systému GRASS
http://www.youtube.com/embed/McOrMauPc_T

Poznamka pro pokrocilé

Je moZné rozliSovat smér linie tam (forward) a zpét (backward). Vsechny moduly totiz obsahuji parametry,
které dovoluji definovat ceny pro pohyb jednotlivymi sméry. Zakdzané sméry jsou reprezentovdny negativ-
nimi cenami (napr. jednosmérné komunikace, uzavirky silnic, atd.).

Pfiprava dat je ndrocn4 a je ndplni navazujiciho Skoleni pro pokrocilé uzivatele.

5.5. Sitové analyzy 93


http://www.youtube.com/embed/McOrMauPc_I
http://www.gismentors.eu/skoleni/grass-gis.html#pokrocily

Skoleni GRASS GIS pro zaéateéniky, verze 1.1.0

94 Kapitola 5. Vektorové analyzy



KAPITOLA 6

Import a export geodat

6.1 Import geodat

Dulezité: V této kapitole pfedpokldddme, Ze importovand data jsou lokalizovand v soufadnicovém systému
odpovidajici aktudlni lokaci. To, Ze jsou data v jiném soufadnicovém systému muZete zjistit z dialogu pro
import dat (viz obr. niZe). V tomto piipadé musite nejprve data naimportovat do nové lokace a nésledné je
transformovat do aktudlni lokace (viz kapitola Geodata v riiznych souradnicovych systémech).

E
Settings

Import vector data x

Load settings: :‘ Egavs | Bemovs‘

Source type
O File @ Directory (O Database O Protocol
Source settings

Format: ESRI Shapefile C‘ Extension: |shp

Directory: ‘fhcmefmamnfgeudata]usm Browse

List of vector layers - right click to (un)select all

Layer id ‘ Layer name ‘ Feature typel Projection match MName for output|
O [T

Oz waterways linestring Mo waterways

O3 points point Mo points

o4 landuse polygen Mo landuse

Os roads linestring Mo roads

Os natural polygon Mo

natural

Obrazek 6.1: Data nejsou v souradnicovém systému lokace. Je nutné je transformovat.

Vétsina rastrovych formati miiZe byt naimportovana modulem r.in.gdal, pro vektorova data existuje modul
v.in.ogr. GUI systému GRASS disponuje specializovanymi néstroji pro hromadny import dat (viz niZe).

6.1.1 Rastrova data

Nastroj pro import rastrovych dat je dostupny z menu File — Import raster data — Common formats import
nebo ndstrojové liSty spravce vrstev.

V dialogu pro import rastrovych dat ur¢ime:

1. typ zdroje
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File Settings Raster Vector Imagery W“olumes

Database

Help

=

olmla

5% (B 06 0% (1

. Import raster data

V' Display 1 z Link external raster data

94 =

z Set raster output format

z Import vector data
z Link external vector data
= Set vector output fermat

¥ Import data from WS server

Obrazek 6.2: Nastroj pro import rastrovych dat dostupny z nastrojové liSty spravce vrstev.

2. format dat
3. adresdr s daty
4. seznam vrstev k importu
5. spustime import
E Import raster data
Settings
Load settings: B

x

| Egave | -Bemove|

Source type

() File (®) Directary () Database () Protocol 1
Source settings

Format: 2 Portable Network Graphics

[:lExtension: png

Name: 3 Ifoptfgrassdatafgisl—data—xy

List of raster |ayers - right click to {un)select all

Layer id | Layer name

Browse

Name for output GRASS map (editable)

= 2

a4

kladzmz25.png kladzmz2s

Options
[ keep band numbers instead of using band eolor names
[ Extend region extents based on new dataset

[ Force Lat/Lon maps te fit into geographic coordinates (90N.S; 180E.W)

[ override projection (use locatien's projection)

[ Allow output files to overwrite existing files
Add imported layers into layer tree
[ close dialog on finish

Command d\alog|

5

Import |

xglose |

Obrazek 6.3: Urceni rastrovych dat (PNG) z daného adresare k importu.
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(Wed Dec 5 17:52:05 2012)

\r.ln.gdal input=/opt/grassdata/gisl-data-xy/geocr.png output=geocr
Projection of input dataset and current location appear to match
Raster map <geocr> created.

r.in.gdal complete.

(wed Dec 5 17:52:05 2012) Command finished (0 sec)

(wed Dec 5 17:52:05 2012)

r.in.gdal input=/opt/grassdata/gisl-data-xy/kladzm25.png output=kladzm25
Projection of input dataset and current location appear to match
Raster map <kladzm25> created.

r.in.gdal complete.

(wWed Dec 5 17:52:06 2012) Command finished (@ sec)

Obrazek 6.4: Pribéh importu.

GRASS GIS Map Display: 1 - Location: gisl-xy

% V6 (% Le L&

\_/‘ Display 1 il

[ | ¥, Kladzr25 @PERMANENT

ki geocr@PERMANENT

nL fuL

w Command console Search module | Python shell |
|d‘rast map=geocr@PERMANENT é‘ Coordinates [ Render

Obrazek 6.5: Naimportovand data se automaticky pfidaji do stromu vrstev.

Import rastrovych dat z prikazové radky

r.in.gdal input=dmt.tif output=dmt

Poznamka: Ukazka hromadného importu rastrovych dat jako Python skript

import os
import grass.script as grass

for fname in os.listdir("."):

name, ext = os.path.splitext (fname)
if ext in (' .png’, ’.tif’, ' .Jjpg’, " .gif’):
grass.run_command(’r.in.gdal’, input = fname, output = name)

Skriptovéni v jazyce Python je ndplni navazujiciho Skoleni pro pokrocilé uZivatele.
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6.1.2 Vektorova data

Nastroj pro import vektorovych dat je dostupny z menu File — Import vector data — Common formats
import nebo nastrojové listy spravce vrstev.

age

|
File Settings Raster Vector Imagery Volumes Database Help
W 0
I Y e

bl 4+ =m -

E= |
i z Impert raster data
Display 1 | Link external raster data 4 b x

z Set raster output format

B Import vector data

z Link external vector data
= Set vector output format

A Import data fror WMS server

Obrazek 6.6: Nastroj pro import vektorovych dat dostupny z néstrojové liSty spravce vrstev.

V dialogu pro import vektorovych dat urc¢ime:
1. typ zdroje
2. format dat
3. adresdr s daty
4. seznam vrstev k importu

5. spustime import

E Import vector data x
Settings

Load settings: s ‘ Egave | == Remove |
Source type 1

O File/ @) Directory O Database O Protocol

Source settings

Format: 2 ESRI Shapefile I B |Extenswcn: shp

Browse

Name: 3 Ijupt,'grassdatafg\s1—datars|tsk

List of vector layers - right click to {un)select all
Name for output GRASS map (editat{

Layer id | Layer name Feature type
1 merene_body (point) merene_body
3 obce (palygon) obce
4 orp (polygon) orp —
K| [ 2]
Options
[ De net clean polygons (not recommended)
[ Extend region extents based on new dataset
[ override dataset projection (use location's projection)
[ Limit import te the current region
[ Do not create attribute table
[ change column names to lowercase characters
[ Allow output files to overwrite existing files
Add imported layers into layer tree
[ close dialog on finish 5
Command d|a|og| 3¢ Close | Import |

Obrazek 6.7: Urceni vektorovych dat (Esri Shapefile) z daného adreséfe k importu.
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Merging boundaries. ..
(Thu Dec 6 11:89:24 2012)
v.in.ogr dsn=/opt/grassdata/gisl-data-sjtsk layer=kltmS0 output=kltm50

Building topology for vector map <kltmSO_tmp@PERMANENT=. ..
Building areas...

1152 areas built

1 1sles built

Number of nodes: 3601

Obrazek 6.8: Pribéh importu.

o RA e ge |x

:E\Ie Settings Raster :_le:tnr Imagery WVolumes Database Help & iz [R ‘:. 0@ ﬁ g (;a Q [ k': L-: [ l& @ IWL'
R

I eI R e

'Display 1 } TrX

1 kltmSO@PERMANENT

. zel_stan@PERMANENT

. zelez@PERMANENT

. obce_b@PERMANENT

. orp@PERMANENT

ce@PERMANENT
PERMANENT

¥ merene_body@PERMANENT

W Command console | Search module | Rython shell |

d.vect map=lesy@PERMANENT |ayer=-1 fcolor=9:147:0 color=0:114:4 wwdth:%‘-awsls 53; -1031505.89
—

‘ Render

Obrazek 6.9: Naimportovand data se automaticky pfidaji do stromu vrstev.

Import vektorovych dat z prikazové radky

v.in.ogr dsn=lesy.shp

Poznamka: Ukazka hromadného importu vektorovych dat z aktualniho adresaie jako Python skript

import os
import grass.script as grass

layers = grass.read_command(’v.in.ogr’, flags = ’"1’, dsn=".’).splitlines{()
for fname in layers:
grass.run_command(’v.in.ogr’, dsn = ’'.’, layer = fname)

Skriptovéni v jazyce Python je ndplni navazujiciho Skoleni pro pokrocilé uZivatele.
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6.1.3 Poznamky k importu vektorovych dat
Pfi importu vektorovych dat provadi v.in.ogr konverzi vektorovych dat z reprezentace Simple Features do
topologického formétu systému GRASS, viz kapitola Topologie vektorovych dat:

* v piipadé bodu (point) a lomenych ¢ar (linestring) nedochdzi ke zméné povahy vektorového prvku, v
topologickém formatu GRASS jsou vyjadreny jako points, resp. lines,

* polygony jsou rozloZeny na hranicni linie (boundary) a centroidy (centroid), externi ring polygonu je
preveden na hrani¢n{ linie (hraniéni linie sousedicich polygoni je uloZena pouze jednou),

* pro kazdy polygon je vypocten centroid, tj. reprezentativni bod leZici uvnitt plochy,
* polygon je vyjadfen v topologickém modelu systému GRASS jako plocha (area),
* pfipadné diry v polygonu jsou uloZeny jako plochy, které tvoii tzv. ostrovy (isle).

Napriklad dva sousedici polygony (jeden s otvorem) jsou v topologickém modelu systému GRASS vyja-
dfeny ¢tyfmi hrani¢nimi liniemi a dvéma centroidy. Polygony a otvor v druhém polygonu tvoii tfi plochy.
Otvor v druhém polygonu a prostor vné polygonu definuje dva ostrovy.

\ Number of points: 0 Number of centroids: 2 |
Number of lines: 0 Number of boundaries: 4 |
| Number of areas: 3 Number of islands: 2 |

Obrazek 6.10: Topologicka reprezentace dvou polygoni (druhy polygon s otvorem).

Modul v.in.ogr provadi pfi importu operace s cilem odstranit pfipadné topologické chyby v datech, které
pfi konverzi z reprezentace simple features do topologického formétu systému GRASS mohou vzniknout.
Topologické chyby, které nemohou byt z nejriznéjSich divodi béhem importu odstranény, je mozné opravit
pomoci modulu v.clean, vice v kapitole Topologie vektorovych dat.
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Kédovani atributovych dat

Pti importu dat ve formatu Esri Shapefile je nutné nastavit spravné kédovani pro atributova data. Atributy
obsahujici diakritiku jsou casto kédovana ve znakové sadé Windows-1250 (kéd cp1250). Hodnotu kédo-
van{ 1ze nastavit pomoci parametru encoding modulu v.in.ogr.

[ change column names to lowercase characters
| Encoding: IcplZSU

Allow output files to overwrite existing files
Add imported layers into layer tree
[ close dialog on finish

Obrazek 6.11: Koédovani atributli vektorovych dat 1ze definovat pfimo v importnim dialogu GUI systému
GRASS.

Import vektorovych dat (znakova sada Windows-1250) z prikazové radky

v.in.ogr dsn=orp.shp encoding=cpl250

Poznamka pro GRASS GIS verze 6

Vzhledem k tomu, Ze modul v.in.ogr nema ve verzi GRASS 6 parametr encoding, je nutné znakovou sadu
urcit pomoci proménné prostfedi SHAPE_ENCODING.

SHAPE_ENCODING=cpl250 v.in.ogr dsn=orp.shp

Format DGN

Format DGN lze naimportovat pouze v pripadé, Ze je knihovna GDAL zkompilovana s podporou pro tento
format. BohuZel knihovna GDAL nepodporuje format verze 8.0 a vyssi.

Poznamka: V piipadé formatu DGN lze doporucit jeho konverzi do formatu DXF a import do systému
GRASS pomoci modulu v.in.dxf.

Importovana data a vypocetni region

Pokud se v mapovém okné nezobrazuji Zddn4 data, je nutné nastavit pohled na aktudlné vybranou mapu.

[ “; zel_stan@PERMANENT
L“ zelez@PERMANERT

Change opacity level

Properties

Zoom to selected map(s)

Set computational region from selected map(s)

Obrazek 6.12: Nastaveni pohledu mapového okna na vybranou mapovou vrstvu z kontextového menu
spravce vrstev.
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[m| | E | GRASS GIS Map Display: 1 - Location: nc_spm_08_grass7

®(p 2 [Rg e 2 L1

Q g Ea |ﬁ[§] 2D view j

|Zoom to selected map layer(s)|

Obrazek 6.13: Nastaveni pohledu mapového okna na vybranou mapovou vrstvu.

Import dat nemd vliv na aktudlni nastaveni vypocetniho regionu. Vypocetni region lze nastavit na zdkladé

naimportovanych dat z kontextového menu spravce vrstev.

[ 1%; kitm30@PERMANENT
% zel_stan@PERMANENT

L (kL

Change opacity level
Properties

Zoom to selected mapls)

O Set computational region from selected map(s)

Obrézek 6.14: Nastaveni vypocetniho regionu na zdkladé mapové vrstvy.

Poznamka: Vypocetni region lze automaticky béhem importu rozsitit na zdkladé importovanych dat.

Options
[] keep band numbers instead of using band color names

[] Extend region extents based on new dataset
[] Force LatjLon maps to fit into geographic coordinates (90M,S; L80E,W)
[ owverride projection (use location's projection)

Obréazek 6.15: Rozsiteni vypocetniho regionu na zédklad€ importovanych dat.

6.2 Export do ostatnich GIS formatu

Rastrové mapy lze ze systému GRASS exportovat do externich formatd pomoci modulu r.out.gdal. Pro

export vektorovych map slouZi modul v.out.ogr.

Poznamka: Vyse zminéné moduly pouZivaji pro export dat knihovnu GDAL, kterd v rezimu zdpisu pod-

poruje témér 200 rastrovych a vektorovych formatd.

6.2.1 Rastrova data

Modul pro export rastrovych dat je dostupny z menu File — Export raster map — Common export formats

anebo z kontextového menu sprdvce vrstev.
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I_/.Display 1 TF X |

.. mg " dmt@PEDrAALICRIT
| = Remove

Rename

91 change opacity level

=

+ Properties

|47 Zoom to selected map(s)
|&] set computational region frem selected map(s)
Zoom to selected map(s) (ignore NULLs)
Set computational region from selected map(s) (ignore NULLs)

M. Export

Make a copy in the current mapset

Obrazek 6.16: Export rastrovych dat z kontextového menu sprévce vrstev.

V nésledujicim dialogu zvolime ndzev vystupniho souboru a jeho format.

0O E

v

Required | Creatlunl Drmtl Optlonall Cemmand output

Name of raster map (or group) to export:”

r.out.gdal [raster, export] x

Exports GRASS raster maps inte GDAL supported formats.

=2« Manual |

(input=name)

‘dmt@DERMANENT

Name for output raster file:™

-1
(output=name)

‘dmt tif

Raster data format to write (case sensitive, see also -| ﬂag)::':

2 Browse

(format=string)

|aTiff

- 3

Obrazek 6.17: Zvolime rastrovou mapu pro export (1), cestu k vystupnimu souboru (2) a format vystupniho
souboru (3). V tomto pfipadé se data vyexportuji do souboru dmt . t i £ v aktudlnim adreséafi.

Export rastrové mapy do formatu GeoTIFF z pirikazové radky

r.out.gdal input=dmt output=dmt.tif format=GTiff

6.2.2 Vektorova data

Modul pro export vektorovych dat je dostupny z menu File — Export vector map — Common export formats
anebo z kontextového menu sprdvce vrstev.

4 l>x|

I_/.Display 1

- m  obce_polygon@

| - Remove
Rename

91 change opacity level

+ Properties

4+ Zoom to selected map(s)

7] Set computational region from selected map(s)

W Export common formats

Export PostGIS
Make a copy in the current mapset

Obrazek 6.18: Export vektorovych dat z kontextového menu sprivce vrstev.

V nésledujicim dialogu zvolime ndzev vystupniho souboru a jeho format.

6.2. Export do ostatnich GIS formatu 103



Skoleni GRASS GIS pro zaéateéniky, verze 1.1.0

OE v.out.ogr [vector, export, OGR] b4

. Exports a vector map layer to any of the supported OGR vector formats. By default a vec
W map layer is exported to Esri Shapefile format.

Required ‘ Selection | Creation | Optional | Command output | -« Manual |

Name of input wector map to expor‘c:"’ (input=name)
|0bce_po\ygon@ruwan ﬂ 1

Name of output OGR datasource:™ (dsn=string)
|0bce 2

Data format to write: (format=string)
[ESRi_Shapefile - 3

Obrazek 6.19: Zvolime vektorovou mapu pro export (1), cestu k vystupnimu souboru (2) a formdat vystupniho
souboru (3). V tomto piipadé se data vyexportuji do souboru obce . shp v aktudlnim adresafi.

Export vektorové mapy do formatu Esri Shapefiel z prikazové radky

v.out.ogr input=obce_polygon dsn=obce.shp format=ESRI_Shapefile

6.2.3 Export obsahu mapové okna do obrazku

Kromé exportu dat do GIS formatti je mozné uloZit obsah mapové okna do obrazového souboru jako je napt.
PNG. Tato funkce je dostupnd z nastrojé liSty mapového okna.

GRASS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 - Location: skoleni@userl

A e & 3 =Ty O A -
= s R gd @ PLUNMLLIIE =g = []|20 view J

Save display to file|

Obrézek 6.20: Export obsahu mapového okna do obrizku.

E Set image size X
Image size
width: 540 -

Height: 480

Template

3 cancel | <ok |

Obrazek 6.21: V nasledujici dialogu zvolime dimenzi vystupniho obrazku.
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1581

Priklad exportu mapového okna do obrazku

Obrazek 6.22: Pfiklad vysledku vcetné legendy, méfitka a textového popisku (viz kapitola Mapové ele-
menty).

6.3 Prenost dat

GRASS disponuje vlastnim formatem pro prenost dat. Zabalit rastrovou mapu do tohoto formatu umoziuje
modul r.pack (File — Export raster map — Pack raster map), pro vektorova data je k dispozici modul v.pack
(File — Export vector map — Pack vector map). Rozbalit takto vytvoreny soubor (tzv. pack) umoziuji
moduly r.unpack (File — Import raster map — Unpack raster map) a v.unpack (File — Import vector map
— Unpack vector map).

m] RA a ana m]
File Settings Raster Vector Imagery WVolumes Database Temporal Help File Settings Raster Vector Imagery WVolumes Database Temporal Help
I TR I TR
P o=k 3 ' B o P o=k 3 ' B o
YA S Y YA =T S0 Y
" Display 1 | @b x| pisplay 1 | b x
/" okresy pelygon@ruian g g
; y_polygon@ A o ; T remove n :
mt(| I
P B il " pename :
Rename [ Change opacity level
1 Change opacity level » Properties
« Properties |+ Zoom to selected map(s)
4 Zoom to selected map(s) |i] set computational region from selected mapis)
|l Set computationl region from selected map(s) ey — p——
Zoom to selected mapl(s) (ignore NULLs) Export PostGIS
Set computational region from selected map(s) lignore NULLS)
| Export Make a copy in the current mapset
et color table
Make a copy in the current mapset <5 Show attribute data
Set color table # start editing
¥ Histogram Rebuild topology
¥ Univariate raster statistics |6 Metadata
I Report raster statistics
¥ profile
| @ Metadata —
M O CoTTSTE—STarTTT e —FyToTT STTe W Command console | Search modules | Python shell
d.rast map=dmt@PERMANENT /| d.vect map=okresy_polygon@ruian 42
— =

Obrazek 6.23: Zabaleni rastrové a vektorové mapy z GUI systému GRASS.
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GRASS GIS 7.0.0svn Layer Manager

File Settings Raster \ector Imagery Volumes Database Temporal Help

Db s ammm%en B
f el B 1 <= [: =
i : LG z Import raster data "

I_/ Display 1 ||| & Link external raster data 4 b x

| @ Unpack raster map

z Set raster output format

z Import vector data
= Link external vector data
| @ Unpack vector map

 Set vector output format

Obrazek 6.24: Funkce rozbalenf rastrové ¢i vektorové mapy je dostupné z nastrojové liSty spravce vrstev.

Dulezité: Takto zabalenou rastrovou ¢i vektorovou mapu lze rozbalit pouze v lokaci se stejnymi soufadni-
covym systémem. Pokud tato podminka neni splnéna, tak rozbaleni skonci chybou.

O E r.unpack [raster, import, copying] x

| Unpacks a raster map packed with rpack.

Heqmredl Output saltmgsl Optional Command output ‘ -:-Mamua\l

(Sun Nov 16 00:20:10 2014)

r.unpack input=/home/martin/smetiste/dmt.pack output=dmtl
WARNING: Difference between PROJ_INFO file of packed map and of current location:
- name: Krovak

- proj: krovak

- datum: hermannskogel

- ellps: bessel

+ name: Lambert Azimuthal Equal Area

+ proj: laea

+ datum: etrs89

+ ellps: grsao

- lat_o: 49.5

2

+ lat_8: 52
2

+
+ lon_0: 10

+ x_0: 4321000

+ y_0: 3210000

- lon_@: 42.5

- alpha: 20.28813972222222

- k: 0.9999

- X 00

-y 00

- pm: ferro

no_defs: defined

- ‘towgs84: 570.8,85.7,462,8,4,098,1.587,5,261,3,56
ERROR: Frojection information does not match. Aborting|
(Sun Nov 16 00:20:19 2014) Command finished (8 sec)

(KT J |

£ clear | [Slsave
9 Close ‘ Run ") Copy T Help ‘

[ Close dialog on finish

|r.unpack input=/home/martin/smetiste/dmt . pack cutput=dmt1
]

Obrazek 6.25: Kontrola soufadnicového systému pri rozbaleni dat.

Poznamka: Takto zabalené mapy jsou samoziejmé multiplatformni a 1ze je pfendset mezi riznymi operac-
nimi systémy, napt. z GNU/Linux na MS Windows.

6.3.1 Pfenos mapsetu Ci lokaci

PfendsSet mapsety ¢i lokace Ize snadno, tak Ze je zabalime napiiklad pomoci aplikace zip.

Dulezité: Pii pfendsSeni mapsett plati pouze jedna podminka. Mapset muZe byt umistén pouze do lokace se
stejnym soufadnicovym systém. V opa¢ném piipadé dojde k nekozistenci dat, se kterou si GRASS neporadi.
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6.4 Vytvoreni vlastni lokace

Novou lokaci lze vytvorit pomoci privodce, ktery je dostupny z uvitaci obrazovky systému GRASS. Spus-
time GRASS a sekci Select GRASS Location stiskneme tlac¢itko New .

O E GRASS GIS 7.0.2svn startup (r66598) x

\, Erassgis
Bringing advanced geospatial technologies to the world

1. Select GRASS GIS database directory
|1optjgrassdata| Browse

GRASS GIS database directory contains Locations.

Mo GRASS Location found in Jopt/grassdata’. Create a new Location or choose different GRASS

database directory.
2. Select GRASS Lacation 3. Select GRASS Mapset

Mew
Bename

Delete

1§
|

Mapset contains GIS data related to one
project, task within one project, subregion or

ntains Mapsets.

| Startk GRASS session | wgult | ;‘;ﬂe\p |

Obrazek 6.26: Spusténi privodce tvorbou lokace.

Privodce tvorbou lokace je mozné spustit i z bézici seance a to z menu Settings — GRASS working envi-

ronment — Create new location.

|
Raster Vector Imagery Volumes Database Help
Region bl ar = \
GRASS waerking envirenment » Mapset access [g.mapsets]
Map projections » User access [g.access]
Addens extensions » Change working envirenment [g.mapset]

Change location and mapset

%2 preferences
Change mapset

Change working directory

Show settings [g.gisenv -n]
Change settings [g.gisenv]

Create new location

Create new mapset

wersion and copyright [g.version -c]

Obrazek 6.27: Spusténi privodce tvorbou lokace z menu sprdvce vrstev.

Lokaci 1ze vytvofit nékolika riznymi postupy:
1. pomoci EPSG kédu

2. na zdkladé georeferencovanych dat
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wos W

na zakladé WKT ¢i PRJ souboru

vybérem kartografického zobrazeni, referencniho elipsoidu

definici parametrd pro knihovnu PROJ .4

6. bez zadan{ parametri (pro negeoreferencovana data)

VétSinou bude stacit vytvorit novou lokaci na zakladé EPSG kédu (viz tabulka niZe) anebo ze vstupnich
geodat, pokud je mame k dispozici.

EPSG Souradnicivy systém
EPSG:5514 | S-JTSK

EPSG:4328 | WGS-84

EPSG:3857 | Web Mercator
EPSG:32632 | UTM (z6na 32)
EPSG:32633 | UTM (z6na 33)
EPSG:3835 S-42

EPSG:4258 ETRS-89

NiZe uvedené postupy ukazujici tfi nejpouzivanéj$i metody vytvoreni lokace.

e S-JTSK na zdkladé EPSG kodu

* Pro data SRTM na zdkladé geodat

* Lokace pro souradnicové nepripojend data (XY)

6.4.1 Priklad vytvoreni lokace pro data v soufadnicovém systému S-JTSK

Na tvodni strance privodce vyplnime nazev lokace (Project Location) a volitelné i kratky popisek (Optional

Location Title).

Define new GRASS Location X

Define GRASS Database and Location Name

GIS Data Directory: |lupt]grassdata Browse

Project Location: |sko|emrs—1tsk

Location Title: |Lukace pro|s-TsK

(el ‘ < Back Next > 3¢ cancel |

Obrézek 6.28: Vytvoreni lokace pro S-JTSK (krok 1).

Na dalsi strance vybereme zplisob vytvoreni lokace.
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E Define new GRASS Location X

Choose method for creating a new location

(®) Select EPSG code of spatial reference system!

O Read projection and datum terms from a georeferenced data file

O Read projection and datum terms from a Well Knewn Text (WKT) .prj file

(O Select coordinate system parameters from a list
O Specify projection and datum terms using custom PRO).4 parameters

(O Create a generic Cartesian coordinate system (XY)

;’_‘;Fﬂelp | < Back | Next = | %gancew

Obrazek 6.29: Vytvoreni lokace pro S-JTSK (krok 2).

V naSem pfipadé vytvoiime lokaci na zdkladé EPSG kédu, pro soufadnicovy systém S-JTSK EPSG:5514.

Poznamka: EPSG:5514 podporuje systém GRASS pouze pokud pouZivate verzi knihovny PROJ.4
4.9 a vyssi (tuto informaci ziskdte z menu Help — About system). V opacném pfipadé musite pfi-

dat parametry pro S-JTSK do konfiguraéniho souboru ruéné: na zacdtek souboru s definici kodd
EPSG (v ptfipadé OS GNU/Linux byvd umistén v /usr/share/proj/epsg, u MS Windows
c:\0SGeo4dW\share\proj\epsqg), pridime nasledujici 2 fadky:

# Krovak S—-JTSK

<5514> +proj=krovak +lat_0=49.5 +lon_0=42.5 +alpha=30.28813972222222
+k=0.9999 x_0=-0 +y_0=-0 +ellps=bessel +pm=ferro +to_meter=-1 +no_defs
+towgs84=570.8,85.7,462.8,4.998,1.587,5.261,3.56

Soubor uloZte, zaviete a ptipadné restartujte GRASS Location Wizard, aby doSlo ke znovu nacteni databdze
kédu EPSG.

E Define new GRASS Location X

Choose EPSG Code

Path to the EPSG-codes file: |]usrj\oca|jsharefprc]fepsg Browse

EPSG code! [5514

|Q krovak
Code | Description Parameters
2065 S-JTSK (Ferro) / Krovak +proj=krovak +lat_o=4...
5221 S-JTSK (Ferro) / Krovak East Nerth +proj=krovak +lat_0=
5513 5-JTSK [ Krovak +proj=krovak +lat_0=
S-|TSK [ Krovak East North +proj=krovak +lat_o=

;’_‘;}ﬂelp | < Back | MNext > | ﬁgance\|

Obrazek 6.30: Vytvorfeni lokace pro S-JTSK (krok 3).
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13 Select datum transformation X

Select from list of datum transformations
o
Do not apply any datum transformations
1
lused in whole hermannskogel region
owgs84=£53.000,-212.000,449 000

Default 3-Parameter Transformaticn (May not be optimum for
2
lUsed in Austria
owgs84=577.326,80.129,463.919,5.1366,1.4742,5.2970,2.42
laccuracy approx. 1.5m

3
Used in Czech Republic

towgsB4=570.8,85.7,462.8,4.998,1.587,5.261,3 56

la
lUsed in Slovakia
owgs84=485.021,169.465,483.839,7.786342,4,.397554,4,102

5
lUsed in Slovenia
owgsB84=426.9,142.6,460.1,4.91,4.49,-12.42,17.1

38 cancel

Obrazek 6.31: Vytvoreni lokace pro S-JTSK (krok 4). Po zadani EPSG koédu se objevi dialog pro volbu
transformacénich parametru.

E Define new GRASS Location x
Summary
GRASS Database: fopt/grassdata
Location Name:  skoleni-s-ftsk
Location Title: Lokace pro S-JTSK
Projection: EPSG code 5514 (S-JTSK / Krovak East North)

PRO).4 definition:  +proj=krovak
(non-definitive)  +lat_0=49.5
+lon_0=24 83323333333333
+k=0.9998
+x_0=0
+y 0=0
+no_defs
+a=63773097.155
+rf=299.1528128
+towgs84=589.76,480,0,0,0,0
+to_meter=1 -

Hltelp ‘ < Back Einish 3 cancel ‘

Obrazek 6.32: Vytvoreni lokace pro S-JTSK (krok 5). Po zaddni EPSG kdédu se objevi dialog pro volbu
transformacnich parametra.

Location <gisl-sjtsk> created x

Do you want to set the default region
extents and resolution now?

Obrazek 6.33: Vytvoreni lokace pro S-JTSK (krok 6). Nastaveni vychoziho vypocetniho regionu piesko-
¢ime. Vychozi region nastavime pozdéji po importu dat.

E Create new mapset X

Do you want te create new mapset?

|martin|

;“jﬂelp | %gance\‘ @QK |

Obrazek 6.34: Vytvoreni lokace pro S-JTSK (krok 7). Piipadné jest€¢ miZeme vytvofit vlastni mapset (ma-
pset PERMANENT je vytvoten vzdy).
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GRASS GIS 7.1.svn startup (r66729M)

v Bringing advanced geospatial technologies to the world

1, Select GRASS GIS database directory

I}optjgrassdata Browse |

GRASS GIS database directory contains Locations.

N |
I

PERMAMNENT

Rename Rename

Delete Delete |

I

one Lt n is in the same

| Start GRASS session I mguit | ﬁﬂe\p |

Obrazek 6.35: Poté se spusti systém GRASS s pravé vytvorenou lokaci.

Vytvoreni lokace z prikazové radky

grass70 —-c EPSG:5514:3 /opt/grassdata/skoleni-s-jstk

6.4.2 Vytvoreni lokace na zakladé geodat

3 Define new GRASS Location X

Define GRASS Database and Location Name

GIS Data Directory: I/npt]grassdata Browse

Project Location: Isrtm

Location Title: ILﬂkace SRTM

31 Help | < Back | Next > I xgance\l

Obrazek 6.36: Vytvoreni lokace pro data SRTM (krok 1).
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E Define new GRASS Location x

Choose method for creating a new location

(O Select EPSG code of spatial reference system

(® Read projection and datum terms from a georeferenced data file!

O Read projection and datum terms from a Well Known Text (WKT) .prj file

(O Select coordinate system parameters from a list
O Specify projection and datum terms using custom PROJ.4 parameters

(O Create a generic Cartesian coordinate system ()

I Help | < Back | Next > I Kgance\l

Obrazek 6.37: Vytvoreni lokace pro data SRTM (krok 2).

3 Define new GRASS Location X

Select georeferenced file

Georeferenced file: IjmartinfgsudatafsrtmeRTMiuUlinU&UWISU.t\ﬂ Browse

Il Help | < Back | Next > I ﬁgance\l

Obrazek 6.38: Vytvoreni lokace pro data SRTM (krok 3).

3 Define new GRASS Location X
Summary
GRASS Database: [opt/grassdata
Location Name: srtm
Location Title: Lokace SRTM
Projection: matches file fhome/martin/geodata/srtm/SRTM_u01_n080w150.tif

PRO).4 definition:  +proj=longlat
(non-definitive) ~ +no_defs
+a=6378137
+rf=298.257223563
+towgs84=0.000,0.000,0.000

1 Help | < Back | Einish I ﬁgance\l

Obrazek 6.39: Vytvoreni lokace pro data SRTM (krok 4).
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E Import data? x

Do you want to import </home/martin/geodata/srtm/
SRTM_u01_n060w150 tif=> to the newly created location?
The location's default region will be set from this imported
map.

@ || Ors

Obrazek 6.40: Vytvoreni lokace pro data SRTM (import dat, krok 1). Voliteln¢ miizeme data, na zdkladé
kterych byla lokace vytvofena, i naimportovat (do mapsetu PERMANENT).

Data file </heme/martin/geodata/srtm/
SRTM_uD1_n060w150.tif> imperted successfully.

g

Lok

Obrazek 6.41: Vytvoreni lokace pro data SRTM (import dat, krok 2).

6.4.3 Vytvoreni lokace pro souradnicové nepripojena data

E Define new GRASS Location X

Define GRASS Database and Location Name

GIS Data Directory: |,lmpt[grassdata Browse

Project Location: |g|sl-xy

Optional Location Title: [Lokace GIS1 Dxv]]

i Help | < Back Next > 3¢ cancel |

Obrézek 6.42: Vytvoreni lokace pro XY (krok 1).

E Define new GRASS Location x

Choose method for creating a new location

O select EPSG code of spatial reference system
O Read projection and datum terms from a georeferenced data file
O Read projection and datum terms from a Well Known Text (WKT) .prj file

O select coordinate system parameters from a list

O specify projection and datum terms using custom PROJ.4 parameters

@ iCreate a generic Cartesian coordinate system (x¥)

I Help | < Back ‘ Next > x;ance\|

Obrazek 6.43: Vytvoreni lokace pro XY (krok 2).
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E Define new GRASS Location X
Summary
GRASS Database: fopt/grassdata
Location Name: gisl-xy
Location Title: Lokace GIS1 (xY)
Projection: XY coordinate system (not projectad).

PRO).4 definition:

5 Relp | < Back | Einish I &Qan:e\l

Obrézek 6.44: Vytvoreni lokace pro XY (krok 3).

Vytvoreni nového mapsetu v ramci lokace

Novy mapset v ramci jiz existujici lokace miiZzeme vytvorit dvéma zpisoby:

* z uvitaci obrazovky systému GRASS anebo

GRASS GIS 7.0.2svn startup (r66598)

\  8rdSS2IS
Bringing advanced geospatial technologies to the world

1. Select GRASS GIS database directory

|jcpt;grassdata Browse

GRASS GIS database directory contains Locations.

2. Select GRASS Location — | 3, Select GRASS Mapset ———————————————

Bename |

Delete

| Start GRASS session | wguit | @ﬂe\p |

Obrazek 6.45: Vytvoreni nového mapsetu (2) v rdmci vybrané lokace (1).

* z menu Sprdvce vrstev Settings — GRASS working environment — Create new mapset.
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GRASS GIS 7.0.0svn Layer Manager

Raster \ector Imagery “olumes Database Temporal Help

Region Pl oanr an 5 [
GRASS working environment 3 Mapset access [g.mapsets]
Map projections » User access [g.access]
Addons extensions 3 Change working environment [g.mapset]

Change location and mapset
Change mapset
Change working directory

%2 preferences

Show settings [g.gisenv -n]
Change settings [g.gisenv]

Create new location

Create new mapset

Version and copyright [gwersion -c]

Obrazek 6.46: Vytvoreni nového mapsetu v rdmci aktudlni lokace z menu sprdvce vrstev.

E Create new mapset X

Enter name for new mapset:

Ipracovn||

Rgancel | -CBQK

Obrazek 6.47: V nésledujici dialogu zvolime jeho nazev.

Po vytvoreni nového mapsetu se do néj systém GRASS automaticky pfepne.

6.5 Geodata v riznych souradnicovych systémech

Dulezité: Tento postup se od verze GRASS 7.0.2 vyrazné zjednoduSuje. GRASS od této verze poskytuje
ndstroj, ktery nejen vstupni geodata naimportuje do aktudlniho mapsetu, ale také provede jejich transformaci

v piipadé, Ze se soufadnicové systémy vstupnich geodat a dané lokace liSi. Jedna se moduly r.import a

v.import.

v.import [vector, import, projection]

', Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library and reprojects on the fly.

(input=string) =

Input
Qutput

Optional

Name of OGR datasource to be imparted:™
Source type
@‘lea (O Directery O Database (O Protocol

Source settings

Command output

Manual

File: |[upt]gaudata]\pr—wgsﬁdeOP_Cyk\uZnacky_b‘Shp

[multiple] OGR layer name. If not given, all available layers are imported:

Browse

(layer=string)

Layer id | Layer name | Feature type| Projection match |
1 DOP_CykloZnacky_b point Mo =
=]
¥ Close ‘ Bun JCopy Hkelp

Add created map(s) into layer tree

[ close dialog on finish

wimport --overwrite input=fopt/geodatafipr-wgs84/DOP_CykloZnacky_b shp layer=DOP_CykloZnacky b
T

MU UL DuUuUan 1Es .

Command output [Number of centroids: ©

Mumber of areas: 0

Manual [Number of isles: 0

Reprojecting <DOP_CykloZnacky_b>. . |

6.5. Geodata v ruznych souradnicovych systémech
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V pripadé, Ze se soufadnicovy systém vstupnich geodat a dané lokace lii (viz Projection match na 6.48)
nelze import provést piimo. Postup vyZaduje hned nékolik kroki.

E Import vector data x
Settings

Load settings: = | Egave | w= Bemove |

Source type
() File ® Directery () Database () Protocol
Source settings

Format: ESRI Shapefile ¢| Extension: |shp

Directory: ‘fhomejmartmj‘geodatafosm Browse

List of vector layers - right click to (un)select all

Layer id | Layer name Feature type| Projection match Name for output]
0

Oz waterways linestring Mo waterways

O3 points point No points

o4 landuse polygen No landuse

Os roads linestring No roads

s natural polygen No natural

Obrézek 6.48: Vstupni data nejsou v soufadnicovém systému lokace. Je nutné je transformovat.

6.5.1 Postup

1. Vytvorit novou lokaci se souradnicovym systémem vstupnich geodat.
2. Do této nové lokaci se prepnout a geodata tam naimportovat.

3. Dale se vritit opét do ptivodni lokace a do této naimportovana geodata transformovat.

Vytvoreni nové lokace

Z menu Sertings — GRASS working environment — Create new location spust’te privodce tvorby lokace,
novou lokaci mizete vytvorit vice zpiisoby, nejrychlej$i je v tomto pfipadé rvorba na zdkladé vstupnich
geodat. Po vytvoreni nové lokace se objevi dialog, ktery umoZziiuje se do této lokace prepnout.

E Switch to new location? x
? Location <osm3=> created.
Do you want to switch to the new location?
o

Obrazek 6.49: Prepnuti do nové vytvorené lokace.

Current location is <osm=.
Current mapset is <PERMANENT>,
9

Obrazek 6.50: Potvrzeni aktualni lokace.

116 Kapitola 6. Import a export geodat



Skoleni GRASS GIS pro zaéateéniky, verze 1.1.0

Import geodat do nové lokace

Geodata do nové vytvorené lokace naimportuje standardni cestou, polozka Projection match by méla ob-
sahovat jiz hodnotu Yes. Po importu dat se vratime do pivodni lokace Settings — GRASS working envi-

E Import vector data X

Settings
Load settings: S | Eﬁave | == Remove |

Source type
(O File (® Directory (O Database O Protocol

Source settings
Format: ESRI Shapefile ¢| Extension: |shp

Directory: |jhome,’martin,fgeodata,fosm Browse

List of vector layers - right click to (un)select all

Layer id ‘ Layer name | Feature typel Projectiur{ Name for output GRASS mapi
1 railways linestring es railways

Nes

3 points point Yes points

4 landuse pelygen Yes landuse

5 roads linestring Yes roads

o WY natural 1 natural ad

L]

Obréizek 6.51: Soutadnicovy systém dat a lokace se shoduje.

ronment — Change location and mapset.

E Select GRASS location and mapset x
Name of GRASS |ocation:

Isko\em 1 j
Name of mapset:

Iuser1| 2 3 j

xgancel

Obrazek 6.52: Dialog zmény lokace a mapsetu.

Aktudlni nastaveni lokace miZeme volitelné uloZit do souboru s projektem (tzv. workspace file).

E Close Map Display Display 1 x

@ Do you want to store current settings to workspace file?

.No | %Qancel

Obrézek 6.53: Dialog pro uloZeni projektu (workspace).

Poté se objevi dialog, ktery potvrzuje, Ze aktudlni lokace je opét ta cilova.

Current location is <skoleni>.
Current mapset is <userl>.

o

Obrazek 6.54: Dialog potvrzujici pfepnuti do ptivodni lokace a mapsetu.
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Transformace dat do cilové lokace

Transformovat rastrovd data umoZiuje modul r.proj dostupny z menu Raster — Develop raster map —
Reproject raster map from different GRASS location, podobné pro vektorovd data existuje v.proj (Vector —
Develop vector map — Reproject vector map from different GRASS location).

Nasleduje priklad pro transformaci vektorovych dat.

v.proj [vector, projection, transformation]

Re-projects a vector map from one location to the current location.

¥

Source Location containing input vector map:"' ({location=name)
‘uam 7 1
Target
Optional Mapset containing input vector map: (mapset=name)
p [PERMANENT ~ 2
Command output
— Name of input vector map to re-project: (input=name)
i el ‘railways - 3

K cose | Run coy | (el |

[ close dialog on finish

v.proj --overwrite location=o0sm mapset=PERMANENT input=railways

Obrazek 6.55: V zdloZce Source vybereme lokaci (1) a mapset (2), ktery obsahuje vstupni data, dle vstupni
vektorovou mapu (3). Pokud by lokace byla umisténa v jiném adresari, tak je potfeba jej definonat pomoci
parametru dbase.

BIE v.proj [vector, projection, transformation] X

'/ Re-projects a vector map from one location to the current location,

Source [] Assume z coordinate is ellipsoidal height and transform if possible (z)
Target Maximum segment length in meters in output vecter map: (smax=float)
[10000
Optional
—d Name for output vector map (default: input): (output=name)
Command output
e ‘zelszmce j 4

Manual

3 Close | Bun | Copy I Help

[ clese dialog on finish 5

v.proj --overwrite location=0sm mapset=PERMAMNENT input=railways output=zeleznice
T

Obrazek 6.56: Piipadné miZeme v zaloZce Target zvolit ndzev pro vystupni mapu (4). Transformaci spus-
time (5).

Po tspésné transformaci se vytvorend vrstva automaticky prida do sprdvce vrstev a zobrazi v mapovém
okné.

6.6 Georeferencovani

Soufadnicové pripojeni geodat (tzv. georeferencovani) umoziuje v systému GRASS néstroj GCP Manager
dostupny z menu File — Georectify anebo pfimo z nastroje liSty sprdvce vrstev.
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GRASS GIS 7.0.0svn Layer Manager

File Settings Raster \ector Imagery Volumes Database Temporal Help

Db s ammM%en B

Display 1 b x

Obrézek 6.57: Spusténi ndstroje pro georeferencovéni dat ze spravce vrstev.

z vz

Niéstroj je déle dostupny z piikazové faddky jako modul g.gui.gcp.

Tento ndstroj umoZiiuje soufadnicove pripojit jak rastrovd tak vektorova data.

6.6.1 Postup

Na vstupu tedy mame souradnicové nepripojend rastrova ¢i vektorova data. Tato data nejprve do systému
GRASS naimportujeme. Pro tento dcel se nejprve vytvori lokace s matematickym souradnicovym systémem.
Do této lokace data naimportujeme a poté se vrdtime zpét do lokace, do které chceme data georeferencovat.

Nasledné na to spustime GCP Manager a v privodci postupné vybereme:
[3 Setup for georectification X
Select map type and location/mapset

Map type to georectify
@ raster O vector

Selsct source location: [y 12
Select source mapseti [PERMANENT =3
< Back ‘ Next > ‘ %gancel‘

Obrézek 6.58: Nejprve zvolime typ dat, které chceme soufadnicové pfipojit - bud’ rastrovd anebo vektorova
data (1), ddle zvolime lokaci (2) a mapset (3), ve které jsou tato data uloZena.

E Setup for georectification X

Select image/map group to georectify

Select group: I -
Create group ff none exists | Createfedit group..| Z]

Extension for output maps: [_georect7910

< Back Next > 3 cancel ‘

Obrazek 6.59: Dale vytvorime skupinu, kterd bude obsahovat data ur¢end pro soufadnicové pripojeni (4).
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E Create or edit imagery groups X
Select existing group or enter name of new group:
Igeo\ngie j

O select all 5

Pattern: [

B fad
@ Rermove

List of maps:

%gancsl‘ c:j7App\y ‘ dQK ‘

Obrazek 6.60: Zvolime ndzev skupiny (5) a pfiddme do ni rastrové ¢i vektorové mapy (6). Pokud do skupiny

priddme vice map najednou, tak budou vSechny tyto mapy souradnicové pfipojeny na zdkladé stejnych
identickych boda.

E Add selected map layers into group X
Map type:7 raster [: | [ select toggle

Mapset: & IPERMANENT j

Pattern: [

List of maps: (=]

%gancel

Obrazek 6.61: Zvolime typ dat (7), ktery budeme to skupiny ptiddvat - rastrova ¢i vektorova data, dile
zvolime mapset (8), ze které bude tato data volit a nakonec zvolime data (9).

3 Create or edit imagery groups X
Select existing group or enter name of new group:
|geo\mgie ﬂ
[ select all
pattern: [
geoCR@PERMANENT = Add
= Remove
List of maps:
Rgancel ‘ c:?app\y ‘ @gb( |

Obrazek 6.62: Vytvoreni skupiny potvrdime (10).
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3 Setup for georectification X

Select image/map group to georectify

Select group: [geclogie -

Create group if none exists  (Craate/edit group...

Extension for output maps: [_georect7910

11

<gack | o= | &’gance\|

Obrézek 6.63: Pfejdeme na posledni dialog (11).

E Setup for georectification X

Select maps to display for ground control point (GCP) creation

Select source map to display: [oeocr@PERMANENT

Select target raster map to display: |

Select target vector map to display: SN

R

12

13
<gack [ fnch 3 cancel |

Obrazek 6.64: Tam zvolime z cilové (aktualni lokace) rastrovou ¢i vektorovou mapu (12), kterou chceme
pouzit jako referenci pro soufadnicové ptipojeni a privodce ukoncime (13).

Nésledné na to se objevi okno GCP Manageru s rastrovou ¢i vektorovou mapou urcenou k souradnicovému
pfipojeni vlevo a referencni rastrovou ¢i vektorovou mapu vpravo. Zacneme volit identické body (Ground
Control Points) nejprve ve zdrojové lokaci (vlevo) a poté v cilové lokaci (vpravo).

Vybér identickych bodil probiha nasledovné:

Manage Ground Control Points

(=} X
i S @ e O sl "3 x |
; B8 3 B 2 [g | source 2] 3 5T IR0
(PP Pal A tt (=] \5@‘
GCP List 1
use \ source E \ source N ‘target E \ target N Forward error \ Backward error
0z 00 0.0 0.0 0.0
03 00 0.0 0.0 0.0
Source Display [ arget Display
I3 B Go to GCP No =] Render
v v

Obrazek 6.65: Z nastrojové listy vybere nastroj definice identickych bodi (1), zvolime ¢islo identického
bodu, ktery chceme definovat (2) a jeho pozici nejprve ve zdrojové (3) a poté v cilové lokaci (4).
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Manage Ground Control Points

X3 ETETY

GCP List 1
use [ source £ [ source N [target E target N Forward error | Backward error
C] 1 816095097012 934,802881453 -002635.645068 -992230.330014 0 o
[]2 746624409364 11633296175 -736244.273196 -935384.556655 O 0
24856 -508186.23 0 059 0

Source Display " Target Display

e

Iz El Go to GCP Ne I:H | & Render
=

Obrazek 6.66: Takto postupné zvolime prvni tfi identické body.

Manage Ground Control Points

S s S PL LI AR SO

AR
GCP LigAdd new GCP to the list|

Obrazek 6.67: Dalsi identické body mtizeme ptidat z nastrojové listy.

Manage Ground Control Points

AR k-yorcyEranyeye] - W1k

ALY 2

GCP List

use [ source £ [ source N [target E target N [ Forward error [ Backward error
1 816095097012 934.802881453 -002635,645968 -092230,330014 o

2 746.624409364 1163,3206175 736244273196 -935384 556655
3 156256248560 730485560293 -508186,231455 -1043090.95059
4 12‘76124369 340441721474 -432785,134462 -1140263.69238
139317174077 25.277379669 -575634,772965 -1219458.64631
701,650933688 22455 -

o

o oooo

0
0
0
0

Source Display " Target Display

‘|7 Bl Go to GCP No B ‘ | Render
=

Obrazek 6.68: Pokud nejsou identické body aktivovany, tak je nejprve aktivujeme (1) a poté nastavime
vlastnosti soufadnicového pfipojeni (2).
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V dialogu nastaven:

E GCP Manager settings X
Symbology: 'Remﬁcamnl

Select rectification order
O 1st order ® 2nd order O 3rd order L

Select interpolation methad: nearest |+

[ clip to computational region in target location 2

Extension for output maps:

[_georect7a10

Jaeply | Hsave | $cose |

Obrazek 6.69: V zdloZzce Rectification nastavime stupen polynomické interpolace (1) a metodu pro pfevzor-
kovani rastru (2) - obecné lze fici, Ze pro kategorizovand data (napf. geologickd mapa) je vhodnd metoda

nejblizsiho souseda (nearest), pro data jako je digitalni model reliéfu naopak linearni interpolace (linear) Ci
kubicka konvoluce (cubic).

Pred vlastnim soufadnicovym pfipojeni miZeme spocist na zdkladeé identickych bodl tzv. RMS chybu a na
jejim zaklad€ vyradit nebo naopak pridat nové identické body.

Poznamka: Stfedni kvadratickd (RMS) chyba by neméla presahnout polovinu rozliSeni hodnoty cilové
lokace.

=113 Manage Ground Control Points X

T s e 20 6w QY G S0
33A EIEEY

Sor e [Fecalculate RMS error] i
use [ source £ [sourcen [target € target N Forward error__| Backward error

1 816095097012 93d.802881453 902635645968 -992230.330014| 136.902041 0.544766

2 745624409364 11633206175 -736244 273196 -935384.556655 107.846580 0.420127

3 166256248569 730.485560293 -508186.231455 -1043090.95056 120.912549 0.515018

4 105276124369 340.441721474 -432785.134462 -1140263.69238 01580928 0.350793

1393.17174977 25.277379669 -575634.772965 -1219458.64621 13.482581 0.049075
701650933688 54.5216422455 -747926.860933 -1211300.16548 71425975 0.288075
234987800205 462.728878306 -864477.004713 -1109862.40717 152.20572

Obrazek 6.71: Vlastni vypocet spustime pomoci funkce Georeci fy dostupnou z ndstrojové listy.
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vE\\e §ellir\\gs Raster ?,/emr Imagery Volumes Database Temporal Help = [P R ,:, @ ﬁ n p }a }E | LE | i; I = th\new -
(s & RSN co 0% g

—T T3 & d.rast [display, graphics, raster]

‘Le (MEHR =é| - ¢ Displays user-specified raster map in the active graphics frame.

Display 1
Required | Selection | Null cells | optional | “iManual |

Add raster map layer (double click to set properties) F _ —
| Name of raster map to be displayed: ‘ (map=name)

[

T x

~Wapset: Userl
geoCR_georect7910
= Mapsat: PERMANENT
dmt
Mapset: ruian_praha
Mapset: ruian

W Command console | Search modules | Python shell |
| &2 Render

pendeiing..

Obrazek 6.72: Soutadnicové ptipojena rastrova ¢i vektorovou mapu pridime do spravce vrstev.

=] a a
:E\\e Settings Raster ?,/ectur Imagery Volumes Database Ternporal Help ® [ @ IK & 0@ (,9 n ;,Q }a 4,@1 I h"A | = | g & HW'
IR -
YE LT =

Display 1 ] 46 x

H polygon@

[] &" geoCR_georect7910@userl

W Command console | Search modules | Python shell
/|-789828 95; -1177809.21 Coordinates = | & Render
—

Obrazek 6.73: A zobrazime spolecné s dalSimi mapovymi vrstvami v mapovém okné.
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KAPITOLA 7

Mapové vystupy

7.1 Mapové elementy

YN

Do mapové okna lze pridat zdkladni mapové elementy jako je legenda, smérovd riZice, mé¥itko Ci textovy
popis. Tato funkcionalita je dostupnd z nistrojové liSky mapového okna.

GRASS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 - Location: skoleni@userl

R R e T Y

|add map elements|

Obrézek 7.1: Mapové elementy.

Poznamka: Mapové okno neni uréeno pro tvorbu plnohodnotnych mapovych vystupt. K tomuto dcelu je
urcen Cartographic Composer, vice v kapitole mapové vystupy.

7.1.1 Legenda

Legendu pro rastrové data lze do mapového okna pfidat z jeho néstroje liSty:

GRASS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 - Location: skeleni@userl

T s [Ree PPN LW &5 (s m|mw -

! & Showshide legend

=== Show/hide scale bar
A Showhide north arrow
4. Add text layer

Obrazek 7.2: Pfidani legendy do mapového okna.
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GRASS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 - L

Fle Settings Raster Vector Imagery Volumes Database Temporal Help

b~ [Ee® PR kM E 58 o=

i@userl

IR I e e
e B ]

Display 1

=

Wmmmandmsu\e | search modules | Python shell |

//|-472032 98, -1015042 06

Coordinates 1] | B2 Render

Obrazek 7.3: Pokud je ve sprdvci vrstev aktudlné vybrand rastrovd mapa, tak se automaticky legenda zobrazi

pro ni.

V opacném piipadé se zobrazi dialog pro vybér rastrové mapy, pro kterou si prejete legendu zobrazit.

File Settings Raster Vector Imagery Volumes Database Temporal Help

b7 [SeePLPHARNKM EISES [Pw -

FIEE T e

N R . D eonr
Display 1 & Displays a legend for a 2D or 3D raster map in the active frame of the graphics monitor.
=] \nputl Advanced | Gradmml smm| Font semngsl upmna\|@Mama\|
B dmt@PERMANENT = ]
rast=name
o
Name of 3D raster map: (rastad=name)
S0
2 e
dlegend rast=dmt@PERMANENT at=5,50,7,10 7
M Command console | Search modules | Python shell | l
Coordinates 14| | & Render

//|-871389.50; -1188094.47

Obrazek 7.4: Vybereme rastrovou mapu pro kterou chceme legendu zobrazit (1) a nastaveni potvrdime (2).

Legendu muiZete v mapovém okné skryt bud’ z nastorové listy anebo z kontextového menu legendy (pravé

tlacitko mysi nad legendou):

1581

Copy coordinates to clipboard
Resize legend

oy
I 432
49

Obréazek 7.5: Skryti legendy.

Z tohoto menu lze také zmeénit velikost legendy i jeji orientaci.
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1581

1198

815

432

49

Obrazek 7.6: Zména velikosti legendy.

49 432 815 1198 1581

Obrazek 7.7: Priklad zménéné orientace legendy.

Vlatnosti legendy miZeme zménit z dialogu modulu d.legend dostupného pomoci dvojkliku nad legendou
umisténou v mapovém okné.

8E d.legend [display, cartographyl x
;. Displays a legend for a 2D or 3D raster map in the active frame of the graphics monitor.

v

Input Advan:edl Grad\entl Subsatl Font sattmgsl Optional | -j-ManuaIl

[ Do not show category labels (v)
[ Do not show category numbers (c)
[ skip categories with no label (n)
Flip legend (f)
Number of text lines (useful for truncating long legends) (valid range 0-1000): (lines=integer)
5 =

Thinning factor (thin=10 gives cats 0,10,20...) {valid range 1-1000): (thin=integer)
1 =

€ close | </ Apply ‘ Jok I Help

‘d.\egend -f rast=dmt@PERMANENT at=57,63,51,79
i

Obrézek 7.8: Pfiklad zmény legendy - otoCeni $kély.

1581 1198 8156 432 49

Obrazek 7.9: Vysledek otoceni $kély legendy.

Poznamka: Legendu v soucasnosti Ize definonat pouze pro rastrova data, legenda pro vektorové mapy
neni modulem d.legend podporovédna. Tato funkcionalita je pldnovana pro dalsi verze systému GRASS.

Legendu pro vektorové mapy lze nicméné definovat v aplikaci Cartographic Composer, vice v kapitole
mapové vystupy.
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Tip: Pokud se popisky legenda nezobrazuji korektné, je potieba zmeénit font legendy.

D1) n ina

2) n zk vyso ina
3) st edn vyso ina
4) vysok vyso ina

Obrazek 7.10: Chybné vykreslend legenda.

Pismo zménime v dialogu nastaveni dostupného z menu Settings — Preferences anebo z néstrojové liSty
sprdvce vrstev.

GRASS GIS 7.0.0svn Layer Manager

File Settings Raster \ector Imagery Volumes Database Temporal Help

LDiss|lnmBMGen kBl

/el enen Qi@
\_/Disr’layl] [GUr settings] 4 bx‘

Obrazek 7.11: Nastaveni GUI systému GRASS.

E GUI Settings X

General | Appearance  Map Displayfl Modules | Layersl Attributes | Prcjectlunl

Font settings

Default font for GRASS displays: Set font ’EH

Obrazek 7.12: V zédloZce Map display zvolime vhodny font.

3 Select default display font X
Font settings
Select font: 1

DejaVusans

Dejavis Sans Bold
Dejavusans-Bold

Dejavu Sans:Bold Oblique
Dejavuusans-Boldoblique
Dejavu SansBook
DejaVusansCondensed

DejaVu Sans:Condensed

Character encoding:

UTF-8

2 5 cancel

Obrazek 7.13: Kromé fontu (1) zménime kodévani na UTF-8 (2).

Hﬂ SS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 - Location: skoleni@userl | X|
el [Fa¢ PP R AL g o -
Render map

Obrazek 7.14: Obsah mapové okna prekreslime.
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| 11) nizina

|_12) nizka vysocina
3) stfedni vysocina
4) vysoka vysocina

Obrazek 7.15: Vysledek.

7.1.2 Smeérova rizice

Smérovou rizici 1ze do mapového okna pfidat z jeho néstroje listy:

GRASS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 - Location: skoleni@userl

Tia 2[Rt PPN NS B L b o -

iz.. Showhide legend
-~z Show/hide scale bar

Ay Showfhide north arrow

A Add text layer

Obrazek 7.16: Pridani smérové rizice do mapového okna.

Do mapové okna se umisti vychozi smérova riiZice:

N
Obrazek 7.17: Piiklad smérové riZice.

Podobu smérové rurice Ize zménit z dialogu modulu d.northarrow pies dvojklik nad smérovou riZici umis-
ténou v mapovém okné.

d.northarrow [display, cartographyl

Displays a north arrow on the graphics monitor.

Style | Colors | Text | Optional | ««Manual |

Morth arrow style: (style=string)

~
A 1a —
1b
| -

3

4

0
&
i

5

6
Ja I

| bl

Obrazek 7.18: Priklad zmény stylu smérové rizice.
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Obrazek 7.19: Vysledek zmény stylu smérové ruzice.

Smérovou rizici mizete v mapovém okné skryt bud’ z ndstorové listy anebo z kontextového menu smérové
ruzice (pravé tlac¢itko mysi nad smérovou riizici):

Copy coordinates to clipboard

Obrazek 7.20: Skryti smérové riZice.

7.1.3 Méritko

Meéfitko 1ze do mapového okna ptidat z jeho néstroje listy:

GRASS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 -Location: skeleni@userl

| & S ® A0 O 0
== s [|% "ge B L E N LR E

iz.. Showrhide legend

4 Show/hide scale bar

A. showshide north arrow
.. Add text layer

Obrazek 7.21: Pridani méfitka do mapového okna.

Do mapové okna se umisti vychozi méfitko:

th 100 km

Obrazek 7.22: Vychozi méfitko.

2

Podobu méritka 1ze zménit z dialogu modulu d.barscale pies dvojklik nad méfitkem umisténym v mapovém
okné.
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ole d.barscale [display, cartographyl x
¥ Displays a barseale on the graphics monitor.

style | olors | ext | optional | +z«Manual
Type of barscale to draw: (style=string)
|v

) e classic

i ——— e

e solid

C————— hollew
————
Faa=ma™=  part_checker
™y mixed_checker
P ™ tail_checker E (I telp
up_ticks
T T T 7] down_ticks

Obrazek 7.23: Piiklad zmény stylu méfitka.

™l 100 km

Obrazek 7.24: Vysledek zmény stylu méfitka.

Mefitko miZete v mapovém okné skryt bud’ z nastorové listy anebo z kontextového menu méfitka (pravé
tlacitko mysi nad méfitkem):

inn o
Copy coordinates to clipboard

Obrazek 7.25: Skryti méfitka.

7.1.4 Textovy popisek

Textovy popisek 1ze do mapového okna pfidat z jeho néstroje listy:

GRASS GIS 7.0.0svn Map Display: 1 - Location: skoleni@userl

il ; R e oNckLeh o alel [
| S 2|8 |"g OO0 G5 E 5 E.. Showjhide legand

+=2 Show/hide scale bar

A, Showhide north arrow

» Add text layer

Obrézek 7.26: Pridani textového popisku do mapového okna.

V nésledujici dialogu uvedeme text a pripadné miizeme zménit i vlastnosti textového objektu.

E Add text layer x

Show text object 1
Text: |I(0mpozice dat EU-DEM a RUIAN

Rotation: 0

Font: 2 Set font

Drag text with mouse in pointer mode te position.

Double-click to change options
T

Obrazek 7.27: Po nastaveni textu (1) miZeme nastavit rotaci Ci styl pisma (2).
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Kompozice dat EU-DEM a RUIAN

Obrézek 7.28: Priklad textového popisku v mapovém okné.

Popisek 1ze skryt opét pomoci vySe uvedeného dialogu pfes dvojklik nad danym textovym objektem v
mapovém okné.

E Add text layer X

Show text object
Text: IKompozice dat EU-DEM a RUIAN

Rotation:

0 E
Font: Set font

Drag text with mouse in pointer mode to position.

Double-click to change options

Obrazek 7.29: Odstranéni textového popisku z mapového okna.

7.2 Tvorba mapovych vystupu

Pro tvorbu kvalitnich mapovych vystupt je urCen graficky nastroj Cartographic Composer dostupny z menu
File — Cartographic Composer anebo z néstrojové liSty sprdvce vrstev.

GRASS GIS 7.0.0svn Layer Manager

File Settings Raster Vector Imagery Volumes Database Temporal Help

FIE I T e
Ly Bl g eR
I_/.m Cartographic Composer 4 Dx|

£ 5 ;A
fcoa fN
I =

Poznamka: Jde o samostatnou aplikaci, kterd nesouvisi s aktudlni obsahem mapového okna. Vsechny
vrstvy, které chceme, aby byly soucasti mapového vystupu, je tieba pridat do aplikace rucné.

7.2.1 Ukazky

YouTube - Definice mapového ramce, pridani rastrovych a vektorovych dat
http://www.youtube.com/embed/ZMwuCl4omyA

YouTube — Nacteni kompozice ze souboru, pridani textového popisku, méritka,legendy pro rastrova
a vektorova data
http://www.youtube.com/embed/s0gYrGuzzpo
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A E
Filze Insert Help

GRASS GIS Hardcopy Map Output Utility

R LR G RIPAAL O

Leand

MAP FRAME
raster: elevation
vector: busroutesall

Position
Units: inch -
X 0.500

Y. 1.000

Position of the top left corner
fram the top left edge of the paper

Size

Length: [s000.0 default s
Height: (0.1 inch =
Style

Type: (= = = = v|

Number of segments: (4

] »

]

Label every segments

4k

Font size: 10

[ transparent text background

.%gancel‘ ®7Apply| ok

Draft mode Freview

Obrazek 7.30: GUI pro tvorbu mapovych vystupi

YouTube — Pridani smérové ruzice
http://www.youtube.com/embed/XKXtwoMh6Kk

YouTube - Pridani legendy

http://www.youtube.com/embed/805cRyH3hb8

7.2. Tvorba mapovych vystupt
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KAPITOLA 8

Ruzné

8.1 Graficky modeler

Graficky modeler je interaktivni nastroj, ktery umoZziiuje grafickou formou modelovat geoprostorové analyzy
v systému GRASS.

Nastroj lze spustit z menu File — Graphical modeler nebo z néstrojové liSty sprdvce vrstev.

GRASS GIS 7.0.0svn Layer Manager

File Settings Raster Vector Imagery Volumes Database Temporal Help

FIrE I T e
AT EIFEEYE

I_/.m Graphical Modeler| S x|

Obrazek 8.1: Spusténi grafického modeleru z nastrojové liSty spravce vrstev.

Spusténi grafického modeleru z prikazové radky

Graficky modeler je dostupny z pfikazové fadky jako modul g.gui.gmodeler.

g.gui.gmodeler

O[E GRASS GIS Graphical Modeler x
Ele Settings Model Help

& 3% LRGeS EBGGNO

(1) vextract  |——m outputfinput
' k dalnice
output
(2) v.buffer

1| | |
Model [tems |Vanab|es | Python editor ‘ Command output

outputfinput=dalnice {vector)
T

Obrazek 8.2: Priklad modelu pro vypocet obalové zony kolem délnic.
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8.1.1 Ukazky

YouTube - Priklad modelu nerizené klasifikace druzicovych dat
http://www.youtube.com/embed/0jk0O-1h87mw

Dals$i ndzornd videa na strankach wiki projektu GRASS.

8.2 Lokalizace

GRASS GIS je lokalizovan alespon ¢astecné do vice nez 20 jazyku. Statistiku pro jednotlivé jazyky ziskéte

z menu Help — About GRASS GIS v zéloZzce Translation status .

o E

Infa
Copyright
License
Authors

Contributors

Extra contributors

Translators

Translation status

About GRASS GIS x
b AR: 347 translated 5266 fuzzy 4394 untranslated =]
= CS: 5232 translated 5822 fuzzy 2826 untranslated
GRASSLIBS 556 translated 434 untranslated
GRASSMODS 2994 translated 1715 untranslated
GRASSWXPY 1682 translated 677 untranslated
b DE ! 7982 translated 4122 fuzzy 1776 untranslated
b EL: 1233 translated 3340 fuzzy 9298 untranslated
b ES: 6506 translated 5166 fuzzy 2208 untranslated
b FR: 4604 translated 6207 fuzzy 3069 untranslated
b ID: 857 translated 2003 fuzzy 1013 untranslated
b IT: 6096 translated 4168 fuzzy 3616 untranslated
b A 6808 translated 4804 fuzzy 2268 untranslated
b KO 767 translated 3177 fuzzy 9934 untranslated
b LV 1229 translated 5259 fuzzy 7496 untranslated
b ML 261 translated 1595 fuzzy 3798 untranslated
b PL: 5241translated 4864 fuzzy 3775 untranslated
b PT: 2106 translated 8069 fuzzy 3705 untranslated =
b PT_BR: 1558 translated 8552 fuzzy 3770 untranslated
b RO : 3452 translated 1751 fuzzy 8677 untranslated
b RU: 5055 translated 6041 fuzzy 2784 untranslated
b SL: 323translated 5427 fuzzy 4257 untranslated =
o ) amms L

xgose

Obrazek 8.3: Stav lokalizace do Cestiny.

Poznamka pro pokrocilé

"Fuzzy"oznacuje pieklad, ktery jiZ neodpovida pivodni zpravé programu a musi byt aktualizovan.

8.2.1 Volba lokalizace

GRASS nastartuje automaticky v lokalizaci odpovidajici danému operacnimu systému.
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& Sputéni GRASS GISu 7.1.s¥n (r64877) !E ﬂ

v Bringing advanced geospatial technologies to the world

[ 1. wyberte adresai databaze GRASS GISU

I Ciilsersilanda\Documentsigrassdata Prochazet

AdresaF databéze GRASS GISu ohsahuje Iokaci.

2. Vyberts Iokacl GRASSU ———| [~ 3. Wyberts mapset GRASSU

demolocation Hova PERMANENT Hovy
Morth_Carolina " =
Pfejmenavat Pfejmenovat
Odstranit odstranit

W jedné okaci majf vsechna data stejny
soufadnicovy referencni systém
(kartografické zobrazenf), Jedna lokace
miiZe predstavovat jeden projekt, Lokace
obsahuje mapsety.

Mapset obsahuje gisova data, kerd se
mohau vatahovat k uréitému projekby, Gkalu
v rémei projekty, subregionu nebo uivatell,

Spustit sezeni GRASSU I Quit | Mapovéda |

Obréazek 8.4: GRASS lokalizovany do CeStiny pro MS Windows.

Lokalizaci je mozné zménit v nastaveni GUI systému GRASS Sertings — Preferences v zéaloZce
Appearance .

Mastaveni grafického prostiedi {GUI) ﬂ

"Obecné Yahled |Mapové okno I Modules I Vrskyy I Abributy I Projekee I

— Mastaveni pisma

Fant pro wistup prikazi: Mastavit pismao |

— Mastaveni jazyka

Zvolte jazyk {vyaduje naskaveni ulofit a restartovat GRASS): |system j

- Mastaven( vzhledu ar |
Seznam prykil de
Styl menu (vyZaduje ulofit nastaveni a restartovat GRASS):
wyEka okna pro vwbEr mapy (v pixelech): fr
Téma ikonek (wyZaduje restart GUL):

Maodule dialog style: Ja

E
Mastavit na 3 J

Obrazek 8.5: Zména lokalizace uZivatelského rozhrani systému GRASS na angli¢tinu.

Systém GRASS po uloZeni nastaveni a opétovném spusténi (zména jazyka se tedy neprojevi ihned) jiZ
nastartuje ve zvolené lokalizaci.

!V teské lokalizaci jde o Nastaveni — Vlastnosti, zilozka Vzhled .
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® GRASS GIS 7.1.svn startup (164677) =] E3

grass gis

Bringing advanced geospatial technologies to the world

[~ 1. Select GRASS GIS database directory

| ciiusersijandaipocumentsiarassdata Browse

GRASS GIS database directory contains Locations.,

2. Select GRASSLocation —————|[" 3. Select GRASSMapset —————————————————|
demolocation Hew PERMANENT Hew
Notth_Carolina

Rename Rename
Delste Delete

All data in one Location is in the same
coordinate reference system (projaction).
One Location can be one project, Location
contains Mapsets.

Mapset contains GIS data related to one
project, task within one project, subregion or
user,

Start GRASS session I Quit | Mapovéda |

Obrézek 8.6: Ptiklad uvitaci obrazovky systému GRASS v angli¢ting.

GRASS GIS 7.

.3svn startup (ré

M) x

grass gl

Bringing advanced geospatial technologies to the world

1. Wahlen Sie das GRASS GIS Datenverzeichnis

Joptfgrassdata Blattern

Das GRASS GIS Datenv hnis enthalt Locations.

shi

ation — - 3, Wahlen Sie ein GRASS Mapset

new  ||[chmratzem 1 e
gismentors-wgsg84d osm

k143-skoleni umbenennen | ||| oepmanENT Urmbenennen
mudb Loschen Pg Léschen

newlLocation pgrast

osm retia

subdayprecip ruian

ruian_praha

Starte GRASS Sitzung

Obrézek 8.7: Ptiklad uvitaci obrazovky systému GRASS v némciné.
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KAPITOLA 9

Dodatky

9.1 Souvisejici materialy
éesky:

« Skoleni GRASS GIS na Les-ejk.cz
* GRASS GIS na portélu FreeGIS

Slovensky:

* GRASS GIS pre geovedné aplikacie

Anglicky:
* Dokumentace systému GRASS 7.0

Literatura:

* Open Source GIS: A GRASS GIS Approach (anglicky)
* GIS GRASS - Praktickd rukovét’ (Cesky, velmi zastaralé)

9.2 Technicka podpora

* (Cesky) Mailing list FreeGeoCZ (obecné Open Source GIS, nikoliv pouze GRASS),
http://mailman.fsv.cvut.cz/mailman/listinfo/freegeocz

* (anglicky) Mezindrodni mailing list projektu GRASS GIS (zajimavosti je archiv sahajici azZ do roku
1991!), http://lists.osgeo.org/mailman/listinfo/grass-user
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http://les-ejk.cz/skoleni/grass/
http://freegis.fsv.cvut.cz/gwiki/GRASS_GIS
http://staryweb.fns.uniba.sk/fileadmin/user_upload/editors/geog/kfg/Katedra/Studium/Vyuzitie_PC_vo_FGV_2/skripta_burian_et_al_grassgis_2015.zip
http://grass.osgeo.org/grass70/manuals/index.html
http://www.grassbook.org/
http://freegis.fsv.cvut.cz/gwiki/GRASS_GIS_/_Praktick%C3%A1_rukov%C4%9B%C5%A5
http://freegis.fsv.cvut.cz/gwiki/Emailov%C3%A1_konference_FreeGeoCZ
http://mailman.fsv.cvut.cz/mailman/listinfo/freegeocz
http://lists.osgeo.org/mailman/listinfo/grass-user
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9.3 Uzitecné odkazy

* http://freegis.fsv.cvut.cz

* http://epsg.io

9.4 O dokumentu

Text dokumentu je licencovédn pod Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License.

©)
Verze textu dokumentu: 1.1.0 (sestaveno 27.11.2015)

9.4.1 Autori

Za GISMentors:
e Martin Landa <martin.landa opengeclabs.cz>

e Jachym éepicky <jachym.cepicky opengeolabs.cz>

9.4.2 Text dokumentu

Online HTML verze textu Skolenf je dostupnd na adrese:
* http://training.gismentors.eu/grass-gis-zacatecnik/
Zdrojové texty Skoleni jsou dostupné na adrese:

* https://github.com/GISMentors/grass-gis-zacatecnik
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https://github.com/GISMentors/grass-gis-zacatecnik

Rejstitk

A

algebra
mapové algebra, 65
rastrova algebra, 65
analyza nakladu, 71
rastrova data, 71
analyza povrchu, viz r.slope.aspect, viz r.viewshed
mira svahu, 61
orientace svahu, 61
viditelnost, 64
atributové dotazy, viz atributy
dotazovéni, 41
atributy, 30
field calculator, 86
kodovani, 100

B

buffer
obalova zo6na, 81

D

d.barscale, 130

d.legend, 125

d.northarrow, 129

d.rast, 17

d.text, 131

d.vect, 19

data s plovouci desetinnou carkou
datové typy, 26
reklasifikace, 68

datové sady
ke staZeni, 1

datové typy
data s plovouci desetinnou ¢arkou, 26
rastrova data, 26

db.connect, 30

db.execute, 86
Debian, viz Instalace, 4
DGN, 101
dotazovani
atributové dotazy, 41
prostorové dotazy, 46

E

editace, viz topologie
popisna data, 86
vektorova data, 77

EPSG, 108

export, viz r.out.gdal, viz v.out.ogr
geodata, 102
obrazek, 104
rastrova data, 102
vektorova data, 103

expozice
orientace svahu, 61

F

field calculator
atributy, 86
free software
open source, |

G

g.gui, 16
g.gui.dbmgr, 41
g.gui.gep, 118
g.gui.gmodeler, 135
g.gui.psmap, 132
g.gui.vdigit, 77
g.manual, 24
g.mapset, 113
g.mapsets, 15

141



Skoleni GRASS GIS pro zaéateéniky, verze 1.1.0

g.region, 32
General Public License
GPL, 1
geodata
export, 102
import, 95
transformace, 115
geograficky informacni systém, 1

georeferencovani, viz g.gui.gep, 118

vektorova data, 118
georerefencovani
rastrova data, 118
GIS, 1
GISDBASE, 14
GNU, 1
GPL
General Public License, 1

graficky modeler, viz g.gui.gmodeler, 135

import, viz r.in.gdal, viz v.in.ogr
geodata, 95
rastrova data, 95
region, 101
topologie, 99
vektorovd data, 97
Instalace, 3
intersect, 81

K

ke stazeni

datové sady, 1
kodovani

atributy, 100

L

legenda

mapové elementy, 125
Linux, viz Instalace, 3
LOCATION_NAME, 14

lokace, viz LOCATION_NAME, viz mapsety, viz

struktura dat, 106
struktura dat, 14
lokalizace
preklad, 136

M

mira svahu

analyza povrchu, 61
méfitko
mapové elementy, 130
mapové algebra, viz r.mapcalc
algebra, 65
mapové elementy, 125
legenda, 125
méfitko, 130
smérova ruZice, 129
textovy popisek, 131
mapové okno, 16
mapové vystupy
tisk, 132
MAPSET, 14
mapsety, viz lokace, viz MAPSET
struktura dat, 14
maska, viz r.mask, 54
merge, 84
metadata
rastrova data, 25
vektorova data, 28
moduly, 21
nipovéeda, 24
MS Windows, viz Instalace, 5

N

napovéda
moduly, 24

nejkratsi cesta, viz sit’ ové analyzy
shortest path, 91

O

obalova zéna
buffer, 81
obrazek
export, 104
open source
free software, 1
orientace svahu
analyza povrchu, 61
expozice, 61
0OSGeo4W, viz Instalace, 8

P

preklad

lokalizace, 136
prenos dat

rastrova data, 105

142

Rejstrik



Skoleni GRASS GIS pro zaéateéniky, verze 1.1.0

vektorova data, 105 prenos dat, 105

patch, 84 reklasifikace, 67

PNG, 104 statistika, 49

popisnd data, viz atributy, 30 tabulka barev, 57
editace, 86 zobrazeni dat, 17

PostgreSQL, 30 region

proménnd prostiedi import, 101
GISDBASE, 14 vypocetni region, 32
LOCATION_NAME, 14 reklasifikace, viz r.reclass, viz r.recode
MAPSET, 14 data s plovouci desetinnou ¢arkou, 68
SHAPE_ENCODING, 101 rastrova data, 67

prostorové dotazy rozliSeni
dotazovani, 46 prostorové rozlisent, 32

prostorové funkce, viz v.extract, viz v.buffer, viz
v.overlay, viz v.patch

S

vektorova data, 80
prostorové rozliseni

rozliSeni, 32
ps.map, 132

R

r.category, 70

r.colors, 57

r.cost, 71

r.drain, 71

r.in.gdal, 95

r.info, 25

r.mapcalc, 65

r.mask, 54

r.out.gdal, 102

r.pack, 105

r.proj, 115

r.reclass, 67

r.recode, 68

r.report, 49

r.slope.aspect, 60

r.stats, 52

r.univar, 51

r.viewshed, 64

rastrova algebra
algebra, 65

rastrova data, 25
analyza ndkladd, 71
datové typy, 26
export, 102
georerefencovani, 118
import, 95
metadata, 25

S-JTSK, 108
sit ové analyzy

vektorova data, 91
SHAPE_ENCODING, 101
shortest path

nejkratsi cesta, 91
smérova ruzice

mapové elementy, 129
soufadnicové systémy, 115
sprivce vrstev, 16
SQL, 41
SQL builder, 41
SQLite, 30
statistika

rastrova data, 49
struktura dat

lokace, 14

mapsety, 14

vyhleddvaci cesta, 15

T

tabulka barev, viz r.colors
rastrova data, 57
textovy popisek
mapové elementy, 131
tisk, viz g.gui.psmap
mapové vystupy, 132
topologické chyby
topologie, 84
topologie, 28, viz v.clean
import, 99
topologické chyby, 84
vektorova data, 28

Rejstrik

143



Skoleni GRASS GIS pro zaéateéniky, verze 1.1.0

transformace
geodata, 115

U

Ubuntu, viz Instalace, 4
union, 81
Unix, 3

Vv

v.buffer, 81

v.clean, 84

v.db.execute, 86

v.edit, 77

v.extract, 80

v.in.ogr, 97

v.info, 28

v.out.ogr, 103

v.overlay, 81

v.pack, 105

v.patch, 84

v.proj, 115

v.select, 46

v.to.db, 86

vypocetni region
region, 32

vektorova data, 27
editace, 77
export, 103
georeferencovani, 118
import, 97
metadata, 28
prenos dat, 105
prostorové funkce, 80
sit ové analyzy, 91
topologie, 28
zobrazeni dat, 19

viditelnost
analyza povrchu, 64
viewshed, 64

viewshed
viditelnost, 64

vyhleddvaci cesta
struktura dat, 15

Z

zobrazeni dat
rastrova data, 17
vektorova data, 19

144

Rejstrik



	První kroky
	Instalace
	Úvod do systému GRASS
	Struktura dat - koncept lokací a mapsetu
	Zobrazení geodat v mapovém okne
	Príkazy systému GRASS

	Základní pojmy
	Rastrová data
	Vektorová data
	Výpocetní region

	Dotazování
	Interaktivní dotazování
	Atributové dotazy
	Prostorové dotazy

	Rastrové analýzy
	Základní statistiky rastrových dat
	Nastavení masky
	Tabulka barev
	Togografické analýzy
	Rastrová algebra
	Reklasifikace rastrových dat
	Rastrová analýza nákladu

	Vektorové analýzy
	Editace vektorových dat
	Prostorové funkce
	Topologie vektorových dat
	Atributová data
	Sítové analýzy

	Import a export geodat
	Import geodat
	Export do ostatních GIS formátu
	Prenost dat
	Vytvorení vlastní lokace
	Geodata v ruzných souradnicových systémech
	Georeferencování

	Mapové výstupy
	Mapové elementy
	Tvorba mapových výstupu

	Ruzné
	Grafický modeler
	Lokalizace

	Dodatky
	Související materiály
	Technická podpora
	Užitecné odkazy
	O dokumentu

	Rejstrík

