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UvoD

V letech 2006-2010 probihal na experimentalni staKiatedry geoinformatiky
u sesuvu Vv Halenkovicich pravidelny a réediy monitoring, ktery zahrnoval mj.
sledovani srazek, teploty vzduchu, teploty a vitikei&ly, vysky hladiny podzemni vody
a vytoku vody z horizontalnich samach vrti. Timto zgisobem vzniklo velké mnoZstvi
dat poskytujicich o dané lokalitenné hydrometeorologické informace.

V prabé¢hu monitoringu nastala na lok&litada extrémnich synoptickych jevdejich
nalezeni a sledovani jejich projfev zaznamenanycbkasovychiadach pomaha zvysit
piinos informaci o studované lokalitDalSim ginosem analyzéthto projew je zisk
informaci o sledovanych vélhach a o jejich vzdjemné zavislosti. Studiem extréiech
jeva a jejich projevt se zabyva tato prace.



1 CILE PRACE

Cilem diplomové prace je studium praojevmimoradnych synoptickych situaci
v chodu vybranych charakteristikippdniho progtdi na experimentalni ploSe Katedry
geoinformatiky u sesuvu v Halenkovicich. Pokud riEbmozné identifikovat mintadné
synoptické situace, je cilem diplomové prace naleaxtrémnich hodnot &asovych
fadach ndreni. Pro tyto vybrané udalosti je sledovan jejidnaa v Uhrnu srazek a tepot
vzduchu a nasledny vliv na vySku hladiny podzemadyy vihkost a teplotu quly
a hodnoty pitoku vody. Soutasti prace je popis systémusbdat a z&zeni, které se na
lokalité vyskytuji, a statisticka analyza ziskanyesovychiad.



2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

2.1 Pouzita data

VSechna data pouzitd v diplomové praci byla &i@ma na experimentalni stanici
Halenkovice v letech 2006-2010. Na obrazku (Obt) 2sou vyzn&eny stanice, ze
kterych byla pouZita data pro vy§iy v praktickéc¢asti prace. Dale jsou popsény stanice
a na nich napojenéigtroje. Datasheety od jednotlivyckigiroja jsou uloZzeny na CD.

Siazkyjalteplotafvzduchufalpudy)

AvIhkost pratokfvodyf4horizontalninovichu

podklad4http://geoporntaligoyicz

Obr. 2.1 Poloha #fticich z&izeni (autor: Studena, 2011)

Halenkovice 1

SttZzejnim zdrojem dat pro paby diplomové prace byla telemetrickd stanice od
firmy Fiedler-Magr M4016 s pracovnim nazvem Halerike 1. Stanice #ifila od 14. 9.
2006 do 15. 11. 2010, srazky serity az od 31. 10. 2006. Intervalgeni byl 15 minut.



Na stanici se ®iily srazky pomoci automatickéhtlunkového srazkosru SR03
(vyrobce Fiedler-Magr) se zachytnou plochou 50F.dvanttena data byla v mm,iip
kazdém dalSim mm se vyttibzaznam.

Teplota vzduchu ve 2 m &ipemni a teplotatuy v hloubce 10 a 60 cm sectita
teplotnim odporovym sniniam Pt100.

= = s e,

e,

Obr. 2.2 Zleva: telemetricka stanice M4016 (zdntip://geohydro.upol.cz), srazkemSRO03,
teplotni snima&aPt100 v krytu (autor: Studena, 2010)

Srazky — manualni

Manudlre se srazky rily denns vzdy v 7 SE pomoci Hellmanova srazkamu se
zachytnou plochou 200 émManualni ndieni je spolehlivé i v zimnich #sicich, kdy se
provadi néteni vodni hodnoty sthové pokryvky. Mieni probihalo v obdobi od 1. 1.
2006 do 31. 10. 2010. Natené hodnoty fedstavuji ahrn dennich srdzek v mm.

Stela — vrt JP-2, vrt JP-9

Maléa telemetrickd stanice Stela (vyrobce FiedlegNian¢tila hladinu podzemni
vody ve vrtech JP-2 a JP-9 pomoci ponorného neétaotlakovehaidla typu LMP od
firmy BD Sensors (rozmezi 1-10 nt)idla zaznamenavaji velikost hydrostatického tlaku.
To se pevadi, ze znalosti délky kabelu a vysky obruby ,vria vySku hladiny vody
vzhledem k povrchu. VySka hladiny podzemni vodyng#la v mm.

Ve vrtu JP-2 probihalo &eni v obdobi od 8. 11. 06 do 29. 6. 09. Intervaieni byl
30 minut a délka kabelu 14,85 m.

Ve vrtu JP-9 probihalo &eni v obdobi od 25. 4. 07 do 5. 5. 10. Intervateni byl
15 minut a délka kabelu 6 m.
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Obr. 2.3 Zleva: vrt JP-9, mala telemetrické sta§itsa, tlakovéidlo typu LMP od firmy BD
Sensors (autor: Studena, 2010)

ALA 1 - horni

Jednéa se o datalogger od spolesti Amet, Velké Bilovice. Stanice ALA 1 — horni
meftila v intervalu 15 minut v obdobi od 23. 11. 2006 @4.10. 2008. Poté byla
piemistna na spod sesuvu a stala se z ni ALA 1 — dolni.

Teplota mdy se ndtila teplotnim odporovym sniniam Pt100 v hloubce 5, 10, 15, 20
a 50 cm pod povrchem.

K monitoringu vihkosti idy se pouzily elektromagnetické snitaa/IRRIB (vyrobce
Fiedler-Magr). Snima méti objemovou vihkost pomoci elektromagnetického &ign
a to transmisni fdzovou metodou (TDT). Vihkoftp se ngfila v hloubce 20 a 40 cm
v %.

ALA 1 —dolni

Stanice ALA 1 — dolni r¥ila v intervalu 15 minut v obdobi od 20. 11. 2008 d
15. 10. 2010. Stefnjako ALA 1 — horni zaznamenavala teplotidp v hloubce 5, 10, 15,
20 a 50 cm a vihkostiply v hloubce 20 a 40 cm.

Stanice je umigha pobliZz sanai studny, kam Usti horizontalni vrty. K ni jégmjen
také ptitokomer, ktery sleduje vytok vody z Wita zaznamenavéa et preklopeni za
15 minut @i objemu nalevky 0,2 I.

ALA 2

Jednd se o datalogger od spalesti Amet, Velké Bilovice. Stanice ALA 2 dgiila
vintervalu 15 minut v obdobi od 23. 11. 2006 do. 1. 2010. Na stanici byla
monitorovana teplotatgly v hloubce 5, 10, 15, 20 a 50 cm, vlhkos&tly v hloubce 20
a 40 cm a vytok vody z horizontalniho vrtu stgjgko na stanici ALA 1 — dolni.
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Obr. 2.4 Zleva: teplotadply — snima Pt100, vihkost fady — elektromagneticky snimi&/IRRIB
(zdroj: Bil, 2009), pitokomer (zdroj: http://geohydro.upol.cz)

Na experimentalni stanici Halenkovice byly v prowdaké dalSi fistroje, ze kterych
nebyla pouzita data pro feby této prace. Zde je uveden jejicliety
« Automaticky srazkorr se zachytnou plochou 175 gnvyraksny firmou Amet
Velké Bilovice, uvnit je jedn@lunkovy mechanismus, data se ukladaji do
loggeru Hobo firmy Onset Corp.

» Telemetricka stanice Minicube VC od firmy EMS Brma které se #tila teplota
vzduchu ve 2 m, vlhkost vzduchu ve 2 m v %, tepfsi@dy v hloubce 30 a 60 cm
a vlhkost fidy v hloubce 30 a 60 cm v %.

e Manualni mteni hladiny podzemni vody v jednotlivych vrtech pomin
hladinongru G20.

* Mg¢teni vysky hladiny vody v otéenych korytech pomocitglivu. Méti se vySka
piepadového paprsku hiipdokonalém pepadu, probihd také vyhodnoceni
pratoku Q = f (h).

L

Obr. 2.5 Zleva: telemetrick& stanice Minicube V&l (autor: Studena, 2010), hladin&nG20
(zdroj: http://geohydro.upol.cz)
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2.2 Pouzité programy

Data byla uloZzena v databazi MS Office Access.getteby analyz bylo poéeba data
importovat do programu MS Office Excel pomoci datadwvych dotaZz VeSkeré analyzy
byly provedeny v programu MS Office Excel 2003 ajgktu R verze 2.13.0. Mapy byly
vytvoieny v programu ArcGIS verze 9.3, tabulky a grafgregramu MS Office Excel
2003. Text prace byl napsan v programu MS Officerdv@003 podle metodiky
V. VoZenilka (2002). Webové stranky o diplomové goryly vytvoreny v programu
PSPad verze 4.5.4.

2.3 Postup zpracovani

V prvni fazi tvorby diplomové prace byléeba prostudovat literaturu, zabyvajici se
teoretickymi poznatky o zpracovani meteorologickgiaih

Dulezitym krokem ped tvorbou analyz byla Uprava dat. Byl vyt gehled obdobi,
kdy jednotlivd ndtici zaizeni fungovala spra¥n kdy byly vypadky, kdy probihala
kontrolni meéfeni nebo kdy nastaly problémy simnim. Rehled je piloZzen na CD ve
form¢ tabulek v programu MS Office Excel jako soubor sazwem
monitoring_prehled.xIs. Nasle&inbyla data podle vytweného pehledu opravena.
V mistech, kde chyla pouze jedna hodnota, byla tato hodnota nahrapemagrem
okolnich hodnot. Pokud byly vypadkyebeni delSi, hodnoty nahrazeny nebyly. Cijidd
Cast ¢casovérady pak nebyla pouZita pro Zadné analyzy. S&&jvpravapodobnosti
v datech stale tistaly chyby ndteni, které nebyly rozpoznany. Pro analyzy bylo dale
potreba udlat ¢tvrthodinové, filhodinové a jednodenni sumy srédzek. K tomutelui byl
vyuzit jazyk Visual Basic for Applications v prognaa MS Office Excel. V &am byly
vytvoreny skripty pro jednotlivé vypity.

Pro sledovani projévextrémnich sraZzek v chodu ostatnich charaktergtiodniho
prostedi byla zvolena koretai analyza. ProtoZze meteorologickd data nemajatirie
charakter, byl pro vypity korelace pouzit neparametricky Speartarkorelani
koeficient (viz kapitola 4.4 Korelacedasovychradach).

Srovnani manualniho a automatickéhateni srazek bylo provedeno pomoci
paroveho t-testu. Prodasovouiadu teploty vzduchu ve 2 m byl analyzovan trend ve
Ctvrtletnich dsecich v jednom roce (od 31. 7. 2007 3@. 6. 2008) podle metodiky
A. Komérka a L. Komarkové (2007). Analyza trendlalgyrovedena v projektu R.
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3 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmova lokalita sesuvu v Halenkovicich se nachaziomu ¢.p. 46 ,Jambaiv
statek” v zapadnfasti katastralniho izemi Halenkovice, v okrese ¥&rZlinském kraji.
Predstavuje svah navazujici na &&hwluboké erozni ryhy sénu priblizné ZSz - VJv,
S nepojmenovanou voddie Ustici do potoka Vrbka protékajici Halenkovicgidiacur,
2008).
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Obr. 3.1 Lokalizace zdjmového Uzemi — zagaath obce Halenkovice (zdroj:
http://geoportal.gov.cz)

Podle modelu sesuvu reprezentovaného jako TIN Lid@no, Zze piimérny sklon na
sesuvu je 13°. Nadniska vySka se pohybuje od 254 m do 327 m n. revd&Zuje
orientace jizni a jihovychodni. Jedna se ®edii a vychodnicast Halenkovické
vrchoviny, kterd je budovana paleogennimi piskoaciilovci. Vrchovina je malo
zalesrna, gevazuji smrkové porosty (Macur, 2008).

3.1 Geomorfologicka charakteristika

Sesuv geomorfologicky spada do okrsku Kostelanskéhoviny. Kostelanska
vrchovina se nachazi ve vychodnfesini ¢asti Halenkovické vrchoviny. Jedna se o
plochou vrchovinu tvienou paleogennimi jilovci a piskovci ceaaské a&anické
jednotky z¢asti pekryté sprasi. Reliéf vrchoviny je er@zdenudani s ploSinami, Siroce
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zaoblenymi kbety a fiznou mirou zahloubenymi udolimi. NejvySSim boderBijezova

411 m (Demek a kol. 1987).

Tab. 3.1 Geomorfologické vymezeni podle Demka a k@87

Provincie Zpadni Karpaty

Subprovincigl VnégjSi Zapadni Karpaty

Oblast Stedomoravské Karpaty
Celek Cliiby

Podcelek Halenkovicka vrchovina
Okrsek Kostelanska vrchoving

3.2 Klimatologicka charakteristika

Podle Quitta (1971) spada zajmové Uzemi do klirkétmblasti teplé T2. Tato oblast
se vyznauje dlouhym, teplym a suchym létem, velmi kratkyteghodnym obdobim
s teplym az miré teplym jarem i podzimem, kratkou, méreplou, suchou az velmi
suchou zimou, s velmi kratkym trvaniméboveé pokryvky.

Tab. 3.2 Klimatick& charakteristika teplé oblagi(kdroj: Tolasz a kol. 2007)

Paset letnich dni

50-60

Patet dni s piimérnou teplotou 10 °C a vice

160-17

Paiet dni s mrazem

100-11

O

Pcatet ledovych dni

30-40

Praimérna lednova teplota

—2--3

Praimérnacervencova teplota

18-19

Pramérna dubnova teplota

8-9

Praimérnatijnova teplota

7-9

Pramérny paset dni se srazkami 1 mm a vig

e 90-100

Suma srazek ve vegétdm obdobi

350-400

Suma srazek v zimnim obdobi

200-300

Patet dni se sthovou pokryvkou

40-50

Patet zatazenych dni

120-14

[}

Pcatet jasnych dni

40-50

Nasleduijici ¢tyti grafy zobrazuji srazkové sumy a teplotniirpéry mérené na
experimentalni stanici Halenkovice v letech 200@€20Mesic s nejétSim pamernym

srazkovym uhrnem je Kten, druhy nejstsi

15
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Pouze v&chto fech ngsicich se na lokaditvyskytly dale analyzované silné a velmi silné
dest (Graf 3.1).

Primérné mésiéni sumy srazek manualniho m éreni
v Halenkovicich v letech 2006-2010

120,0

100,0

107,8

k [mm]

80,0

60,0
46,6

40,0

41,0

62,1

36,4

75,8

58,5

75,5

61,6

30,6

37,9
28,4

20,0

mésicni sumy sraze
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Graf 3.1 Pémeérné nesicni sumy srazek za sledované obdobi

Nejvétsi mesiéni srazkovy uhrn byl v kinu v roce 2010. V tomto &sici spadlo
celkem 221,2 mm srazek.¢Bem druhého neiSiho nesicniho srdzkoveého ahrnu viza
2007 spadlo pouze 133,9 mm.#en 2010 byl srazkaéwysoce nadgmerny (Graf 3.2).
Nejvice sradzek spadlo vroce 2007, celkem 759,8 mhéie pak v roce 2010 spadlo
718,6 mm. V roce 2010 se ovSem srazkyilypouze do koncéijna.

Mési¢éni sumy srazek manualniho m éreni
v Halenkovicich v jednotlivych letech 2006-2010
250,0
m 2006
E 200,0 m 2007
= 0 2008
>
N 150.0 @ 2009
@ - m 2010
>
&
2 100,0 -
=
:S
® 50,0 -
£
0,0 -
| [ m v vV ovVEVvVIE VIl XX XXl

Graf 3.2 Mesicni sumy srazek v jednotlivych letech za sledovardobi
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Nejvétsi ptimérna nesiéni teplota vzduchu je ve sledovaném obdolienwenci,

e I s

nejnizsi v prosinci. VSechnyfomérné nesicni teploty jsou kladné (Graf 3.3).

Primérna mésiéni teplota ve 2 m
v Halenkovicich v letech 2006-2010
25,0
20,7
20,0 - 18,8 7
3
£ 15,0
N
()
>
8 10,0
S
Q.
9]
5,0
0,0 -
| I m v vV o vVEvIE VIl X X XX

Graf 3.3 Piimérné nesicni teplota za sledované obdobi

Mésic s nejvySSi imérnou teplotou 21,4 °C j&ervenec v roce 2010, druhy je
cervenec v roce 2007 s 20,8 °C. Nejchigdihmesic ve sledovaném obdobi byl leden
v roce 2009 s @meérnou teplotou -3,3 °C (Graf 3.4). nérna mesicni teplota jecasto
ovlivnéna vypadky niteni, proto bd’ neni v grafu zobrazenailvec, pokud se v daném

meésici nengtilo, pripadre je paiitdna pouze z hodnot zetdrkdy se mgfilo.

Primeérna m ésiéni teplota ve 2 m
v Halenkovicich v jednotlivych letech 2006-2010
25,0
W 2006

20,0 4@ 2007 -
—_ m 2008
£ 150 | .l -
= @ 2009
~ 02010
v 100 I M
Y
g
5 50 O
Q

-5,0

[ [ m- v vV VvV Ml X X XX

Graf 3.4 Pimeérné ne€sicni teplota v jednotlivych letech za sledované olidob
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3.3 Geologicka charakteristika

Zajmové uzemi je geologickiazeno do magurské skupinyiyovi, do ra&anské
jednotky. Je zde zastoupeno beloveZské a zlinskéstwi.

BelovezZzské souvrstviiedstavuji pestré jilovce, ptatire piskovce. Vyznéuji se
vyraznou pevahou jilové, které uzaviraji slabé lavky piskdve tvai drobreé rytmicky
flyS. Jilovce jsou Sedé, zelenoSedé a ruddén stipkovit¢ rozpadavé az plasticke.
Piskovce jsou zelenoSedé, jeirar stedre zrnité, Kemité, slab vapnité. Ve zetralém
stavu jsou pokrytgernoSedymi manganovymi povlaky a maji kostkovigpad. Vzaca
se vyskytuji i moc§si lavice s¥tle Sedych, jem&x a.hrulg zrnitych arkdézovych
piskovdi. V hornich ¢astech lavic jecasta laminace Zdazrena rostlinnou sekou.
V nejvysSich polohach nargchodu do zlinského souvrstvi rudetié jilovce chybji.
Prevladajici Sedé a zelenoSedé jilovce zde majpsvity rozpad.

Zlinské souvrstvi: vsetinské vrstvy jsouimoy piskovci s glaukonitem a vapnitymi
jilovci. Sedimenty pedstavuji klasicky gedre rytmicky flyS. Stidaji se v 8m lavice
centimetrovych az metrovych mocnosti rovéomd zastoupenych piskowrca pevazri
vapnitych jilova. Piskovce jsou modroSedége Sed zwetravajici, aleuritické a sdrg
zrnité, vapnité, s glaukonitem. Jsou grawazvrstvené, ve spodnichastech lavic
masivni, v hornichidstech lavic tmay laminované. Laminaceiasto i konvolutni, je
zpisobena nahromadim rostlinné s&ky a s\tlé slidy na vrstevnich plochach. Piskovce
maji deskovitou odknost, typickou popelav Sedou patinu a ip uderu kladivem
charakteristicky zvoni. Vapnité jilovce jsou olivogedé, mén casto Sedé a Kdé, za
cerstva lasturnét odliené, v pokréilém stadiu zetrdni stipkovit¢ rozpadavé (Bil,
2010).

Kvartérni sedimenty iedstavuji prorénlivé mocny pokryv deluvii, dosahujici
mocnosti 2,5-15,4 m. NejvysSSi mocnosti se naclgdzektednicasti svahu. Slozentla
sesuvu lz&lenit (podle KaSpéarka, 2000 in Stachi@Bna, 2001) na:

o Jily (prachovité a hliny jilovité) jsou produkterméravani vsetinského souvrstvi,
nejvyssSi mocnost 15,4 m dosahuji v okoli vrtu Jk8nzistence je tuhafipadre
tuhda az pevna. Obsahuji organické materialy bahenmpachu tmavSich barev
(v sondt JI-3v hloubce az 15,3§asto jsou prohtteny.

o Jily vysokoplastické, castén¢ prachovité jsou produktem &vavani
belovezského souvrstvi, nachazeji se vedsti a horngésti sesuvu. Nejmo¢jsi
polohy se nachazeji veistini ¢asti, v mistech sond ve vrtu JI-1 (interval 7,3—
14,0 m) a JP-10 (3,7-7,6 m). Konzistence je tuhdikka.

o Jily pigité jsou nepravidek piitomné, maji mocnost 0,5-2,0 m, misty jsou
vyznamji zastoupeny — sonda ve vrtu JI-3 (mezi 5,1-13)5 m

* Svahové sut— jedna se o ulomky hornin vygimych soudrznou frakci, nachazeji
se redevsim v horndasti svahu (sonda JP-12 v intervalu 1,9-4,5 m).

» Jilovce pravdpodobr zastupuji vsetinské souvrstvi, jsou postizengtravanim,
na styku s Q vytv&ji eluvialré-deluvialni zénu, ktera fize byt postizena sesuvy.

18



Nenachazi s v okoli sond ve vrtech JP-7, JP-12-E3JRde je terciérni podklad
tvoren piskovci.

e Piskovce jsou hil zastoupeny jako proplastky decimetrovych mocnoszi
jilovci nebo vyrazgji vyvinuty v severozapadrésti sesuvu.

Geologicka mapa zajmoveho uzemi (sestavil O. Krejéi)

—
|:| fluvialni sedimenty zlom zjistény, zlom zakryty
deluvialni sedimenty ‘1‘70 Jis | smér a sklon vrstev s hieroglyfy
|:| sprase a spraSoveé hliny bl s aktivni sesuvy

|Z| vsetinské vrstvy potencialni sesuvy a sesuvna uzemi
IZI Ujezdské vrstvy hydrogeologicky vrt

:I belovezské souvrstvi

Obr. 3.2: Geologicka stavba okoli sesuvu u dérpu46 (ve sedu obrazku) (zdroj: Bil, 2010)
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4 TEORETICKY UVOD DO PROBLEMATIKY

Zde napiSu obecny Gvod k teorii, co je tam popsapaz. Jest zde ibude teorie ke
analyzdméasovychiad. Korelaci bych nechala v teorii, trochu jsenpgupravila, ale
logicky vyswtluje, jak se doSlo k pouziti Spearmanova kamlao koeficientu.
V metodach na ni odkazu v postupu prace.

4.1 Synopticka situace

Synopticka situace (ozdavana také jako p@trnostni) je rozlozeni vzduchovych
hmot, atmosférickych frontalnich cyklén (tlakovyciizi), anticyklon (tlakovych vysi)
a jinych synoptickych objekt které uéuji rdz p@&asi nad ufitou velkou geografickou
oblasti. Stav synoptické situace zndizgir synoptické mapy. Z praktickychtdodi,
piedevsSim pro &ely predpowdi potasi, se provadi typizace psnostnich situaci
(Bedn& a kol. 1993).

4.1.1 BéZna synoptickd situace

Za k¥Znou synoptickou situaci jsou oziowany takové synoptické situace, které se
bézné vyskytuji nad witou geografickou oblasti. Ceské republice jsou tyto situace
definovany typizaci synoptickych situaci (viz kabst 4.1.4 Typizace synoptickych
situaci).

4.1.2 Mimo¥adna synopticka situace

Mimoradna synopticka situace nastane, kdyz dojde k zmeldirglé zmene beézné
synoptické situace. Idledkem mime&adné synoptické situace jsou hdpkalni extrémni
srazky ¢i jiné extréemni meteorologickeé jevy.

4.1.3 Synopticka mapa

Mapy powtrnostni, nebo téZz synoptické, slouzi k zobrazeinbkého spektra
meteorologickych prvk a projedt samotného pi@si nebo k progn6ézadm vyvoje qasi.
Zakladni podminkou pro konstrukci pknostni mapy je zdznaréchto prvki v urcitém,
pevre definovaném¢asovem okamziku.

Obr. 4.1 Nkteré symboly pouZivané na synoptickych mapéactvéziepla fronta, studena fronta,
stacionarni okluzni fronta, okluzni fronta, vySkagala fronta, vyskova studena fronta, vysSkova
okluzni frontagara instability) (zdroj: Skehot, 2006).
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Aby byla mapa co nefpsrjSi, je nutné provad skér meteorologickych dat
prostednictvim Siroké séthuse rozmistnych pozorovacich stanic. Naena data jsou
pak v meteorologickych UGstdich jednotlivych stat zpracovana a vy#éiovana
s ostatnimi staty. Timto apobem pak riwe vzniknout synoptickd mapa Sirokych
rozmeri (na. mapa kontinerit a okolnich md, oceaif), ktera dale slouZzi
k predpov¥dnim analyzam. Kroghmap gizemnich, které jsou pouzivany &egtji, jsou
za pomoci uddj z radiosond konstruovany také mapy vyskove, ks&oé@Zzi k popisu
pongria v urtitych barickych hladinach (hladinach, kde je tlatduchu vSude stejny).
Nejcastji pouzivané hladiny jsou 850 hPa (cca 1500 m), & (cca 3000 m) a 500 hPa
(cca 5500 m). Pomoci série vyskovych map ziskavaithézné informace o vertikalnim
profilu atmosfeéry, tj. informace o zme¢ prisluSnych parametra veliin v zavislosti na
vysce (pro ilustraci vertikalni z¢na tlaku - obr. x.y). Tyto Udaje jsou pro konstriukc
kratkodobych pedpowdi paasi velmi dlezité (Skehot, 2006).

nPa
To0

705
Ealel
5
5 9485
90

95
W0

LU
0

Obr. 4.2 Vertikalni rozloZeni izobarickych hladizdfoj: Skehot, 2006).

4.1.4 Typizace synoptickych situaci

Typizace synoptickych situaci je rateni jednotlivych synoptickych situacich do
typt, charakterizovanychiiplizné stejnym tlakovym a teplotnim polem nebo polohou
a vyvojem frontalni zony. Nasledujici typizace gytickych situaci byla sestavena podle
J. Bradky a kol. (1961). Chyfici situace byly doplny z internetovych stranekHMU
sestavenych S. Rackem (http://old.chmi.cz, 2005).

» Woc - zapadni cyklonalni situace

* Wocs — zapadni cyklonalni situace s jizni drahou
* Wa — zapadni anticyklonalni situace

* Wal — zapadni anticyklonalni situace letniho typu
* NWCc - severozapadni cyklonalni situace

* NWa - severozapadni anticyklonalni situace
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* Nc - severni cyklondlni situace

* NEc - severovychodni cyklondlni situace

* NEa - severovychodni anticyklonalni situace
* Ec - vychodni cyklondlni situace

* Ea - vychodni anticyklondlni situace

» SEc - jihovychodni cyklonalni situace

* SEa - jihovychodni anticyklonalni situace
* Sa —jizni anticyklonalni situace

* SWog - jihozapadni cyklonalni situace

* SWoGg — jihozapadni cyklonalni situace

* SWoag — jihozapadni cyklonalni situace

* SWa - jihozapadni anticyklonalni situace

e B - brazda nizkého tlaku nadexdni Evropou
e Bp - brazda postupujicigs stedni Evropu

» Vfz —vchod frontélni zény

e C - cykléna nad gedni Evropou

* Cv - cykléna vySkova

* A - anticyklona nad s¢dni Evropou

* Ap — putujici anticykléna

Zde jsou popsany typy synoptickych situaci, kteyy ma GzemiCeské republiky
béhem extrémnich srdzek, tj. silného a velmi silnéledt podle N. Slabé (1972), viz
nize.

Wc - zapadni cyklonalni situace

Pri této situaci jsouridicimi Utvary tlakova vySe, ktera lezi zpravidleoblasti
Azorskych ostrowt a rozSiuje se k vychodu nad Pyrenejsky poloostrotidka az do
zapadniho s$edomdi, a tlakova nize, lezici v oblasti Islandu, Notskémade
a Skandinavie. Ve frontalni zé&nprobihajici ze s¢dniho Atlantiku pes Britské ostrovy,
Némecko a Baltské nfe k vychodu, postupuji frontalni poruchy, kteréatagi aktivre
i naSe Uzemi. Tato situace je dagtji v zime a v lét. V prechodnich rénich obdobich
secetnost této situace podstatrmensuje (Bradka a kol. 1961).

Wal - zapadni anticyklonalni situace letniho typu

Vletni dol# mivaji anticyklondlni zapadni situace phad odliSny vyvo.
Anticyklona nad zapadni aietini Evropou neni stacionarni, ale anticyklonaiz je
zpasoben pechodem tlakovych vySi od zapadiep stedni Evropu. Fronty postupujici
od zapadu v brazdach nizsiho tlaku zasahuji melriogivymi anticyklonami aktivé
naSe uzemi. Vyskové protm je proti normalni anticyklonalni situaci 8emo k zapadu
az k jihozapadu, takze fronty &asto nad nasim Uzemim siabini (Bradka a kol. 1961).
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NWc - severozapadni cyklonalni situace

Ridici anticyklény této situace jsou jihozapadid Britskych ostrofr na zendpisné
Sitce Biskajského zalivu. ¢kdy postupuje tlakova vySe z oceanu k severovychuatll
Britské ostrovy. Nad zapadi@sti oceanu je stacionarni brdzda nebo cyklénad kte
zpasobuje piliv teplého vzduchu do vchodu frontalni zony, &0 jizre od Gronska.
Frontalni zona sgituje od Islandu na Ukrajinu. Frontalni zéna probfitas stedni
Evropu. NaSe Uzemii@chazeji aktivni studené i teplé fronty, dosti tgchostupujici
(Bradka a kol. 1961).

SWo, - jihozdpadni cyklondlni situace

Frontalni viny nebo vinové cyklony postupuji odg#épadu fes kanal La Manche,
severni Francii, severnigihecko a pes Dansko k severovychodu. Studédéci cyklona
byva jizre od Islandu. V Bkterych gipadech je nad Britskymi ostrovy vyrazné vyskova
brazda, do které proudi od Gronska studeny vzduehwenétidici vySkova cyklona
muze rekdy chylEt. Teplé a studené frontyfgrhazeji od jihozapaduistini Evropou
acasto jsou fi zemi provazeny vyraznou brazdou zasahujici az Ststlozemi mite.
Tato situace se vyskytuje ve vSechimah obdobich (Bradka a kol. 1961).

B - brazda nizkého tlaku nad sfedni Evropou

Anticyklony nad oceanem a vychodni Evropou jséespnuty nad 50. rovnébku.
Ridici cyklona je ¥tSinou nad Norskym nfem. Z této cyklény vychazi vyskova brazda,
ktera zasahuje az nadi&lozemni mie. Od Islandu sjizgi frontalni poruchy pes
Biskajsky zaliv nad $&dozemni mie, kde se regeneruji a postupuji po vychodni &tran
vyskové brazdy f@s Mal'arsko, vychodni polovinu Slovenska a Polsko k sevieronty
postupujici od jihu zasahuji hlayMoravu. DoCech pronikaji jen &kdy, je-li brazda
mel¢i nebo kdyZ se teprve tkio Na konci obdobi, kdyZ cela brazda postupuje ¢heyu,
prechéazeji pesCechy a Moravu fronty od zapadu (Bradka a kol. 1961)

Bp - brdzda postupujici pres stedni Evropu

Tento typ situace se odliSuje od brazdy tim, Zzddngk se rozklada v oblasti Islandu.
Vysoky tlak lezi zapadnod Pyrenejského poloostrova a Biskajského zalidouay nad
evropskoucasti Ruska. Meziémito anticyklonami postupuje brazda nizkého tlakl o
zapadu k vychodu,ips stedni Evropu. Na frontalnim rozhrani, které lezi se déto
brazdy, postupuji od jihu k severu plytké frontally. V navaznosti s figmisténim
brazdy n&ni z c¢asti polohu i ob tlakové vySe. Vysoky tlak, ktery se rozprostird na
oceanem, se roz8je ke konci situace dorstini Evropy. Rechod brazdy byva pamime
rychly, z¢ehoz lze odvodit i jeho kratké trvani. N&§i zastoupeni ma v letnim obdobi
(Racko, 2005).

4.2 Intenzita padajicich srazek

Podle N. Slabé (1972) se intenzita srdzek stanodliepmnoZstvi spadlych srédzek za
urgity casovy usek. V &kterych gipadech intenzitu sraZzek ukédze i zhorSeni dohldédnos
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zpasobené srazkami. Pro vSechny tvary padajicich lsréxistuje @t stupia intenzity.
Intenzita degt se rozliSuje podlesthto giznaki:

Velmi slaby — ner@&itelné mnozstvi — 0,0 mm, ojedi® kapky, které nesnddo
souvisle cely exponovany povrch (z&nthodniky, siechy atd.) bez ohledu na
délku trvani.

Slaby — 0,12 mm/hod az 2,5 mm/hod, jednotlivé kaplegt se daji snadno
rozeznat, avSak neodrazeji se od dlazdiechkt apod. Nejdve za d¢ minuty
stai dé§ navlktit dlazdice a obdobny suchy povrch, louze séitvelmi pomalu.
Zvuk deS¢ dopadajiciho naigtchu se jevi jako pomati&ikani nebo tichy Sepot,
z okapovych rour zZdna pomalu, ale néptrzitt odtékat voda.

Mirny — 2,6 mm/hod az 8,0 mm/hod, jednotlivé kagkyjiz nedaji jashrozeznat,
nad stechami, dlazdicemi a obdobnym tvrdym povrchem letvodskakujici
kapky de&t. LouZe vznikaji rychle, zvuk deSpadajiciho na stchu se jevi jako
Sumeni listi nebo slaby hukot, okapy jsou z jedetertiny az poloviny plné
odtékajici vody.

Silny — 8,1 mm/hod az 40 mm/hod, dgsada v pasech (jsou ¥idpruhy dest,
jednotlivé kapky nejsou rozeznatelné), kapky seabejf od mokrych dlazdic,
sttech a od louzi az do vySkykolika centimeti. Ramus destna steSe se
podobé z&ni bubnu nebo jasnému rachotu, okapy jsou viceznmdoviny piné.
Dohlednost je de&tn znatel& zmensena.

Velmi silny — vice nez 40 mm/hod, padajici ©iégoii souvislou vodni clonu,
voda nesté odtékat z vodorovného povrchu. Dohlednost je veinizena. Velmi
silny dég¥ je jev opravdu mimiadny, vyskytujici se v naSich zépisnych Sikach
jen zidka, byva zaznamenan pouzeielpiice, celkové trvani velmi silného dest
nebyva u nas delSi nez 1 hodtSinou trva tak prudky lijak jendkolik minut.

4.3 Fourierovy zakony

Casové zminy teploty midy v zavislosti na jeji hloubcksil francouzsky matematik
a fyzik J.B. Fourier, ktery definovatyii zakony (Vysoudil, 2006):

1. zakon:Casova perioda vykywteploty pidy se s rostouci hloubkou n&mi.

2. zakon: Amplitud&asovych zman teploty @idy se s rostouci hloubkou zmenSuije.

3. zakon:Cas nastupu maxima a minima teploty se v dennimwchpoziuje piimo
umerné s rostouci hloubkou.

4. zakon: Hloubky stalé denni ac¢nd teploty se maji k s@bjako druhé mocniny
period jejich vykyw.
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4.4 Korelace véasovychiradach

Pfi vyrovnani izolované&tasovéiady je vyjadovan sledovany ukazatel vzdy jako
funkce ¢asu. Ri sledovani dvou a vicéasovychiad poloZzenych vedle sebe vznika
otazka, zda neexistuji mezi nimi souvislosti, ktel@voluji vyswtlit zmény v jedné
casovéradk zménami v druhé&asovérad (fadach). Odpaxd’ na tuto otazku lze ziskat
zkoumanim korelace dasovychradach.

Pro d ¢casové&ady lze zkoumat:
» zda nekoreluji tytéZ jejictleny,
» zda zmny uritych ukazatel nendsleduji po seéts ugitym zpozdnim.

Velmi ¢asto se v3ak stava, Ze &g dvou jevi, stawi reaguji se sebe s takovym
zpozdnim, které se projevuje i v jejicdfasovychradach (Gajda, 2006).

4.4.1 Korelaéni koeficient

Nejjednodussim vztahem dvou metrickych péamych je vztah lineérni, jehoz miru
Ize zjistit korel@&nim koeficientem.

Linearni zavislost dvou statistickych v [ze postihnout vynesenim prémrmych do
grafu. V gipact korelace se nestanovuje rovnigénky zavislosti (to je ulohou linearni
regrese), aleifmku si Ize pedstavit jako vyjateni linearniho vztahu a z odchylek Kod
od pimky pak I1ze odhadnoutgnost tohoto vztahu.

Pro korel&ni koeficientplati:

* Nabyva hodnot od -1 do +1, které Znperfektni linearni vztah (zaporny nebo
kladny).

e V piipack kladné korelace hodnoty obou prémmych zarove stoupaji.
» V piipact zaporné korelace hodnota jedné péané stoupa a druhé klesa.
* V piipact neexistence linearniho vztahu r = 0.

» Je nezavisly na jednotkachiyodnich prominnych, je bezrozginy.

* P¥i zmeéne poradi pronénnych se vySe korelaiho koeficientu negmi.

» Korelani koeficient je platny pouze v rozmezi daném piyadi daty.

» Korelani koeficient vyrazé odliSny od nuly neniikazem funkniho vztahu
proménnych.

4.4.2 Vypocet korelaéniho koeficientu

Vypocet korel&niho koeficientu se liSi podle typu zkoumanych istiakych
proménnych. V gipad, Ze nahodné veiliny X a Y jsou kvantitativni nahodné véhy se
spole&énym dvouroznirnym normalnim rozélenim, je pro konkrétni hodnoty i(¥1),
(X2,¥2), ... (%,Yn) Vyberovy (Pearsoiiv) korelani koeficient dan vztahem

25



3 (¢ =Ry, - )
\/i(xi -%)73 (3, -9)?

Spravna interpretace Pearsonova kdrélzo koeficientu pedpoklada, Ze ab
proménné jsou nahodné velhy a maji spoléné dvourozrrné normalni rozéeni.
Potom nulovy korekni koeficient znamend, Ze wghy jsou nezavislé. Pokud neni
splren predpoklad dvourozerné normality, z nulové hodnoty korétdho koeficientu
nelze usuzovat na nic vic, nez Ze &eal jsou nekorelované.

Korelani koeficient niize byt nadhodnocen:

r =

(1)

* vlivem treti (skryté) proranné,
» pritomnosti odlehlych hodnot,
» datajsou slozena z podskupin objekt

V piipact ordinalnich dat nebo odchylek odepdpoklad rozloZzeni dat (odlehla
pozorovani, jiné nez normalni rozlozeni pgomych, nelinearita vztahu) je vhag$i
pouzit neparametricky (Spearniah koeficient korelace
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Spearman correlation=0.84
Pearson correlation=0.67
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Obr. 4.3 Rozdil mezi Spearmanovym a Pearsonovyml&mim koeficientem (zdroj:
http://en.wikipedia.org)

Krom¢ Spearmanova koralaiho koeficientu existuji i dalSi neparametrickégfani
koeficienty jako nap Kendelovor (Skaloudové, 2009).

4.4.3 Tésnost zavislosti korel&niho koeficientu
Hoskova podrobfhihodnoti &ésnost zavislosti zhruba takto (Tab. 4.1).

Tab. 4.1 Bsnost zavislosti koretaiho koeficientu

Korelaéni koeficient | Tésnost
r<o,3 nizka
0,3<r<0,5 mirna
0,5<r<0,7 vyzné&na
0,7<r<0,9 velka
0,9<r<1,0 velmi vysoka
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5 KORELA CNi ANALYZA

Pomoci Spearmanova koré&tého koeficientu byla sledovana:

e tésnost zavislosti vySky hladiny podzemni vody, vistkqidy a phatoku vody
z horizontéalniho vrtu na srazkach,

» tésnost zavislosti teplotytay v hloubce 10 cm a 60 cm na teplezduchu ve
2m,

* tésnost zavislosti teploty vzduchu ve 2 m na srazkach

Pro vybrané udalosti, u kterych bylo patrné zgoidledovaného jevu, bykasova
fada posunuta 2p o interval zpozéhi. Spearmaiv korela&ni koeficient byl pro
porovnani spé&itan procasovouradu bez posunu i s posunem.

Zavislost jmenovanych vein byla analyzovana v obdobi extrémnich srazek.
Extrémni srazky byly zvoleny jako velmi silny arsil dé¥ podle N. Slabé (1972).
PodrobgjSi rozpis sledovanych obdobi je uveden v tabulEab( 5.1). K extrémnim
sraZzkam byla fitazena synopticka situace daného dne na Ggeské republiky. Typy
synoptickych situaci pro jednotlivé dny jsou v tikidigh 13.1-13.5 vijloze 13.

Tab. 5.1 Pehled sledovanych obdobi pro vyeo korel&niho koeficientu

synopticka
Dé¥y srazky [mm/hod] [ datum |¢as situace
velmi silny (>40 mm/hod 43,3 21-6-07| 17:00-18:00 SW¢
silny (8,1-40 mm/hod) 30,6 24-5-10| 14:00-15:00 NWc
22,7 20-8-07( 3:00-4:00 B
21,9 20-8-07| 16:00-17:00 B
19,9 18-5-08| 16:00-17:00 Bp
17,7 20-8-07( 17:00-18:00 B
17,7 18-5-08| 15:00-16:00 Bp
16,9 20-8-07( 2:00-3:00 B
14,7 18-8-10| 16:00-17:00 Wc
12,9 21-6-07( 16:00-17:00 SWc
12,9 25-6-08( 20:00-21:00 Wal
12,4 15-8-08| 16:00-17:00 Bp
11,5 16-8-08| 5:00-6:00 Bp
10,4 15-5-07| 17:00-18:00 B
10,3 19-5-09| 4:00-5:00 SWc
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Délka sledovanych usékpro jednotlivé srazkové extrémy se liSi. Sloupes
v tabulce 5.1 ozriaje pouze hodinu, v niz spadly extrémni srazkygarek sledovaného
obdobi byl stanoven chviliiped nastupem srazek. Obdobi &tm pied nastupem dalSiho
deSt. Zavislost teploty fpdy a teploty vzduchu byla analyzovana pro Usekyétred
24 hodin, zaatek byl shodny se zatkem ped nastupem srazek. Zavislost teploty
vzduchu a sradzek byla sledovana v Usecich krat$¢h1l den. Snahou bylo zachytit
pokles teploty s nastupem dest

Pro vybran& obdobi byly vytveny grafy v programu MS Office Excel 2003, které
jsou v gilohach 2-12. Spearm&n korelani koeficient byl spéitdn ve statistic-
kém softwaru R verze 2.13.0 podle nasledujicitealpisu:

kor el acni _koeficient=cor(velicinal, velicina2, nethod="spearnman")

5.1 Vysledky vypoéta Spearmanova korel&niho koeficientu

Sledovan& obdobi pro vypet korelg&niho koeficientu jsou $azena chronologicky,
od nejstarSiho po nejnggi. Frehled vysledi vypaitt vSech korelénich koeficiend je
uveden v tabulce (Tab. 8.3) v kapitole 8.

Hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 sefila v pilhodinovych intervalech, proto
bylo treba pro Gely analyzy spéitat pilhodinové sumy srazek, tj. mnozstvi srazek, ktere
na lokalitu spadlo &em gFedchozi pglhodiny. VSechny ostatni veélny byly
zaznamenavany &tvrthodinovych intervalech. Pro vypet korel&niho koeficientu byly
spaitany ¢tvrthodinové sumy srazek, tj. mnozstvi srazek,é&tea lokalitu spadlodnem
piedchoziétvrthodiny.

15.-16. k¥tna 2007 (10,4 mm/hod)

Dne 15. kétna 2007, kdy v Halenkovicich spadlo mezi 17. aH@&linou 10,4 mm
srazek, byla nad Uzemieské republiky synopticka situace B — brazda niakiédku
nad stedni Evropou.

Vysledky vypata korela&nich koeficient jsou uvedeny v tabulce (Tab. 5.2). Grafy
pro sledované obdobi jsou Yilpze 2.

Tab. 5.2 Koreléni koeficienty pro obdobi 15.-16. &na 2007

L : . . Korelaéni

Zavislost mezi veltinami .
koeficient

Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 0,543
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 — pa@s@rhod 30 min zf 0,828
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-9 -0,525
Srazky — vihkost fdy v hloubce 20 cm (ALA 2) -0,136
Srazky — vihkost fdy v hloubce 40 cm (ALA 2) 0,071
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" : . . Korelaéni
Zavislost mezi veléinami .
koeficient
Srazky — pitok vody z horizontalniho vrtu (ALA 2) -0,283
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm 0,790
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 60 cm -0,767
Srazky — teplota vzduchu 0,273

Korelace srazek s ostatnimi witiami byla spéitana pro obdobi od 14:00 15.&wa
do 5:00 16. ketna. Celkovy srazkovy Uhrn za sledované obdoblLhyl mm.

Korelatni koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniywee vrtu JP-2 je 0,543,
tésnost zavislosti je vyziaa. Po posunuti hodnot hladiny podzemni vody odirtyo
30 minut zpt tak, aby maxima obou veéin byla ve stejny okamzik (Graf 2.2), je
korelaini koeficient roven 0,828,¢&snost zavislosti je po posunu velka. Korelace je
v obou gfipadech kladna. Koretai koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniywod
ve vrtu JP-9 je -0,525¢dnost zavislosti je vyziaa. Na rozdil od vrtu JP-2 je korelace
zaporna. To je Zisobeno tim, Ze hladina podzemni vody ve sledovanigtobi stoupé
(Graf 2.3), nebt vrt se nachazi nize netepchozi a stale jegStdochazi k fitoku vody
z vysSicheasti povodi.

Korelatni koeficient mezi srazkami a vlhkostiiqy v hloubce 20 cm je -0,136,
tésnost zavislosti je nizka, korelace je zaporna.ekoni koeficient mezi srazkami
a vlhkosti fidy v hloubce 40 cm je 0,07 Eshost zavislosti je nizka, korelace je na rozdil
od hloubky 20 cm kladna. Vihkostigy se po srazkach téinneznenila (Graf 2.4), proto
veliciny nevykazuji korelaci.

Korelani koeficient mezi srdzkami aigokem vody z horizontalniho vrtu je -0,283,
tésnost zavislosti je nizka, korelace je zaporna.naéodpiitoky vody se skokaymenily
nezavisle na srazkach (Graf 2.5), protodmeli nevykazuji korelaci.

Korelace teploty vzduchu s teplotouidy byla spe¢itana pro obdobi od 14:00
15. kwtna do 14:00 16. kina. Korel&ni koeficient mezi teplotou vzduchu a teplotou
pudy v hloubce 10 cm je 0,790shost zavislosti je velka. Korelai koeficient mezi
teplotou vzduchu a teplotouigly v hloubce 60 cm je -0,767&shost zavislosti je velka.
Korelace v hloubce 10 cm je kladna a v hloubce ®0je zaporna. Ve &sSi hloubce je
teplota mdy téméf konstantni (2. Fouriéw zakon) a na vysledku korelace se projevuje
zpozdni zmeny teploty podle 3. Fourierova zakona (Graf 2.6).

Korelace teploty vzduchu se srazkami bylacgma pro obdobi od 14:00 do 23:00
15. kwtna. Korel&ni koeficient mezi srdZkami a teplotou vzduchu j27G@, tsnost
zavislosti je nizk4, korelace je kladna. Pokledatypvzduchu s ndstupem srazek se
v tomto gipad nepotvrdil.
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21.-22.¢ervna 2007 (12,9 a 43,3 mm/hod)

Dne 21.¢ervna 2007, kdy v Halenkovicich spadlo mezi 16.7aHodinou 12,9 mm
amezi 17 a 18 hodinou 43,3 mm srazek, byla nathim& eské republiky synopticka
situace SWg— jihozapadni cyklonalni situace. V tomto obdodiaokali€ prokshl jediny
velmi silny dés.

Vysledky vypata korel&nich koeficient jsou uvedeny v tabulce (Tab. 5.3). Grafy
pro sledované obdobi jsou ¥ilpze 3.

Tab. 5.3 Korelani koeficienty pro obdobi 21.-22ervna 2007

Zavislost mezi veltinami Kore_lgém’
koeficient
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 0,504
Srézky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 — pa@sB8 min zgt 0,609
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-9 0,137
Srazky — vihkost fdy v hloubce 20 cm (ALA 2) -0,047
Srazky — vihkost fdy v hloubce 40 cm (ALA 2) 0,363
Srazky — pittok vody z horizontalniho vrtu (ALA 2) 0,132
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm 0,345
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm — posun o 3 hodtzp 0,851
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 60 cm -0,607
Srazky — teplota vzduchu -0,361

Korelace srazek s ostatnimi witiami byla spéitana pro obdobi od 16:00 2% rvna
do 18:00 22¢ervna. Celkovy srdzkovy uhrn za sledované obdob6®yY) mm.

Korelatni koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniywee vrtu JP-2 je 0,504,
tésnost zavislosti je vyzgaad. Po posunuti hodnot hladiny podzemni vody o BQum
zpst tak, aby maxima obou véinh byla ve stejny okamzik (Graf 3.2), je kor&ia
koeficient roven 0,609¢$nost zavislosti je po posunu stale vyara Korelace je v obou
piipadech kladn&. Korelai koeficient mezi srézkami a hladinou podzemniywee vrtu
JP-9 je 0,137,¢bnost zavislosti je nizka, korelace je kladna. Vel \JP-9 se nést
hladiny podzemni vody projevil t8im zpozdnim, proto je korekni koeficient mensi
(Graf 3.3).

Korelatni koeficient mezi srazkami a vlhkostiiqy v hloubce 20 cm je -0,047,
tésnost zavislosti je nizka, korelace je zaporna.ekoni koeficient mezi srazkami
a vlhkosti fidy v hloubce 40 cm je 0,363Fshost zavislosti je mirna, korelace je na rozdil
od hloubky 20 cm kladna. VIhkostigy ve \&tSi hloubce se po srazkachst&ila rychleji
a poté pozvolna klesala, proto vykazuj&tSv korelaci nez vlhkost v menSi hloubce
(Graf 3.4).
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Korelatni koeficient mezi srazkami agtokem vody z horizontalniho vrtu je 0,132,
tésnost zavislosti je nizka, korelace je kladna.

Korelace teploty vzduchu s teplotouidy byla spe¢itana pro obdobi od 12:00
21.¢ervna do 12:00 2Zervna. Korelani koeficient mezi teplotou vzduchu a teplotou
pudy v hloubce 10 cm je 0,345%shost zavislosti je mirna. Po posunuti hodnot tgplo
pudy v hloubce 10 cm o 3 hodiny &ptak, aby maxima obou veéin byla ve stejny
okamzik (Graf 3.7), je koretai koeficient roven 0,851¢s¢nost zavislosti je po posunu
velka. Korelace je v obouripadech kladna. Korelai koeficient mezi teplotou vzduchu
a teplotou pdy v hloubce 60 cm je -0,607¢shost zavislosti je vyziaa, korelace je
zaporna. Ve &si hloubce je teplotatdy ténei konstantni az na jednu odchylku, pétrn
chybu (2. Fouriglv zakon). V hloubce 10 cm posun potvrdil platnosF@urierova
zékona (Graf 3.6).

Korelace teploty vzduchu se srazkami bylacgma pro obdobi od 13:00 do 22:00
21. ¢ervna. Korelani koeficient mezi srdzkami a teplotou vzduchu (e361, €snost
zavislosti je mirna, korelace je zaporna. Poklgdotg vzduchu s nastupem srazek je
patrny v grafu (Graf 3.8), potvrzuje ho i korelaéggra je mirnd, protoZefippoklesu
srazek astava teplota konstantni.

20. srpna 2007 — dopoledne (16,9 a 22,7 mm/hod)

Dne 20. srpna 2007, kdy v Halenkovicich spadlo n#&za 3. hodinou 16,9 mm
amezi 3 a 4 hodinou 22,7 mm srazek, byla nad (me@idské republiky synopticka
situace B — brazda nizkého tlaku nagdhi Evropou.

Vysledky vypata korela&nich koeficient jsou uvedeny v tabulce (Tab. 5.4). Grafy
pro sledované obdobi jsou Yilpze 4.

Tab. 5.4 Korelani koeficienty pro obdobi 20. srpna 2007 — dopoded

" : : : Korelaéni
Zavislost mezi vel€inami .
koeficient
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 0,292
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 — pasrnod zpt 0,820
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-9 -0,6%7

V tomto obdobi newftila ani jedna ze stanic ALAL1 a ALA2, proto nemohiyt
spaitany korelace mezi srdzkami a vlhkosidp a patoku vody z horizontalniho vrtu.
Korelace mezi teplotou vzduchu a teplotoidy a srazkami a teplotou vzduchu jsou
uvedeny spoliné s nasledujicim obdobim v dalSi podkapitole.

Korelace srazek s hladinou podzemni vody bylatisga pro obdobi od 1:00 do
16:00 20. srpna. Celkovy sraZzkovy uhrn za sledowémidbi byl 46,3 mm.

Korelatni koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniywee vrtu JP-2 je 0,292,
tésnost zavislosti je nizk4. Po posunuti hodnot hiagiodzemni vody o 2 hodiny &p
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tak, aby maxima obou vein byla ve stejny okamzik (Graf 4.2), je kor&ha koeficient
roven 0,820,d&snost zavislosti je po posunu velka. Korelace gdou gipadech kladna.
Korelatni koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniywed vrtu JP-9 je -0,657,
tésnost zavislosti je vyziaa, korelace je zaporna. Na rozdil od vrtu JP-Rgeelace
zaporna, protoze hladina podzemni vody zde poatalébi pozvolna stoupa (Graf 4.3).

20.-22. srpna 2007 (21,9 a 17,7 mm/hod)

Dne 20. srpna 2007, kdy v Halenkovicich spadlo ni€zia 17. hodinou 21,9 mm
amezi 17 a 18 hodinou 17,7 mm sraZek, byla nathim& eské republiky synopticka
situace B — brazda nizkého tlaku na@dihi Evropou.

Vysledky vypata korel&nich koeficient jsou uvedeny v tabulce (Tab. 5.5). Grafy
pro sledované obdobi jsou ¥ilpze 5.

Tab. 5.5 Koreléni koeficienty pro obdobi 20.-22. srpna 2007

L : . . Korelaéni
Zavislost mezi veltinami ..
koeficient
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 0,537
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 — pas@rhod zpt 0,640
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-9 0,415
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm 0,590

Teplota vzduchu — teplotaig@y v hloubce 10 cm — posun o 3 hod 15 min0,884
zpet

Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 60 cm 0,736

Srazky — teplota vzduchu -0,612

V tomto obdobi negfila ani jedna ze stanic ALA1 a ALA2, proto nemotiyt
spaitany korelace mezi srdZzkami a vihkostdp a pfitoku vody z horizontalniho vrtu.

Korelace srazek s ostatnimi watiami byla speéitana pro obdobi od 16:00 20. srpna
do 5:00 22. srpna. Celkovy srazkovy uhrn za sledéwabdobi byl 51,9 mm.

Korelatni koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniywee vrtu JP-2 je 0,527,
tésnost zavislosti je vyziaa. Po posunuti hodnot hladiny podzemni vody odirmppet
tak, aby maxima obou vein byla ve stejny okamzik (Graf 5.2), je kor&ha koeficient
roven 0,640,&nost zavislosti je po posunu stale vyara Korelace je v obouipadech
kladna. Korelani koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniwad vrtu JP-9 je
0,475, &snost zavislosti je mirn4, korelace je kladna.

Korelace teploty vzduchu s teplotofidy byla spgitana pro obdobi od 1:00 20. srpna
do 1:00 21. srpna. Korealai koeficient mezi teplotou vzduchu a teplotaidy v hloubce
10 cm je 0,590¢6nost zavislosti je vyziaa. Po posunuti hodnot teplotidy v hloubce
10 cm o 3 hodiny 15 minut Zptak, aby maxima obou veéin byla ve stejny okamzik
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(Graf 5.5), je koreleni koeficient roven 0,884 ¢¢nost zavislosti je po posunu velka.
Korelace je v obou ifpadech kladna. Korelai koeficient mezi teplotou vzduchu
a teplotou pdy v hloubce 60 cm je 0,73@&shost zavislosti je velka, korelace je kladna.
V hloubce 10 cm posun potvrdil platnost 3. Founradkona (Graf 5.4).

Korelace teploty vzduchu se srazkami byla¢sgma pro obdobi od 1:00 20. srpna do
1:00 21. srpna. Koretai koeficient mezi srazkami a teplotou vzduchu(g12, €snost
zavislosti je vyznéna, korelace je zaporna. Pokles teploty vzduchastupem srazek se
je patrny v grafu (Graf 5.6) a je potvrzen i vydeth korelace.

18.-20. k¥tna 2008 (17,7 a 19,9 mm/hod)

Dne 18. kétna 2008, kdy v Halenkovicich spadlo mezi 15. aHddinou 17,7 mm
amezi 16 a 17 hodinou 19,9 mm srazek, byla nathime eské republiky synopticka
situace Bp — brazda postupuji¢éep stedni Evropu.

Vysledky vyp@ta korelanich koeficient jsou uvedeny v tabulce (Tab. 5.6). Grafy
pro sledované obdobi jsou ¥ilpze 6.

Tab. 5.6 Korelani koeficienty pro obdobi 18.-20. &wna 2008

Zavislost mezi vel€inami Korgla}éni
koeficient
Srézky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 -0,4%6
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 — pa@s8rinod zpt -0,280
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-9 -0,419
Srazky — vihkost fdy v hloubce 20 cm (ALA 2) -0,552
Srazky — vihkost fdy v hloubce 40 cm (ALA 2) -0,154
Srazky — piitok vody z horizontalniho vrtu (ALA 2) -0,008
Srézky — pitok vody z horizont. vrtu (ALA 2) — posun o 2 ho8l din zgt 0,172
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm 0,892
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 60 cm 0,756
Srézky — teplota vzduchu 0,289

Korelace srazek s ostatnimi witiami byla spéitana pro obdobi od 14:00 18.&na
do 9:00 20. ketna. Celkovy srazkovy uhrn za sledované obdob5By mm.

Korelatni koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniyweel vrtu JP-2 je -0,456,
tésnost zavislosti je mirna. Po posunuti hodnot hiadiodzemni vody o 2 hodiny
30 minut zpt tak, aby maxima obou veéin byla ve stejny okamzik (Graf 6.2), je
korelatni koeficient roven -0,280¢&s¢nost zavislosti je po posunu nizka. Korelace je
v obou pipadech zaporna, to je praydobré zpisobeno chybou v #éieni, kdy kazdy
den v 5:30 hladina podzemni vody narazpoklesla o vic jak 20 cm (Graf 6.1 a 6.2).
Korelani koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniywed vrtu JP-9 je -0,419,
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tésnost zavislosti je mirna, korelace je zapornanpativem zpozéni nafistu hladiny
podzemni vody (Graf 6.3).

Korelatni koeficient mezi srazkami a vlhkostiiqy v hloubce 20 cm je -0,552,
tésnost zavislosti je vyziaa, korelace je zaporna. Koré&td koeficient mezi srazkami
a vlhkosti @dy v hloubce 40 cm je -0,154¢shost zavislosti je nizka, korelace je
zaporna.

Korelatni koeficient mezi srdzkami afgiokem vody z horizontalniho vrtu je -0,008,
tésnost zavislosti je nizk4d. Po posunuti hodndtgku vody o 2 hodiny 45 minut Zp
tak, aby maxima obou vein byla ve stejny okamzik (Graf 6.6), je kor&é koeficient
roven -0,280, &snost zavislosti je po posunu stale nizka. Korejace obou pipadech
zaporna, avSak u posunu je koeficient vyssi.

Korelace teploty vzduchu s teplotouidy byla spditana pro obdobi od 14:00
18. kwitna do 14:00 19. kKina. Korel&ni koeficient mezi teplotou vzduchu a teplotou
pudy v hloubce 10 cm je 0,892Zshost zavislosti je velka. Korelai koeficient mezi
teplotou vzduchu a teplotouigly v hloubce 60 cm je 0,756shost zavislosti je velka.
Korelace je v obouffipadech kladna. Velka kladna korelace jésgiena tim, Ze teplota
vzduchu i fady ve sledovaném obdobi konstankhesa (Graf 6.7).

Korelace teploty vzduchu se srazkami bylaédgma pro obdobi od 14:00 do 23:00
18. kwtna. Korel&ni koeficient mezi srazkami a teplotou vzduchu j280, tsnost
zavislosti je nizka, korelace je kladna. Pokledatgpvzduchu s nastupem srazek se
v tomto gipadt nepotvrdil.

25.-26.¢ervna 2008 (12,9 mm/hod)

Dne 25.c¢ervna 2008, kdy v Halenkovicich spadlo mezi 201atdinou 12,9 mm
srazek, byla nad uUzeminteské republiky synoptickd situace Wal — zapadni
anticyklonalni situace letniho typu.

Vysledky vyp@ta korelanich koeficient jsou uvedeny v tabulce (Tab. 5.7). Grafy
pro sledované obdobi jsou ¥ilpze 7.

Tab. 5.7 Korelani koeficienty pro obdobi 25.-26ervna 2008

Zavislost mezi vel€inami Korgla}éni
koeficient
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 0,436
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-9 0,242
Srazky — vihkost fdy v hloubce 20 cm (ALA 2) -0,370
Srazky — vihkost fdy v hloubce 40 cm (ALA 2) -0,335
Srazky — piitok vody z horizontalniho vrtu (ALA 2) 0,170
Srazky — piitok vody z horizont. vrtu (ALA 2) — posun o 4 hod ®in zg@t 0,402
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm 0,374
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L, . . . . Korelaéni
Zavislost mezi veléinami .
koeficient
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 60 cm 0,839
Srazky — teplota vzduchu 0,228

Korelace srazek s ostatnimi witiami byla spéitana pro obdobi od 19:00 2&rvna
do 14:00 26¢ervna. Celkovy srdzkovy uhrn za sledované obdobl®y mm.

Korelani koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniywed vrtu JP-2 je 0,436,
tésnost zavislosti je mirna, korelace je kladna. kagré koeficient mezi srazkami
a hladinou podzemni vody ve vrtu JP-9 je 0,282nast zavislosti je nizka, korelace je
kladna. Nizka korelovanost je igpbena skokovym pbéhem hladiny podzemni vody
(Graf 7.1 a7.2).

Korelatni koeficient mezi srazkami a vlhkostiiqy v hloubce 20 cm je -0,370,
tésnost zavislosti je mirna, korelace je zaporna.ekdni koeficient mezi srazkami
a vlhkosti fidy v hloubce 40 cm je -0,335¢shost zavislosti je mirna, korelace je
zaporna. Zaporna korelace jeigpbena zpozahim nafistu vihkosti fidy (Graf 7.3).

Korelatni koeficient mezi srazkami agtokem vody z horizontalniho vrtu je 0,170,
tésnost zavislosti je nizka. Po posunuti hodndtgku vody o 4 hodiny 30 minut Zp
tak, aby maxima obou vein byla ve stejny okamzik (Graf 7.5), je kor&ha koeficient
roven 0,402,&nost zavislosti je po posunu mirna. Korelace gpau gipadech kladna,
avSak u posunu je koeficient vySsi.

Korelace teploty vzduchu s teplotouidy byla spe¢itana pro obdobi od 19:00
25.¢ervna do 19:00 26&ervna. Korelani koeficient mezi teplotou vzduchu a teplotou
pudy v hloubce 10 cm je 0,374¢shost zavislosti je mirna. Koréld koeficient mezi
teplotou vzduchu a teplotouigly v hloubce 60 cm je 0,83%shost zavislosti je velka.
Korelace je v obou iffipadech kladna. Velka kladna korelace u teploigypve W&tSi
hloubce je zpsobena podobnym {ischem hodnot jako u teploty vzduchu (Graf 7.6). To
ovSem popira 3. Fouriigr zakon.

Korelace teploty vzduchu se srazkami bylacsigma pro obdobi od 19:00 2&rvna
do 3:00 26.cervna. Korelani koeficient mezi srdZzkami a teplotou vzduchu j228,
tésnost zavislosti je nizka, korelace je kladna. Eeképloty vzduchu s nastupem srazek
se je patrny v grafu (Graf 7.7), korelaci ovSenkpean nebyl.

15.-16. srpna 2008 (12,4 mm/hod)

Dne 15. srpna 2008, kdy v Halenkovicich spadlo nig€zia 17. hodinou 12,4 mm
srazek, byla nad Gzemi@eské republiky synoptickéa situace Bp — brazda pagici pres
stredni Evropu.

Vysledky vyp@ta korelanich koeficient jsou uvedeny v tabulce (Tab. 5.8). Grafy
pro sledované obdobi jsou Yilpze 8.
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Tab. 5.8 Koreléni koeficienty pro obdobi 15.-16. srpna 2008

Zavislost mezi veltinami Korglqéni
koeficient
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 -0,0712
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-9 -0,0719
Srazky — vihkost fdy v hloubce 20 cm (ALA 2) -0,313
Srazky — vihkost fdy v hloubce 40 cm (ALA 2) -0,315
Srazky — piitok vody z horizontalniho vrtu (ALA 2) -0,108
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm 0,753
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 60 cm -0,599
Srazky — teplota vzduchu -0,169

Korelace srazek s ostatnimi w@iami byla speéitana pro obdobi od 14:00 15. srpna
do 2:00 16. srpna. Celkovy srazkovy uhrn za sledéwdbdobi byl 25,9 mm.

Korelaini koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniywee vrtu JP-2 je -0,072,
tésnost zavislosti je nizka, korelace je zaporna.ekoni koeficient mezi srazkami
a hladinou podzemni vody ve vrtu JP-9 je -0,0&9ndst zavislosti je nizka, korelace je
zaporna. | kdyz hladiny podzemni vody v obou vrtewji tizny ptibéh (Graf 8.1 a 8.2),
jsou korel&ni koeficienty ténsi stejné.

Korelatni koeficient mezi srazkami a vlhkostiiqy v hloubce 20 cm je -0,313,
tésnost zavislosti je mirna, korelace je zaporna.ekdni koeficient mezi srazkami
a vihkosti @dy v hloubce 40 cm je -0,315¢shost zavislosti je mirna, korelace je
zaporna. Zaporna korelace jeigpbena zpozohim nafistu vihkosti fidy (Graf 8.3).

Korelatni koeficient mezi sradzkami afgiokem vody z horizontalniho vrtu je -0,108,
tésnost zavislosti je nizka, korelace je zaporna.j@@pisobeno zpozthim nafistu
pritoku a jeho skokovym fbéhem (Graf 8.4).

Korelace mezi teplotou vzduchu a teplotaidy a srazkami a teplotou vzduchu jsou
nize uvedeny spate¢ s nasledujicim obdobim.

Korelace teploty vzduchu s teplotouidy byla spditana pro obdobi od 14:00
15. srpna do 14:00 16. srpna. Kotslakoeficient mezi teplotou vzduchu a teplotdidyp
v hloubce 10 cm je 0,753¢snost zavislosti je velka, korelace je kladna. HKadire
koeficient mezi teplotou vzduchu a teplototdp v hloubce 60 cm je -0,59%shost
zavislosti je vyznéna, korelace je zaporna. Velka kladna korelaceloty pady v mensi
hloubce je zpsobena pouze malym zp@&ndm oproti teplat vzduchu (Graf 8.5). Ve
vétSi hloubce ma teplotaudy wtSi zpozdni oproti teplot vzduchu, proto je korelace
zaporna. To potvrzuje Zni 3. Fourierova zakona.

Korelace teploty vzduchu se srazkami bylacsigma pro obdobi od 14:00 15. srpna
do 8:00 16. srpna. Koralai koeficient mezi srdzkami a teplotou vzduchu (el69,
tésnost zavislosti je nizka, korelace je zaporna.
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16. srpna 2008 (11,5 mm/hod)

Dne 16. srpna 2008, kdy v Halenkovicich spadlo nteza 6. hodinou 11,5 mm
srazek, byla nad Gzemi@eské republiky synoptickéa situace Bp — brazda pagici pes
stredni Evropu.

Vysledky vypata korel&nich koeficient jsou uvedeny v tabulce (Tab. 5.9). Grafy
pro sledované obdobi jsou ¥ilpze 9.

Tab. 5.9 Korelani koeficienty pro obdobi 16. srpna 2008

L : . . Korelaéni
Zavislost mezi veltinami .
koeficient
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 0,010
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-9 0,299
Srazky — vihkost fdy v hloubce 20 cm (ALA 2) -0,456
Srazky — vihkost fdy v hloubce 40 cm (ALA 2) -0,131
Srazky — pitok vody z horizontalniho vrtu (ALA 2) 0,420

Korelace srazek s ostatnimi watiami byla speéitana pro obdobi od 2:00 do 19:00
16. srpna. Celkovy srazkovy Uhrn za sledované oblolgtl 6,3 mm.

Korelani koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniywee vrtu JP-2 je 0,070,
tésnost zavislosti je nizka, korelace je kladna. Kaird koeficient mezi srazkami
a hladinou podzemni vody ve vrtu JP-9 je 0,289nast zavislosti je nizka, korelace je
kladna.

Korelatni koeficient mezi srazkami a vlhkostiiqy v hloubce 20 cm je -0,456,
tésnost zavislosti je mirna, korelace je zaporna.ekoni koeficient mezi srazkami
a vlhkosti @dy v hloubce 40 cm je -0,131¢shost zavislosti je nizka, korelace je
zaporna. Zaporna korelace jeigpbena zpozhim nafistu vihkosti fidy (Graf 9.3).

Korelatni koeficient mezi srazkami agtokem vody z horizontalniho vrtu je 0,420,
tésnost zavislosti je mirnd, korelace je kladna. @@psobeno podobnym fiochem
pratoku a srazek s pouze malym zpé&iidn piatoku (Graf 9.4).

19.-22. kétna 2009 (10,3 mm/hod)

Dne 19. k¢tna 2009, kdy v Halenkovicich spadlo mezi 4. a &dihou 10,3 mm
srazek, byla nad Gzemirieské republiky synopticka situace S\We jihozapadni
cyklonalni situace.

Vysledky vypdtu korela&nich koeficieni jsou uvedeny v tabulce (Tab. 5.10). Grafy
pro sledované obdobi jsou yilpze 10.
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Tab. 5.10 Koreléni koeficienty pro obdobi 19.-22. &na 2009

Zavislost mezi veltinami Korellalléni
koeficient
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 -0,233
Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-9 -0,009
Srazky — vihkost fdy v hloubce 20 cm (ALA 2) -0,320
Srazky — vihkost fdy v hloubce 40 cm (ALA 2) -0,388
Srazky — pitok vody z horizontalniho vrtu (ALA 2) -0,106
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm 0,215
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm — posun 0 5 hod 15 mi&tZp 0,962
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 60 cm -0,044
Srazky — teplota vzduchu -0,864

Korelace srézek s ostatnimi wéiami byla speéitana pro obdobi od 3:00 19. dtma
do 3:00 22. k¥tna. Celkovy srédzkovy uhrn za sledované obdob2By8 mm.

Korelani koeficient mezi srazkami a hladinou podzemniywee vrtu JP-2 je -0,233,
tésnost zavislosti je nizkd, korelace je zaporngetpravdpodobr zpisobeno chybou
v meteni, kdy kazdy den v 5:30 hladina podzemni vodpzé poklesla o vic jak 0,5 m
(Graf 10.1). Korelani koeficient mezi sr&Zzkami a hladinou podzemniywed vrtu JP-9
je -0,009, &snost zavislosti je nizka, korelace je zapornavitie JP-9 se nést hladiny
podzemni vody projevil s&Sim zpozdnim, proto je korekni koeficient nizky
(Graf 10.2).

Korelatni koeficient mezi srazkami a vlhkostiiqy v hloubce 20 cm je -0,320,
tésnost zavislosti je mirna, korelace je zaporna.ekdni koeficient mezi srazkami
a vlhkosti fidy v hloubce 40 cm je -0,388¢shost zavislosti je mirna, korelace je
zaporna. Zaporné korelace jsouigpbeny zpozghim nafistu vihkosti @dy (Graf 10.3).

Korelani koeficient mezi srdzkami aigokem vody z horizontalniho vrtu je -0,1086,
tésnost zavislosti je nizka, korelace je zaporna.rndodpititoky vody se skokaymenily
nezavisle na srazkach (Graf 10.4), protode}i nevykazuji korelaci.

Korelace teploty vzduchu s teplotouidy byla spditana pro obdobi od 3:00
19. kwitna do 3:00 20. kitna. Korela@ni koeficient mezi teplotou vzduchu a teplotou
pudy v hloubce 10 cm je 0,21%shost zavislosti je nizkad. Po posunuti hodnot tgplo
pudy v hloubce 10 cm o5 hodin 15 minutégzpak, aby maxima obou vein byla ve
stejny okamzik (Graf 10.6), je korélad koeficient roven 0,962¢$nost zavislosti je po
posunu velmi vysoka. Korelace je v obotippdech kladna. Korelai koeficient mezi
teplotou vzduchu a teplotouigly v hloubce 60 cm je -0,044shost zavislosti je nizka,
korelace je zaporna. Vestéi hloubce je teplotadply ténef konstantni (2. Fouriév
zakon). V hloubce 10 cm posun potvrdil platnogt@urierova zakona (Graf 10.5).
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Korelace teploty vzduchu se srazkami bylac$igma pro obdobi od 3:00 do 12:00
19. kwitna. Korel&ni koeficient mezi srazkami a teplotou vzduchu QeB64, €snost
zavislosti je velka, korelace je zaporna. Teplatduchu ma opay pribéh nez srazky
(Graf 10.7). Jeji poklestpnastupu srazek korelace potvrdila.

24.-26. k¥tna 2010 (30,6 mm/hod)

Dne 24. kétna 2010, kdy v Halenkovicich spadlo mezi 14. aHddinou 30,6 mm
srazek, byla nad Uzemiiieské republiky synoptick& situace NWc — severozdipad
cyklonalni situace.

Vysledky vypdtu korela&nich koeficieni jsou uvedeny v tabulce (Tab. 5.11). Grafy
pro sledované obdobi jsou ¥ilpze 11.

Tab. 5.11 Koreléni koeficienty pro obdobi 24.-26. &na 2010

Zavislost mezi veltinami Korglqéni
koeficient
Srazky — vihkost fdy v hloubce 20 cm (ALA 1) -0,332
Srazky — vihkost fdy v hloubce 40 cm (ALA 1) -0,084
Srazky — piitok vody z horizontalniho vrtu (ALA 1) 0,109
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm 0,047
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 60 cm -0,155
Srazky — teplota vzduchu -0,576

V tomto obdobi se nettila hladina podzemni vody ani v jednom ziyrproto
nemohly byt spéitany korelace mezi srazkami a hladinou podzemmiyvdKorelace
srazek s ostatnimi vélnami byla speéitdna pro obdobi od 13:00 24. &wa do 7:00
26. kwtna. Celkovy srazkovy uhrn za sledované obdob8Byl mm.

Korelani koeficient mezi srazkami a vlhkostiiqy v hloubce 20 cm je -0,332,
tésnost zavislosti je mirna, korelace je zaporna.ekdni koeficient mezi srazkami
a vihkosti @dy v hloubce 40 cm je -0,084¢snhost zavislosti je nizka, korelace je
zaporna. Zaporné korelace jsou agpbeny skokovym fbéhem vihkosti [{dy
(Graf 11.1).

Korelatni koeficient mezi srazkami agtokem vody z horizontalniho vrtu je 0,109,
tésnost zavislosti je nizk4, korelace je kladna. Kamiepravapodobré ovliviiuje prudky
poklus pitoku den po srazkach (Graf 11.2).

Korelace teploty vzduchu s teplotouidy byla spe¢itana pro obdobi od 13:00
24. kwtna do 13:00 25. Kina. Korel&ni koeficient mezi teplotou vzduchu a teplotou
pudy v hloubce 10 cm je 0,04 %shost zavislosti je nizka, korelace je kladna. kxdre
koeficient mezi teplotou vzduchu a teplototdp v hloubce 60 cm je -0,155¢shost
zavislosti je nizka, korelace je zaporna. \é&vhloubce je teplotaiply ténti konstantni
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(2. Fourietiv zakon). Pibéh teploty v hloubce 10 cm je opey ez prib¢h teploty
vzduchu (Graf 11.3), proto je korelace t#mulova.

Korelace teploty vzduchu se srazkami bylaédgma pro obdobi od 13:00 do 23:00
24. kwtna. Korel&ni koeficient mezi srazkami a teplotou vzduchu (e576, €snost
zavislosti je vyznéna, korelace je zaporna. Teplota vzduchu m&mpgnibéh nez
srazky (Graf 11.4). Jeji pokleg mastupu srazek korelace potvrdila.

18.-19. srpna 2010 (14,7 mm/hod)

Dne 18. srpna 2010, kdy v Halenkovicich spadlo nigzia 17. hodinou 14,7 mm
srazek, byla nad Gzemifeské republiky synopticka situace Wc — zapadniaydni
situace.

Vysledky vyp@ta korelanich koeficiend jsou uvedeny v tabulce (Tab. 5.12). Grafy
pro sledované obdobi jsou iilpze 12.

Tab. 5.12 Korel&ni koeficienty pro obdobi 18.-19. srpna 2010

Zavislost mezi vel€inami Korgla}éni
koeficient
Srazky — vihkost fdy v hloubce 20 cm (ALA 1) 0,151
Srazky — vihkost fdy v hloubce 40 cm (ALA 1) 0,155
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm -0,089
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 10 cm — posun o 3 hodtzp 0,619
Teplota vzduchu — teplotaigy v hloubce 60 cm -0,693
Srazky — teplota vzduchu 0,279

V tomto obdobi se ne#ila hladina podzemni vody ani v jednom ziva také se
nentfil pratok vody z horizontélniho vrtu, proto nemohly byto&itany korelace mezi
sraZzkami a hladinou podzemni vody aitpkem vody z horizontalniho vrtu. Korelace
srazek s vihkostigaly byla spdéitana pro obdobi od 15:00 18. srpna do 13:00 pasr
Celkovy srazkovy uhrn za sledované obdobi byl 1dnT.

Korelatni koeficient mezi srazkami a vihkostidy v hloubce 20 cm je 0,15%shost
zavislosti je nizka, korelace je kladna. Koteliakoeficient mezi srdzkami a vihkosti
pudy v hloubce 40 cm je 0,155%shost zavislosti je nizk4, korelace je kladna. dhtk
pudy ma skokovy pibeh (Graf 12.1), ktery zjsobuje nizkouésnost zavislosti mezi
velicinami.

Korelace teploty vzduchu s teplotouidy byla spe¢itana pro obdobi od 15:00
18. srpna do 15:00 19. srpna. Kotgliakoeficient mezi teplotou vzduchu a teplotdiadyp
v hloubce 10 cm je -0,08%dnost zavislosti je nizka, korelace je zapornap@&unuti
hodnot teploty fidy v hloubce 10 cm o 3 hodiny &pak, aby maxima obou veéin byla
ve stejny okamzik (Graf 12.3), je kor&ha koeficient roven 0,619¢$nost zavislosti je po
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posunu velka, korelace je kladna. Kotelakoeficient mezi teplotou vzduchu a teplotou
pudy v hloubce 60 cm je -0,69Zshost zavislosti je velka, korelace je zapornavtsi
hloubce je teplotaguly ténei konstantni (2. Fouriév zakon). V hloubce 10 cm posun
potvrdil platnost 3. Fourierova zakona (Graf 12.2).

Korelace teploty vzduchu se srazkami bylaégma pro obdobi od 15:00 do 23:00
18. srpna. Korelmi koeficient mezi srazkami a teplotou vzduchu j@70, tsnost
zavislosti je nizkd, korelace je kladna.
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6 SROVNANI MANUALNIHO A AUTOMATICKEHO

MERENI SRAZEK

Budou to t-testy mezi srazkami z manualniho a aatmkeho ndteni pro jednodenni
sumy srazek v tydennich intervalech.
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7 ANALYZA CASOVYCH RAD

Analyza trendu pro teplotu wvrtletnich Gsecich.
(zdroj: http://www.karlin.mff.cuni.cz/~komarek/safare. html#vsePackage)

Trend v obdobi 1. 7. 2007-30. 9. 2007
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8 VYSLEDKY

Prvni ¢asti prace bylo analyzovani extrémnich hodnot &raZ&asovychiadach
meéteni na stanici Halenkovice. Extrémni srazky, ktesdy zvoleny pro sledovani
zavislosti chodu vybranych charakteristikrpdniho progtdi, na lokali nastaly 11x
béhem sledovaného obdobi. Extrémni srazky se vyskgtyze Bhem i mésiai,
negastji v srpnu (Tab. 8.1).

Tab. 8.1 Msice s extrémnimi srazkami

Mésic | Pdet extrémnich srazek
kvéten | 4
cerven | 2
srpen 5

Béhem obdobi extrémnich srazek bylo nad Gzendleské republiky Sest typ
synoptickych situaci. N&gtngjSimi situacemi jsou brazda nizkého tlaku naiedsti
Evropou — B a brazda postupuji¢ep stedni Evropu — Bp. Druhou rigjtrgjSi situaci je
jihozdpadni cyklonalni situace — SYdedenkrét jsou zastoupenyhbm extrémnich
srazek zapadni cyklonalni situace — Wc, zapadncykhdnalni situace letniho typu —
Wal a severozapadni cyklonalni situace — NWc (8ad).

Tab. 8.2 Synoptické situacélem extrémnich srazek

Synopticka situace| Poet vyskyti synoptické situace

Wc

Wal

NWc

SWo

B

w|lw|N| R R R

Bp

8.1 Vysledky korela¢nich analyz

Prehled vysledk vypaocta vSech korelgnich koeficient je uveden v tabulce
(Tab. 8.3). Vysledkem koralnich analyz je jedina velmi vysok&host zavislosti mezi
teplotou vzduchu a teplotouighy v hloubce 10 cm posunutou o 5 hodin 15 mingt zp
dne 19. k¢tna 2009. Spearméam korelani koeficient je 0,962.

49



Tab. 8.3 Pehled vysledi vypaita Spearmanova koralaiho koeficientu

Datum Srézky — | Srazky — | Srazky — | Srazky — | Sradzky — | Srdzky — | Srdzky — | Teplota | Teplota | Teplota | Srazky —
hpv JP-2 | hpv JP-2 | hpv JP-9 | vlhkost | vilhkost | pritok pratok | vzduchu | vzduchu | vzduchu | teplota
posun pady pady vody vody — tepl. — tepl. —tepl. | vzduchu
20 cm 40 cm z horiz. | z horiz. pudy pudy pudy
vrtu vrtu 10 cm 10 cm 60 cm
posun posun
15.-16.5.07 0,543 0,828 -0,52% -0,136 0,071 -0,2 0,790 -0,767 0,273
21.-22.6.07 0,504 0,609 0,137 -0,04{7 0,363 0,11 0,345 0,851 -0,607 -0,361
20.8.07 0,292 0,820 -0,657
0,590 0,884 0,736 -0,612
20.-22.8.07 0,527 | 0,640 0,475
18.-20.5.08 -0,456 -0,280 -0,419 -0,55p -0,1%4 08,00 0,172 0,892 0,756 0,289
25.-26.6.08 0,463 0,282 -0,370 -0,335 0,170 0,402 0,374 0,839 0,228
15.-16.8.08/ -0,072 -0,079 -0,313 -0,315 -0,108
0,753 -0,599 -0,169
16.8.08 0,070 0,299 -0,456 -0,131 0,420
19.-22.5.09| -0,233 -0,009 -0,320 -0,388 -0,106 0,215 0,962 -0,044 -0,864
24.-26.5.10 -0,332 -0,084 0,109 0,047 -0,155 -0,576
18.-19.8.10 0,151 0,155 -0,089 0,619 -0,693 0,279




Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2

Tésnost zavislosti mezi srazkami a hladinou podzewwdy ve vrtu JP-2 je
v jednotlivych sledovanych obdobich dost odliSnajtddrejSi zavislost je vyznma
zavislost s koreknim koeficientem 0,543 z obdobi 15.-16. 5. 2007jnée tésna
zavislost je nizka zavislost s korétdm koeficientem 0,070 ze dne 16. 8. 2008. Ve
3 pripadech je korelace zaporna, hladina podzemni wad@lyopény pribéh nez srazky.
NejtesnejSi zaporna korelace je mirna zavislost s kdéréla koeficientem -0,456
z obdobi 18.—20. 5. 2008.

Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-2 — posun

Ve 4 pipadech z 5 korelace potvrdila, Ze hladina podzerody reaguje na srazky
S ukitym zpozd&nim. Toto zpozéhi je odliSné u kazdé udalosti. Zavisi na celkové
velikosti srdZzkového Uhrnu a na&epchozi nasycenostiagy vodou. Pouze jednou je
korelace zaporna a ztianizkou snost zavislosti s koralaim koeficientem -0,280
z obdobi 18.-20. 5. 2008. N&gtejSi zavislost je velka zavislost s koré&tém
koeficientem 0,828 z obdobi 15.-16. 5. 2007.

Srazky — hladina podzemni vody ve vrtu JP-9

Tésnost zavislosti mezi srdzkami a hladinou podzewwdy ve vrtu JP-9 je
v jednotlivych sledovanych obdobich dost odliSn& pipadech z 9 je korelace zaporna,
hladina podzemni vody ma ajmy pribéh nez srazky. To je Zgobeno zpozshim
naristu hladiny podzemni vody, které jéstedkem polohy vrtu. Vrt JP-9 se nachazi

e

Vv s

s korel&nim koeficientem -0,657 ze dne 20. 8. 2007. Nephésna zavislost je nizka
zaporna zavislost s koret@m koeficientem -0,009 z obdobi 19.-22. 5. 2008jtd€nsjSi
kladna korelace je mirna zavislost s kotelen koeficientem 0,475 z obdobi 18.-20. 5.
2008.

Srazky — vihkost pidy v hloubce 20 cm

V 8 pripadech z 9 je korelace zaporna,dradliSny piibéh vihkosti pidy v hloubce
20 cm od srazek. To je &pobeno zpozthim nafistu vihkosti @dy a jejim velmi
pomalym poklesem. Oproti tomu extrémni srazkgjgou rychle a dale uz neprsi nebo
prsi velmi malo. NefisrejSi zavislost je vyznma zaporna zavislost s kor&tém
koeficientem -0,552 z obdobi 18.—20. 5. 2008. Nejhtésna zavislost je nizka zaporna
zavislost s korekmim koeficientem -0,047 z obdobi 21.-22. 6. 200&dinA kladna
korelace je nizk& zavislost s korém koeficientem 0,151 z obdobi 18.-19. 8. 2010.

Srazky — vihkost pidy v hloubce 40 cm

Tésnost zavislosti mezi srazkami a vihkosidy v hloubce 40 cm je mirné a nizka.
V 6 piipadech z 9 je korelace zaporna. BEgjSi zavislost je mirnd zapornd zavislost
s korel&nim koeficientem -0,388 z obdobi 19.—22. 5. 200@H2 nejésrejSi zavislost je
mirn& kladna zavislost s korétdm koeficientem 0,363 z obdobi 21.-22. 6. 2007.
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Srazky — pritok vody z horizontalniho vrtu
Korelace neprokézala zavislost mezi srdZzkamiitogem vody z horizontalniho vrtu.

e

zavislost s koreknim koeficientem 0,420 ze dne 16. 8. 2008.

Srazky — pritok vody z horizontalniho vrtu — posun

Ve 2 pipadech, kdy gitok vody z horizontalniho vrtu naztaval zpozdni nadgstu
oproti srdzkam, byl fitok posunut o dané zpaodd zpit. Ale ani po posunu neprokazala
korelace vzajemnou zavislost. Korelace je kladngnwim gipad je ©snost zavislosti
nizka (korelani koeficient 0,172) a ve druhém mirna (kotelekoeficient 0,402).

Teplota vzduchu — teplota fdy v hloubce 10 cm

Korelace je v 8 fipadech z 9 kladna, prokazaléimpou zavislost teploty vzduchu
a teploty @dy v hloubce 10 cm. Ne&$rejSi zavislost je velka zavislost s kor&tém
koeficientem 0,892 z obdobi 18.—20. 5. 200&nbst zavislosti je dvakrat velka a jednou
vyznana. MenSidsnosti zavislosti jsou Zigobeny zpozghim chodu teploty jody oproti
teplo€ vzduchu (3. Fouriénv zakon).

Teplota vzduchu — teplota dy v hloubce 10 cm — posun

Pro 4 vybrané udalosti byla teplotady posunuta o ity interval zg@t, tak aby se
¢asy nastupu maxima vyrovnaly. Koréhd analyzy posunutychasovychiad potvrdily
platnost 3. Fourierova zakonu. NejtejSi zavislost je velmi vysoka s korékdm
koeficientem 0,962 ze dne 19.&wa 2009. Nejmén tésna zavislost je vyzitaa
zavislost s korelmim koeficientem 0,619 ze dne 18. 8. 2010.

Teplota vzduchu — teplota fidy v hloubce 60 cm

Tésnost zavislosti mezi teplotou vzduchu a teplotagdypv hloubce 60 cm je
v jednotlivych sledovanych obdobich dost odliSnardface je v 6 fipadech z 9 zaporna.
To je zpisobeno tim, Ze teplotaigy v hloubce 60 cm ma téthkonstantni pibéh oproti
teplo€ vzduchu (2. Fouriér zakon). Také se zde projevuje zpé&idchodu teploty fpdy
oproti teplo¢ vzduchu (3. Fouriév zakon). NepsnsjSi zavislost je velkd kladna
zavislost s korelnim koeficientem 0,839 ze dne 25. 6. 2008. ®¢efSi zaporna
zavislost je velka zavislost s koré&tam koeficientem -0,767 ze dne 15. 5. 2007.

Srézky — teplota vzduchu

Pokles teploty s nastupem dedtorelace potvrdila ve 3ifpadech z 9. dsnost
zavislosti je v&chto tech gipadech jednou velka zaporna (koteliakoeficient -0,864 ze
dne 19. 5. 2009) a dvakrat vyzna z4porna. Ve zbylych Gipadech jedsnost zavislosti
mirn& a nizka, kladna i zaporna.

8.2 Vysledky srovnani manualniho a automatického mreni srazek

Druhoucasti prace bylo srovnani manualniho a automatickéiteni srazek pomoci
paroveho t-testu. Vysledky vypt paroveého t-testu pro jsou uvedeny v tabulce
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(Tab. 14.1) v filoze 14. Pouze ve 3 sedmidennich obdobich seepodiledk t-testu
manualni a automaticke d&eni srazek neshodovalo. Obdobi i denni sumy srisek
uvedeny v tabulce (Tab. 8.4).

Tab. 8.4 Sedmidenni Useky, kdy s&emi neshodovalo

Datum | Manudlni méreni sraZzek [mm]| Automatické méieni srdzek [mm]
29-11-06 0,0 0,0
30-11-06 0,0 0,2
1-12-06 0,0 0,3
2-12-06 0,0 0,1
3-12-06 0,0 0,0
4-12-06 0,0 0,0
5-12-06 0,0 0,3
28-3-10 0,0 0,0
29-3-10 0,0 0,0
30-3-10 0,0 0,5
31-3-10 0,0 0,0
1-4-10 3,0 3,8
2-4-10 3,7 4,0
3-4-10 0,0 0,5
12-9-10 0,0 0,0
13-9-10 0,0 0,1
14-9-10 0,0 0,0
15-9-10 1,4 1,7
16-9-10 1,2 15
17-9-10 0,0 0,1
18-9-10 2,1 2,3

8.3 Vysledky analyzyéasovychicad

V poslednicasti prace byla provedena analyza trendové slgakpvychiad teplot
vzduchu ve 2 m. Ve vSech 4 analyzach jednotlivitsitletnich obdobi chodu teploty
vzduchu vySel jako nejvhodj$i trend kvadraticky. Rovnice kvadratickych tréndou
uvedeny v tabulce (Tab. 8.5). Neparametrické taatyodnosti vysly ve vSech obdobich
stejré (Tab. 8.6). Podle testbod: zvratu a znamének diferenci nejsou rezidua nahodn
uspdadana. \Gasovéradk existuje jest dalSi periodicka nebo cyklicka slozka.
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Tab. 8.5 Rovnice treridtasovychfad teplot vzduchu

Obdobi Rovnice trendu

1.7.-30.9.2007 | -0,000 000 249+ 0,000 9% + 20,058 5

1. 10.-31. 12. 20070,000 000 015 - 0,001 8 + 10,998

1.1.-31. 3. 2008 -0,000 000 060+ 0,001 0% - 0,009 1

1. 4.-30. 6. 2008 -0,000 000 05+ 0,002 5% + 6,957

Tab. 8.6 Vysledky tegtnahodnosti rezidui kvadratického trendu

Test ndhodnosti Vysledek

Test bod zvratu rezidua nejsou ndhaduspdadana

Test znamének diferengcrezidua nejsou nahodmispdadang

Paadovy test rezidua jsou ndha&dmspdadana
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9 DISKUZE

Diskuse obsahuje kriticky postoj k vlastni praaiofpje nangreno jen 50 boi prad
je presnost mireni 1 m apod.) a jeho objasn (protoZe jeden bod secih 2 dny, protoze
pristroj presrgjSi mereni neumoduje atd.).

V této kapitole se uvedou problémy, na které sezilar @i feSeni prace. Déle se
zmini variantnieSeni, které by bylo alternativou k vybranému gast&Zmini se vyuziti
vysledii, nangty na dalSi pokr@ovéani prace, vyhled do budoucnosti atd. Diskuse je
nesmirg dalezitou ¢asti prace, kterou student prokazuje schopnosét waé dilo
v kontextu se saiasnymi moznostmi v oboru. Disbsepsana diskuse ,bere vitr z plachet
oponentovi*.
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10 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo studium prajewmimoradnych synoptickych situaci
v chodu vybranych charakteristikippdniho progedi na experimentalni ploSe Katedry
geoinformatiky u sesuvu v Halenkovicich. Pokud bgbylo mozné identifikovat
mimoradné synoptické situace, bylo cilem diplomové prdaezeni extrémnich hodnot
v ¢asovychiadach nifeni a analyza jejich projév Mimoradné synoptické situace se
z dostupnych dat nafifenych na lokalit ani z jinych prameih nepodélo identifikovat,
proto se prace zaifila na analyzu extrémnich hodnotasovychradach. Cil prace byl
splren.

Jako extrémni hodnoty byly zvoleny srazky dosahujitenzity silného (8,1—
40 mm/hod) a velmi silného (>40 mm/hod) @edbdle N. Slabé (1972). Tyto srazkové
uhrny se ve sledovaném obdobi 2006-2010 vyskytliokalit¢ 11x. Pro 11 zvolenych
obdobi byla sledovanasnost zavislosti vySky hladiny podzemni vody, vistkgady
a pitoku vody z horizontalniho vrtu na srézkackisnost zavislosti teploty toly
v hloubce 10 cm a 60 cm na teglezduchu ve 2 m a&s$nost zavislosti teploty vzduchu
ve 2 m na srazkach. Pro vybrané udalosti, u ktebydh patrné zpozshi sledovaného
jevu, bylacasovarada posunuta 2p o interval zpozéhi. K extrémnim hodnotam byla
zpstné pritazena odpovidajici synopticka situace daného dre memim Ceské
republiky. Tésnost zavislosti byla vyhodnocena pomoci kamlaanalyzy. Protoze
meteorologickd data nemaji linearni charakter, pyd vypdty korelace pouzit
neparametricky Spearmankorelani koeficient.

Béhem obdobi extrémnich srazek bylo nad Gzendleské republiky Sest typ
synoptickych situaci. N&gtngjSimi situacemi jsou brazda nizkého tlaku naiedsti
Evropou — B a brazda postupuji¢ep stedni Evropu — Bp (ab3x). Druhou nejetnsjsi
situaci je jihozapadni cyklonalni situace — SW&x). Jedenkrat jsou zastoupenshém
extrémnich sradzek zapadni cyklonalni situace — Wapadni anticyklonalni situace
letniho typu — Wal a severozapadni cyklonalniesiel— NWec.

Vysledky korelaci se v jednotlivych sledovanych albidh pro jednotlivé veliny
znane liSily. Nejvyssi zavislost byla prokdzana meziléépu vzduchu a teplotouagy
v hloubce 10 cm a mezi teplotou vzduchu a posuntgplotou fdy v hloubce 10 cm
zpet o interval zpozéhi maxim jednotlivych teplot. Ten to vysledek palivrplatnost
3. Fourierova zakona o tepigpady. Dale korelace potvrdila, Ze hladina podzemriywo
reaguje na srazky sditym zpozdnim. Toto zpozéhi je odliSné u kazdé udalosti. Zavisi
na celkové velikosti sraZkového Uhrnu a kedgehozi nasycenostiigy vodou.

Druhoucasti prace bylo srovnani manualniho a automatickéteni srazek pomoci
parového t-testu. Test byl §ithn pro denni sumy srazek jednotlivychéreni
v sedmidennich intervalech. Podle vyskedktestu se manualni a automatickéiemi
srazek neshodovalo pouze ve 3 sedmidennich obdobich

Soutasti prace je popis systémusbdat a z&zeni, které se na lokalitryskytuiji.
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SUMMARY

This diploma thesis is called Appearances of ababsynoptic situations in time series
measured at Halenkovice station during 2006—201fe $upervisor is Mgr. Jana
Svobodovéa, Ph.D. The aim of this diploma thesistigly of appearances of abnormal
synoptic situations in the values of selected dattarsstics of natural environment.
Location of the studies is Department of Geoinfdiosaexperimental place near the
landslide in Halenkovice. In case that won't besgas to identify any abnormal synoptic
situations the aim of this diploma thesis will loefind an extreme values in time series
and to analyze their behavior. No abnormal synogitication was identified from the
collected data collect from monitored location ahdt is why the diploma thesis is
focused on analysis of extreme values in time serie

All data which are used in this diploma thesis wereasured at experimental station
Halenkovice in 2006-2010. For storing data wereduderosoft Office Access database.
For analysis were used MS Office Excel 2003 anget®R version 2.13.0. Data were
imported from Microsoft Office Access database iM& Office Excel. One of the
important steps was editing imported data becafisermove measurement errors. For
analysis was necessary to calculate quarter halfrhbur and 24 hour rainfall amounts.
It took advantage of automation using the scriptéctv was written in Visual Basic for
Applications contained in MS Office Excel.

According to N. Slaba (1972) the rainfall intensisydefined as high (8.1-40 mm per
hour) and very high (>40 mm per hour). These valuese selected as extreme values.
This intensity of rainfall appeared 11 times at thenitored location during 2006—2010.

In these 11 cases were monitored dependences whdywater level, soil moisture and

water flow from horizontal drill hole on rainfal§oil temperature in 10 cm and 60 cm
depth on air temperature and air temperatureshaiod rainfall. In some events in which

was visible delay of phenomenon the time seriesewroved back. For the extreme
values were assigned synoptic situations. Deperderas evaluated using correlation
analysis. Non-parametric Spearman’s correlationfficoent was used because the
meteorological data have non-linear character.

During the period of extreme rainfall were in CzeRbpublic six types of synoptic

situations. The most often are Through of low pwessover central Europe — B and
Through advancing over central Europe — Bp (baiim®s). The second often situation is
Southwesterly cyclonic situation — SW¢2 times). Once were Westerly cyclonic
situation — Wc, Westerly anticyclonic situation riguer type) — Wal and Northwesterly

cyclonic situation — NWc.

The second part of the diploma thesis was to coempaanual and automatic rainfall

measurements using the paired t-test. It was casdpiar 24 hour rainfall amounts in

seven-day intervals. The result of the test wag thanual and automatic rainfall

measurements are not identical only in 3 sevenpéaipds.

Part of the diploma thesis is also descriptiorhefineasuring devices.



PRILOHY



SEZNAM PRILOH

Volné prilohy:
Priloha 1 CD-ROM

Vazané prlohy:
Prilohy 2—12 Grafy pro jednotliva sledovana obdolni pypaity Spearmanovych
korelatnich koeficieni

Priloha 13 Tabulky — Typy patrnostnich situaci pro jednotlivé dny na Gze&iRi
v letech 2006 — 2010

Priloha 14 Tabulka — Vysledky vypti parového t-testu pro porovnani dennich sum
sraZzek manualniho a automatickéhgreni pro 7 denni intervaly

Popis struktury CD
Adresé&e:

Metadata — XML metadatové zaznamy infotmiéao systému MICKA (pojmenovat
podle gijmeni autora. Nap Dobesoval. XML, Dobesova2.XML,...).

Navod na praci v systému MICKA je dostupriynpo v aplikaci pod odkazem Névod:
http://gislib.upol.cz/metadata/micka_help_cze.html.

Text_Prace
Vstupni_Data
Vystupni_Data

WEB



Priloha 2: 15.-16. k¥tna 2007 (10,4 mm/hod) - grafy 2.1 — 2.7

Prubéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP- 2
v Halenkovicich 15.-16.5.2007
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Pribéh srazek a posunuté vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-2
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Pribéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP- 9

v Halenkovicich 15.-16.5.2007
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Pribéh srazek a vihkosti p ady (ALA 2)
v Halenkovicich 15.-16.5.2007
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Pribéh srazek a pr atoku vody z horizontalniho vrtu (ALA 2 )
v Halenkovicich 15.-16.5.2007
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Priabéh teploty vzduchu a teploty p  ady
v Halenkovicich 15.-16.5.2007
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¢tvrthodinové sumy srazek [mm’

Pribéh srazek a teploty vzduchu ve 2 m
v Halenkovicich 15.5.2007

9,0 16,0
%y
8.0 I~ 1 Sraz 140
70 \ teplota vzduchu | |
, — 1 12,0
6,0
+ 10,0
5,0
T 8,0
4,0
T 6,0
3,0
2,0 140
1,0 l\ + 20
00 Ll e o — — 0,0
o (@] o (@] o (@] o o o o o o o o o o o o o
[92] [92] < < n n © © N~ N~ [e¢] [e¢] )] )] o o - - N
i i i i — — - i - - — — — — N N N N N

Graf 2.7

teplota vzduchu [C]




Priloha 3: 21.—22¢ervna 2007 (12,9 a 43,3 mm/hod) - grafy 3.1 — 3.8

Pribéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-

v Halenkovicich 21.-22.6.2007
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Pribéh srazek a posunuté vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP- 2
v Halenkovicich 21.-22.6.2007
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Prubéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtuJP- 9
v Halenkovicich 21.-22.6.2007
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Pribéh srazek a vihkosti p ady (ALA 2)
v Halenkovicich 21.-22.6.2007
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Pribéh srazek a pr atoku vody z horizontalniho vrtu (ALA2 )
v Halenkovicich 21.-22.6.2007
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Prubéh teploty vzduchu a teploty p  ady
v Halenkovicich 21.-22.6.2007
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Priabéh teploty vzduchu a posunuté teploty p
v Halenkovicich 21.-22.6.2007
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Pribéh srazek a teploty vzduchu ve 2 m
v Halenkovicich 21.6.2007
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Priloha 4: 20. srpna 2007 - dopoledne (16,9 a 22,7 od) — grafy 4.1 — 4.3

Prubéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-2
v Halenkovicich 20.8.2007
'€ 18,0 5 7435 >
= /_\ sraz o
£ 16,0 m 743,0 8
$ 140 Ve ~ hev L7425 g
T 120 - \ \ 17420 @
e]
g 10,0 ] \ N — 7415 9 g
» 80 — —~—~— 741,0 2=
s 60 \ 17405 g
ey
S 40 740,0 ©
2 201 I \ 17395 %
3 >
2 0,0 7390 =
o o o o o o o o o o o o o o o o
© © 0 6 © 6 6 © © o © © © o©o o o
— N ™ < n © N~ o] (o] o i N [e0] <t n ©
— — — — — — —
20-8-07
Graf 4.1
Pribéh srazek a posunuté vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-2
v Halenkovicich 20.8.2007
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Prubéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-9
v Halenkovicich 20.8.2007
E 100 1255 S,
= 90 srazky| | >
X ! e]
N 80 A hpv | 1250 S
T 70/ =
s 7,
z 60/ + 1245 a§
2 o [\ e — g
o 4,0 1240 &
g 301 s
S 20 {1235 8
£ 10 g
Z 00 123,0 ¥
o o o o o o o o o o o o o o Q >
© 6 0 9 6 6 6 6 © © © © ©o o ¢
N ™ < n © N~ [ee] (o] o — N ™ < Ln (e}
— — — — — — —
20-8-07

Graf 4.3




Priloha 5: 20.—22. srpna 2007 (21,9 a 17,7 mm/hodyrafy 5.1 — 5.6

Pribéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-2

v Halenkovicich 20.-22.8.2007
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Pribéh srazek a posunuté vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-2
v Halenkovicich 20.-22.8.2007
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Prubéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-9
v Halenkovicich 20.-22.8.2007
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Prubéh teploty vzduchu a teploty p
v Halenkovicich 20.-21.8.2007
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Priabéh teploty vzduchu a posunuté teploty p  Gdy
v Halenkovicich 20.-21.8.2007
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Pribéh srazek a teploty vzduchu ve 2 m
v Halenkovicich 20.-21.8.2007
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Priloha 6: 18.—20. k¥tna 2008 (17,7 a 19,9 mm/hod) — grafy 6.1 — 6.8

Pribéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-

v Halenkovicich 18.-20.5.2008
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Pribéh srazek a posunuté vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP- 2
v Halenkovicich 18.-20.5.2008
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Priabéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP- 9
v Halenkovicich 18.-20.5.2008
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Pribéh srazek a vihkosti p ady (ALA 2)
v Halenkovicich 18.-20.5.2008
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Pribéh srazek a pr atoku vody z horizontalniho vrtu (ALA2 )
v Halenkovicich 18.-20.5.2008
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Prubéh srazek a posunutého pr Gtoku vody z horizontalniho vrtu (ALA 2 )

v Halenkovicich 18.-20.5.2008
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Prubéh teploty vzduchu a teploty p

v Halenkovicich 18.-19.5.2008
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Pribéh srazek a teploty vzduchu ve 2 m

v Halenkovicich 18.5.2008
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Priloha 7: 25.—26¢ervna 2008 (12,9 mm/hod) — grafy 7.1 — 7.7

Pribéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP- 2

v Halenkovicich 25.-26.6.2008
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Prubéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtuJP- 9
v Halenkovicich 25.-26.6.2008
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Prabéh srazek a vihkosti p ady (ALA 2)
v Halenkovicich 25.-26.6.2008
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Pribéh srazek a pr atoku vody z horizontalniho vrtu (ALA2 )
v Halenkovicich 25.-26.6.2008
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Prubéh srazek a posunutého pr Gtoku vody z horizontalniho vrtu (ALA 2 )
v Halenkovicich 25.-26.6.2008
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Prubéh teploty vzduchu a teploty p  ady
v Halenkovicich 25.-26.6.2008
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Pribéh srazek a teploty vzduchu ve 2 m
v Halenkovicich 25.-26.6.2008
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Priloha 8: 15.—16. srpna 2008 (12,4 mm/hod) — grafyl8- 8.6

Prubéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-
v Halenkovicich 15.-16.8.2008
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Prubéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtuJP- 9
v Halenkovicich 15.-16.8.2008
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Pribéh srazek a vihkosti p ady (ALA 2
v Halenkovicich 15.-16.8.2008 srazky
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Pribéh srazek a pr atoku vody z horizontalniho vrtu (ALA2 )
v Halenkovicich 15.-16.8.2008
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Prubéh teploty vzduchu a teploty p  ady
v Halenkovicich 15.-16.8.2008
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Pribéh srazek a teploty vzduchu ve 2 m
v Halenkovicich 15.-16.8.2008
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Priloha 9: 16. srpna 2008 (11,5 mm/hod) — grafy 9.19-4

Pribéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-2
v Halenkovicich 16.8.2008
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Priabéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-9
v Halenkovicich 16.8.2008
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Prabéh srazek a vihkosti p ady (ALA 2)
v Halenkovicich 16.8.2008
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Pribéh srazek a pr atoku vody z horizontalniho vrtu (ALA 2)

v Halenkovicich 16.8.2008
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s v

v Halenkovicich 19.-22.5.2009

Z >

Pribéh srazek a vysky hladiny podzemni vody ve vrtu JP-

Priloha 10: 19.-22. k¥étna 2009 (10,3 mm/hod) — grafy 10.1 — 10.7

Graf 10.3

[wa] ‘wid] AponA Juwazpod Auipejy exsAn [%] Apnd 1503juIA
ApoA juazpod Auipely exgAn S8 c3dsgags © o 9 o o _ 4
O N N < < o M N N o L0 o n o - -~
O O O o o o o S e T R B B B B ™ N N — — Te} o
o o o o o o o I ' ' / ; ; I ; ;
& &€ § 8 & & 3 , 002 [ 00:Z
- d4 A4 +d A +d d < - EE
| i } } - Nﬂ > . M M :
> 00:Z 52 0oze 22 00:ze
N o e 00:02 >% 3 00:02
8 00:2Z o 00:87 NS 0087
00:02 00:9T 7S5 00:9T
00:8T _ 07T & 00T 3
00-9T o P 00:2T oomNa (To]
A= 3 \ 00:0T & - 00:0T &
00:eT 1 S 00:8 p: 00'8
mwmﬁ N 0 00:9 AI.n_ oono
N 00:9 Zo 00:v <8 00y
00t S8 00: 29 00:Z
. — N o3 )
00:Z N 0 .
€ o 00:22 oy || 00:22
00:22 = g 00:02 N B o 00:02
00:0¢ SHRE 00:8T S 1293 00:8T
00:8T S| S= 00:9T s =5 00:9T
00:9T s | EC 00:4T 2138 00:vT 3
00vT (ORI 00T O] © 3 00:2T 15
00:CT 15 <2 00:10T & < 2 00:0T &
00:0T 9 > : N C 00:8
o N <0 00:8 NS :
NA 008 >3 00:9 B = 00:9
00:9 T . a 00:
. © > 00 v ey T .
oo“v ~ 00:Z TS 00:2
00:2 < 2
© —_ < .
00:22 ® 00:22 a 00:2Z
00:02 S 00:02 00:02
00:8T S 00:8T 00'8T
0097 o = 009T o oo”ﬁ 2
00T 3 a 0T 3 00T
00:2T & 02T & mw”mﬁ o
00:0T * 00:0T ! :
N - %08 008 oo
— — 00:9 =" 009 — 00"
1 OO._V lqvll- OO*V . : , : OO.V
! ! j O mnm O W o wmw o wmw o
SN eBTo oo Smwgmwomagug Seodddao3
‘wuw] ¥azels Awns anouipoynd wuw] yozels AWNS SAOUIPOYLIAIY ‘ww)] ¥azels Awns 9A0UIPOYLIAID




Pribéh srazek a pr atoku vody z horizontalniho vrtu (ALA 2
v Halenkovicich 19.-22.5.2009
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Prubéh teploty vzduchu a teploty p  ady
v Halenkovicich 19.-20.5.2009
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Priabéh teploty vzduchu a posunuté teploty p  Gdy
v Halenkovicich 19.-20.5.2009
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¢tvrthodinové sumy srazek [mm

Pribéh srazek a teploty vzduchu ve 2 m
v Halenkovicich 19.5.2009
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Priloha 11: 24.-26. k¥étna 2010 (30,6 mm/hod) — grafy 11.1 - 11.4

Pribéh srazek a vihkosti p ady (ALA 1)

v Halenkovicich 24.-26.5.2010

46,0
1 45,0
1 44

(%]

0
1 43,0

>

p

o

n

1 41,0

1SOMYIA

- 40,0
+ 39,0
+ 38,0
+ 37,0

36,0

srazky

vihkost 20 cm| | 42,0

vihkost 40 cm

00:9
00-:9
00:v
00:€
00:

00T

00-€¢
00:¢¢
00:T¢
00:0¢
00:6T
00:8T
00:.T
00:9T
00:ST
00:¥T
00:€T
00-CT
00-TT
00-0T
00:6
00:8
00:
00:9
00:9
00-¥
00:¢
00:¢
00-T

00:€¢
00:¢¢
00:T¢
00-:0¢
00-6T
00-8T
00:4T
00-9T
00:GT
00-vT

26-5-10

25-5-10

24-5-10

‘ww] yazel

S

1 6
k1

o

[°)

4,0
2,0

6,0
0,0

Awins aAouIpoyIAY

Graf 11.1

)

Pribéh srazek a pr atoku vody z horizontalniho vrtu (ALA 1

v Halenkovicich 24.-26.5.2010
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Prubéh teploty vzduchu a teploty p

v Halenkovicich 24.-25.5.2010
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Priloha 12: 18.—19. srpna 2010 (14,7 mm/hod) — graf@.1 — 12.4

Pribéh srazek a vihkosti p ady (ALA 1)
v Halenkovicich 18.-19.8.2010
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Prubéh teploty vzduchu a teploty p  ady
v Halenkovicich 18.-19.8.2010
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Priabéh teploty vzduchu a posunuté teploty p  Gdy
v Halenkovicich 18.-19.8.2010
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¢tvrthodinové sumy srazek [mm

Pribéh srazek a teploty vzduchu ve 2 m

v Halenkovicich 18.8.2010
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Piiloha 13: Tab. 13.1 — 13.5 Typy pairnostnich situaci pro jednotlivé dny na izemiCR v letech 2006 — 2010 (zdroj: http://portal.chmi.z)

Tab. 13.1

Typy povétrnostnich situaci na GzemiCeské republiky v roce 2006

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 1Q. 11. 1P 13. 4., 1516. 17. 18. 19. 20. 21 22| 23. 24. 2p 26. 27.8. p 29. 30. 31.
| B B Ec Ec Ec Ec Ea Eal Eg Swa SWa SWa |A A A A fafz | Viz | Vfz | Vfz | Viz | NEa | NEa| SEa| SEq SEa SHa Ska SEWWa
I} NWa [ N\Wa | NEc| NEc| Vfz Vfz| NWc| NWg C C NEc| NEc| NEqQ Ap: | Wes| Wes| Weg SWe| SWa | SWa | SWG | Aps Ea Ea Ec Nc Nc Ap
I ] Wes | Wes | Wes| Wes| Wey  NW NWg  Ap| Wes | Wes| NEc| NEQ NE¢NEc| Ec Ec Ec Ec Ap | Aps | SWe |SWe | Aps | Aps | SWe | SWo | SWe | SWe | SWe | SWe | SW6
IV | Wes | Wes | NWc| NWc| NWc| Ap | Ap2 | Apz | Bp Bp Bp | Ap | Wc | Wc| Wc| Wc| Wc| Wc| Ap | Apx | Ap2 | Vfz | Vifz | Vifz | Vfz | Vfz | Vfz Bp Bp Bp
\% B B SEa | SEa| SE{ Eq E4 Bp Bp ApAps | Aps | Bp | Bp | A | Vfz | Vfz | Wes | Wes| Wes| Ap | Bp Bp Ap | Wc Wc Wc Wc Wc Nc Nc
VI Nc NEc | NEc Nc Nc Nc Nc NE3 Cv| Cv NER NHa NE A Bp Bp Ap; | Wal | Wal | SWg | SWa | Apz | Ap2 | SWe | SWG | SWe | SWe | SWe | NEc
VIl | NEc | NEa | NEa| SEa| SE3g SE Wal  Wal Wal Wal Wal WalNal| Nc | NEa| NEa NE4 A A A Wal Wwal Wal Wal A A A Bp| Bp Bp Wcs
VI | Wes | Wces C C C C NEq NE¢ Ap| B B C C C C SW4 SWa| SWq | SWa | SWa | We Wc Wc Wes| Wes| Weg Wce NWc NWc NWc N
IX | Ap2 | Wc Wc Wc | NWa| Nwal NWg NW¢ Apz | Ap2 Sa Sa Sa| S3g Sa Skc SEc SEc Bp Bp 1 ApPAp: Ea Ea SEa| SE4 Bp Bp SWa SWa
X |SWe | SWe | SWe | SWe | We Wc Wc Ap | Aps | SEa| SEal| SEa NHaNEa| NEa| NEa| NEa SE4 SEa SWcSWe | SWe | SWe | SWe | SWa | SWa| Wc Wc Vfz Vfz Ap
Xl Nc Nc Nc NWc| NWc| NWc| Wa Wa| NW¢NWce | NWe | NWe | We | We | SWal SWa| SWa| SWe | SWe | SWa | SWa | Bp Bp SWa| SWa SWa SWph SWa Bp A
Xl | Ap; | SWa| SWa| SWgc| SWe | SWo | SWe | Bp Bp Bp Wc | Wc| Wc| Wa] Wa Wsg BQ Bp NWa NWa Nwa NWa BWNWa| NWa| Ap | Aps Bp Bp | SWe | SW¢




Tab. 13.2

Typy povétrnostnich situaci na tzemiCeské republiky v roce 2007

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10 11 12. 1B. 14. . 1516. 17. 18. 19. 20. 21 22 23 24. 2p 26. 7.8. p 29. 30. [ 31.
| SWec, | We Wc Wc Wc Wc Wc Wc| SWgcl SWe | We Wc Wc Wc Wa Wa Wa Wc| Wd W( Wi Ng NHc NHc NEc NWWWc| NWc | NWc | NWc | NWc
Il NWc | NWc | NWe | NWe | NWe | NWe | Wes | Wes| Wes| Wed Wece W] Wgs Viz Vi Ef Ha Ba ,ApAp. | Ap2 | SWa | SWe | SWa | SWe | Bp Bp | Wcs
Il | Wes | Wes| Wes| Wesl  Bp Bp Bpj Bp Bp Bf A A A Wi wp  aM Wce Wc B B C C Ec Ec Eal = Eqa Ea SEa SEa PpEa
IV | NEa | NEa| Nc | NWg NWa | NWa| NWa| NWa| NWc | NWc | NWa | NWa | A A NEa| NEa| Nwg NWc [ NWa| NWa| NWal Ap | Aps Bp SEa| SEa] SE SHa Np NEa
V | NEa | NEa| NEa] SEq SE SHc Wc Wc Wc Wc SWBWeg | Ap: B B B B Apt | Apy Ea Ea Ea Ap | Ap2 | Ap2 B B C C Ap | Ap:
VI NEc | NEc | NEc Ec Ec Ec Ec Eq E3 Eq Ha BEa SWBWa [ SWo | SWo [ SWe | SWe | SWa | SWe | SWe | SWe | SWe | Ap: | SWa | SWe | We Wc Wc Wc
VIl | We Wc | Wes | Wes| Wes| Wes W W Bp Bf By B SWa S\W&Wa| SWal SWg SW¢SWo | SWe | SWe | SWe | SWe | Bp Apr | Ap: Wc Wc Wc Wc Ap
VIl | Ap2 | Bp Bp | Ap | Apr | Apr | Cv Cv Ec Ec Ec Ec Ap| SWa| SWa| Bp Bp Ap B B C C C Wa| Wa| NWag NWaNWa | SWg | SWa | NWc
IX | NWc | Ap2 | Nc Nc Ec Ec Ec| NWg¢NWc | NWc | NWc | NWc | Ap, | Ap:2 Bp Apz Bp Bp Ap | App | SWa| SWal] SWg SWa B B Ci g SWa SWa
X | SWa| Vfz | Vfz | Viz | Viz | Aps | Aps | Aps | Apz | Ap2 | Ap2 Nc Aps | Aps | Aps | SWa| SWa] Nc Nc Nc Ec Ec| Eq E Ef g Gv Qv Bp Bp Bp
XI | NWa | NWa| NWc | NWc | Ap, | NWc [ NWc | NWc | NWe [ NWe | NWe | NWe | NWec | NEc| NEc| NEc| NEg Ea Eq S4 Sh Sa Bp Bp Nc NdNc | Ap; | Wc Wc
Xl | We | Wc Bp Bp | We| Wc| Wc| Wc B B NEq NEg¢ NE NEE NHaNEa | NEa| NEa| A A A A A Cv Cv| Swa SwaSwa| Bp Bp Bp




Tab. 13.3

Typy povétrnostnich situaci na GzemiCeské republiky v roce 2008

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9 10 11 12. 1B. 1. 15 16. 17. 18. 19. 20| 21 22 23 2p. 2. 36 P7.8. P 29.| 30.| 31|

| Cv Cv Ea Ea Wc Wc Wc Wc| Wgd SWh SW E B H H H B Wc Wc Wc | Wc Nc Nc| Wc| Wc| Wc| NWENWc| Ap2 | Bp | Bp
1l Bp Bp Ap Bp Bp Bp Bp Ea Ea Ea Eq E4 Nwa Nwa N N sApPNWc | NwWc | Wec Wc| Wc| Wc| Wc| Wc| W¢ Wdq Wd

1l Wc Wc Wc Bp Bp Wa Wa Wa Wa \WE W Wi W wg Wi Wec Nc Nc Nc Nc B B B B B B Vfz| Vfz| Bp| Ap|Ap:
\Y) Vfz Viz Viz Vfz C C C SWe | SWe | SWe | SWe | SW& | Apa B B NEc | NEc| SWg| SWg | SWg| C C NEa| NEal Bp Bp| Ap| Apx B B

V | SWg | SWa| NEc | NEc| NEc| NEc| NEa NE4 NER NEa NHa NEa NEa NEa SV@&Wc | SWe | Bp Bp Ec Ec Ec NEqQ NE SEp SH SEa 9YEa [PEa |SEa
VI B Aps Viz Viz NEa | NEa| NEc| NEc| NW4 NW; B B B B B B B W4l Wal Wal | Wal| Wal| Wal|] Wwal| Wall Wal Wal Wa] WdlWal

VIl | Wal | Wal Bp Bp Bp | SWg| SWg | SWa | SWe | SWe | SWe | SWe | Bp Bp Bp Wc Wc Wc Wc B B B NE¢ NE NEc NH NHa NE&Ea| NEa| Aps
VIl | Aps | Wc Wc Wc Ap | Ap: Bp Bp Bp Ap | SWe | SWe | SWe | SWe | Bp Bp Ap | Apr | SWe | SWo | Aps | Bp Bp Bp | Wa| Wa| Wal Wa Bg Ap| Aps
IX | SWc;i | SWa | SWe | SWe | SWe | SWe | Bp Bp Ap Viz Vfz NEa | NEa Ec Ec NEq NE NE NEE NHc NKEc NEWNEc| NEc| NEc| NEa NE4 NE& WE Wt

X Wc B B B Wc Wc Ap | Ap2 Bp A A Wa Wa Wc Wc Wc Wc Wa Wa SWp SWaBp Bp | Swa| Swa| Swa| B B B B B
Xl B Sa Sa Sa SE4 SER  SHc SEc SW8Wa | SWa | Bp Bp Wa Wa | NWc| NwWgq NWwq NwWg¢ NW¢ NWE Nc Nc Bp Bp Bp| Ap B B B

Xl B B B B Bp Bp Bp Ap | Ap2 B B SEc| SEc| SEq SE SH SEc  SEc Bp Bp Bp INWM/c|NWc| NEa| NEa| Ea Ea A A A




Tab. 13.4

Typy povétrnostnich situaci na tzemiCeské republiky v roce 2009

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10 11 12. 1B. 14. 516. 17. 18. 19. 20. 21 22 23. 24. 2p. 16. b7.8. P 29. 30. 31.
| Nc Nc | Aps| Nc Nc Nc Nc A A A A SWa| SWs4g Bp Bp| Ap| Wes | Wes| Weces B B B Wcg Wcs  Ap| Ap: | Ec Ec | NEc| NEc| Cv
1l Cv | SEc| SEc| SWc | SWa | SWe | Bp Bp | Ap | Bp Bp | NEc| NEc| NEc| NEq Vfz| Vfz| NEq NE Vi Vi NWENWce | Nwe | Apz | NWe | NWe | Nwe
11 Ap1 B B SEc SEc Ec Ec W(g W Wi NWcNWc | Wc Wc Viz Vfz | NWc| NWc | NEc | NEc| NEc| NWc| NWc | NWec | NWe | NWc B B B B A
\% A A A A Ap:1 | Ap: | Aps Bp SEa| SEa] SE4 SER  SHa SEga Fa Ea Bp Bp NEa |NEa | NEa Cv SEa|l SEgl SEf SHa SEa SEc $Ec
\Y NEa | NEa| NEq Wc Wc Wc Ap | SWe | SWe | SWe | SWe | Nc Aps B B SWe | SWe | SWe | SWe | SWe | SWe | SWe | Apz A A Bp Bp Bp Cv Cv Cv
VI Cv Cv Nc Nc Nc | SWg| SWg | SWa | SWe | SWa | Wc Wc Ap | Apz Bp Bp Ap | Ap2 B B B Ec Ec Ec Ec Ec Ec] Eq E( E

VIl Ec Ec Ec Wc Wc | SWg| SWo B B B Ap; | Swa| SWwa] SWgc| SWe | Ap: Bp Bp Wes| Wes| SW4 SWh SWESWe | Bp Wal | wal| Wal| Wal| Wal| Wal

VIl | Wal | Bp | Bp Bp NEal] NEg NEg NE NHa Wc Wc Wc c Wal IwWawal | Wal | Wal | Wal| Wal| Wal| Wal| Wal|l Wall Wwal Wa Wgq & Wal| Wal| Wal
IX | Wal | We | We| Wc Wc | Ap | Ap2 Ea Ea Ea Ec Ec CV| SEE  SHc Skc Bp A A A a a fva Bova | Wa| Wa| Wa| NWd NWc
X |NWc|NWwc| Wec | Wc | SWe | SWe | SWe | SWe | SWe | Bp Bp Nc Nc NEc| NEc Nc Nc Nc Ap| Apz Ap2 SEc SEc SEc Bp Bp Bp \ir \iv: NER NH
Xl | NEa | Wes| Weqd Wes | Wces B B Ec Ec NE NE SWESWcq | SWa | SWe | SWe | SWe | SWa| SWal SWqd SwWa W W Wg SWa S\vavc Wc B B

Xl B Api | Ap1 | Vfz | SWe | SWe | SWe | Viz Viz Viz Viz NEa | NEa| NEa| NEal Ec Ec Ed Eq E SWSWe | SWe | SWe | SWe | Ap: | Aps Bp | SWe | SWg | SWa




Tab. 13.5

Typy povétrnostnich situaci na tzemiCeské republiky v roce 2010

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10 13 1P 8. 14, . 1516. | 17.( 18. 19 20. 21 22 23. 24. 2p. 26. 27. 8. 29. 30. 31.

| SWc | NEc | NEc| B B B B Ec Ec Ec Ec Ea| Eq E Ea E Ifz Ifz Vfz Ha a E Ea Ea Ea Ec Ec| NWcNWc | NWc B B

Il B Wc | We | SWa | SWa | Ec Ec Ec Ec Ec Ec Ed] NEc NHc Ag SEa| SEa| Bp Bp Bp Bp Ap| SWe | SWe, | SWe [ SWe | Ap: | SWa

I |SWc3| Nc Nc Nc Nc Viz NEc| NEc| Ap | SEc SEc| NWa NWc | NWc | NWc | NWc | SWa| SWa| SWa| SWg| SWo | SWa | SWa Sa Sa] SWESWe [ SW6 | SWa | SWe, | SWa
IV | SWc | SWa | Aps | Bp Bp Ap | Ap: | Ap: Bp NEc | NEc| NEc| NEg C C NWwa NWaNWa| Bp | NWc| NWc | Aps | Aps | Aps | Apa Bp Bp Ap | Ap2 B

\% B B B B B C C C SWg| SWa [ SWe| B B B NEc | NEc| NEc| NEcd NEq NE NE NEc NWc NWc NWcWE& | SWe | SWe | Ap: Bp NEc
VI | NEc | NEc | NEc| Aps | Aps | Aps | SWe | SWe | SWe | Sa Sa Bp Bp Bp Bp Ec Eq By By NHc NEc NEa NeEa NEap BNEa| NEa| NEa NEg Bp)
VIl | Bp Ap: | Aps | Bp Bp Bp A A A A Sa Sa Bp| Ap|SWa |[SWa | Bp Bp [ App | Ap:r | Aps Bp Bp NEc| NEc| NEc| NEd NE( B B Ap
VIl | Aps Bp Bp | Ap Bp NEc | NEc| NEc| Ap | Ap: B B B B C C Wc| Wc| Wc| Swa SWwW SWa SWSWe [ SWe | SWe [ SWe | Bp Bp C C
IX | NEc | NEc | NEc| NEc | Cv Cv SEc| SEg B B Ea| E4 Bp B| NWc NWc NWap: | Apz | Ap2 A A A A Bp C C NEc| NEc| NEa

X | NEa| SEa| SEa SEa| SEa| SEg SE SHa Ha Fa Nwa NWsva|NWa| Bp Bp Ec Ec | NWc Nwd NWc | Apz | Ap2 Bp Bp Bp Ap | Swa| Swa| Sa Sa|
Xl Bp Bp Bp [ Wc Wc Wc B B B B Wc| Wc| SWaSWwa| Bp Ec Ec B B B C C NEq NE B B B Eq Eq E
Xl Ec B B Ap: | SWe [ SWe | SWe | SWe | Nc Nc NWc| NWc| NEc | NEc| NEc| Ap B B SWe [ SWo | SWe | SWe | SEc SEc| NEc| NE( Viz Viz Ap| Aps | NWc




Priloha 14: Tab 14.1 Vysledky vyp&ti parového t-testu pro porovnani dennich sum
srdZzek manualniho a automatického éeni pro 7 denni intervaly

parovy t-test absolutni | porovnani s kritickou hodnotou t-rozdéleni pro
(oboustranné hodnota | 6 stupiit volnosti na hladiné vyznamnosti 0,05
rozdéleni) t5(0,05) = 2,447

2,056 2,056 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,295 1,295 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-2,465 2,465 manualni a automatické &teni srazek se neshoduje
-1,263 1,263 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,159 0,159 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,821 0,821 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,003 1,003 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,311 1,311 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,400 1,400 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,762 0,762 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,514 0,514 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-2,027 2,027 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,380 0,380 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,095 1,095 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,381 0,381 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-2,286 2,286 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,009 1,009 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

-0,420 0,420 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

-0,484 0,484 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,938 0,938 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,427 0,427 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,636 0,636 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,616 1,616 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,923 0,923 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
0,748 0,748 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje




parovy t-test absolutni | porovnani s kritickou hodnotou t-rozdéleni pro
(oboustranné hodnota | 6 stupiit volnosti na hladiné vyznamnosti 0,05
rozdéleni) t5(0,05) = 2,447

1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
0,955 0,955 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,609 0,609 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

-1,000 1,000 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,479 0,479 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,000 1,000 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,240 0,240 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,694 0,694 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,732 1,732 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,532 0,532 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,596 1,596 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,009 0,009 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,285 1,285 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
1,111 1,111 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,609 1,609 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,054 0,054 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,488 0,488 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,655 0,655 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,298 0,298 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
0,675 0,675 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,708 0,708 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,682 0,682 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,736 0,736 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,329 0,329 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,000 1,000 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
1,012 1,012 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,186 0,186 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,240 1,240 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,875 1,875 manualni a automatické&emi srazek se shoduje




parovy t-test

absolutni

porovnéni s kritickou hodnotou t-rozdéleni pro

(oboustranné hodnota | 6 stupiit volnosti na hladiné vyznamnosti 0,05
rozdéleni) t5(0,05) = 2,447

-1,338 1,338 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-2,291 2,291 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,333 1,333 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,269 0,269 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,614 1,614 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,769 0,769 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,981 0,981 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,060 0,060 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,370 0,370 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,817 0,817 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,927 1,927 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,159 1,159 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,441 1,441 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,071 1,071 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,311 0,311 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

-1,549 1,549 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,871 1,871 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,549 1,549 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,282 1,282 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,120 0,120 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,771 0,771 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,764 1,764 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,429 1,429 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,536 1,536 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,508 1,508 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,181 1,181 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,000 1,000 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,000 1,000 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,748 0,748 manualni a automatické&emi srazek se shoduje




parovy t-test

absolutni

porovnéni s kritickou hodnotou t-rozdéleni pro

(oboustranné hodnota | 6 stupiit volnosti na hladiné vyznamnosti 0,05
rozdéleni) t5(0,05) = 2,447

-1,695 1,695 manualni a automatické&emi sraZzek se shoduje
0,518 0,518 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,146 0,146 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,323 1,323 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,778 0,778 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,453 0,453 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,922 1,922 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,216 1,216 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,333 1,333 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,584 1,584 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
0,301 0,301 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
0,257 0,257 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,333 1,333 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
2,206 2,206 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,333 1,333 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,465 0,465 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
0,059 0,059 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
1,263 1,263 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,023 1,023 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,635 0,635 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
2,009 2,009 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,934 1,934 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,657 0,657 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,691 0,691 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-2,363 2,363 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,572 1,572 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

-1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje




parovy t-test absolutni | porovnani s kritickou hodnotou t-rozdéleni pro
(oboustranné hodnota | 6 stupiit volnosti na hladiné vyznamnosti 0,05
rozdéleni) t5(0,05) = 2,447

-1,000 1,000 manualni a automatické&emi sraZzek se shoduje
-1,622 1,622 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,655 0,655 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,000 1,000 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,704 1,704 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,441 1,441 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,406 0,406 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
1,339 1,339 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,659 1,659 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
1,595 1,595 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
2,223 2,223 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,626 1,626 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
1,950 1,950 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,403 1,403 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,497 1,497 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

1,000 1,000 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

-1,584 1,584 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,000 0,000 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
1,000 1,000 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,703 1,703 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,984 0,984 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
0,607 0,607 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,205 0,205 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,441 1,441 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-2,510 2,510 manualni a automatické &teni srazek se neshoduje
-1,548 1,548 manualni a automatické&emi srazek se shoduje




parovy t-test absolutni | porovnani s kritickou hodnotou t-rozdéleni pro
(oboustranné hodnota | 6 stupiit volnosti na hladiné vyznamnosti 0,05
rozdéleni) t5(0,05) = 2,447

-0,437 0,437 manualni a automatické&emi sraZzek se shoduje
-1,800 1,800 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,309 1,309 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,929 1,929 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,381 1,381 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,448 0,448 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,243 1,243 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,035 0,035 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,000 1,000 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
1,915 1,915 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,287 1,287 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

0,993 0,993 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
#DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!

1,463 1,463 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,822 1,822 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
1,311 1,311 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
1,186 1,186 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
0,168 0,168 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,081 1,081 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-0,916 0,916 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-1,637 1,637 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-2,970 2,970 manualni a automatické &teni srazek se neshoduje
0,987 0,987 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,812 0,812 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,987 1,987 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
0,951 0,951 manualni a automatické&emi srazek se shoduje
-1,594 1,594 manualni a automatick&emi sraZzek se shoduje
-0,395 0,395 manualni a automatické&emi srazek se shoduje




