ANALYZA EMOCI PRI CTENI MAPY A RESENI

PROSTOROVYCH ULOH

Namérend primarni (raw) data je nutné zpracovat, aby z nich Sly
klasifikovat emoce. Proces zpracovani dat obsahuje kroky predzpra-
covani (preprocessingu) dat, extrakce charakteristickych rysi dat

a zavéretna klasifikace dat, které je spojena s trénovanim dat.
Veskere kroky zpracovani dat probihaly v softwarech rodiny Matlab.

IPRACOVANI
EEG DAT

Nasledujicim krokem po naméfeni dat bylo pfedzpracovani dat.
Hlavnim smyslem piedzpracovani dat je jejich tprava do takove
podoby, aby na nich mohla byt provedena ndsledna analyza. Pro 3
predzpracovani dat byly pouzity softwary Microsoft Excel a EEGlab,

coz je toolbox pro Matlab slouzici pro praci a vizualizaci EEG dat.
Hlavnimi kroky ve fazi preprocessingu jsou odstranéni artefaktd, o 5
analyza nezavislych komponent (ICA), odstranéni kolisani nulové
izolinie a zejmeéna rozdéleni EEG signalu do vinovych pasem delta
(6), theta (8), alfa (a), beta (B) a gamma (y).

PREPROCESSING

Krokem nasledujicim po predzpracovani dat se stala analyza dat.
Hlavnim cilem analyzy dat bylo extrahovat charakteristické rysy
EXTRAKCE signéll‘].k{akovv.m c,:]azakteristickvtm lrxésemtsi]grllédu tj)eltzv., l\(/ykon:
; ové spektrum signalu (power spectral density). Aby bylo vykonové
CHARAKTERI§TICKYCH spektrum signdlu ziskdno, byla na signalu provedena Fourierova
RYSU transformace. Vzhledem k poti'ebam klasifikace, kdy byla potfeba
jedna hodnota pro kazdy signal, byla z vykonového spektra signalu
spocitana jeho priimérna hodnota.
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Zavérecnym krokem celého zpracovani dat se stala klasifikace
dat. Smyslem klasifikace bylo roztfidéni charakteristickych rysi
EEG dat do klasifikacnich tfid, které reprezentovaly riizné emoce.
Klasifikace probihala v aplikaci Classification Learner, coz je
aplikace implementovana v softwaru Matlab. Vzhledem k resersi

Cilem prace je vyuziti zafizeni EEG Emotiv EPOC+ propojeného s eye-trackerem SMI RED 250 pfi kartografickém experimentu, ktery ma za cil studium lidskych emoci pfi pozorovani mapy. Vysledkem
experimentu se v pipadé diplomové prace rozumi zejména metodika pripravy a realizace experimentu véetné pouZitého hardwaru a softwaru, pficemz neni kladen diiraz na samotné kvalitativni Ci
kvantitativni hodnoty vychazejici z experimentu. DalSimi cily prace jsou zhodnoceni vérohodnosti dat, jeZ jsou produkovany zafizenim EEG Emotiv EPOC+ a nasledné navrhnuti moZnosti analyzy téchto
dat a sepsani manualu, ktery bude detailné popisovat sbér dat pomoci pfistroje Emotiv EPOC+ a jejich nasledné zpracovani za tcelem ziskani emoci.

ru Support  Vector Machine (SVM).  Nejuspésnéjsiho
klasifikacniho modelu bylo dosazeno pfinastaveni desetinasobné
kiizové validace u trénovani dat a pouZiti linedrniho klasifikatoru
SVM. Uspésnost tohoto modelu ovSem ¢inila pouhych 19,7 %.

bylo zvoleno pro tvorbu klasifikacniho modelu pouziti klasifikato- ‘ .

tivni zatéze.
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V experimentu, jeho? se zti€astnilo 15 osob (12 muzi, 3 Zeny), Gcastnici pouze sledovaly obrazovku monitoru, na které se postupné zobrazovaly stimuly z databaze IAPS. Tyto obrazky jsou designované
takovym zplisobem, Ze je u nich znamé, jakou emoci maji vyvolavat. Z toho diivodu slouzily v experimentu jako referencni data. Databazi IAPS bylo nutné ziskat od majitele, jmenovité od The Center for
the Study of Emotion and Attention (Centra pro studium emoci a pozornosti) spadajici pod University of Florida. Mezi stimuly z databaze IAPS byly v experimentu tcastnikiim promitany i riizné snimky
obsahujici mapy. U téch naopak neni znamé, jaké emoce vyvolavaji. Cilem experimentu bylo tuto skute¢nost zjistit. Kromé pohybu o&i byla G¢astnikiim zaznamendvana i EEG aktivita. Druhou soucasti
experimentu byla metoda sebehodnoceni pocitii z pozorovani obrazki, tzv. Self Assesment Manikin (SAM). Pfi této Easti ucastnici experimentu vidéli stimuly znovu a hodnotily, jaké emoce v nich
vyvolavaji. Podklady pro dotaznik SAM byly take ziskany od vlastnika — The Center for the Study of Emotion and Attention.

DOTAZNIK SAM
(THE SELF-ASSESSMENT MANIKIN)

Druhou ¢asti experimentu se stal dotaznik SAM (The Self-Assessment Manikin). Jedna se o nonverbalni metodu, pfi které
Ucastnici pomoci piktogramii hodnoti, jakym emocnim proZitkem na né plsobi stimul. Zakladnim stavebnim kamenem
dotazniku je sada piktogramii uréena pro méfeni emocnich dimenzi valence, arousal a dominance. Vzhledem k potfebam

predkladané prdce byly pouzity piktogramy pouze pro dimenze valence a arousal (Obr. 1).
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Obr. 1: Piktogramy pro hodnoceni dimenzi arousal (nahorfe) a valence.

Vysledkem dotazniku SAM jsou tedy odpovédi ucastnikii, které Ize zpracovat do podoby grafu, ve kterém jsou jednotlivé osy
pfedstavovany dimenzemi valence a arousal. Pro zhodnoceni tispéSnosti dotazniku SAM bylo pouzito porovnani hodnot
priiméru odpovédi icastnikii s hodnotou referencniho priméru formou vypocitani primérné vzdalenosti téchto bodi v grafu
uv3ech stimulli pochazejicich z databaze IAPS. Primérna hodnota této vzdalenosti je cca 1,28, coz vzhledem ke skutecnosti,
ze rovina dimenzi arousal a valence miize nabyt maximalni hodnotou 9, déla pfiblizné 14,22 % délky této roviny. Miize byt
tedy feceno, Ze presnost odpoveédi Gtastnikii experimentu se priblizné z 85,78 % shodovala s referencnim priimérem
poskytovaném vlastnikem a autorem dotazniku SAM. Diky dotazniku SAM, miZou byt s velmi vysokou presnosti
klasifikovany i stimuly, které nepochazeji z databaze IAPS, coz jsou v pfipadé teto prace stimuly obsahujici mapy. Primérné
hodnoty odpoveédi |ze op8t zanést do grafu spolu s vyznaGenymi Sesti klasifikacnimi kategoriemi, které byly ustaveny.

Z vysledného grafu je patrné, ze vSechny stimuly s
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Nejlépe z dotazniku SAM vySly stimuly €. 16, 39 a 64, které ziskaly nejvétsi ohodnoconé dimenzi valence a arousal.
Nejhiife naopak z dotazniku vySly stimuly &. 15, 32 a 56. Nejlépe hodnocené stimuly maji spolecné to, Ze se nejednd o
mapy v pravém slova smyslu, ale jde o infografiky ¢i designové obrazky u kterych chybi kompozicni prvky map.
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model mél presnost klasifikace pouhych 19,7 %. Jako druhd metoda pro vyzkum emoci slouZil dotaznik SAM. Jeho presnost dosahovala hodnoty 85,78 %.
Vysledky této prace poslouzi zejména potfebam katedry geoinformatiky, nebot prace ustanovuje metodiku, jak méfit a zpracovat namérend EEG data. Takova metodika do této doby na katedre nebyla.
V budoucnu je mozZné na praci navazat a testovat odliSné pristupy v extrakci charakteristickych rysti a zejména v moznostech klasifikace. Kromé studia emoci je také mozné se zaméit na studium kogni-
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