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ANOTACE

Hlavnim cilem magisterské prace je automatizace tvorby hodnotovych méfitek
kartodiagramt v prostfedi ArcGIS for Desktop. Kartodiagramy jsou nejcastéji pouzivany
pro prezentovani statistickych tdaji a tfadi se do skupiny tzv. statistickych map.
Podle vztazného bodu se kartodiagramy déli na bodové, liniové a plosné. Na rozdil
od kartogramu vyjadiuji data vyhradné v absolutnich hodnotach.

V soudasné dobé existuje fada programd, ve kterych lze vytvofit kartodiagram. Casto
vsak neni proces tvorby kvalitni (nedodrzuje kartografické zasady), nebo je omezeny
(nabizi jen ¢ast z mnoha druhti kartodiagrami). Obecn¢ velkym problémem je sestrojeni
vhodného a odpovidajiciho hodnotového métitka. Obvykle se v programech pii tvorbé
kartodiagramu nevyskytuje a uzivatel musi pouzit pro jeho tvorbu néjaky graficky
program.

V této magisterské praci bude snaha tento problém vyieSit a nabidnout
prostfednictvim svého néstroje s podrobnym nédvodem automatickou tvorbu hodnotovych
méfitek pro ne€kolik typa kartodiagrami.
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ANOTATION

The main aim of the thesis is an Automation of cartodiagram scales creation
in ArcGIS Desktop. Cartodiagrams are most often used for presenting statistical data
and belong to the group - Statistical maps. According to the reference point we can divide
cartodiagrams into the point, line and area. Unlike choropleth maps data are exclusively
expressed in absolute values.

Currently there are a number of programs which can create the cartodiagrams.
The process of creating is not often in a high-quality (not following the cartographic
principles) or the process is limited (offering only part of many types
of the cartodiagrams). Generally, a major problem s to create a suitable
and corresponding diagram scale. Usually we can not find the diagram scales in programs
and user must use for this creation some graphic programs.

In this thesis there will be an attempt to solve this problem and offer an Automation
of cartodiagram scales creation for several types of cartodiagrams through its own tools
with detailed instructions.
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UvVOD

Kartodiagramy jsou nej¢astéji pouzivany pro prezentovani statistickych udaju a fadi
se do skupiny tzv. statistickych map. Podle vztazného bodu se kartodiagramy d¢li
na bodové, liniové a plosné. Na rozdil od kartograml vyjadiuji data vyhradné
v absolutnich hodnotach. Kartodiagramy se vyskytuji Vv odbornych publikacich
kartografie, ale také v oborech, které se pracuji se statistickymi daty napt. demografie,
ekonomie.

V soucasné dobé existuje fada programu, ve kterych lze vytvorit kartodiagram.
Nejvétsi zastoupeni maji GIS softwary, ve kterych se vytvaii mapy a uzivateli se nabizi
doplnit mapu né&jakym vhodnym Kkartodiagramem. Sestrojit jej lze i v nékolika
statistickych & grafickych programech. Casto vSak neni proces tvorby kvalitni
(nedodrzuje kartografické zasady), nebo je omezeny (nabizi jen ¢ast z mnoha druhd
kartodiagramt). Obecné velkym problémem je sestrojeni vhodného a odpovidajiciho
hodnotového méfitka. Tvorba hodnotového métitka obvykle neni mozna v programech
pii tvorbé kartodiagramu a uzivatel musi pouzit pro jeho tvorbu néjaky graficky program.
Nutno podoktnout, Ze tato tvorba je ¢asoveé naro¢na a uzivatelsky nekonformni.

Autorka se vtéto magisterské praci snazi tento problém vyfeSit a nabidnout
prostfednictvim svého nastroje S podrobnym navodem automatickou tvorbu hodnotovych
méfitek pro nekolik typt kartodiagramd.



1 CILE PRACE

Hlavnim cilem magisterské prace byla automatizace tvorby hodnotovych méritek
kartodiagramu v prostiedi ArcGIS for Desktop. Dil¢i cile se d€li na teoretické
a praktické. V teoretické Casti prace byly stanoveny nasledujici cile:

e podrobna reserSe literatury (Ceské i zahrani¢ni) vénujici se problematice
kartodiagramii se zaméfenim na tvorbu ptislusSnych hodnotovych métitek pro
ruzné typy kartodiagrami.

e ovéreni funkcionality dostupnych nastroji na tvorbu raznych typa
kartodiagramii a k tomu odpovidajicich hodnotovych méftitek (v riznych
softwarovych néstrojich).

V praktické casti byl vystupem prace navod a aplikace (toolbox nebo jiny vhodny
nastroj), jakym bude mozné vytvaret hodnotova méritka pro rtizné typy kartodiagrami
realizovanych v softwaru ArcGIS for Desktop, a to s takovym vystupem, ktery bude dale
vyuzitelny (volba velikosti méfitka, fontu popisu, export do kiivkového formatu apod.).
Po naprogramovani aplikace byla ovétena jeji funkcionalita na ukazkovych prikladech.

V zavéru prace byly vyhotoveny webové stranky, DVD s aplikaci pfilozené k textu
prace a dalsi formalni nalezitosti.



2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Na pocatku samotného zpracovani diplomové prace bylo nezbytné nutné si detailnéji
nastudovat literaturu zabyvajici se tematickou kartografii, vyjadfovacimi metodami
a konkrétn¢ diagramy a kartodiagramy. Déle bylo zapotfebi najit a otestovat programy,
které by mohly kartodiagramy vytvaret a jestli dokdzi vytvofit hodnotové méfitko
pro tyto kartodiagramy. A na zéklad¢ téchto znalosti naprogramovat vhodné vlastni
prostiedi pro tvorbu hodnotovych méfitek kartodiagramui.

2.1 Postup zpracovani

4 Analjza

- kartodiagramii

£ 5 /7 ahoduotového \

258 Seudium méfitka Analyza

& literatury dostupnych néstroji

(S

/~ . Kartodiagramy N

g Realizace vlastniho s intervalovou stupnici

iy S v

ﬁ 35| Nastudovéni Aplikace vjsledku
parametrii v mapich

'V prostfedi ArcGIS | Y,

/ ) * Kartodiagramy\

g Realizace vlastniho s funk&nif stupnici

2, e O\

= 0

ﬁ 3| Nastudovéni Aplikace vysledku
parametrii v mapéch

\_ | vprostfedi ArcGIS W

Schéma €. 1 — Postup zpracovani diplomové prace.

2.2 Pouzité metody

Jelikoz byl program navrhnut pro prostiedi ArcGIS, byly zde nejprve nastudovany
vSechny typy kartodiagramii a jejich parametri. Nasledovala analyza téchto vSech
parametri a bylo zhodnoceno, které parametry jsou pro tvorbu hodnotovych méritek
nezbytné, ty byly pfevzaty do vlastniho programu nezménény, a ty, které budou
do programu nasazeny Vv ur¢ité obméné. Nekteré parametry byly ve vlastnim programu
vynechany.

Nasledovala samotna programatorskd cinnost. Pro kazdy piikaz byla dohledana
dokumentace, aby byl pfikaz sprdvné napsan a interpretovan. Prvni byly definovany
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vSechny potfebné parametry pro tvorbu hodnotovych métitek, dale nasledovala vypocetni
Cast neboli jadro programu. Ta byla pro kazdy program trochu jina. Pro kartodiagramy
s vyuzitim funk¢ni stupnice bylo nutné nastudovat dvé metody, které prostiedi ArcGIS
nabizi pro vypocet jejich velikosti a to metodu tzv. Normal case a Flannery metodu.
Vzorce a vypocet byl popsan v kapitole 5.4.2 Vysvétleni parametrti. Posledni ¢asti
kazdého programu byla ¢ast vénovana exportu hodnotového méfitka — volba formatu
a mista uloZeni na disku.

2.3 Pouzita data

K naprogramovani vlastniho programu nebylo nutné pouzit zadna data. Data byla
potiebna az pfi testovani funk¢nosti vytvoieného programu, zda program spravné pracuje
a aby se ptipadné odhalily nedostatky. Pro testovaci uéely byla pouzita data z ArcCR 500
od spole¢nosti ARCDATA PRAHA. Byly vyuzity vrstvy okresu, kraji a obci.
Tematickou vrstvu pro vytvofeni ukazek pouziti hodnotovych méfitek v mapach
zajistovala stazena data ze stranek Ceského statistického uiadu.

2.4 Pouzité programy

Nejvice vyuzivanym programem byl produkt ArcGIS for Desktop verze 10.2,
ve kterém probihalo nastudovdni implementované nabidky pro tvorbu kartodiagrami,
jejich parametrli a v kone¢né fazi zde byly vytvoteny ukdzky vytvofenych hodnotovych
mefitek.

V produktu ArcGIS for Deskop verze 10.2 probihala i prvotni realizace automatické
tvorby hodnotovych méfitek kartodiagramti, konkrétné v Python Toolboxu.

Konecna realizace se uskutecnila ve volné dostupném modulu Tkinter, zalozeném
na jazyce Python — v tomto piipadé Python 2.7. Nutnosti bylo naimportovat nékolik
knihoven, aby program dokazal bez problémut fungovat. Nejvyuzivanéj§imi knihovnami
byly samotny Tkinter, Matplotlib, Os, Math, Sys, Arcpy a PIL. VSechny knihovny jsou
bliZze popsany a vysvétleny V kapitolach jednotlivych programi, u kterych byly pouZity.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tato kapitola je vénovana seznameni s metodou kartodiagramu a na jaké druhy a typy
¢leni kartodiagramy domaci ¢i zahrani¢ni autofi. Dale zde budou rozebrany a zhodnoceny
dostupné nastroje pro tvorbu kartodiagramd, jejich méfitek a legend.

3.1 Kartodiagramy v kartografii

Kartodiagram je mapa s dil¢imi tzemnimi celky, do kterych jsou diagramy
znazornéna statistickd data (absolutni hodnoty), vétSinou geografického charakteru
(Kanok, 1999). Podle Vozenilka (2004) patii kartodiagramy do skupiny tzv. statistickych
map. Nejcastéji se pouzivaji k prezentaci statistickych udajiu. V novéjsi publikaci
Vozenilka, Kanoka a kol. (2011) jsou za kartodiagramy povaZovana mapova dila
pro znazornovani kvantity, ptredevSim pro zndzoriiovani absolutnich hodnot jevu.
Jsou vhodné predevsim pro srovnani konkrétnich hodnot v dil¢ich uzemnich jednotkach
na mapé¢, napi. pocet obyvatel, objem vyroby, pomér vyvozu a dovozu apod. K jejich
tvorb¢ se pouzivaji vyhradné proporcionalné a gradované (vzestupng) sestavené stupnice
diagram.

Co se ty¢e srovnani terminologie v zahrani¢i a v Ceské republice, mize dojit
Kuréitym nesrovnalostem. Cesky termin ,kartogram“ neznamena V zahranici
,cartogram“, coz oznacuje anamorfézu a tedy i pojem ,cartodiagram* v podstaté
jako termin neexistuje. Pro jejich oznaceni se pouzivaji spiSe pojmy jako ,,proportional
symbol map*“ nebo ,graduated symbol map“. Podle Indiemapper (2010) jsou
kartodiagramy velmi flexibilni, protoze zde mohou byt pouzity bud <¢iselné udaje
(napf. import/export, veék), nebo odstupiiované kategorické udaje (napt. nizké, stiedni
a vysoké riziko upadku). Jsou také flexibilni, protoze mohou byt pouZzity pro udaje
vztahujici se ke geografickym bodim (napf. pfesna lokace mista), nebo udaji
vztahujicimi se k zemépisnym oblastem (napf. statu). Daleuvadi, ze vyhodou
kartodiagramti oproti te¢kové metod¢ je, Ze je obecné snazsi pro ¢tenaie mapy extrahovat
data z mapy, protoze odhad velikosti symbolu je méné pracny nez pocitani mnoho
malych teCek. Vyhodou kartodiagramt oproti kartogramim je volba moznosti pouziti
bud’ surovych dat (soucty, pocty) nebo standardizovanych dat (procenta, ceny, poméru).

3.1.1 Déleni kartodiagramu podle reference

Podle Vozenilka, Kanoka a kol. (2011) se podle reference ktypu bodu, linii
nebo plose voli zpisob umist'ovani diagrami a celkova kompozice kartodiagramu. Kaniok
(1999) rozlisuje kartodiagramy podle vztaznych prvkt na bodové, liniové a ploSné.

Bodové kartodiagramy se od plosnych lisi tim, ze jejich data nejsou vztazena k celé
plose, nybrz kuritétmu mistu/bodu (naptf. meéstu, meteorologické stanici). Plo$né
diagramy znazorfiuji charakteristiky jevl pomoci diagrami vztaZzenych k ploSe,
¢ili kK svétadilu, statu, pfirodnim jednotkdm — povodim apod. Liniové kartodiagramy
se nejcastéji vztahuji k linii — silnici, fece, Zeleznici. Lze jimi vyjadfit velikost jevu,
ale i smér pohybu.
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3.1.2  Déleni podle zptusobu konstrukce a poctu znazornénych jevi

D¢leni kartodiagramti podle zptisobu konstrukce a poétu znazornénych jeva popsal
Kanok (1999) ve své publikaci a kartodiagramy rozdélil na: jednoduché, slozené,
strukturni, souctové, srovnavaci, dynamické, segmentové, vektoroveé, stuhové,
anamorfézni a jiné.

Jednoduchy kartodiagram
Jednoduchy kartodiagram zobrazuje jen jeden jev, tedy pomoci jednoho
geometrického tvaru (Kanok, 1999).

POCET DOPRAVNICH NEHOD V ROCE 2008
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Olomouc 2015

Obr. 1 Jednoduchy kartodiagram.

SloZeny kartodiagram

Na rozdil od jednoduchého kartodiagramu znazoriiuje vice jevli soucasné a to
bud’ pomoci diagramu jinych typd nebo stejnym typem, ovSem rozliSenym barvou
¢irastrem. VSechny mohou byt zpracovany bud v jedné, nebo vice jednotkach
(Vozenilek, Kanok a kol. 2011).
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STAV HOSPODARSKYCH ZVIiRAT K 1. 4. 2015

v Ceské republice

: T
0 100 km Ay ) o P
1 | \ i o, ! B
Ny = Y |
Pocet skotu (ks): ;"""\\,r—r“"‘lv! Pocet prasat (ks): N Pocet ovci (ks):
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A 0001-120 000 50 001-150 000 *  15001-20 000
A vice nez 120 000 ® vice nez 20 000
vice nez 150 000
Radak NOVAKOVA
Olomouc 2015
Obr. 2 Slozeny kartodiagram (Kanok, 1999).

Strukturni kartodiagram
Tento druh kartodiagramu obsahuje diagramy stejné velikosti strukturné délené

pro znazornéni jevu v bodech, liniich nebo plochach, nelze vSak zjistit absolutni hodnotu

jevu, soucet vech dil¢ich ¢asti dava soucet 100% (Vozenilek, Kanok a kol. 2011).

ZDRAVOTNICKA ZARIZENi V KRAJICH CESKE REPUBLIKY
k 31. 12. 2014

nemocnice

odborng
létebngé Ostavy

e Y |
100 km
Radak NOVAKOVA

0
et
Olomeuc 2016

Obr. 3 Strukturni kartodiagram.
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Souctovy kartodiagram

Souctovy kartodiagram obsahuje soubor diagramt vztazenych k bodu, linii
nebo plose, kde kazdy znich zobrazuje velikost sledovaného jevu v absolutnich
hodnotach a zaroven zndzoriiuje vnitini strukturu jevu. Celkové velikosti diagramt
narustaji, jsou vyjadfeny souctem jednotlivych dil¢ich ¢asti (VozZenilek, Kanok a kol.
2011).

NAKLADNI ZELEZNICNI DOPRAVA

oti Mnozstvi 0ok (za rok 1980)

[ Comé unk o kots > smés plepravy
Butezrace s plepravou ool
o A ta e h ok [
- oo telezreca s
strojrereké
1 ndzomén schemescey -msu.

Obr. 4 Souctovy kartodiagram (Vozenilek, Kanok a kol. 2011).

ecBER UL

Srovnavaci kartodiagram

Podle Kanoka (1999), je srovnavaci kartodiagram soubor diagrami v mapg,
kde kazdy znich je slozen ze dvou diagrami. Jeden z nich ma stalou velikost a je
obyc¢ejn¢ zaznamenan do map jen v podob¢ obrysii. Prezentuje se jim vétSinou stiedni
hodnota jevu

na sledovaném uzemi, nebo velikost optimalni, vychozi, nebo perspektivni. Velikost

druhé ¢asti srovnavaciho diagramu zavisi na velikost jevu v daném bodé¢, nebo v dilci
casti izemi.
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POCET OBYVATEL CESKE REPUBLIKY K 1. 1. 2015
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Obr. 5 Srovnavaci kartodiagram.

Dynamicky kartodiagram
Podle Vozenilka, Kanoka a kol. (2011) vyjadfuje dynamicky kartodiagram casové
proménlivé jevy. Ke znazornéni se pouzivaji dynamické diagramy, které zobrazuji

minimalné tfi ¢asové tidaje o jevu.

e | \'YVOJ SKLIZNE OBILOVIN V CESKE A SLOVENSKE REPUBLICE
KARTODIAGRAM FLOSNY v letech 1960 - 1980
(v tis. tun)
4249
2494
1963
1960
1970
1980
0 50 |?D 200 km
20 Tomas VALENT
Ko, J.: Kuaslitstivei metody v geografii - 1.0, graficks & kanograficke melody, PIF Osiravaka uiverits, 1002, 236 & Olomouc 2010

Obr. 6 Dynamicky kartodiagram [4].
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Segmentovy kartodiagram

Vozenilek, Kanok a kol. (2011) definuji segmentovy kartodiagram jako geometricky
obrazec s celkovou hodnotou jevu danou souétem jednotlivych segmentl o riznych
hodnotach, kde za segmenty se Casto pouzivaji geometrické, vyjimecné symbolické
znaky. Tyto segmenty jsou uspoiadany do vétSich pravidelnych obrazct, napt. tadkd,
¢tverct, obdélnikli apod. a ¢tenatr mapy jejich souc¢tem odhaduje celkovou hodnotu jevu.

Vitézné strany a zisk mandati podle stran ve volbach do Poslanecké snémovny podle kraji ve dnech 25. a 26. fijna 2013

strana se ziskanym
mandatem

@ c¢sso
@ Toros
B oos
[ kou-esL
O Usvit
[ ano2011

B «sem

Obr. 7
Segmentovy
kartodiagram

strana s nejvétsim
poétem voliéu

B ¢sso [5]
Podkladova data: CSU, CUZK :

I Tor 09 :
Zdrojova data: CSU (www.volby cz)
ANO 2011 ©CsU, Praha 2013

Liniovy kartodiagram

Jak jiz bylo vy$e zminéno, liniovy kartodiagram podava dv¢ informace o jevu a to jeho
velikost a smér. Diky tomu se také liniové kartodiagramy rozliSuji na vektorové
a stuhové.

Vektorovy diagram je definovan svym pocateCnim bodem, smérem a délkou vektoru.
Typickymi vektorovymi diagramy jsou tzv. vétrné rizice pouzivajici se v meteorologii,
konkrétné u meteorologickych stanic. Jsou charakteristické svym stfedem, sméry
svétovych stran a délkami vektord reprezentujicich intenzitu jevu. Vlozenim vektorového
diagramu do mapy vznikd vektorovy kartodiagram. Tento druh kartodiagramu se da dale
rozli8it na kartodiagram vektorovy proudovy a dosahovy (Vozenilek, Kanok a kol. 2011).

Vektorovy proudovy kartodiagram nema podle Kanoka (1999) jeden centralni bod, sklada
se z proudu nebo trsu Sipek vhodné lokalizovanych a podle sledovaného jevu spravné
smeroveé orientovanych kartodiagrami se pouziva Casto v mapach motskych prouda
a mapach ptrevazujicich smért vétri v uréitém obdobi. Nékdy se délka a Sitka Sipek
vyuziva nejen k vyjadieni kvality (studeny, teply motsky proud), ale i kvantity (rychlost
proudéni).
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Obr. 8 Vektorovy proudovy kartodiagram [6].

Vektorovy dosahovy kartodiagram na rozdil od ptedchoziho typu nemé jeden centralni
bod a vytvati se tak, Ze z urcitého centralniho bodu se rysuji rovné nebo zaoblené Cary
k jinym bodim ¢i plocham, se kterymi je centralni bod v né&jaké souvislosti. Timto
centralnim bodem muze byt i plocha (stat, povodi, apod.). Pii konstrukci jsou
preferovany tii vlastnosti vektorti — centralni bod, smér, dosahovy bod (Vozenilek, Kanok
a kol. 2011)
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Obr. 9 Vektorovy dosahovy kartodiagram [4].
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Stuhovy kartodiagram zachovava realny pribéh car a ukazuje 1 podily pfemistované
kvantity jevu. Ciselna hodnota je vyjadfena celkovou $itkou stuhy. Od pfedchazejicich
typi liniovych kartodiagramt se li§i tim, ze smér linie zndzornujici prubeh premistovani
jevu se méni (Kanok, 1999).

98. CESTNA DOPRAVA
ROAD TRANSPORT

-------

Oteat edncth sy b vesidbed (4 24 hadia v ¢ IO
Aot NI 2 2 0 a8 T

Pocet jednotkovych vozidiel za 24 hodin v r. 1995
Number of vehicle units in 24 hours in 1995

1000 2000 3000 A(6O 5000 AOOD 7000 B000 O0GO 18000 12000 15000

Obr. 10 Stuhovy kartodiagram [7].
Anamorfozni kartodiagram
Je to ploSny kartodiagram, ktery svou sestavou diagramll v ploSe naznacuje tvar
sledovaného uzemi. Jednotlivé diagramy jsou ptifazeny k dil¢im plochdm tvofici celek.
Nejcastéji to jsou vyssi administrativni celky ve staté (spolkové republiky, provincie,
kraje, obvody). Dulezité je, ze celkovy dojem plosné usporadanych diagramii tvori vyssi

State of the Presidential Race adl’l’llnlStI‘athIll celek.
5&22122‘55? ';%.TQ":J".’:.J.LTS;’L‘F‘ﬁEL'ZS‘nS'e"n?“a"n‘é“ga‘?ff:’f‘°"" K ptedvedeni
lysts. Each stz g to the
imber of votes it I College. " , .
Each square rey 1s one electoral vote 5 ‘i i o SledOVanehO JCVIl se
| Y i B pouziva riiznych
= > diagramt, které zaroven
i % uréuji druh
W.VA.§
. HERN anamorf6zniho
TR | P kartodiagramu  (Katiok,
L ot
o 1999).
e Sris !
T ror I s
Gore [2] Leanin 9
\u [k [ Tossup
WAl 4 For Leaning,
= h Bush - safe
I Obr. 11 Anamorfézni
The electoral vote breakdown There are a total of 538 electoral votes. -
T kartodiagram [8].
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3.1.3 Hodnotové méritko

Na tematickych mapach jsou jevy a objekty zndzornény diagramy, ploSnymi znaky
aarealy, kde plocha vyjadfuje skutecné kvantitativni hodnoty prvkl obsahu mapy.
Pro odvozovani a porovnavani hodnot mezi sebou, museji byt k dispozici srovnavaci
pomeéry a k tomu slouzi hodnotova (diagramova) méfitka. Toto métitko slouzi ke zjisténi
velikosti objektu nebo jevu v mapé. Ma podobu srovnavaciho obrazce, symbolu,
diagramu, velikostni stupnice a jiné.

Diagramové méfitko je vztah mezi zobrazenim mnoziny danych kvantit a mnozinou
vysek diagramovych znakl. Celkova velikost diagramového znaku je vypocitana
z konkrétni rovnice a jeho vysky (Vozenilek, 2002). VSechny nésledujici diagramy
a jejich vzorce jsou Cerpany z publikace Kanoka (1999).

Diagram sloupcovy vyjadiuje ¢iselnou hodnotu jevu pomoci své vysky. Sitka sloupce,
jeho poloha ¢i tvar zde nehraji roli. Diagram miZe byt reprezentovan Carou, vélcem,
hranolem nebo jinym tvarem.

Rovnice pro vypocet skutecné hodnoty jevu je nasledujici:

H=h*v
kde:
H......... skute¢na hodnota velikosti jevu
hooo...... jednotkova délkova mira pouzitd v diagramu (napt. meétitko,
koeficient pfevodu hodnoty naméfené v diagramu)
Vi, vyska sloupce vyjadiena ve stejnych jednotkach délky jako h
Prakticky muze legenda vypadat nasledovne: 1 mm~ 100t

Diagram &tvercovy se vytvaii podle vztahu S = a2, pfi¢emz S vyjadiuje plochu étverce,
a je strana Ctverce. Plocha Ctverce je tedy vysledna skutecna hodnota jevu.

Vypocet plochy ctvercového diagramu:

H=h*a
kde:
H......... skutecna ¢iselnd hodnota velikosti jevu
h.ooo...... jednotkova plo$na mira pouzita v diagramu
- velikost strany ¢tverce
Prakticky ptiklad legendy: 1 cm? ~ 500tis. t
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Diagram kruhovy se velmi jednoduse rysuje. Identifikace tohoto diagramu na mapé
nezavidi na jeho otoceni a jeho konstrukéni rovnice vypada takto:

N N
hz

kde:
reo....... polomér kruhu
H....... skute¢na ¢iselnd hodnota velikosti jevu
h.o........ jednotkova plo$na mira pouzita v diagramu

Diagram polokruhovy je obménou piedesiého typu a nejéastéji se pouziva pii srovnani
dvou jevil (napt. vyvoz a dovoz). Polomér r se vypocita:

které mize byt vyvolano netimérnym proporciondlnim rozdélenim trojihelniku vici
podilu velikosti rozdéleni plochy.

Rovnice pro vypocet plochy trojuhelniku je: S = (a * v) / 2, kde je potieba znat dvé
proménné a to stranu a a vysku v. V kartografii se nejcastéji vyuZivd rovnostranny
a rovnoramenny trojuhelnik.

Vypocet pro rovnostranny trojuhelnik:

a? x /3

= =04 2
S 2 0,433a
h * a’\3
H = T = 0,433a’h

VH

“=0.7211n
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Pro trojuhelnik rovnoramenny:

S axv
2
h*a? xx
H =
2
2H
a =
h * x
kde:
S plocha trojuhelniku
- R strana trojuhelniku
Vi vyska trojuhelniku
H......... skutec¢na ¢iselnd hodnota velikosti jevu
h.o........ jednotkova mira plochy pouzita v diagramu
) QU konstanta X = v/a

Diagramy mnohouhelnikové, které se pouzivaji v mapéch, jsou zasadné pravidelné.
Do mnohothelnikovych diagramil jsou fazeny pétithelniky, Sestithelniky, sedmiuhelniky
a osmithelniky. Ve vSech pravidelnych mnohothelnicich sta¢i pouze jeden parametr
k vypoctu jejich plochy.
Vzorce Kk jednotlivych mnohothelnikiim:
e Pé&titthelnik
_ 5xa’xcot36°
B 4

B 5% h *xa? * cot36°

H = = 1,66ha*
2 a

4H H

a= = _—

5% h *cot36° 1,66h

22



e Sestitthelnik — vyuziva se nejcastéji kvili své snadné konstrukci a snadnému
meéieni skute¢nych hodnot jevu

3v3 * a?
5= 25—

3v3 * h * a2
H =

> = 2,6ha?

2H | H
3WV3xh 26h

e Sedmithelnik
7 * a® * cot 25°43’
S = 2

by 7 * h x a® * cot 25°43’
B 4

= 3,7ha?

~ AH | H
= |7xnwcot25°43 ~ [3.7h

e (Osmiuhelnik

S =2=xa?xcot22°30’

H =2xh=xa?*cot22°30' = 2,83ha?

H H
T |2%h+cot22°30' ~ [2,83h
kde:
S plocha pravidelného mnohouhelniku
a.... strana pravidelného mnohothelniku
H......... skute€na ¢iselnd hodnota velikosti jevu
h.o........ jednotkova plo$na mira
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Ukazky hodnotovych méftitek podle Vozenilka (2002):

o Celkovy podet:
Celkovy objem: nad 500
nad 500
_____ 301 - 500
aot-sp0 07 201 - 300
aM-300 | e e e 151 - 200
11-200 N M e - 101 - 150
w1-150 N\ (/= ===== 51-100
s1-100  NAW- Tt do 50
do 50

DOWOEZ VYWOZ

o

Evrapa Evrapa
o sstatnd Celkova plocha:
Geiand 301-500 - -
201-300_ 2
151-200 2 2
td.; 101-150 = =
51-100 = =
do 50—~ —I

HEKTAROWVY VYNOS

£

E

) 0

HLUK VYVOLAVA 3 E

=

psycho- zZmény S ﬁ

hiuboke prijemne  fyziologick  eqeiatiynich oslabeni a trvald 3§ £

ficho  ticho ~ M€8KEE pp  poruchaslichu & a
0 20 30 65 85 130 160 dB(A)

3.2 Nastroje pro tvorbu kartodiagramii a hodnotovych méritek

Nastroje pro tvorbu kartodiagrami a jejich hodnotovych méfitek v softwarech lze
rozdélit na geoinformatické a statistické. Pro ucely této diplomové prace byly vybrany
tyto nastroje: ArcGIS for Desktop 10.2, AutoCAD Map 3D 2014, GRASS GIS 7.0.1,
Quantum GIS Desktop 2.10.1, Janitor 2.7.34b, Geomedia Viewer 2013 a Kristyna GIS
4.01 a R Studio.

ArcGIS for Desktop 10.2 dopadl z vy¢tu zkoumanych softwarti na tvorbu kartodiagramii
nejlépe. Ztéchto programil disponuje nejvétsi funkcionalitou potiebnou pro tuto
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problematiku. V softwaru ArcGIS for Desktop Ize vytvofit mnoho typ kartodiagramu
a lze s nimi jednoduse pracovat — ménit jejich parametry, ménit parametry diagramového
znaku i pracovat s hodnotovym méfitkem (volba pocétu tiid klasifikace, metody
klasifikace, ru¢ni uprava intervalii apod.).

Ovsem ani tento robustni nastroj neni na tvorbu kartodiagrami nejlepsi volbou, jelikoz
nedokaze sestrojit vSechny druhy kartodiagramti, které jsou vySe zminény a ani vystup
hodnotového meéfitka v legendé neni spravné prezentovan. Pro veétSi rozsah tvorby
kartodiagramii byla sestrojena aplikace Diagram map creator. Tato nadstavba dokaze
automatizovan¢ vytvofit vybrané druhy kartodiagraml na zakladé zadani uzivatele.
Zakladnim rozhranim nadstavby Diagram map creator je hlavni formuléf, kde si uzivatel
vybird typ kartodiagramu, ktery chce vytvoiit. Na levé strané je seznam s vybérem
kartodiagramt a na pravé je informativni okno (Valent, 2010).

= S

Point and area based diagrams

- Comparstive diagram DIAGRAM MAP CREATOR

- Composite diagram Run :

- Dynamic diagram |i

. Diagrame withiv Arc&rs i o ; |]
L Simple diagram diagram type - G

k- Curnulative diagram € Point dagram ” . : G'
- Structural diagram (pie chart) £ Areal dadram :

This tool s designed for the creabion of
dizgram maps.

Click on tha diagram bypes to get more

Line based diagrams information.

- Sitnple diagrarm
- Cormparstive diagrarm
- Cormposite diaaram

= Wector disgrarm
| & 2010 by Tomas Valent |

Cancel

Obr. 12 Hlavni formulaf aplikace Diagram map creator.

Ale ani tato aplikace se nezaméfuje na automatickou tvorbu hodnotového méfitka
Vv podobé funkce opisujici pribéh skutecnych hodnot jevu objektu.

AutoCAD Map 3D 2014 je zékladnim editacnim nastrojem v geografickych feSenich
(GIS, mapové aplikace) postavenych nad technologiemi Autodesk. Slouzi primarné
ke spravé prostorovych a popisnych tdaji v geografickych databazich — zejména Oracle
a Microsoft SQL. Piedstavuje kompletni feSeni pro tvorbu map a topologickou analyzu,
urbanismus a planovani, zakladni mapy zavodu, projektovani inzenyrskych siti, pro GIS
a FM (spravu majetku), zaloZzené na objektové bazi AutoCADu (Cadstudio, 2015).
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Tento nastroj neni ptizpisoben pro tvorbu kartodiagramli. Pokud bude uzivatel chtit
v tomto prostiedi vytvotit kartodiagram, zadny nastroj zde nenajde. Tvorba je mozna
pouze ruéné pomoci kreslicich nastroji. Timto zplsobem by Sel vytvorit
pouze jednoduchy kartodiagram bodovy nebo liniovy. Z toho vyplyva, ze automaticka
tvorba hodnotového méftitka zde také neni mozna.

GRASS GIS 7.0.1 je open source software vyuzivany pro spravu geoprostorovych dat
a jejich analyzu, zpracovani obrazu, grafiky a mapové vyroby, prostorové modelovani
a vizualizaci. GRASS GIS je v soucasné dobé pouzivan v akademickych a komer¢nich
prostiedich po celém svéte, stejné jako v mnoha vladnich agenturach a poradenskych
spole¢nosti v oblasti zivotniho prostiedi. Je zakladajicim ¢lenem Open Source Geospatial
Foundation (OSGeo) (GRASS GIS, 1998).

Jedna z nabidek v tomto programu se nazyva ,,Ptidat riizné vektorové vrstvy (tematickou,
graf,...), kterd umozniuje vytvofit Pie nebo Bar chart a nastavit nékteré jejich parametry,
jakozto vybér atributil, velikosti a barevné provedeni.

Ackoliv tento program obsahuje tzv. Cartographic Composer, kde se da nastavit vysledny
layout a pfidat rizné kompozi¢ni prvky, tvorba nebo editace hodnotového meéfitka zde
neni mozna a v legendé¢ se nikterak neprojevi.

Quantum GIS Desktop 2.10.1 je popularni open-source GIS software umoznujici
zejména prohliZeni, tvorbu a editaci rastrovych a vektorovych geodat, zpracovani GPS
dat a tvorbu mapovych vystupti.

Ve vlastnostech vrstvy nabizi zalozku Diagramy, kde si 1ze vybrat typ diagramu a to bud’
,LKolacovy*, ,, Textovy*“ nebo ,Histogram®. Tato zdlozka umoznuje naptiklad vytvofit
kartodiagram jednoduchy bodovy, souctovy, strukturni a sloupcovy. Kartodiagram
sloZeny lze vytvofit pfekrytim dvou jednoduchych kartodiagrami, ale s tim problémem,
ze se v urcitych mistech mohou piekryvat.

Hodnotové méfitko zobrazené v legendé¢ se Vtomto programu nikterak nezobrazi.
Diagram neni prezentovan v podobé¢ jakkoliv sefazenych kruhi ¢i aspon jednoho kruhu,
ale nybrz pouze jako znak pro polygon s pfisluSnou barvou diagramu a popiskem
vyznamu diagramu.

Janitor 2.7.34b je GIS nastroj JANITORu pro ziskavani, spravu, vyhodnocovani
a publikovani dat s Uzemni vazbou. Pracuje s rastrovymi a vektorovymi datovymi
formaty, které umoziuje nejen zobrazit, ale i editovat. Umoziuje také praci
s atributovymi informacemi jednotlivych vrstev. Pfestoze tato aplikace zacinala velmi
skromné jako nastroj ureny k jednoduché lokalizaci dat nad digitdlni mapou, stala
se dnes plnohodnotnym GIS nastrojem, kde pfibyva fada sofistikovanych funkei (diive
vyhrazenych jen velkym a vétSinou drahym aplikacim). Cilem vyvojového tymu
je nabidnout nastroj, ktery uspokoji vétSinu uzivateld GIS pii zachovani piehledné
struktury a malych hardwarovych naroku (Janitor, 2005).
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Tvorba kartodiagrami v pravém slova smyslu zde také neni moznd. JanMap zde ovSem
ve vlastnostech vrstvy nabizi zalozku ,,Grafy*, ktera umoznuje vytvofit graf ,,Kolacovy*,
»dloupcovy svisly®, ,,Sloupcovy vodorovny“, ,Sklddany svisly* a ,,Skladany
vodorovny®“. S témito typy grafi lze dale pracovat — vybrat parametry, nastavit barvy,
velikost — konstatni/dle sumy polozek, ramovani, osy, font hodnot apod.

Hodnotové méfitko je prezentovano stejné jako v predeslém piipadé — pouze znak
pro polygon s ptislusnou barvou a popiskem.

Geomedia Viewer 2013 je volny GIS prohliZeci nastroj. Tento software umozni: zobrazit
GeoTIFF rastrové i1 vektorové soubory a provést atributové dotazy, prostorové filtrovani
dotazu, vizualizace dat vytvafenim tematickych map, ménit v§echny parametry symboli
(barvy a vzorovani) a zobrazeni dat v nativnich formatech pii spojeni s GIS datovymi
sklady (AMN, 2005).

V tomto programu lze pouze aplikovat vizualizaéni metoda kartogramu. Tvorba
kartodiagramu a s nim spojena tvorba hodnotového méftitka zde neni k dispozici.

Kristyna GIS 4.01 umozni zobrazovat, zkoumat, dotazovat a analyzovat data prostorové.
Klicovou vlastnosti Kristyny je snadnost nacteni tabelarnich dat, jako dBASE® soubory
a data z databazovych serverl. Pouzitim Kristyny lze zobrazovat, dotazovat se,
sumarizovat a organizovat tato data geograficky (Kristyna GIS, 2015).

S tvorbou kartodiagramti a hodnotového méfitka je na tom velmi podobné jako JanMap.
Obsahuje jednu zaloZku ve vlastnostech vrstvy s ndzvem ,,Graf™, kde si lze vybrat mezi
typem grafu — ,,Vysecovy®, ,,Sloupcovy*, ,,Pruhovy“ a ,Skladany“. Zakladni funkce
jako nastaveni barvy diagramu, velikosti, popisky tento nastroj obsahuje.

Hodnotové meétitko se v legend¢ vykresluje nasledovné: Poet obyvatel Poiet obyvatel
‘- N . o v 23942305 1214174
Me¢nit pocet tfid nebo rozsah intervalii ovSem nelze. £00000

R Studio je prostiedim pro statistické vypolty a grafiku. Poskytuje Sirokou S$kalu
statistickych (linearni a nelinearni modely, klasické testy, analyza casovych fad,
klasifikace, klastrovani,...) a grafickych technik. R je dale snadno rozsifitelné o dalsi
metody. Jednou z nejsilngjSich Casti je snadnost, s kterou lze vytvafet dobfe navrhnuté
obrazky a grafy v profesionalni kvalité. Do grafli 1ze snadno v ptipadé¢ potieby vkladat
matematické symboly a vzorce. Standardni nastaveni pro kresbu grafi bylo voleno
s maximalni peclivosti, nicméné uZivateli je ponechana plna kontrola nad vyslednym
vzhledem grafu (R projekt, 2003).

R Studio dokéze vykreslit kartodiagramy jednoduché i slozené, ale problém nastava
pfijejich prekryvani, které se téZko odstraiiuje. Obsahuje Sirokou Skalu symboli

vvvvvv

jako napt. sloupcové grafy a piktografické symboly.
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Pti programovani kartodiagramt si lze vybrat, podle kterého vzorce maji byt velikosti

symbolli spocitany anebo jaky druh legendy se ma pouzit, jestli hodnotové méfitko
s funk¢ni stupnici nebo intervalovou. Daéle se daji nastavit parametry jako pocet symboli
V legend¢, jaké uspotfadani symbola v legend€¢, maximalni velikost symbolu, barevna

skala, ...

/-

250
160
90
40
10

104

/\/\
y/\/

Obr. 13 Typy usporadani legendy pro kartodiagramy s funk¢ni stupnici v R Studiu.

Northing
-20000 -10000
|

-30000
1

-40000

-50000

Child population
=— 1500

100

Obr. 14 Ukazka mapy vytvoiené
vR Studiu pro Kkartodiagram
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Tabulka l1a: Seznam testovanych softwari a tvorba kartodiagramti plo$nych a bodovych
ve vybranych softwarech.

Jednoduchy Slozeny Souctovy | Strukturni Sloupcovy
ano, jen rucné
ArcGIS for Desktop ano prekrytim dvou ano ano ano
jednoduchych
Nadstavba Diagram
map creator pro ArcGIS ano ano ano ano ne
for Desktop
AutoCAD A1 Jep ne ne ne ne
bodovy
ano, prekrytim
Quantum GIS ano dvou ano ano ano
jednoduchych
GRASS GIS ne ne ne ano ano
. ano, i zaporné
Janitor ano ne ano ano
hodnoty
Geomedia Viewer ne ne ne ne ne
Kristyna ano ne ano ano ano
R Studio ano ano ano ano ano

Tabulka 1b: Seznam testovanych softwari a tvorba kartodiagramti plosnych a bodovych
ve vybranych softwarech.

Srovnavaci | Dynamicky | Anamorfézni | Typogram

ArcGIS for Desktop ne ne ne ne
Nadstavba Diagram

map creator pro ArcGIS ano ano ne ne

for Desktop

AutoCAD ne ne ne ne

Quantum GIS ne ne ne ne

GRASS GIS ne ne ne ne

Janitor ne ne ne ne

Geomedia Viewer ne ne ne ne

Kristyna ne ne ne ne

R Studio ne ne ne ne

Tabulka 2: Seznam testovanych softwarii a tvorba kartodiagramt liniovych ve vybranych
softwarech.

Vektorovy | Vektorovy
Jednoduchy | dosahovy | dosahovy
jednoduchy | souétovy

Stuhovy | Stuhovy
souctovy | strukturni

ano, jen | ano, jen
ArcGIS for Desktop ano ne ne rucné rucné
obtizné | obtizné

Nadstavba Diagram

map creator pro ArcGIS ano ano ne ne ne
for Desktop
AutoCAD ano ne ne ne ne
QuantunGIS ne ne ne ne ne
GRASS GIS ne ne ne ne ne
Janitor ne ne ne ne ne
Geomedia Viewer ne ne ne ne ne
Kristyna ne ne ne ne ne
R Studio ne ne ne ne ne
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Tabulka 3: Nastaveni a vlastnosti intervalové stupnice ve vybranych programech.

stupnice
meze , . - metoda e,
. . | zkonstantnich | metoda intervall nespojita
intervali ) . " , metoda podle |. .
: intervald | pfirozenych - podle . | intervalova
stupnice J kvantilu ., | standardni .
“ hodnot zlomu geometrické stupnice
ruéné .| odchylky
posloupnosti
ArcGIS ano ano ano ano ne ano ano
AutoCAD ano ano ano ano ne ano ano
QuantumGIS ano ano ne ano ne ne ano
GRASS GIS ano ano ano ano ano ne ne
Janitor ne ano ne ano ne ne ne
Geomedia
: ano ano ne ano ne ano ne
Viewer
Kristyna ano ano ano ano ne ano ne
R Studio ano ano ano ano ne ne ano

Tabulka 4: Nastaveni a vlastnosti funk¢ni stupnice ve vybranych programech.

spojita stupnice | nespojita stupnice nespojita stupnice
pro urceni pro ur¢eni parametrti | pro urceni parametrti
parametrii znaku se skokovou znaku se zménou
znaku zménou funkce
ArcGIS ne ne ne
AutoCAD ano ne ne
QuantumGIS ne ne ne
GRASS GIS ne ne ne
Janitor ne ne ne
Geomedia
Viewer ne ne ne
Kristyna ne ne ne
R Studio ano ano ne

Tabulka 5: Moznost tvorby hodnotového métitka ve vybranych programech.

Plynule |Intervalové | Uplnost
Sloupcovy | stupniovany | stupiiovany | hodnotovych
kruhovy kruhovy meéfitek
ArcGIS ne ne ne ne
AutoCAD ne ne ne ne
QuantumGIS ne ne ne ne
GRASS GIS ne ne ne ne
Janitor ne ne ne ne
Geomedia
- ne ne ne ne
Viewer
Kristyna ne ano ne ne
R Studio ano ano ano ne
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4 AUTOMATIZACE TVORBY HODNOTOVYCH
MERITEK KARTODIAGRAMU - PYTHON TOOLBOX

Jelikoz vysledkem této diplomové prace ma byt vytvofend nadstavba pro program
ArcGIS for Desktop (dale jen ArcGIS), prvnim prostiedim pro vytvafeni této nadstavby
byl automaticky Python Toolbox (dale jen Toolbox). Dokumentace k vytvareni vlastniho
Toolboxu je v napovédach na webovych strankach Esri.com velmi bohatd a snadno
pochopitelna s Sirokou Skalou rtznych piikladd a Sablon. Pozdé&jsi implementace
do programu ArcGIS je snadna a vétSina uzivateli uz s Toolboxy umi pracovat, tudiz
to pro né neni zadna nova véc nebo prekazka.

2N Union -
% Input Features Union ~
| = o
Computes a geometric union of the input features.
Features Ranks + All features and their attributes will be written to the
output feature class.
x
L
¥ INPUT
< >
% Output Feature Class
=]
JoinAttributes {optional)
ALL w
XY Tolerance (optional)
Meters W
Gaps Allowed (optional)
OUTPUT v
OK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Obr. 16 Ukazka Python Toolboxu v prostfedi ArcGIS for Desktop.

Rozlozeni komponent Toolboxu je zachované stejné u vSech Toolboxt. V levé ¢asti
se zadavaji riizné parametry — vlozZeni vstupnich vrstev, definovani vystupnich vrstev
avyplnéni dalsich parametrd potiebnych Kk jednotlivym operacim. V pravé casti
se nachazi vysvétlivky jednotlivych parametra.

Uspotradani komponent ve vlastnim programu bylo z vétsi ¢asti stejné. Zmenu doznala
prava cast, kterd byla pldnovana k vykreslovani nadhledu vysledného hodnotového
meétitka, které by se automaticky po uréité dobé nebo po zmdcknuti urcitého tlacitka
obnovovalo podle zmén v zadanych parametrech, aby mél uzivatel stale pod kontrolou
vysledny vzhled méftitka, mohl si ho v dobé vytvareni interaktivné ménit a pracovat s nim
do té doby, nez by byl spokojeny a az poté vyexportovat do vysledného forméatu a pouzit
V map¢.
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Tvorba vlastniho programu Vv prostiedi Python Toolbox trvala asi 3 mésice. Po této
dob¢ nastal problém pravé ve vyse zminéném prostoru pro nahled vysledného méritka.
Tuto funkcionalitu Toolbox nepodporoval. Dalsi variantou, jak tuto funkcionalitu ptidat
do vlastniho Toolboxu, bylo vytvofeni nového paralelniho okna urceného specialné
jen pro nahled hodnotového métitka. Tento zptsob opét nebyl uspésny, jelikoz se tato
dvé bézici okna navzajem ruSila. V praxi to znamena, ze pokud se pracovalo
s Toolboxem, nové paralelni okno se zacyklilo a spadlo nebo naopak.

Vytvateni programu s funkcionalitou neustale se obnovujiciho ndhledu vysledného
hodnotového meéfitka bylo pro automatickou tvorbu hodnotovych méfitek klicové
a nepostradatelné, tudiz nezbyvalo nic jiného, nezZ moznost vytvareni vlastniho programu

v Python Toolboxu opustit a hledat nové moznosti, jak tento cil splnit.

=6 Tvorba hodnotoveho meritka -

i

¥ Input Feature/Layer » | Tvorba hodnotoveho meritka
| =

» Select field from featurelayer

sfs.fm,sfs.dfnds,
v

Qutput to image fvector
C:/DIPLOMEKA 2 data/POKUS _output/example.png [,'—_'3;-

# GRAPH - 1. FUNCTION
Select function
Flannery (Appearance compensation case) Y]

[ Draw selected function in graph {optional)

# GRAPH - 2. AXIS
Axis X - minimum value

Value 0 v
Custom value - minimum value {optional)
Axis X - maximum value

Maximum of the input field Y]
Axis X - label {optional)

[ Draw axis Y
Font family (optional)

Arial v N
Font size (nntinnall

OK Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Obr. 17 Ukazka rozpracovaného vlastniho feSeni pro automatickou tvorbu
hodnotovych méfitek kartodiagrami v prostiedi Python Toolbox.

Ukazka kodu z rozpracovaného vlastniho programu v Python Toolboxu (definovani
tiidy objektu, definovani vstupnich a vystupnich parametri — lze porovnat s obrazkem
vyse):

class TvorbaHodnotovehoMeritka (object) :
def init (self):
"""Define the tool (tool name is the name of the class)."""
self.label = "Tvorba hodnotoveho meritka"

self.description = "sfs,fm,sfs,dfnds,"
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def getParameterInfo (self):

"""Define parameter definitions"""

# parameter INPUT FEATURE

param0 = arcpy.Parameter (
displayName="Input Feature/Layer",
name="in features",
datatype="GPFeaturelLayer",
parameterType="Required",
direction="Input"

)

# parameter FIELD FROM INPUT FEATURE
paraml = arcpy.Parameter (
displayName="Select field from feature/layer",
name="field name",
datatype="Field",
parameterType="Required",
direction="Input"

)

paraml.parameterDependencies = [param0.name]

# parameter OUTPUT

param?2 = arcpy.Parameter (
displayName="Output to image/vector",
name="out features",
datatype="File",
parameterType="Required",
direction="Output"

)

param2.value="C:/data/POKUS output/example.png"
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5 AUTOMATIZACE TVORBY HODNOTOVYCH
MERITEK KARTODIAGRAMU — PROSTREDI TKINTER

Po netispé$né praci v Python Toolboxu, ktera byla popsana v kapitole 4, bylo potieba
programovat Vv jiném prostfedi. Tvorba hodnotového meéfitka tak byla realizovana
v prostiedi Tkinter. Jedna se o modul, ktery ma pfistup ke knihovn¢ Tk v programovém
jazyku Python a umoznuje uzivateli vytvaret grafické uzivatelské rozhrani (dale
jen GUI). Vystupem programovani je jedno hlavni okno, které se sklada z nékolika
ovladacich prvka a u konkrétnich druhti diagramt 1 vlastni plochy grafu, pomoci nichz
cilovy uzivatel podstoupi cely proces vytvoreni hodnotového méfitka. V nasledujicich
podkapitolach je poskytnut navod, jak pracovat s nastrojem a jsou zminény podminky,
které je potieba dodrzet pro dosazeni vysledku, tj. vygenerovani hodnotového méritka.
V nékterych castech je také vysvétleno, jaké knihovny, moduly ¢i kédy byly v praci
pouzity.

5.1 Spusténi nastroje a implementace knihoven

Ke spusténi nastroje slouzi python soubor Automation of Cartodiagram scales
creation in ArcGIS for Desktop s koncovkou *.py. Aby doslo k uspé$nému spusténi, musi
mit uzivatel na svém pocita¢i nainstalovany produkt ArcGIS for Desktop, ktery
pfti instalaci automaticky nainstaluje do pocitace python s potfebnymi knihovnami
a zaroven s sebou nese 1 modul arcpy, ktery je ve zdrojovém koédu pouzivan. Nastroj byl
vyzkousen na Windows 7 a 8.1 a produktu ArcGIS for Desktop verze 10.2 a na zkuSebni
verzi 10.4. Do slozky Site-packages pro knihovny jazyka Python (slozka Lib) nakopiruje
knihovnu PIL, kterd pracuje s obrazky a kterd je uloZena ve stejnojmenné slozce (Site-
packages) v bali¢ku s celym programem. Zadna jind nastaveni nejsou potieba, Tkinter je
multiplatformni.

T Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop = =
Default language: EN

Cartodiagram scales creation for:

£ POINT, AREA " LINE

Type of cartodiagram creation:
" Quantities " Charts

Create scale

Close window

Obr. 18 Ukéazka hlavniho okna vlastniho programu v prostfedi Tkinter — tzv. ,,rozcestnik*
pro vybér tvorby konkrétniho typu hodnotového méfitka.

Rozhrani po spusténi je velice jednoduché a zacina se vétvit az v dobg, kdy uzivatel
prochazi programem a vybird si z moznosti vybérii. Prvni ¢ast se tyka vybéru vrstvy,
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(24

zdabude uzivatel vytvaiet hodnotové méfitko pro kartodiagram bodovy, plosny
nebo liniovy. Pii druhém rozhodovani (zda Quantities nebo Charts) se uzivateli nabidnou
konkrétni typy kartodiagramti podle dané skupiny.

Srovnani hlavni nabidky programu ArcGIS for Desktop s nabidkou vlastniho

(24

programu pro automatickou tvorbu hodnotovych méritek:

| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup

shoe
Feat |Dra'lr quantities using symbol size to show relative values. Import...
Categories Fields Classification

Quantities Value: v Natural Breaks {Jenks)
i-- Graduated colors -
1) Graduzted symbols || MNomalization: |”°"e e | Classes:

- Proportional bols
21 g o Symbol Size from: IEI to: IEI
Charts Template
3] Pie Symbol Range Label
4] Bar/Column
5] Stachked
Mutltiple Attributes

Background

—

I 306887430820

. 430821 - 554554 430821 - 554554

[] Show class ranges using feature values

Default language: EN
Cartodiagram scales creation for:

' POINT, AREA " LINE
Type of cartodiagram creation:
' Quantities " Charts

" Graduated symbols

¢ Proportional symbols

Close window

Create scale I

Obr. 19 a 20 Nabidky pro tvorbu hodnotovych meéfitek kartodiagramt v prostiedi ArcGIS
a ve vlastnim navrzeném programu (skupina Quantities).
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T4 Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop =Rt n

Default language: EN

Cartodiagram scales creation for:
& POINT, AREA " LINE

Type of cartodiagram creation:

" Quantities & Charts
o —_ ]
| Generl | Scurce | Selection | Diplay | Symbology [ Feids | Defraton Quey | Labels | Jona & Reltes [ Tave. | HTML Popu]|
| Show!
Frnatinns | Draw pie chart for cach feature. Import
" Bar Categories Field Selection
Cuantities AREA
[Ghats | |PERMETER Spbal. | Peld
s ke > | | s -
Bar/Cokumn afprs [ 050! t
" Stacked Stacked b e [ los_31m2 .
Mulliple Altnbutes | Wy _akohoks_06
Cekem_07 w| EES
< >
Create scale
Close window
L Ok Stome Pouilt

Obr. 21 Nabidky pro tvorbu hodnotovych métitek kartodiagramii ve vlastnim navrzeném
programu (skupina Charts).

Jak jiz bylo feceno, ve vlastnim programu se nejprve vybird, zda se bude generovat

v

hodnotové métitko pro bod, plochu nebo linii. ArcGIS tuto nabidku zméni automaticky
podle toho, ktera vrstva je oznacena a pro kterou se bude nastavovat symbologie.

Déle se vybere typ, pro ktery se bude hodnotové méfitko vytvaret a nasledné
zmacknutim tlacitka Create scale se po chvili nacte podprogram s nabidkou parametrti
potiebnych k tvorbé konkrétniho kartodiagramu.

5.2 Graduated symbols pro bodovou a plo$nou vrstvu

Prvni byla vybrana nabidka Graduated symbols pro bodovou a plo$nou vrstvu. Touto
cestou lze v produktu ArcGIS vytvofit kartodiagram jednoduchy, slozeny, srovnavaci
nebo dynamicky S intervalovou stupnici a urcity zptsob jeho hodnotového méftitka.

Parametry pro tvorbu téchto kartodiagramt v prostfedi ArcGIS se skladaji z:
A) volby dat, ktera maji byt vizualizovana
B) poctu tiid, do kterych maji byt data klasifikovana
C) definovani minimalni a maximalni velikosti symbola
D) vybéru tvaru a barevného provedeni symbolu
E) moznosti manualné editovat kazdy symbol zv1ast

F) editace popisu kazdého symbolu neboli definovani intervalt
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| General | Source | Selection | Display| Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & F{elatesl Time | HTML Popup
Show:
row |Drall quantities using symbol size to show relative values. | Import... |

Categories Fields (Classification

Quantities Value: v Natural BreaklllJeds)
i Graduated colors i

" Proportional symbols. [
H Symbaol Size fr to: E

Template
Mutltiple Attributes Symbol | Range i

E 306887 - 430820 F lZIBa‘*g“’“”d

. 430821 - 554534

W

[] Show class ranges using feature values

Obr. 22 Definovani parametrt pro tvorbu vyse zminénych kartodiagrami v prostiedi
ArcGIS.

Definice parametrit ve vlastnim programu TKinter v porovnani s oznacenim parametrt
v prostiedi ArcGIS, blizs§i vysvétleni parametri bude popsano nize Vv kapitole 5.2.2
Vysvétleni parametri:

B) pocet tiid, do kterych maji byt data klasifikovana (moZnosti: od I az po 10
symbolit)

C) definovani minimalni a maximalni velikosti symbold (pokud je zvolena
klasifika¢ni metoda — Automaticky)

D) volba prvnich 5ti zakladnich tvard v nabidce od Esri (moznosti: Circle 1,
Square 1, Triangle 1, Pentagon 1, Hexagon 1)

E) klasifika¢ni metoda pro urceni velikosti symbola (Automaticky

nebo Manudlne)

F) editace popisu kazdého symbolu neboli definovani intervalt

G) volba velikosti a druhu fontu pouzitém v popisu

H) vybér vystupniho formatu a mista ulozeni hodnotového métitka

I) plocha pro vykresleni hodnotového métitka
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T Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop = B

Default language: EN

Current symbol -D v
Murmber of classes: B 5 v
Classification Method: E Automatically v
Symbol size from:

Symbol size to: C I
Write description of classes:

1. |Less than (eg. Less than 150, < 150)
2. From: To:

3. From: F To:

4. From: To:

5. |More than (eg. More than 130, = 150)

Refresh graph

Font family used in graph: Arial v

Font size used in graph: 2 v

Output format: PG v

Select output folder

Save graph

Close window

Obr. 23 Odpovidajici nabidka ve vlastnim navrzeném programu k nabidce v prostiedi
ArcGIS.

Jako prvni bylo do zdrojového kodu vlastniho programu implementovano
to nejdilezitéjsi, tim byl samotny modul Tkinter, pomoci n& se da deklarovat fada
widgetll (napf. button, menu, combobox, label apod.). Pro zavedeni slouzil ptikaz
from Tkinter import *. Pro grafickou ¢ast nastroje byla volana knihovna Matplotlib,
ktera dokédze vizualizovat data, vytvafet grafy a provést kvalitni graficky vystup
v ruznych formatech. K tvorbé grafti byla zapotiebi jesté knihovna Math, ktera byla
vyuzita ve vzorcich pfi vykresleni riznych geometrickych tvarti. Nakonec byla volana
knihovna Os, ktera obsahuje rtuzné systémové piikazy — ve vlastnim programu byla
vyuzita pro uklddani vyslednych hodnotovych meétitek do riznych formati a slozek
V systému.

5.2.1 Design programu

Prvnim tkolem pfi tvorbé vlastniho programu je vZzdy ujasnéni si a nasledné
nadefinovani v§ech potfebnych parametrd, jejich rozmisténi a vSech ostatnich pomocnych
widgetl, jako napiiklad tlacitek, labeli a nabidek, jak dané parametry vybirat
a prezentovat, aby byla uzivatelem spravné pochopena a pouZita.

Z tohoto divodu byla zamérn¢ vynechéna nabidka vybéru dat (nacitdni soubord
zZ databaze nebo shapefilil), pro ktera se bude hodnotové méftitko kartodiagramu vytvaret,
protoze v tomto pripad¢ to neni nutné a cely program by se tim jen zpomalil. Pro popis
dat lze vyuzit ¢ast vénovanou popisu intervall, ktery se v softwaru ArcGIS ve vétsing
piipadi stejné upravoval rucné, jelikoz generoval nedekadické hodnoty.

V tomto programu byly pouzity widgety — Label, Combobox, Entry, Button a Canvas
(Figure). Widget Label, jak uz sam nazev napovida, byl pouzit pro textové pojmenovani
jednotlivych parametrd. Lze jej vyuzit i naptiklad pro rizné vysvétlivky k jednotlivym
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parametrim, pokud je to nutné. Do dvojice k widgetu Label byl vybran widget
Combobox, ktery slouzi k vytvoifeni tzv. menu nebo otevirajici se nabidky s moznosti
vybéru jedné polozky ulozené v ni. | widget Entry nejcastéji tvoti dvojici k Labelu.
Entry je volné vstupni pole, do kterého si uzivatel mize napsat, co chce. Samoziejmé
pro vyuziti v programu je od programatora vzdy omezena nabidka datovych typa, které
uzivatel miize pouzit a vepsat do tohoto widgetu, aby nevznikly problémy v nasledujicim
pouzitim ve vypoctu apod. Button neboli tla¢itko se pouziva pro pfidéleni uréité funkce
nebo metody, ktera se spusti, kdyz uzivatel klikne na toto tlacitko. Ve vlastnim programu
bylo vyuzito pro obnoveni grafu, vybrani mista ulozeni vysledného hodnotového méftitka,
nésledny pfikaz pro uloZeni V}'/sledku a zavieni celého okna. Poslednim widgetem a tim

vvvvv

Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop = B
Default language: EN
Current symbol \
Numhemmasse; 5 v kCombobox
Classification Method: ===~ Label Automatically
Symbol size fmm/ ~— Entrv
Symbol size to: Canvas
Write description gf classes:
1. Lessthan (eg. Less than 150, < 130
2. From:
3. From: To:
4. From: To:
5. More than (eg. More than 150, > 150)
Refresh graph

Font family used in graph: Arial v

Font size used in graph: 8

Output format: PG v

Select outputfolder |~ \
Save graph —— Button
Close window

Obr. 24 Grafické znazornéni pouzitych widget ve vlastnim programu.

5.2.2

Prvni parametr byl pojmenovan Current symbol a dava uzivateli moznost vybéru
tvaru symbolu, pro ktery se ma hodnotové méfitko kartodiagramu vytvoftit. K dispozici
je prvnich 5 zakladnich tvarti od spole¢nosti Esri a to Circle 1, Square 1, Triangle 1,
Pentagon 1 a Hexagon 1.

Vysvétleni parametri

More than 20 Mare than 20 More than 20
16-20 16-20 16-20
M-15 11-15 1-15
Less than 10 Less than |U__| Less than 10
More than 20 More than 20
16-20 16-20
11-15 11-15
Less than 10 Less than 10

Obr. 25 Ukazky 5ti zakladnich tvarti symboli z vlastniho programu.
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Dalsi parametr je ptevzat z prostiedi ArcGIS pro snadnéjsi orientaci u uzivatele a to
Number of classes, ktery znamena pocet intervalti a k vybéru je hodnota 1 — 10 intervald.

Parametr Classification Method ma podobny vyznam jako v prosttedi ArcGIS,
kde si uzivatel vybira, jak se maji hodnoty v datech rozklasifikovat a kde maji byt
definovany hranice jednotlivych intervalii. Ve vlastnim programu tento parametr nabizi
moznosti:

e Automatically — tato moznost znamena, ze se velikosti jednotlivych symboli
maji vypocitat linearné podle poctu symbolii a hodnot minimalni
a maximalni velikosti.

e Manually - pfi zvoleni této moznosti se do programu piida automaticky
novy sloupec pro zadani velikosti symbolu pro kazdy interval zvlast,
kde si uzivatel sam ru¢né stanovuje velikost kazdého symbolu Vv jednotce
Point.

Dal§imi parametry vychazejicimi z pfedchozi nabidky jsou Symbol size from
a Symbol size to. Zpfistupnéni nebo zviditelnéni téchto parametrii zavisi na parametru
piredchozim a to, zda uzivatel zvoli klasifikacni metodu automatickou nebo manualni.
Defaultné je program nastaven tak, aby pii spusténi byla vybrana moznost automatické
klasifika¢ni metody, tudiz uZivatel nasledné vidi i tyto dva parametry. UZivatel zde zada
minimalni a maximalni hodnotu velikosti symboll Vv jednotce Point a z téchto hodnot
se pak dopocitaji podle poctu tfid / intervalli zbyvajici velikosti symboli mezi nimi.
Pokud uZivatel zvoli nabidku manudlni klasifikaéni metody, tyto dva parametry ztraci
smysl a ptejdou do tzv. stavu — disabled neboli znepiistupnéné pro jakykoliv zapis
od uzivatele.

Nasleduje prostor pro vyplnéni popisu kazdého intervalu — parametr Description
of classes. Pocet widgetii se vygeneruje podle poctu tiid vybranych na zac¢atku programu,
kdy prvni a posledni popis intervalu ma jeden styl popisu a vSechny ostatni mezi nimi
druhy. Tim je mysleno nésledujici:

Styl popisu intervalu pro prvni a posledni tfidu nebo kategorii obsahuje dvé vstupni
pole widgetu Entry, kdy do prvniho vstupniho pole je preddefinovan text — ,,Less than*
nebo ,,More than“ podle toho, jestli se to tyka prvni nebo posledni kategorie a druhé
vstupni pole je prazdné a piichystané pro hodnotu zadanou uzivatelem. Text v prvnim
vstupnim poli je sice preddefinovan, ale slouzi spise jako pomtcka pro uzivatele. Ten,
pokud chce, tento text miize smazat a napsat si vlastni hodnoty nebo znak pro mensi nez
a vetsi nez urcitd hodnota jevu.

Na rozdil od vySe popsaného stylu popisu je mezi témito krajnimi intervaly
naprogramovan druhy styl, ktery se sklada ze striktniho definovani hodnot od—do, ktery
je v legendé vykreslen slou¢enim zadanych hodnot do jednoho intervalu.

Nasledujici ukdzky moznosti popisu tiid intervali kartodiagramu v zadavaci
a vykreslovaci ¢asti vlastniho programu:
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1) Ponechani pieddefinovaného textu ve vstupnich polich prvni a posledni kategorie
intervalu

Write description of classes: More than 20
1, |Less than 10 (eg. Less than 130, < 150) 16-20

2. From: |11 To:|15 11-15

3. From: |16 Te:|20 Less than 10
4, |Mare than 20 (eg. More than 130, > 150)
2) Vymazani ptedefinovaného textu a pouziti matematickych znamének - <, >

Write description of classes: =20
1. |= 10 (eqg. Less than 130, < 150) 16-20
2. From: |11 To:|15 11-15
3. From: |16 Ta:|20 <10
| 20 {eg. More than 150, > 150)

3) Pfestoze je program napsan v anglickém jazyce, je moznost vkladat do vstupniho pole
1 Ceska slova a spojeni.

Write description of classes: vEtEl nez 20
1. |menii nez 10 (eg. Less than 150, < 150) 16-20

2. From: |11 Te:|15 11-15

3. From: |16 To: |20 menzi nez 10
4, vétifnezi 20 (eg. More than 130, = 150)

Pro zadavani spravnych dat do popisu jednotlivych intervalti bylo vytvofeno par
podminek a varovnych upozornéni pro uzivatele, pokud by se dopustil pii vyplilovani
popisu n&jakych chyb.

Popisem intervali je zakonCena leva Cast programu a v pravé Casti se nachazi
dominantni okno nebo prostor slouzici pro vykresleni hodnotového méfitka
kartodiagramti. Nastaveni pro vykresleni rtiznych grafii a rysi umoznuje knihovna
Matplotlib nespocetné mnoho — pies nastaveni os, hlavniho a vedlej$iho dé€leni, vlastnosti
grafu samotného, popisu os atd. Pro pfipad této diplomové prace ovSem neni nic
z vlastnosti grafii potieba a tudiz bylo vse skryto.

Ptedposledni parametry se tykaji nastaveni pisma pouzitého v popisu intervall. Jedna
se konkrétné o parametry Font family used in graph a Font size used in graph. Z fonta
pisma si uzivatel mize vybrat mezi — Arial, Calibri, Verdana a Times New Roman
a z velikosti ma nabidku — 8, 9, 10, 11, 12 a 15.

Posledni dva parametry také patii k sobé a to Output format a tlacitko Select output
folder s ptidélenym vstupnim polem. Combobox pro Label Output format obsahuje
moznosti uloZeni vystupniho hodnotového méftitka kartodiagramu do rastrovych formati
- *jpg, *.png, *.tiff, ale také do vektorového formatu a tim je format *.svg. RozliSeni
vystupu je nastaveno na 300dpi.
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Tlacitko Select output format otevie dialogové okno do systému uzivatele a vybidne
ho, at’ zvoli misto uloZeni jeho vystupu. Po kliknuti na OK se cesta k vyslednému métitku

vepise do vstupniho pole widgetu Entry, aby si mohl uZivatel zkontrolovat, kam vysledek
uklada.

5.2.3 Vypocetni ¢ast, vykresleni hodnotového méritka

Po definovani vSech potiebnych widgetii v programu, pfislo na fadu naprogramovani
samotného jadra programu a to deklarace proménnych z vyplnénych parametra
od uzivatele a vypocet vSech potiebnych vzorci pro vykresleni vSech symbola jakozto
soucast tvorby hodnotového méftitka.

Cely proces se spusti po kliknuti na tlacitko Refresh graph. Jadro programu obsahuje
jeden velky cyklus, ktery se vétvi na dvé vétve, pricemz jedna vétev odpovida nabidce
Classification Method — Automatically, respektive jaké dalsi udalosti nastanou, kdyz
uzivatel zvoli tuhle nabidku, a naopak pokud zvoli Classification method — Manually.

Pokud uzivatel zvoli, ze se velikosti symboli maji automaticky vypocitat, program si
nacte hodnoty z parametr Symbol size from a Symbol size to, pro které vytvoii svij
vnoteny cyklus, kde tyto hodnoty reprezentuji nejnizsi a nejvyssi hodnotu na ose Y. Dale
podle poctu tfid vymezi pocet krokti, neboli co jeden krok, to jeden prichod cyklem
a jeden vykresleny symbol. Cyklus kon¢i, kdyz hodnota na ose Y dosahne maximalni
zadané velikosti symbolu. Timto je dosazeno plynulého zvySovani velikosti symbolu.
Cyklus samoziejm¢ piihlizi na to, jaky tvar si uzivatel vybral a dle toho vykresli spravny
symbol v pruchodu cyklem.

Pokud nastane varianta manualniho vypoctu velikosti symbolu, v programu se objevi
novy sloupec s odpovidajicim poctem tadkii podle poctu ttid /intervalt. Princip prichodu
cyklem je zaloZen na stejném principu jako pfi pfedchozi moznosti az na fakt, Ze vSechny
hodnoty velikosti symbolu, které uzivatel ru¢né zadal pro kazdy interval zvlast,
se nacitaji do jedné proménné jako pole hodnot a podle jejich indexu se tyto hodnoty
postupné vyuziji v cyklu pro vykresleni velikosti danych symboli. Jako i v pfedchozim
piipadé se ptfihlizi na vybrany tvar symbolu.

Hodnotové méfitko kartodiagrami je vyhotoveno v Cerno-bilé podobé. Pokud
by se uzivatel chtél touto vizualni strankou vice zabyvat, mize si méfitko vyexportovat
do vektorové podoby *.svg, ktera je naimplementovana pravé z tohoto divodu.

Ukazka hotového hodnotového meéftitka pozitého v mapée pro tvar symbolu Circle 1
a Square 1 je k nahlédnuti v Pfiloze 1 a Priloze 2.

Pro nazornou ukéazku bylo pouzito vykresleni symbolu Square 1 v prvnim i druhém
ptipadu prochézeni cyklem:

number of classes = int(self.box3.get())

if self.boxmethod.get () in ('Automatically'):
deltay = MaxSymbol - MinSymbol #rozsah hodnot na ose Y
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pocet = float(self.box3.get()) #pocet vykreslenych symbolu
(=pocet intervalu)

step = deltay/ (pocet - 1)
#cx = souradnice stredu elipsy na ose X

y = MinSymbol

valueto0 = None

for i in range (number of classes):

if self.box2.get () in ('Square 1'):
cx = 170.0
rectangle = plt.Rectangle((cx, 0), width= y, height = vy,
fill=False)

axl.add patch (rectangle)

else:
valueto0 = None
rmax = max (float (entry.get())/2.0 for entry in self.size entry )
for i in range (number of classes):
y = float(self.size entryl[i].get())
if self.box2.get() in ('Square 1'):
cx = 170.0
rectangle = plt.Rectangle((cx, 0), width= y, height =
y, fill=False)
axl.add patch (rectangle)

5.3 Graduated symbols pro liniovou vrstvu

Dalsi nabidka Graduated symbols pro liniovou vrstvu je obménou pro piedchozi
nabidku. Touto cestou lze v produktu ArcGIS vytvorit kartodiagramy liniové
s intervalovou stupnici. Problém s hodnotovym méfitkem je totozny jako v piedchozi
kapitole. Jeho zpracovani je sice kartograficky pfijatelné, ovSem hodnotové méfitko
vytvotfené ve vlastnim programu spliiuje vSechna pravidla spravnosti.

Parametry pro tvorbu téchto kartodiagramli v prostfedi ArcGIS jsou stejné
jako v ptedchozim piipadé ovSem pfizpisobené pro liniovou vrstvu a skladaji se tedy
opét z:

A) volby dat, ktera maji byt vizualizovana
B) poctu ttid, do kterych maji byt data klasifikovana
C) definovani minimalni a maximalni velikosti symbolt

D) vybéru tvaru a barevného provedeni symbolu
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E) moznosti manualné editovat kazdy symbol zv1ast

F) editace popisu kazdého symbolu neboli definovani intervali

| General I Source | Selection I Displa}'| Symbology | Fields | Definition Cuery | Labels | Joins & F{elatesl Time I HTML Popup
Show:
Fowl |Dm'll quantities using symbol size to show relative values. | Impaort ... |

Categories Fields Classification

Quantities Value: |hodnoty_jevu gy Nat{Jenks)
- Graduated colors o o Y ) m ;
- Propartional symbals

Charts Symbeal Size from: to:

Multiple Attributes Template
Lahel

£325,000001 00000
5000000000 - 145682, 000
§ 145682 D000 - 1236589,

[] Show class ranges using feature values

Obr. 26 Definovani parametrti pro tvorbu liniové kartodiagramy v prostiedi ArcGIS.

Definice parametri ve vlastnim programu v TKinteru ve srovnani s oznacenim

A4

parametrti v prostiedi ArcGIS, blizs§i vysvétleni parametri bude opét popsano nize
Vv kapitole 5.3.2 Vysvétleni parametri:

B) pocet tfid, do kterych maji byt data klasifikovana (moznosti: 0d 2 az po 10
symbolit)

C) definovani minimalni a maximalni velikosti symbold (pokud je zvolena
klasifikaéni metoda — Automaticky)

E)klasifikatni metoda pro wurCeni velikosti symbolt (Automaticky
nebo Manudlne)

F) editace popisu kazdého symbolu neboli definovani intervalt
G) volba velikosti a druhu fontu pouzitém v popisu
H) vybér vystupniho formatu a mista ulozeni hodnotového métitka

I) plocha pro vykresleni hodnotového méfitka
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Default language: EN
MNumber of classes: B 4 vI
Select a method of description:

2 W 120 (148)

0-29 30-50 60-89 90-119 120-150

Classification Method: E v
C
rite interval values: Line width in pt:
1. |Less than (eg. Less than 150, < 150)
. From: F To C Refresh graph
2. From: To: Font family used in graph: Arial v
. [More than {eg. Mare than 150, > 150) Font size used in graph: 2 v

Output format: PG v

Select output folder

Save graph

Close window

Obr. 27 Nabidka ve vlastnim navrzeném programu pro liniové kartodiagramy
odpovidajici k nabidce v prostiedi ArcGIS.

Tento program vychazi z programu piedchoziho, je zalozen na stejném zakladu
a principu, tudiz ma implementovany i stejné knihovny ke svému fungovani. Navic
ovSem pracuje s knihovnou PIL celym nadzvem Python Imaging Library, ktera dokaze
nacist obrazky ve vice nez 30ti formatech a konvertovat je do objektd, se kterymi
je Tkinter kompatibilni. Oproti pfedchozimu programu nebude vyuzita knihovna Math,
jelikoz zde neni potfeba zadnych vypocti s matematickymi vzorci. Dalo by se také fici,
7Ze je tento program o néco jednodussi nez program predchozi.

53.1 Design programu

Jak jiz bylo vySe zminéno, tvorba programu vychazela z programu ptedchoziho.
TudiZ byl castecné prevzat 1 design programu, zvolené parametry a piislusné widgety.
Nov¢ pfidanym parametrem je nabidka druhu popisu liniového kartodiagramu.
Zde si uzivatel mize vybrat mezi popisem lomovych bodd liniového kartodiagramu
nebo zvolit popis formou intervali. Po rozhodnuti, jaky druh popisu si uzivatel vybere,
se odviji i nasledny design programu. Pro kazdy druh popisu je totiZ naprogramovana jina
nabidka, jelikoZ se parametry souvisejici s druhem popisu liSi. Naopak byla vynechana
nabidka tvaru symbolu.

Ze seznamu pouzitych widgett, byl opét pouzit Label, Combobox, Entry, Button
a Canvas z divodu zachovani urcité jednotnosti napfi¢ vSemi programy. Zmeénou oproti
pfedchozimu programu je nastylovani tlacitka Button o pfidanou hodnotu v podobé
obrazku. Obrazek byl vytvoren kvili vétsi ndzornosti a vyssi tspofe textového vysvétleni
k druhim popisu. Obrazek byl vytvofen v externim programu a nasledné nacten
do vlastniho programu pomoci ptikazt z knihovny Os.
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7h Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop = B

Default language: EN

Number of classes: 4 v

Select a method of description:

» 1 |

@ 3 6 9 120 [148)

e

0-28 30-59 60-89 90-119 120-150

Combobox Canvas

>Button

N

Classification Method: Manually v

Label

‘Write interval values: Line width in pt.:
. Lessthan (eg. Less than 150, < 150)
. From: T Refresh graph

v

o
From: To: Font family used in graph: Avrial N

. |More than (eg. More than 130, > 150) Font size used in graph: 8§ V| — Com bobox
\ / Output format #6 Ed

Select output folder
e P \\
Ent
ry Save graph —Button

Close window

B oW

Obr. 28 Grafické znazornéni pouzitych widgeti ve vlastnim programu specializujiciho se
na tvorbu hodnotového méfitka pro liniové kartodiagramy.

5.3.2  Vysvétleni parametra

Prvni parametr byl pojmenovan Number of classes a k vybrani poskytuje moznosti
2 az 10 tfid. Hodnota 1 byla vynechana, protoZe bylo zhodnoceno, zZe vytvaiet hodnotové

méfitko pro jednu tfidu nema smysl.

Select a method of description nabizi uzivateli dva druhy popisu hodnotového
meéftitka:

A) Popis lomovych bodii hodnotového méritka, kdy prvni a posledni hodnota
je v zavorkach, coz znamend, Ze neni povinna a uZzivatel ji nemusi zadat.
Popis je vycentrovan na zacatek kazdé nové tridy.

B) Popis tridy hodnotového méritka pomoci intervali (tedy hodnot od-do).
Tento popis je pak vycentrovan na stfed kazdé tfidy a vSechny hodnoty jsou
pro uZivatele povinné vyplnit.

Dals§im potiebnym parametrem pro vytvoreni hodnotového méfitka je Classification
Method, ktery umoziuje uzivateli vybér mezi metodou Automatically nebo Manually.
Tento parametr je prevzat z pfedchoziho programu a pracuje na stejném principu
tentokrat pro vypocet Sitky liniového kartodiagramu samoziejmé v jednotkach
pouzivanych v prostiedi ArcGIS - tedy v Point. Moznost Automatically zpfistupiuje
uzivateli vidét dal§i dva parametry na néj navazujici, tedy parametry Linewidth from
a Linewidth to, které obsahuji vstupni pole pro zadavani minimalni Sifky liniového
kartodiagramu a jeho maximalni Sitky, také v jednotkdch pt. Po vybrani moZznosti
Manually se opét vytvoii novy sloupec s poctem fadkl odpovidajici poctu tfid. Tyto
fadky obsahuji vstupni pole widgetu Entry a uZivatel zde zadava hodnoty Sitky liniového
kartodiagramu pro kazdou ttidu zvlast’ v jednotkach pt.
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Claszification Method: W

Linewidth from:
Linewidth to:

Write interval values

1. |Lesz than (eqg. Less than 150, < 150)
2. From: Te:
3. From: To:
4, |More than (eg. More than 150, > 150)

Obr. 29 Vyiez z programu ukazujici nabidku Classification Method — Automatically
a zptistupnéné parametry Linewidth from a Linewidth to.

Classification Method: W

Write interval values: Line width in pt.:
1. |Less than (eq. Less than 130, < 150)

2. From: To:

3. From: To:

4, |More than {eg. More than 150, = 150)

Obr. 30 Vyiez z programu ukazujici nabidku Classification Method — Manually,
,»zasedlé* parametry Linewidth from a Linewidth to a pfidany novy sloupec pro manualni
zadavani $itky liniového kartodiagramu.

Podle zvoleného druhu popisu se zobrazi nabidka pro zadéani vlastnich hodnot. Pokud
uzivatel zvolil popis lomovych bodil intervall, podle poctu tfid se vygeneruje ptisluSny
pocet vstupnich poli pro zadani hodnot. Hvézdickou jsou oznaceny ty kategorie, jejichz
hodnoty uzivatel musi vyplnit — jsou povinné. Kategorie bez ciselného oznaceni
signalizuji vstupni pole nepovinné.

Write limit values:
(optional minimal value)
1. 0*
2
3 0+
(optional maximal value) | Opr, 31 Ukazka druhu popisu — lomové body
* - required field intervald.
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Druhy druh popisu je zndm uz z ptfedchoziho programu. Sklada se ze slouceni dvou
hodnot od—do, které tvoii interval a prvni a posledni tfida ma moZnost napsani vlastniho

textu.

1. |Less than

2. From:

3. From:

4, \More than

Write interval values:

(eg. Less than 150, < 150)

To:
To:

(eg. More than 150, > 130)

Obr. 32 Ukazka druhu
popisu -
intervald.

pouziti

Zbylé parametry, mysleno parametry v pravé ¢asti programu se nemeéni a jsou stejné
jako v ptedchozim piipadé. Jedna se o parametry: Font family used in graph, Font size
used in graph, Output format a Select output folder.

5.3.3  Vypocetni ¢ast, vykresleni hodnotového méritka

Po kliknuti na tlacitko Refresh graph si program z vytvoienych widgetti a uzivatelem
vyplnénych vstupti nacte hodnoty do jednotlivych proménnych, které dale pouzije
ve svém vypocetnim jadru podle nabidky, kterou uzivatel zvolil. Vysledkem jsou vzdy
na sebe navazujici symboly ve tvaru obdélniku reprezentujici liniovou vrstvu s rostouci
velikosti, tedy Sitkou linie.

Vypocletni cyklus je napsan stejné jako v pfedchozim piipad€, ovSem zjednoduSeny,
jelikoz cyklus nemusi pti svém priichodu ptihlizet jesté na vybrany tvar symbolu.

Té
Default language: EN
Mumber of classes:

Select a method of description:

@ N 0 o 120 (148)

B)

0-29 30-58 60-89 90-119 120-150

Classification Method:

Write limit values:
10 (optional minimal value)
1. *20
Z %30
]
50 (optional maximal value)

* - required field

Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop

4 v

Manually v

Line width in pt.:
10
20
40
e

e
(10) 00 0.0 00 (50}

Refresh graph
Font family used in graph: Arial v
Font size used in graph: 3 v
Qutput format: JPG v

Select output folder
Save graph
Close window

Obr. 33 Ukazka vysledku automatizované tvorby hodnotového méfitka liniového

kartodiagramu (nastaveni: 4 ttidy, popis lomovych bodii, manuélni zadavani Sirky

liniovych kartodiagramit).
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Fé Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop = =
Default language: EN
Mumber of classes: 4 W

Select a method of description:

=l

@ 0 60 %0 120 (148)

B)

=

0-29 30-59 60-89 00-119 120-150
Classification Method: Automatically v
Linewidth from: 10
= Less than 10 M1-15 16-20 More than 20
Linewidth to: 30

Write interval values:

1. |Less than 10 (eg. Less than 150, < 150)

2. From: |11 To:15 Refresh graph

3. From: |16 To:|20 Font family used in graph: Arial L4

4. |More than ZEI (eg. More than 150, = 150) Font size used in graph: 2 w
Output format: PG w
Select output folder

Save graph

Close window

Obr. 34 Ukazka vysledku automatizované tvorby hodnotového méftitka liniového
kartodiagramu (nastaveni: 4 tfidy, popis pomoci intervalli, automatické zadavani sitky
liniovych kartodiagrami).

Hodnotové méfitko kartodiagramt je i zde k dispozici v ¢erno-bilé podobg.
Pro dodani barevného vjemu si mize uzivatel métitko vyexportovat do vektorové podoby
*.svg a Vv prislusném grafickém programu jej dotvofit.

Ukazka pouziti hodnotového métitka v mapé je k nahlédnuti v Ptiloze 3.

Pro ukazku bylo pouzito naprogramovani obou druhti popisu pii prichodu cyklem:

1) Popis lomovych bodi intervall kartodiagramu

for i in range (number of classes+l):

if 1 != number of classes:

rectangle = plt.Rectangle((cx, 0), width= step, height= vy,
fill=False)

axl.add patch (rectangle)

if O<i<number of classes:
valueto = float(self.to entry[i-1].get())
title = valueto

if valueto < wvaluetoO:

messagetxt = "Your value %$s < previous value %s, please
change your values." % (valueto, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valueto0 = valueto
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elif i==0:

valuetoO = float (self.classl entry.get())

title = u' (%g9)"' % (valuetoO)

else:
valueto = float(self.classLast _entry.get())
title = u' (%g)' % (valueto)

if valueto < valuetoO:

messagetxt = "Your LAST value %s < previous value $%s,
please change your values." % (valueto, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

start, end = axl.get xlim()
axl.xaxis.set ticks(np.arange(start, end, step))
labels.append(title)

axl.set xticklabels (labels)

1) Popis lomovych bodi intervali kartodiagramu

for i in range (number of classes):
if 1 != number of classes:
rectangle = plt.Rectangle((cx, 0), width= step, height= vy,
fill=False)
axl.add patch (rectangle)

if O<i<number of classes-1:

[

entryname from = "class%ia entry" % (i+1)

valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())

Q

entryname to = "class%ib_entry" % (i+1)

valueto = float (getattr(self, entryname to).get())

Q

title = u'%g-%g' % (valuefrom, valueto)

if valueto <= valuefrom:

Q

messagetxt = "Your value 'To:' %s <= value 'From:' $%s,
please change your values for the description of

Q

class number %i" % (valueto, valuefrom, i+1)

message tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

elif valuefrom <= valuetoO:

messagetxt = "Your value 'From:' $%s < previous value
'To:' %s, please change your values for the

[

description of class number %i" % (valuefrom,

valuetoO, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valueto0 = valueto
elif i==0:
title = " ".join((self.classl entry text.get().rstrip(),

self.classl entry.get()))
valuetoO = float (self.classl entry.get())
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else:
title = " ".join((self.classlLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))
valuefrom = float(self.classLast entry.get())

if valuefrom < valuetoO:

messagetxt = "Your LAST value %s < previous value 'To:'
%s, please change your values." % (valuefrom,
valuetoO)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

start, end = axl.get xlim()
axl.xaxis.set ticks(np.arange(start, end, step))

labels.append(title)

5.4 Proportional symbols
Nabidka Proportional symbol ve vlastnim programu nabizi vytvareni kartodiagramu
s vyuzitim funk¢ni stupnice. Je spole€na jak pro bodovou, tak 1 liniovou vrstvu.

Tvorba samotnych kartodiagramii je v prostiedi ArcGIS velmi rozmanita a lze
nastavit mnoho detaild. OvSem, co se ty¢e hodnotového meéfitka pro kartodiagramy
s vyuzitim funkéni stupnice, s tim si ArcGIS uz nedokaze tolik poradit a vygeneruje
pouze pocet symbolii danych poctem tfid s rGznou velikosti symbolli vypocitanou
podle vzorce a ke kazdému konkrétni hodnotu. Na prvni pohled se tedy velmi nelisi
od kartodiagramu s intervalovou stupnici. Pro pouziti v mapach byva toto hodnotové
meétitko vétSinou dotvafeno v jinych externich programech a pak importovano
do prostiedi ArcGIS.

Parametry pro tvorbu téchto kartodiagramil v prostfedi ArcGIS se skladaji z:
A) volby dat, kterd maji byt vizualizovana
B) prostor pro definovani vlastniho SQL ptikazu
C) volby jednotek pro vypocet velikosti symbolu
D) nastaveni rotace symbolu
E) definovani minimalni a maximalni velikosti symbold, vybéru metody
vypoctu velikosti kartodiagramu
F) poctu tiid, do kterych maji byt data klasifikovana
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Layer Properties

General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definttion Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup
Show:

Features Draw guantities using symbol size to show exact values. Import...
Categories Fields Data
Quantities Walue: OB_311202 v
‘.. Graduated colors A Exclude... B
- Graduated symbols Nomalization: |none v

- Proportional symbals

DD; densty Unit: C Unknown Units w | Rotaﬁgn__D

Multiple Attributes mho
Background Min Value

Appearance Compensation (Hannery)

Max Value

MNumber of Symbols to display in F Legend: |4 W |

oK Stomo PouZit

Obr. 35 Nabidka parametru pro vytvafeni kartodiagrami s vyuzitim funk¢ni stupnice
Vv prostiedi ArcGIS.

Seznam parametrii ve vlastnim programu srovnavajici se s oznacenim parametrd

v prostiedi ArcGIS, bliz§i vysvétleni parametrti bude popsano opét nize v kapitole 5.4.2
Vysvétleni parametri:

A) volby dat, kterd maji byt vizualizovana

E) definovani minimalni velikosti symbolt, vybéru metody vypoctu velikosti

kartodiagramu

G) vlastnosti osy X

H) volba velikosti a druhu fontu pouZzitém v popisu osy X

I) vybér vystupniho formatu a mista ulozeni hodnotového métitka

J) plocha pro vykresleni hodnotového métitka

Skok v oznaceni parametrii znamena, ze tyto parametry ve vlastnim programu piimo
pouzity nebyly, jelikoz pro tvorbu hodnotového meéfitka nejsou zapotiebi
nebo se u parametru vybrala jedna jeho varianta, se kterou se automaticky dal pocita
V celém programu, a tudiZ nemusi byt pro uzivatele viditelna v nabidce programu.
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Th Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop - =

Default language: EN
Select folder with feature(s): Select
Input feature: v
Input field: v
List of selected features and fields:

A Add

J
Remove

Select function: Flannery method v
Minimum size of proportional sym§| fram ArcMap:
lAxis X - minimum value: Min of input v Refresh graph
s X - maximum value: Max of input v Font family used in graph: | Arial v

G Font size used in graph: g H v
{Axis X - label: Qutput format: PG v
[Axis X - Major division (wholenumber multiples): I Select output folder
[Axis X - Minor division:

Save graph

Close window

Obr. 36 Graficky nahled na nabidka parametri ve vlastnim programu podle parametrt
Z programu ArcGIS a nové definované parametry.

Tento program je ve srovnani S piedchozimi dvémi programy zalozen na zcela jinych
principech, parametrech, vypoctech a naprogramovanych cyklech. Véc, kterou
ma S predchozimi programy spolec¢nou, jsou naimportované knihovny a pouzité widgety.
Vyuzivané jsou tedy knihovny Tkinter, Matplotlib, Os a nové¢ piidanou je knihovna
Arcpy. Tato knihovna poskytuje zptsob, jak provést geografickou analyzu dat, konverzi
dat, spravu dat a automatizaci tvorby map v jazyce Python. Knihovna byla vyvinuta
spole¢nosti Esri pravé pro vyuziti ve svych produktech jako je naptiklad ArcGIS
for Desktop. Ve vlastnim programu byla vyuzita pravé pro praci s geografickymi daty,
konkrétné pro jejich nacteni do programu a prochazeni jejich atributti.

54.1 Design programu
Pro tvorbu hodnotového méfitka s vyuzitim funkéni stupnice bylo zaprvé

a zadruhé je pojmenovat tak, aby uZivatel spravné pochopil, co a kam ma vyplnit a jak
tento program funguje.

Potadi parametrl bylo fazeno tak, aby uzivatel nejprve vybral a nacetl do programu
jednu nebo vice vrstev, pro které chce méfitko vytvoftit, dale vybral vypocetni metodu
a nejmensi velikost symbolu kartodiagramu v pt. a déle nastavil riizné vlastnosti osy X.
Prava strana programu je op€t vyuzita pro nastaveni pisma a v konecné fazi tvorby
hodnotového méfitka pro format exportu a jeho mista uloZeni na disku.

Vycet pouzitych widgeti zistava prakticky stejny — Label, Combobox, Entry, Button
a Canvas. Novinkou je ovSem pfidani widgetu Listbox, ktery se pouziva pro zobrazeni
seznamu hodnot. Tento widget miiZe obsahovat jen textové polozky a vSechny musi mit
stejnou barvu a druh fontu. Listbox poskytuje mnoho nastaveni a diky tomu si miiZe
uzivatel oznacit napf. bud’ jen jednu polozku v Listboxu, nebo i vice naraz.
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Th Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop - =

Default language: EN

Select folder with feature(s): Select
v

Input feature: e
Combobox =

Input field: v

List of selected features and fields: \ Button
Fy
Add //
/ Canvas
Listbox Remove
Select function: Flannery method v
Minimum size of proportional symbol fram ArcMap:
Axis X - minimum va\ue:\\ Min of input v Refresh graph
Aois X - maximum value: Max of input v Font family used in graph:  Arial v
™~ Label T
Font size used in graph: g v Combobox
Axis X - label: Output fermat: PG v /
Asis X - Major division (wholenumber multiples): \ Select output folder \
Aais X - Minor division: \ / B
utton
\ Entry Save graph 7
Close window

Obr. 37 Grafické znazornéni pouzitych widgeti ve vlastnim nastroji rozsiten o pouziti
widgetu Listbox.

5.4.2 Vysvétleni parametra

Vybérem vstupni vrstvy zacind cely proces tvorby hodnotového méfitka. Prvni
parametr na nastroji nese nazev Select folder with feature(s). Po kliknuti na tlacitko Select
se uzivateli otevie okno s adresaii v pocitaci a vyzve jej k vybrani vstupnich soubort.
Témi mohou byt jen shapefile (dale jen shp) soubory a miiZe jich byt i vice. Po nacteni
souborl se uzivatel rozhodne, které atributy shp souboru chce zahrnout do hodnotového
méfitka. V zaloZzce Input Feature staci vybrat shp soubor a automaticky se v dalsi zaloZce
Input Field nactou vSechny jeho atributy (tak jak je zname napf. z atributové tabulky)
asta¢i vybrat pfislusny atribut a tlacitkem Add jej potvrdit. Timto zplsobem mize
uzivatel navolit 1 dalsi atributy z dalSich shp. Veskeré vybrané atributy se po vybrani
ukazi v List of selected features and fields, kde je také mozné pii nespokojenosti sviij
vybér vymazat tla¢itkem Remove.

Select folder with feature(s): Select |
Input feature: kraje.shp v
Input field: QB_311202 v

List of selected features and fields:

kraje.shp OB_311202 Obr. 38 Vyiez

Add | z vlastniho nastroje
zobrazujici Cast nacitani
P | *shp souboru a jeho

atributu do listboxu,
zZzn¢hoz se bude vytvaret
hodnotové méfitko.
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Dalsim krokem uzivatele je vybér metody pro vypocet hodnotového métitka (Select
function). Nastroj nabizi ob¢ kartograficky znamé metody, jimiz jsou:

e Normalni metoda (tzv. Normal case) — jedna se o standartni metodu, ktera
je nastavena v produktu ArcGIS jako vychozi metoda a jeji vzorec je nasledujici:

o Valj \*® _
Pj = (—) * Pmin

Valmin
Pjoceiiiiil, velikost j-tého objektu
Valj............. hodnota j-tého objektu
Valmin......... minimalni hodnota v rdmci vyuzitého vybéru dat pro tvorbu

kartodiagramu

Pmin............ minimalni velikost bodu (zadavana ru¢né z prostiedi Arcmap)

e Flanneryho metoda (téZ nékdy Appearance compensation), ktera ma oproti
normalni metod¢ modifikovan vzorec z divodu empiricky ovéfeného vnimani
zmény velikosti diagrami uZzivateli map. Vzniklym rozdilem je vét§i zména
ve velikostech prvkil (graf stoupd strméji vzhlru). Tento rozdil je pfi menSich
hodnotach téméf nepatrny, ale v piipadé, Ze je pole hodnot velké, rozdily
mezi grafy jsou markantni. Modifikovany vzorec vypada nasledovné:

0,5716

Valj
Pj=1,0083 * (—]> *x Pmin
Valmin

Po vybéru metody musi uZzivatel manudln€ zadat minimalni velikost symbolu
(Minimum size of proportional symbol from ArcMap), tedy vySe uvedené Pmin.
Je to obdobné jako v softwaru ArcGIS, potenciondlnimi hodnotami pro vykresleni
symbolu jsou 1 az 100pt.

Nasleduje nastaveni minimalni hodnoty pro osu X (Axis X — minimum value), ktera
piedstavuje hodnoty vybraného atributu. Zde nastroj nabizi 3 hodnoty:

e Min of input — jedna se o minimalni hodnotu obsazenou v atributu
(napt. 297 867 u podti obyvatel ve vrstvé kraji Ceské republiky).

e Custom value — vlastni volba uzivatele, ktery zadda manualné hodnotu, kterou
bude osa X zaéinat. Jestlize uzivatel vybere tuto moznost, objevi se textové
pole pro zapsani hodnoty.

Obdobé se postupuje i u volby maximalni hodnoty na ose X (Axis X — maximum
value).
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Osu X je mozné i popsat, slouzi k tomu vstupni podle vedle widgetu (Axis X — label).
Osa Y zustava skrytd, jelikoz ve vétSin€ ptipadt hodnotovych métitek vykreslend neni.
Na této ose by byla ¢iseln¢ znazornéna velikost symbolu, ktery je v grafu vykreslen.

Na ose X Ize nastavit i hlavni a vedlejsi déleni. Toto déleni je reprezentovano dvéma
parametry Axis X - Major division a Axis X — Minor division. Hodnoty do téchto dvou
parametri se zadavaji jako nejblizsi celo¢iselné nasobky od minimalni hodnoty na ose X.
Popis vedlejsiho déleni se kvili vyssi prehlednosti méfitka na ose X nezobrazuje.

Pro zmény vlastnosti pisma v grafickém poli slouzi dalsi widgety. Pomoci Font
family used in graph je mozno zménit font pisma, na vybér jsou fonty Arial, Times New
Roman, Calibri a Verdana. Jako dalsi se da zménit velikost pisma (Font size used
in graph), nabizeny jsou velikosti 8§ az 12 a 15.

Vysledek lze ulozit do 4 formatu — 3 rastrové a 1 vektorovy. Vybér rastrovych
formatt je omezen na nejvice vyuzivané - *.jpg, *.png a *.tiff. Vektorovy format je zde
zastoupen formatem *.svg.

Parametr oznaCeny pismenem za B) V nabidce z prostfedi ArcGIS piedstavujici
prostor pro definovani viastniho SQL prikazu byl ve vlastnim nastroji vynechan z diivodu
pfiblizeni se co nejvetsimu zjednoduSeni pii automatizaci tvorby hodnotového méfitka
pro kartodiagramy vyuzivajici funkéni stupnici. Pro tvorbu méfitka neni tento parametr
klicovy a tak byl z nabidky ve vlastnim néstroji odstranén.

Units neboli jednotky nasobi hodnotu jevu geografickymi (mapovymi) jednotkami
pro vypocet velikosti symbold. V moznostech jsou na vybér tyto jednotky — Unknown
unit, Centimeters, Decimal Degrees, Decimeters, Feet, Inches, Kilometers, Meters, Miles,
Milimeters, Nautical Miles, Points a Yards. Pokud jsou jednotky nastaveny na Unknown
units, muze uzivatel specifikovat hodnotu velikosti symbolu pro nejmensi hodnotu jevu
v datech. V ostatnich pfipadech se velikosti symbolid vynasobi mapovymi jednotkami
a uzivatel nemize do tohoto vypoctu zasahovat. Proto bylo ve vlastnim nastroji brano
jako defaultni nastaveni jednotek moZznost Unknown a tim padem mize uZivatel rucné
nastavit velikost symbolu pro nejmensi hodnotu jevu v datech.

Poslednim vynechanym parametrem bylo urceni tzv. Rotace (Rotation). Jednotlivé
symboly se v hodnotovém meéfitku vizualizovat nebudou, bude vykreslen pribéh funkce
kartodiagramu, tudiz zaddvani rotace symbolu je vtomto piipadé zbytecné
a bezpredmétné.

5.4.3 Vypocetni ¢ast, vykresleni hodnotového méritka

Vypocetni ¢ast zde vypada trochu jinak nez v pfedchozich nastrojich. Po kliknuti
natlacitko Refresh graph spusti nastroj celou vypocetni a vykreslovaci Cast. Proces
probiha ovSem nésledovné a to pokazdé, kdyz uzivatel opétovné klikne na toto tlacitko
napf. pii zméné€ néjakého parametru béhem procesu tvorby méfitka:
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Polozky v Listboxu si program pievede jako uspotradanou dvojici - vrstvy a jejiho
vybraného atributu. Pomoci knihovny Arcpy a ptikazu SearchCursor projde kazdy radek
atributu a hodnotu si ulozi do pole jedné proménné. Tento proces se uskute¢ni v pripadé
jedné ¢ivice polozek ulozenych v Listboxu. Dale si program do dalSich proménnych
ulozi minimélni a maximalni hodnotu zjednoho ¢i vice téchto atributii zaroven.
Tyto hodnoty jsou dutlezité pro vykresleni minimalni a maximalni hodnoty v grafu,
vykresleni funkce jakozto parametry potfebné k vypoctu a stanoveni jejich celociselnych
nasobkll — tedy hlavniho a vedlej$iho déleni.

Nasleduje celkové sefazeni hodnot, které budou vykresleny na ose X. Podle vybrané
metody vypoctu (tzv. Normal case nebo Flannery method) se pro hodnoty na ose X
vypocitaji jejich odpovidajici hodnoty na ose Y, tedy hodnoty velikosti symbolu
kartodiagramu, které¢ dohromady tvofi kiivku funkce vysledného hodnotového méritka.
Vypocitaji se tedy hodnoty odpovidajici minimu a maximu daného souboru hodnot.

Pokud ovSem uzivatel zada jiné minimum, nez je minimum v souboru, provede
se stejny proces, ktery byl popsan doposud a navic se vypocita rozdil hodnot mezi
minimem nalezenym v souboru hodnot a minimem zadanym od uzivatele, provede
se vygenerovani hodnot mezi t€émito body o urcité hustote a pro né€ nastroj nasledn¢ podle
zvolené funkce vypocita jejich odpovidajici hodnoty na ose Y a piida tuto vzniklou
ktivku k ostatnim hodnotam v souboru. Spolec¢né tvofi tedy jednu souvislou kiivku.

Stejny proces nastdva, pokud uzivatel zvoli jiné maximum, neZ je nalezeno
Vv souboru hodnot naétenych ze souborii *.shp. V tomto ptfipadé program opét vypocita
hodnoty pro osu Y z dat, které ma nactené z piikazu SearchCursor a navic vypocita rozdil
hodnot mezi maximem definovanym od uzivatele a maximem v souboru hodnot, provede
opet vygenerovani hodnot mezi témito body urCité hustoty a nasledné pro né ndstroj
dopocita odpovidajici hodnoty na ose Y a vykresli kiivku. Tato kiivka je pak souvislym
pokracovanim kiivky vykreslené z originalnich dat.

Tyto dva zptsoby se pak kombinuji podle zadani uzivatele.

Po vykresleni kiivky si pak program uloZi do dal§ich proménnych hodnoty, jejichz
nasobky budou slouzit pro pocitani hlavniho a vedlejSiho déleni pro osu X a nasledné
provede vypocet, ktery piihlédne na zvolené minimum a nalezne nejblizsi celoCiselny
nasobek tohoto Cisla a zde vykresli prvni hlavni déleni. Dal$i hlavni a vedlejSi déleni
vykresli podle hodnoty ulozené v proménnych zadané uzivatelem.

Poslednim vykreslovacim prvkem je zde vertikdlni linie, kterd je lokalizovana
Vminimu a maximu celého souboru a v hlavnich délenich hodnotového méfitka.
Maximalnich hodnot nabyva v hodnoté na ose Y pro pfisluSnou hodnotu na ose X
podle zvolené metody vypoctu. Tato vertikalni linie je zde proto, aby bylo uzivateli
naznaceno, jak velka je v této hodnoté velikost symbolu kartodiagramu. Simuluje tedy
vykresleni symbolll naznacenim jejich nejvyssiho bodu.

Ukazka hotového hodnotového métitka pouzitého v mapé je k nahlédnuti v Ptiloze 4.
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Ukazka kodu pii prichodu cyklem pii nastaveni: Axis X — minimum value — Min
of input a Axis X — maximum value — Custom value:

elif self.box2.get() in ('Min of input') and self.box3.get() in ('Custom
value') :

x = sorted(values)
user valmax = float(self.label2.get())
if user valmax < valmax:
messagetxt = "Please insert higher value than maximum

value of input feature."

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
density = (valmax-valmin)/float (len (x))
stepxl = density *(user_valmax—valmax)/(valmax—valmin)
userx = valmax
i = (len(x))

while userx < user valmax:
X.lnsert (i, userx)
yvalues.insert (i, f(self, userx, valmin, Pmin))
userx += stepxl

i4=1

cxl = majorTicks

cyl = None

while cxl < user valmax:
cyl = f(self, cx1, valmin, Pmin)
axl.vlines(cx1l, 0, cyl, color='black',6K 1lw=1l)
cxl += majorTicks

if cyl is None:

return

valmax = user valmax

axl.xaxis.set minor locator (minorLocator)
ticks = [valmin]
xval = (l+int(valmin)/int (majorTicks))*majorTicks
while xval<=valmax:
ticks.append(xval)
xval += majorTicks
ticks.append (valmax)
if valmin ==
cy = 0
else:
cy = f(self, valmin, valmin, Pmin)

axl.vlines(valmin, 0, cy, color='black',6 lw=1l)
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cy = f(self, valmax, valmin, Pmin)
axl.vlines (valmax-1, 0, cy, color='black', lw=1)

axl.set xticks(ticks)

5.5 Charts (Pie, Bar/Column, Stacked)

Skupina Charts v produktu ArcGIS nabizi vytvafeni specialnich kartodiagramu,
kterymi jsou:
- Pie — strukturni kartodiagram nebo souctovy
- Bar/Column — sloupcovy kartodiagram
- Stacked — sloupcovy souctovy kartodiagram

Tyto kartodiagramy jsou u uzivateld velmi oblibené, a proto jsou vyzdvizeny ze vSech
ostatnich druhti kartodiagrami a maji v programu ArcGIS svou vlastni nabidku pro jejich
tvorbu. Spole¢nymi znaky jsou — vice vstupnich dat a dulezitost barevného provedeni.

551 Pie

Pomoci Pie chart lze diky prostfedi ArcGIS vytvofit kartodiagram strukturni
nebo souctovy. Nabidka pro tvorbu téchto kartodiagrami je stejna, jediné, co je od sebe
dokaze pfi tvorbe odlisit, je parametr Size: Variation Type.

Strukturni kartodiagram neni v této praci rozepsan, jelikoz tento kartodiagram ma
vzdy stejnou velikost a nelze pro ngj tedy vytvofit hodnotové métitko. V této praci bude
tedy rozebirdna tvorba kartodiagramu souctového a nasledné tvorba jeho hodnotového
meéfitka.

Parametry pro tvorbu souctového kartodiagramu v prostiedi ArcGIS vypadaji
nasledovné:

A) volba dat, ktera maji byt vizualizovana

B) definovani barevného provedeni symbolu i pozadi
C) vlastnosti kartodiagramu

D) prostor pro definovani vlastniho SQL ptikazu

E) nastaveni velikosti kartodiagramu
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Layer Properties
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Obr. 39 Grafické znazornéni parametri potiebnych pro tvorbu souctového kartodiagramu

v programu ArcGIS.

Vysvétleni jednotlivych parametru:

A) Volba dat, ktera uzivatel chce vizualizovat, se skladad ze dvou cCasti. Na levé

B)

C)

stran€ si uzivatel vybira ze seznamu vSech atributil vrstvy a po dvojitém kliknuti
nebo kliknuti na Sipku ,,>* se do pravé casti tyto atributy pifevedou. Uzivatel tak
jasné vidi, pro ktera data se kartodiagram vytvaii a jaké barevné provedeni budou
mit. Pouziti Sipky ,,<* vrati vybrany atribut z pravé strany zpét do seznamu vSech
atributii vrstvy. Sipka ,,<<* vrati viechny vybrané atributy zpét do seznamu
vSech atributl. Pouzitim Sipek nahoru a doll na pravé stran€ si uzivatel reguluje
pofadi jednotlivych atributd v kartodiagramu.

Zde si uzivatel vybird barvy pro pozadi v mapé pod kartodiagramy a samotné
barevné provedeni jednotlivych ¢&asti souctového kartodiagramu pomoci
preddefinovanych barevnych palet. Zaskrtnuti checkboxu Prevent chart overlap
znamena, zZe nenastane piekryti dvou kartodiagramii ptes sebe.

Po rozkliknuti nabidky Properties... se otevie dialogové okno s dalsi
rozmanitéj$i nabidkou, kde si uzivatel mize detailnéji nastavit vlastnosti tykajici
se samotného symbolu kartodiagramu — napt. v jakych ma byt jednotkach, jestli
ma byt vykreslen vnéj$i okraj symbolu a jak ma byt Siroky, jakd ma byt orientace
symbolu — pouziva se Geographic a jestli ma byt symbol ve 3D.
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Preview Propetties:

Pie Chart

Outline: Orientation:

Show: -

ow: [ =, Q\
Color: . |v
O Width: | 1,0000 Z| (®) Geographic () Arithmetic

Outline... 30
Displayin 30:  []

Leader Lines:
Show:

Tite Thickness:

AR R ] [0 v

[ ok || cancal

Obr. 40 Nabidka Properties... v nabidce Pie chart.

D) Po kliknuti na Exclusion... se otevie dialogové okno, kde si uzivatel mtize napsat
sviyj specificky SQL piikaz, kde mize napt. vyloucit extrémni hodnoty, které
by negativné ovlivnily tvorbu kartodiagramu

E) Nabidka Size... je pro tvorbu kartodiagramti velmi dulezita, ne-li kli¢ova.
Pro tvorbu souctového kartodiagramu by méla byt vybrana moznost Vary size
using the sum of the field values, kde 1ze nazorné vidét, jak vypada minimalni
a maximalni hodnota podle metody vypoctu velikosti kartodiagramu. Lze tedy
zadat minimalni hodnotu v pts a dole lze vybrat metodu vypoctu velikosti
kartodiagramu a to konkrétné Flanneryho metodu.

Variation Type
() Fixed size
(®) Vary size using the sum of the field values

() Vary size using & field: none

normalized by: none
Symbol

Size: pis

Min Value

Max Value

@

D Appearance
Compensation (Flannery)

|Properties... | | Exdusion. .. |

Obr. 41 Nastaveni v nabidce Size... v Pie chart.
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Hodnotové méfitko souctového kartodiagramu také vychézi z funkéni stupnice.
Nebyl tedy vytvofen dalsi specialni program, ale vyuzije se pfedchoziho programu
pouzivané¢ho také pro Proportional symbols. Tvorba legendy a hodnotového méritka
pro souctovy kartodiagram se sklada ze dvou casti:

1) Po vytvofeni souétového kartodiagramu v prostiedi ArcGIS spusti uzivatel
program pro Automatizaci tvorby hodnotovych méfitek kartodiagramti a vybere
moznost Pie v nabidce Chart. Vyplni stejné hodnoty parametrti shodujicich
se s vyplnénymi parametry z produktu ArcGIS a vytvoii hodnotové méfitko. Toto
méfitko si nasledné vyexportuje a naimportuje do mapového prostiedi v produktu
ArcGIS.

2) Vtomto kroku neni tvorba legendy jesté uplnd, méftitko je sice vytvoieno,
ale chybi zde vysvétlivky ve struktufe kartodiagramu a jeho barevného provedeni.
Proto musi uzivatel v prostredi ArcGIS vlozit legendu, dale vybrat vrstvu,
pro kterou byl souctovy kartodiagram tvofen a vlozit do mapy. Jesté stale neni
legenda spravné vyhotovena. Nyni je nutné odstranit v§echny nezadouci texty,
které ArcGIS vygeneroval a hlavné smazat text ,,Sum of fields“ a jeho hodnotu.

Nyni je uz legenda pro souctovy kartodiagram hotovéa — slozena z hodnotového méftitka
vykresleného ve vlastnim programu a upravené ¢asti vysvétlujici strukturu kartodiagramu
a jeho barevné provedeni vytvotrené v prostiedi ArcGIS.

5.5.2 Bar/Column

Diky Bar/Column chart v produktu ArcGIS lze vytvaret sloupcovy kartodiagram.
Tento druh kartodiagramu je vétSinou tvotfen z vice dat a kazdému sloupci odpovida
ur¢itd hodnota jevu vyobrazena v urcité barv€. Tento kartodiagram je pojmenovan
Bar/Column diky moznému nastaveni orientace. Pokud je orientace nastavena jako Bar,
je tento kartodiagram orientovan horizontalné. Pokud je orientace ptepnuta na Column,
kartodiagram sméfuje vertikalné.

Parametry pro tvorbu sloupcového kartodiagramu v prostiedi ArcGIS obsahuji
stejnou nabidku jako ptedchozi typ Pie:

A) volba dat, ktera maji byt vizualizovana

B) definovani barevného provedeni symbolu i pozadi
C) vlastnosti kartodiagramu

D) prostor pro definovani vlastniho SQL ptikazu

E) nastaveni velikosti kartodiagramu

62



| General | Source | Selection | Display| Symbology | Fields | Definition Queny | Labels | Joins & Relatesl Time | HTML F‘cpup|
Show:

|DraIl bar or column chart for each feature. Import...
Field Selection

AREA " Symbol  Field

PERIMETER

[osst

Celkem_05 I oent 1)
Wiv_alkoholu_05 < A

Celkem_06 [oe_311202 1
Wiv_alkoholu_06

Celkem_07 v
£ >

Background: lZI B Color Scheme: |- - . . v|

| Iv] Prevent chart overap MNommalization: |none v|
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| ok || somo || Pouit |

Obr. 42 Grafické znazornéni nabidky parametrt potiebnych pro tvorbu sloupcového
kartodiagramu v produktu ArcGIS.

Vysvétleni jednotlivych parametru:

A) Volba nacitani dat a B) definovani barevného provedeni symbolu i pozadi je
naprogramovana ve stejném stylu jako u tvorby Pie chartu.

C) Kliknutim na tlacitko Properties... otevie dalsi nabidku, kde lze nastavit
napiiklad $itka kazdého sloupce, nastaveni osy X a Y, vySe zmifiovand orientace
nebo zobrazeni ve 3D.

Preview Properties:
Bar Chart
Bars: Origntation:
Width: |6.0000 [Z] E |II
Spacing: |0.0000 =
J P 1 () Bar (®) Column
Poes: 3D
Show: [ Displayin 3-D:  []
Caolar: .|v
Thickness:
Width: 10000 %
Leader Lines
e Show:
BE [E3] ]
[ ok || caneal |

Obr. 43 Nabidka Properties... navrzena pro tvorbu sloupcového kartodiagramu.

63



D) Tlacitko Exclusion... slouzi pro definovani slastniho SQL.

E) Po kliknuti na tlacitko Size... se otevie dialogové okno, které dovoluje uzivateli
nastavit maximalni délku sloupce v jednotce Points.

Chart Size
MinMax Value Preview
Cancel
Properties...
Exclusion. ..
Maximum Length: B & pts
Fixed Length

Obr. 44 Nabidka Size... vytvoiena pro tvorbu sloupcového kartodiagramu v softwaru
ArcGIS.

~ s

Tvorba hodnotového meéfitka pro tento kartodiagram probihd téméf stejnym
zpusobem jako pti volbé Pie chart. Nejprve si uzivatel vytvoii hodnotové meéfitko
V navrzeném programu. Nabidka parametrt je velmi podobna nabidce pro Pie chart s tim
rozdilem, Ze si uzivatel nevybira funkci, podle které¢ se bude hodnotové métitko vytvaret
a misto nejmensi velikosti symbolu v pts. zadava uzivatel naopak Maximalni délku
symbolu z prostredi ArcMap, samoziejmé také v jednotce pts (viz obr. 45).

Default language: EN

Select folder with feature(s): Select |
Input feature: v
Input field: v

List of selected features and fields:

Add |

Remove |
Maximum length of symbol from ArcMap (in pts):
Axis A - minimum value: Min of input v
Axis X - maximum value: Maz of input 7
Axis X - label:

’ r ’

Auxis X - Major division (wholenumber multiples): Obr. 45 VyreZ levé Strany z vlastniho

s X - Minor division: programu pro vytvareni hodnotového

méfitka sloupcového kartodiagramu.
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Funkce se nevybira, jelikoz byl stanoven pouze jeden vzorec, podle kterého se
vytvofti celé hodnotové méfitko a tento vzorec vypada nasledovné:

, Valj
i Valmax * Pmax
Pjoceiiil, velikost j-tého objektu
Valj............. hodnota j-tého objektu
Valmax......... maximalni hodnota v ramci vyuzitého vybéru dat pro tvorbu
kartodiagramu
Pmax............ maximalni délka kartodiagramu (zadavana ru¢n¢ z prostiedi

Arcmap)

Dale uz tvorba hodnotového méfitka kartodiagramu probihad opét stejnym zptisobem
jako u Pie chartu a Proportional symbol, ktera opét kon¢i ulozenim vysledku tvorby.

Nasleduje tvorba sloupcového kartodiagramu v prostiedi ArcGIS, kam si uZivatel
toto hodnotové meétitko vlozi do své mapy a vyexportuje svij vytvoreny sloupcovy
kartodiagram do legendy. Legendu kartodiagramu ptfevede do edita¢niho moddu, kde si
uzivatel musi odmazat hodnotu napsanou u kartodiagramu a vSechna dalsi textova
oznaceni, ktera ArcGIS do legendy vyexportuje, az na popis jednotlivych sloupci
v kartodiagramu. Timto poslednim krokem je tvorba hodnotového méfitka pro sloupcovy
kartodiagram ukoncena.

5.5.3 Stacked

Posledni kartodiagram, ktery nabidka Chart v programu ArcGIS poskytuje,
je pojmenovan nazvem Stacked, neboli sloupcovy souctovy kartodiagram. Jak uz nazev
napovida, jednd se o kartodiagram, jehoz hodnoty jevlli jsou zobrazeny do jednoho
sloupce a vyska sloupce tedy udava celkovy soucet téchto hodnot.

ArcGIS zachovava velmi podobné prostiedi pro tvorbu kartodiagrami v nabidce
Chart, zde jsou tedy parametry pro tvorbu sloupcového kartodiagramu:

A) volba dat, ktera maji byt vizualizovana

B) definovani barevného provedeni symbolu i pozadi
C) vlastnosti kartodiagramu

D) prostor pro definovéni vlastniho SQL ptikazu

E) nastaveni velikosti kartodiagramu
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| General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup

Show:
Features |Drall ked chart for each feature. | Import.... |
Categories Field Selection
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Obr. 46 Grafické znazornéni parametri v nabidce Stacked.

Vysvétleni parametru:

A) Volba nacitani dat a B) definovani barevného provedeni symbolu i pozadi je opét
stejna.

C) Kliknutim na tlacitko Properties... 1ze nastavit §itka sloupce, vlastnosti vngjsi
linie, orientace, zobrazeni ve 3D nebo jednotky.

Preview Properties:
Stacked Bar Chart
Orientation:
Bar Width: |3.0000 (=]
| m N
Outline:
! Show: [] () Bar (®) Column
Cal -
| 3D
Widh: 10000 % Displayin 3. [
Outline. ..
Thickness:
Leader Lines:
BRG] [ra] (1002~
[ ok || camce |

Obr. 47 Nabidka Properties... u tvorby kartodiagramu Stacked.

E) Nabidka nastaveni po kliknuti na tla¢itko Size... - definovani maximalni velikosti
sloupce
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Min/Max Value Preview

Maximum Length: pts

[IFixed Length

Obr. 48 Definovani velikosti sloupcového souctového kartodiagramu.

Tento piipad je stejny jako tvorba sloupcového kartodiagramu a jeho hodnotového
meéfitka. | zde se postupuje podle krokt popsanych u typu Bar/Column chart.
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6 VYSLEDKY

Vysledkem teoretické casti bylo sepsani teorie o tom, co diagramy znamenaji,
do jakych druht se dé¢li a podle jakych parametrd, jak se pouzivaji v mapach, jak se daji
vypocitat a jak tyto kartodiagramy vysvétlit v legendé neboli jak sestavit hodnotova
m¢éfitka pro jednotlivé typy kartodiagramti.

Dalsim dil¢im vysledkem v teoretické casti diplomové prace bylo piedstaveni
a zhodnoceni vybranych nastroju, u kterych bylo popsano, které kartodiagramy a jejich
hodnotova métitka dokazi vytvoftit. Tato analyza byla pro vétsi ptehlednost vizualizovana
pomoci tabulek.

Prvnim vysledkem praktické ¢asti byl pro automatizovanou tvorbu hodnotovych
meéfitek kartodiagraml zvolen néstroj a prostiedi Python Toolbox. Toto prostredi je velmi
hojné vyuZzivano v samotném produktu ArcGIS for Desktop, pro kterou méa byt vlastni
nastroj vytvofen jakozto ur€ity druh nadstavby. Po par mésicich programovani v Python
Toolboxu, definovani potiebnych parametri pro tvorbu hodnotovych métitek, sestrojeni
vypocetniho systému, byla tato ¢innost ukoncena z diivodu nemozné realizace ptidani
vlastniho okna pro nahled hodnotového méfitka pfi samotné tvorbé tohoto meétitka. Blizsi
popsani problematiky bylo sepsano v kapitole 4 Automatizace tvorby hodnotovych
méfitek kartodiagrami — Python Toolbox.

Po hledéani dalsiho prostfedi, které by spliovalo pozadavky programovani v jazyce
Python a moznost vlastniho okna pro vykreslovani gratii fungujicitho v jednom okné
spole¢né s ostatnimi parametry, bylo nakonec vybréno prostfedi Tkinter. Tento modul ma
ptistup ke knihovné Tk v programovém jazyku Python a umoZznuje uzivateli vytvaret
grafické uzivatelské rozhrani. Pomoci tohoto modulu bylo vytvotreno celkem 5 programa
(1 hlavni program a 4 podprogramy), které jsou hlavnim vysledkem praktické ¢asti této
diplomové prace:

1. Program tzv. ,rozcestnik® (kapitola 5 Automatizace tvorby hodnotovych méfitek
kartodiagramti — prostfedi Tkinter), kde byla naprogramovéana pouze hlavni
nabidka a jeji mozné varianty pro tvorbu konkrétnich typt kartodiagramu. Byly
pouzity screenshoty z nabidky v prostiedi ArcGIS, aby se uzivatel rychleji
a snadnéji orientoval v pfisluSné nabidce v programu. Jakmile si uzivatel oznacil
typ, pro ktery chce hodnotové méfitko vytvofit a klikl na tlacitko Create scale,
otevielo se specialné naprogramované prostiedi pro tvorbu hodnotového meétitka
pro dany typ kartodiagramu.

2. Program Graduated symbols pro bodovou vrstvu (kapitola 5.2 Graduated symbols
pro bodovou vrstvu) byl vytvofen jako podprogram pro tzv. ,rozcestnik*
a specializoval se na tvorbu hodnotového méfitka kartodiagrami s vyuzitim
intervalové stupnice, konkrétné¢ pro bodovou vrstvu. Nejdiive byla provedena
analyza parametri v prosttedi ArcGIS a parametry, bez kterych by hodnotové
méfitko nevzniklo, byly pfevzaty i do vlastniho programu.
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3. Program Graduated symbols (kapitola 5.3 Graduated smybols pro liniovou vrstvu)
pro liniovou vrstvu byl dal§im podprogramem hlavniho programu ,,rozcestniku®,
ktery se také soustiedil na tvorbu hodnotového meéfitka pro kartodiagramy
S vyuzitim intervalové stupnice. OvSem na rozdil od pfedchoziho typu byl
zaméien na liniovou vrstvu. Tento podprogram pievzal vétSinu svého kodu
od piedchoziho typu. ProSel procesem zjednoduSeni potiebnych parametri
a vypocetniho systému.

4. Program Proportional symbols (kapitola 5.4 Proportional symbols) byl vytvoien
jako piedposledni podprogram pro ,rozcestnik“ a byl navrzen pro tvorbu
hodnotového méfitka pro kartodiagramy vyuzivajici funkcni stupnici. Tento
jako jediny s knihovnou Arcpy, ktera zprostiedkovavala praci s geografickymi
daty. Specialnim ptipadem vyuziti tohoto programu bylo pouziti pro tvorbu
hodnotového méfitka pro nabidku Chart (kapitola 5.5 Charts) v prostiedi ArcGIS,
tedy pro Pie (podkapitola 5.5.1 Pie), jelikoz i tento druh kartodiagramu vyuziva
funkéni stupnici. Tvorba legendy pro tento ptipad ovsem musela probihat ¢aste¢né
Vv prostiedi ArcGIS pro vygenerovani symbolu kartodiagramu a vysvétleni jeho
casti - jak textové, tak i barevné provedeni a tvorba jejich hodnotového métitka
probihala v tomto programu.

5. Program pro tvorbu kartodiagrami v nabidce Charts — Bar/Column a Stacked
(kapitola 5.5.2 Bar/Column a 5.5.3 Stacked) byl naprogramovan jako posledni
program pro ,rozcestnik®. Tento program je casteCnou obménou piedchoziho
programu pro tvorbu kartodiagramil s vyuZitim funkéni stupnice. DoSlo zde
k vynechani parametru tykajiciho se volby funkce vypocétu velikosti symbold
a upraveni jednoho parametru — pro tyto dva piipady je od uzivatele vyzadovana
misto minimalni velikosti symbolu v produktu ArcGIS ta maximalni velikost
symbolu. Tvorba legendy probiha rovnéz napil Vv prostiedi ArcGIS a napul
ve vlastnim programu.

69



7/ DISKUZE

Vyuzivani kartodiagrami je velmi rozsifené a mezi uzivateli oblibené jakoZzto jedna
z vyjadiovacich prostiedkti rtiznych statistickych udaji. S rostoucim zajmem o tuto
vyjadiovaci metodu se zvySuje 1 pocet softwarti, které tuto metodu maji
implementovanou ve svém prostiedi a nabizi ji uzivateli k tvorbé. Nejvhodnéjsim
prostiedim pro tvorbu riznych kartodiagramii je pravdépodobné produkt ArcGIS
for Desktop, i kdyz ani sjeho pomoci nedokaze uzivatel vytvofit vSechny typy
kartodiagramti. Dochazi tedy K naprogramovani rtiznych nadstaveb pro tento produkt
atim 1 snaze rozsifit dostupnou nabidku, aby uzivatel pfi tvorbé map nemusel
kombinovat vice softwarti dohromady, pokud chce dosdhnout kyzeného wvysledku
a dodrzet vSechna kartograficka pravidla.

Hlavnim divodem pro zadani této diplomové prace byl tedy fakt, ze v programu
ArcGIS nelze vytvorit kartograficky spravné hodnotové métitko pro funkéni stupnice
a moznost pro tvorbu intervalovych stupnic je omezend. Touto mySlenkou zacinala
tvorba programu pro Automatizovanou tvorbu hodnotového méfitka kartodiagrami.
V prosttedi ArcGIS for Desktop byl jako prvni moZznost zvolen Python Toolbox.
Problémy stimto feSenim byly popsany v pfedeslych kapitolach. Byla by to
nejjednodussi a nejlepsi forma pro vytvoreni této nadstavby. Zajimavosti je, ze ArcGIS
podobné spojeni casti (,,leva cast“ pro vyplnéni parametri a ,prava ¢ast“ pro nahled
grafu) v jednom okné podporuje ptfi volbé na zalozce View > Graphs - Create Graph
-> Create Graph Wizard.

Bylo tedy upusténo od feSeni implementované piimo v produktu ArcGIS. Program
v modulu Tkinter pro jazyk Python ovSem neni velmi vzdéalené feSeni. Program byl
tvofen jiz od pocatku v anglickém jazyce pro vétsi obsahlost skupiny uZivateld. V zadani
této prace jazyk definovan nebyl a po konzultaci s vedoucim prace byla tedy zvolena
anglictina. Do budoucna by nebylo tak obtizné ptidat naptiklad 1 Ceskou translaci
programu. UZivatel by mél v hlavnim programu i nasledujicich podprogramech vzdy
moznost vybéru jazykl, které jsou podporovany, a po kliknuti na urcity jazyk by se cely
program do tohoto jazyku piepnul.

Pfi tvorbé programu pro tvorbu hodnotového meéfitka kartodiagramiti s vyuzitim
funkéni stupnice bylo nejprve zamysleno vykreslit do pribéhu funkce i konkrétni tvary
symbolt kartodiagramti, aby se dosahlo vétsi ndzornosti a spojitosti s mapou. Pfi samotné
realizaci ovSem dosSlo na problém pomeéru velikosti plochy neboli okna pro vykresleni
celého hodnotového meéftitka a rozsahu hodnot na jednotlivych osach grafu. Jestlize byl
pomér okna do obdélnikového tvaru, tedy vice do Sitky nez délky, ale osy X a Y
dosahovaly stejnych hodnot od 0 do 100, dochazelo k roztazeni symboli do Sitky
a z tvaru kolecka se stala napf. elipsa protazena horizontalnim smérem. Pokud naopak
hodnoty na ose X dosahovaly az do fadu statisicii nebo miliond, tvary symbolll se naopak
protahovaly vertikalnim smérem a doslo k jejich zplo§téni. Vzhledem k tomu, Ze nikdy
doptfedu neni znadmo, jaké fady hodnot bude vrstva obsahovat a piipadné zdeformovani
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tvaru neni ptipustné, upustilo se od vykreslovani konkrétnich tvarti symbolii a ponechdna
byla jen kifivka funkce. Do budoucna by se tento problém mohl vyfeSit nalezenim
urcitého koeficientu nebo individudlniho ptepoctu hodnot tak, aby byl zachovan tvar
symbolil bez ohledu na to, jaké fady hodnot bude vrstva obsahovat.

Dalsim vylepSenim do budoucna by byla tvorba celé legendy pro Pie, Bar/Column
a Stacked chart ve vlastnim programu. Legenda pro tyto typy kartodiagramu se sklada
Z tvorby hodnotového méftitka a dale symbolu s popisem jeho ¢asti, kde je dulezité 1 jeho
barevné provedeni. Nyni je tvorba celé legendy rozdélena na dvé ¢asti, kde se ve vlastnim
programu vytvoii hodnotové méftitko a z prostiedi ArcGIS se doda cast s popisem
kartodiagramu. Pfi zkouSce naprogramovat obé tyto Casti v prostiedi Tkinter vyvstal
problém, kdy moznost vykresleni symbolu s jeho popisem by bylo mozno vlozit vedle
hodnotového méritka do jednoho okna jen v pfipadé¢ umisténi do tzv. legendy grafu,
kterou knihovna Matplotlib umoziuje naprogramovat. Do legendy je ale mozné umistit
jen popis jevu a jeho pfislusny znak. V nasem piipad¢ bylo ale zapotiebi vlozit
do legendy i cely symbol s jeho strukturou a barevnym provedenim, coZ pro knihovnu by
byl ptikaz k vykresleni dal§iho samostatného grafu na urovni grafu pro hodnotové
m¢étitko a ne jen jako pomocny symbol v legendé. Pro vyfeseni tohoto problému by byl
zapotiebi delsi cas na prostudovani vSech piikazli a programovych koda, které by tohle
byly schopny uskutecnit v tomto prosttedi mozna s nejistym vysledkem.
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8 ZAVER

Hlavnim cilem magisterské prace byla automatizace tvorby hodnotovych méritek
kartodiagramu v prostiedi ArcGIS for Desktop.

Realizace hlavniho cile prace probchla splnénim dil¢ich cili préace, které byly
stanoveny pro teoretickou i praktickou ¢ast prace. V teoretické ¢asti prace byly stanoveny
dil¢i cile podrobna reSerSe literatury (Ceské i zahrani¢ni) vénujici se problematice
kartodiagramtli se zaméfenim na tvorbu pfislusnych hodnotovych méfitek pro rizné typy
kartodiagrami a ovéfeni funkcionality dostupnych nastroji na tvorbu ruznych typa
kartodiagramti a k tomu odpovidajicich hodnotovych métitek (v riznych softwarovych
nastrojich). Podrobna reSerSe literatury vénujici se problematice kartodiagrami
se zamé&fenim na tvorbu piislusnych hodnotovych méfitek pro rtizné typy kartodiagrami
je popsana v kapitole 3 Soucasny stav resené problematiky a v kapitole 3.2 Ndstroje
pro tvorbu kartodiagramii a hodnotovych meéritek je popsano hodnoceni funkcionality
dostupnych néstrojii na tvorbu rtznych typt kartodiagramti a k tomu odpovidajicich
hodnotovych méftitek.

Na zdklad¢ ziskanych informaci bylo v praktické ¢asti diplomové prace cilem
vytvofit aplikaci a navod (toolbox nebo jiny vhodny nastroj), jakym bude mozné
vytvaret hodnotova méritka pro rizné typy kartodiagramu realizovanych v softwaru
ArcGIS for Desktop, a to stakovym vystupem, ktery bude dale vyuzitelny (volba
velikosti méfitka, fontu popisu, export do kiivkového formatu apod.). Tento navod
s popisem aplikace je popsan v Kapitole 5 Automatizace tvorby hodnotovych méritek
kartodiagramii — prostiedi Tkinter. Po naprogramovani aplikace byla ovéfena jeji
funkcionalita na ukazkovych prikladech (viz pfilohy).

72



POUZITA LITERATURA A INFORMACNI ZDROJE

[1]: VOZENILEK, V., KANOK, J. a kol. Metody tematické kartografie - Vizualizace
prostorovych jevi. Univerzita Palackého v Olomouci, 2011, 216 s. ISBN 9788024427904
[2]: KANOK J. Tematickd kartografie. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 1999.
318 s. ISBN 80-7042-781-7.

[3]: Proportional symbol maps. Proportional Symbol Maps - indiemapper.com [online].
2010 [cit. 2015-10-16]. Dostupné Z
http://indiemapper.com/app/learnmore.php?l=proportional_symbols

[4]: VALENT, Toméas. 2010. PROGRAMOVANI NADSTAVBY PRO TVORBU
KARTODIAGRAMU V ARCGIS [online]. Olomouc [cit. 2015-10-18]. Dostupné z:
http://lwww.geoinformatics.upol.cz/dprace/magisterske/valent10/index.php?page=stazeni.
Diplomova. Univerzita Palackého. Vedouci prace Ing. Zdena DobeSova PhD.

[5]: Vitézné strany a zisk mandati podle stran ve volbach do Poslanecké snémovny podle
kraji ve dnech 25. 26. fijna 2013. 2013. 394588d5-8eaa-4d85-a6a5-5bh68925223d
(1200x848) [online]. CSU, Praha [cit. 2015-10-18]. Dostupné z
https://www.czso.cz/documents/11248/17856641/2013 PS_mandat_kraje.jpg/394588d5-
8eaa-4d85-a6a5-5hh68925223d

[6]: Kartodiagramy. Is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_cast.pl?cast=60031 [online].
Brno [cit. 2015-10-18]. Dostupné Z
http://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_cast.pl?cast=60031

[7]: 07_TK_Kartodiagramy_liniove. 2012. 07 _TK_Kartodiagramy_liniove.pdf [online].
Kosice [cit. 2015-10-18]. Dostupné z:
http://kosice.upjs.sk/~michal.gallay/tk/07_TK_Kartodiagramy _liniove.pdf

[8]: State of the Presidental Race. 2007. State_cropped_2002 (2357x2021) [online]. York
University [cit. 2015-10-18]. Dostupné Z:
http://www.datavis.ca/gallery/images/state_cropped_2002.jpg

[9]: AutoCad Map 3D. AutoCad Map 3D [online]. Praha, 2015 [cit. 2015-10-26].
Dostupné z: http://www.cadstudio.cz/map

[10]: GRASS GIS - Home. GRASS GIS - Home [online]. United States: GRASS
Development team, 1998 [cit. 2016-08-01]. Dostupné z: https://grass.osgeo.org/

[11]: JanMap. JANITOR - systém pro analyzu a syntézu dat [online]. 2005 [cit. 2015-10-
26]. Dostupné z: http://janitor.cenia.cz/www/j2_html.php?id=11&lang=cze&idmn=27
[12]: Intergraph (GeoMedia Viewer - FREE GIS!). Intergraph (GeoMedia Viewer -
FREE GIS!) | Domorodé mapovani sité webovych stranek [online]. 2005 [cit. 2015-10-
26]. Dostupné z: http://nativemaps.org/node/1499

[13]: Kiristyna-GIS. Kristyna-GIS [online]. 2015 [cit. 2015-10-26]. Dostupné z:
http://www.christine-gis.com/cz/



[14]: R projekt v CR: Co je R? R projekt pro statistické vypocty v Ceské republice Co je
R? [online]. CR: The R Foundation, 2003 [cit. 2016-08-01]. Dostupné z: http://www.r-
project.cz/about.html

[15]: Proportional Symbol Mapping in R. Journal of Statistical Software [online].
2006, 2006(15), 7 [cit. 2016-08-01]. Dostupné z:
https://www.jstatsoft.org/article/view/v015i05/v15i05.pdf

[16]: Spatial Data visualization with R. R-bloggers|R news and tutorials contributed by
(573) R bloggers[online]. US: R-bloggers, 2012 [cit. 2016-08-01]. Dostupné z:
https://www.r-bloggers.com/spatial-data-visualization-with-r/



PRILOHY



SEZNAM PRILOH

Vazané prilohy
Ptiloha 1
Ptiloha 2
Ptiloha 3
Ptiloha 4
Ptiloha 5
Ptiloha 6

Ptiloha 7
Ptiloha 8
Ptiloha 9
Ptiloha 10
Ptiloha 11

Piiloha 12

Volné prilohy
Ptiloha 13

Navod na instalaci programu a technické parametry pro spusténi programu
Programovy kod - Hlavni nabidka vlastniho programu (tzv. ,,rozcestnik®)
Programovy k6d — Graduated symbols pro bodovou a plo$nou vrstvu
Programovy kéd — Graduated symbols pro liniovou vrstvu

Programovy kéd — Proportional symbols, Pie Chart

Programovy kod — Bar/Column chart, Stacked chart

Pocet soukromych podnikatelti v krajich Ceské republiky k 31. 12. 2015
Penézita pomoc pii matei'ské dovolené v krajich Ceské republiky k 31. 12. 2015
Frekvence piimych vlakl mezi krajskymi v pracovnich dnech v zaii roku 2015
Podet kniznich jednotek v knihovnach v krajich Ceské republiky k 31. 12. 2015
Osevni plocha zemédélskych plodin v krajich Ceské republiky k 31. 5. 2015

DVD (Vlastni program — Automatizace tvorby hodnotovych métitek kartodiagrama
v prostiedi ArcGIS for Desktop, metadata, text prace, vstupni data, vystupni data, web)

Poster



PRILOHA 1



Navod na instalaci programu a technické parametry pro spusténi programu:

Program byl testovan na:
- Windows 7 v kombinaci s ArcGIS for Desktop verze 10.2 a trial verze 10.4

- Windows 8.1 v kombinaci s ArcGIS for Desktop verze 10.2 a trial verze 10.4

Postup:

Z balicku programu piekopirovat do slozky Site-packages pro knihovny jazyka Python
pro ArcGIS (slozka Lib) knihovnu PIL — nezbytné.

(Pro vétsi bezpecnost nakopirovat obsah celé slozky Site-packages z balicku programu
do slozky Site-packages na uzivatelském pocitaci).



PRILOHA 2



# encoding: utf-8

import Tkinter

from Tkinter import *

tk = Tkinter

from PIL import Image, ImageTk

import os

class Application(tk.Frame) :

button id = None

def init (self, master=None):
tk.Frame. init (self, master)
self.grid()

self.toberemoved = []

self.createWidgets ()

def del descriptions(self):
for toberemoved in self.toberemoved:
toberemoved.destroy ()

self.toberemoved = []

def OnButtonClick(self, button id):
master = self
if button id == 1:
self.button id =1

self.del descriptions ()

self.variable = IntVar ()
self.bl = Radiobutton (master, text='Graduated symbols', wvalue = 1,
variable = self.variable)

self.bl.grid(row=7, sticky=W)
self.b2 = Radiobutton (master, text='Proportional symbols', value = 2,
variable = self.variable)

self.b2.grid (row=8, sticky=W)

if self.my var.get()==



fnl = os.path.join(os.path.dirname( file ), 'point quantities.png')

imagel Image.open (fnl)

imagel imagel.resize ((500, 400), Image.ANTIALIAS)
photol = ImageTk.PhotoImage (imagel)

panell = Label (master, image = photol)
panell.grid(row=7, rowspan = 10, column=1, sticky=W)

panell.image = photol

self.toberemoved.extend ([panell])

elif self.my var.get ()==2:
fn2 = os.path.join(os.path.dirname( file ), 'line quantities.png')
image2 = Image.open(fn2)

image2 = image2.resize((500, 400), Image.ANTIALIAS)

photo2 = ImageTk.PhotoImage (image?2)
panel2 = Label (master, image = photo2)
panel2.grid(row=7, rowspan = 10, column=1, sticky=W)

panel2.image = photo2

self.toberemoved.extend ([panel2])

self.toberemoved.extend([self.bl, self.b2])

elif button id == 2:

self.button id = 2

self.del descriptions()

self.variable2 = IntVar()
self.b3 = Radiobutton (master, text='Pie', value = 3,
variable = self.variable?2)

self.b3.grid (row=7, sticky=W)

Il
o~
~

self.b4 = Radiobutton (master, text='Bar', value
variable = self.variable?2)

self.bd.grid(row=8, sticky=W)

self.b5 = Radiobutton (master, text='Stacked', wvalue = 5,
variable = self.variable?2)

self.b5.grid(row=9, sticky=W)

fn3 = os.path.join(os.path.dirname( file ), 'charts.png')

image3 = Image.open (fn3)



image3 = image3.resize((500, 400),

Image.ANTIALIAS)

photo3 = ImageTk.PhotoImage (image3)

panel3 = Label (master, image = photo3)

panel3.grid(row=7, rowspan = 10, column=1, sticky=W)
panel3.image = photo3

self.toberemoved.extend([self.b3, self.bd, self.bb5, panel3])

def createWidgets (self):
master = self
Label (master, text="Default language:
Label (master,
font=("Arial",12,"bold")) .grid(row=1, sticky=W)

Label (master, text="Type of cartodiagram creation:",

EN") .grid(row=0,

text="Cartodiagram scales creation for:

sticky=W)

n
4

font=("Arial",12,"bold")) .grid(row=4, sticky=W)
self.my var = IntVar ()
self.rbl = Radiobutton(master, value = 1, variable = self.my var, text="POINT,
AREA"™)

self.rbl.grid(row=2, sticky=W)

self.rb2 = Radiobutton (master, value = 2, variable = self.my var, text="LINE")

self.rb2.grid(row=2, column = 1, sticky=W)

Label (master, text=

") .grid (row=3,

columnspan = 2, sticky=W)

self.v = IntVar()

self.rb3 = Radiobutton (master, value = 1, variable = self.v,text="Quantities",

command=lambda: self.OnButtonClick(1l))

self.rb3.grid(row=5, sticky=W)

self.rb4 = Radiobutton (master, value = 2, variable =

command=lambda: self.OnButtonClick(2))

self.v, text="Charts",



self.rbd.grid(row=5, column = 1, sticky=W)

Label (master,
text="

") .grid (row=6,

columnspan = 2, sticky=W)

self.button3 = Button (master, text='Create scale', width=20,
command=self.open script)

self.button3.grid (row=13)

self.button4 = Button (master, text='Close window', width=20,
command=self.close_ window)

self.buttond.grid (row=14)

def open script (self):

if self.my var.get()==1: # choices for point
if self.button id==1:
if self.variable.get ()==1: # choices for graduated symbols for point
fnl = os.path.join(os.path.dirname( file ),
'graduated interval point final.py')
os.system(fnl)
elif self.variable.get ()==2: # choices for proportional symbols for
point
fn2 = os.path.join(os.path.dirname( file ),
'proportional charts functional final.py')

os.system(fn2)

else:
if self.variable2.get ()==3: # choices for chart - Pie for point
fn3 = os.path.join(os.path.dirname(_ file ),
'proportional charts functional final.py')
os.system (fn3)
elif self.variable2.get ()==4: # choices for chart - Bar for point
fn4 = os.path.join(os.path.dirname(_ file ),
'proportional column_stacked functional final.py')
os.system (fn4)
elif self.variable2.get ()==5: # choices for chart - Stacked for
point
fn5 = os.path.join(os.path.dirname(_ file ),

'proportional column stacked functional final.py')



os.system (fnb)

elif self.my var.get()==2: # choices for line

if self.button id==1:
if self.variable.get ()==1: # choices for graduated symbols for line
fnl = os.path.join(os.path.dirname( file ),
'graduated interval line final.py')

os.system(fnl)

elif self.variable.get()==2: # choices for proportional symbols for
line
fn2 = os.path.join(os.path.dirname(_ file ),

'proportional charts functional final.py')

os.system(fn2)

else:
if self.variable2.get ()==3: # choices for chart - Pie for line
fn3 = os.path.join(os.path.dirname( file ),
'proportional charts functional final.py')
os.system (fn3)
elif self.variable2.get ()==4: # choices for chart - Bar for line
fn4 = os.path.join(os.path.dirname(_ file ),
'proportional column stacked functional final.py')
os.system(fn4)
elif self.variable2.get()==5: # choices for chart - Stacked for point

fn5 = os.path.join(os.path.dirname( file ),
'proportional column_ stacked functional final.py')

os.system (fnb)

def close window(self):

root.destroy ()

= tk.Tk()

Application (master=root)

app.master.title (u'Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop')

app.mainloop ()

#root.destroy ()



PRILOHA 3



# encoding: utf-8

from Tkinter import *

import Tkinter

tk = Tkinter

import tkFileDialog

from tkFileDialog import askopenfilename
from tkColorChooser import askcolor
import tkMessageBox

import ttk

import matplotlib

matplotlib.use ('TkAgg')

import matplotlib.patches as patches
import matplotlib.font manager as font manager
import matplotlib.pyplot as plt

import numpy as np

from matplotlib.backends.backend tkagg import FigureCanvasTkAgg, NavigationToolbar2TkAgg
from matplotlib.figure import Figure
from matplotlib.text import Text

from matplotlib.text import Annotation
import pylab

import os

import sys

import math

class Application(tk.Frame) :
chart = None

def create chart(self, root):
f = Figure(figsize=(4.5, 3), dpi=100)
#canvas.resize (w,h)
self.figure = £
# a tk.DrawingArea
canvas = FigureCanvasTkAgg (f, master=root)
return canvas

def init (self, master=None):
tk.Frame. init (self, master)
self.toberemoved = []
self.grid()

self.createWidgets ()

def clear figure(self, widget):
self.figure.clf ()

def add first description(self, 1i):
classl = Label (self, text="%i." % (i+1))
classl.grid(row=1i+7, sticky=W)
classla = Label (self, text="(eg. Less than 150, < 150)")
classla.grid(row=1i+7, column=1)
entry text = Entry(self, width=10)
entry_text.insert(END, "Less than ")
entry text.grid(row = i+7, padx=18, sticky=W)
entry = Entry(self, width=7)
entry.grid(row= i+7, padx = 100)
self.toberemoved.extend([classl, classla, entry text, entry])
return entry text, entry

def add from to description(self, 1i):
class?2 = Label (self, text="%i." % (i+1))
class2.grid(row=1i+7, sticky=W)
class2a = Label (self, text="From:")
class2a.grid(row=i+7, padx = 18, sticky=W)
class2b = Label (self, text="To:")
class2b.grid(row=1i+7, column=1, sticky=W)
entrya = Entry(self, width=18)
entrya.grid(row=i+7, padx = 47)
entryb = Entry(self, width=18)
entryb.grid(row=i+7, column=1, padx = 22)
self.toberemoved.extend([class2, class2a, class?2b, entrya, entryb])
return entrya, entryb

def add last description(self, 1i):
classLast = Label (self, text="%i." % (i+1))



classlLast.grid(row=i+7, sticky=W)

classLastA = Label (self, text="(eg. More than 150, > 150)")
classLastA.grid(row=i+7, column=1)

entry text = Entry(self, width=10)

entry text.insert (END, "More than ")

entry text.grid(row = i+7, padx=18, sticky=W)

entry = Entry(self, width=7)

entry.grid(row= i+7, padx = 100)
self.toberemoved.extend([classLast, classLastA, entry text, entryl])
return entry text, entry

def del descriptions(self):
for toberemoved in self.toberemoved:
toberemoved.destroy ()
self.toberemoved = []

def add manual size(self, number of classes):

self.size entry = []

for i in range (number of classes):
size name=Label (self, text="Symbol size in pt.:")
size name.grid(row=6, column=2)
size entry = Entry(self, width=5)
size entry.grid(row= i+7, column = 2, padx = 30, sticky = W)
self.toberemoved.extend([size name, size entryl)
self.size entry.append(size entry)

def add descriptions(self, number of classes=3):
self.del descriptions()
self.classl entry text, self.classl entry = self.add first description(0)
for 1 in range (number of classes-2):
entrya, entryb = self.add from to description (i+l)
namea = "class%ia entry" % (i+2)
setattr (self, namea, entrya)
nameb = "class%ib entry" % (i+2)
setattr (self, nameb, entryb)
self.classLast entry text, self.classlLast entry =
self.add last description (number of classes-1)

def toggle(self, event):
master=self
Labell = Label (master, text="Symbol size from:")
Labell.grid(row=4, sticky=W)
Label2 = Label (master, text="Symbol size to:")
Label2.grid(row=5, sticky=W)
self.symbol size from = Entry(master, width=24)
self.symbol size from.grid(row= 4, column=1)
widget = self.symbol size from
self.symbol size to = Entry(master, width=24)
self.symbol size to.grid(row= 5, column=1)
widget2 = self.symbol size to
Label3= Label (master, text="Write description of classes:")
Label3.grid(row=6, sticky=W)

if self.boxmethod.get () in ('Automatically'):
Labell.grid()
Label2.grid()
Label3.grid()
widget.grid()
widget2.grid()
self.del descriptions()
number of classes = int(self.box3.get())
self.add descriptions (number of classes)
else:
Labell.config(fg = 'grey')
Label2.config(fg = 'grey')
Label3.grid()
widget.config(state=DISABLED)
widget2.config(state=DISABLED)
self.del descriptions ()
number of classes = int(self.box3.get())
self.add descriptions (number of classes)
self.add manual size(number of classes)



def

def

savetofolder (self) :

self.saveoutput = tkFileDialog.asksaveasfilename (parent=root)
if self.saveoutput is None:
return

self.label savefolder.delete (0,END)
self.label savefolder.insert (0,self.saveoutput)

createWidgets (self) :

#import pdb;pdb.set trace()

master = self

Label (master, text="Default language: EN").grid(row=0, sticky=W)
Label (master, text="Current symbol").grid(row=1l, sticky=W)

Label (master, text="Number of classes:").grid(row=2, sticky=W)
Label (master, text="Classification Method:") .grid(row=3, sticky=W)
Label (master, text="Font family used in graph:").grid(row=16, column=3, padx=30,
sticky=W)
Label (master, text="Font size used in graph:").grid(row=17, column=3, padx=30,
sticky=W)
Label (master, text="Output format:").grid(row=19, column=3, padx=30, sticky=W)
value = StringVar ()
self.box2 = ttk.Combobox (master,

values = ['Circle 1', 'Square 1', 'Triangle 1', 'Pentagon 1', 'Hexagon 1']

)
self.box2.state(['readonly'])
self.box2.bind ('<<ComboboxSelected>>")
self.box2.current (0)

self.box2.grid(row = 1, column = 1)
value = StringVar ()
self.box3 = ttk.Combobox (master,
ValueS: [VlV, '2', Y3Y, '4', Y5Y, '6', Y7Y, '8', Y9Y, llOV}

)
self.box3.state(['readonly'])
self.box3.bind ('<<ComboboxSelected>>"',self.toggle)
self.box3.current (0)

self.box3.grid(row = 2, column = 1)
value = StringVar ()
self.boxmethod = ttk.Combobox (master, values = ['Automatically', 'Manually'])

self.boxmethod.state(['readonly'])

self.boxmethod.bind ('<<ComboboxSelected>>', self.toggle)
self.boxmethod.current (0)

self.boxmethod.grid(row = 3, column = 1)

self.redraw = Button (master, text="Refresh graph", width=20, command = self.readshape)
self.redraw.grid(row=15,column=3, padx=30)

value = StringVar ()
self.box4 = ttk.Combobox (master,
values = ['Arial', 'Calibri', 'Verdana', 'Times New Roman']

)
self.box4.state(['readonly'])
self.box4.bind ('<<ComboboxSelected>>")
self.box4.current (0)
self.box4.grid(row = 16, column = 3, padx=160)

value = StringVar ()
self.box5 = ttk.Combobox (master,
values = ['8', '9', '10', '11', '12', '15"']

)
self.box5.state(['readonly'])
self.box5.bind ('<<ComboboxSelected>>")
self.box5.current (0)
self.box5.grid(row = 17, column = 3, padx=160)

self.chart = self.create chart (master)
self.chart. tkcanvas.grid(row=0, column=3, rowspan=14)

self.outputboxvalue = StringVar ()

self.outputbox = ttk.Combobox(self, values=["JPG","PNG","TIFF","SVG"],
)

self.outputbox.state (['readonly'])

self.outputbox.bind ('<<ComboboxSelected>>")



def

def

def

def

def

self.

self

self.
self.

self.

self

self.

self
self

self
self

get
try:

outputbox.current (0)
.outputbox.grid(row=19, column=3, padx=160)

label savefoldervalue = StringVar ()

label savefolder= Entry(master, width=45, textvariable =
self.label savefoldervalue)

label savefolder.grid(row= 20, column=3, padx=30, sticky=W)

.saveto=Button (master, text="Select output folder", width=20,
command=self.savetofolder)

saveto.grid(row= 20, column=3, padx=260, sticky=W)

.button = Button (master, text='Save graph', width=20, command=self.save figure)
.button.grid(row=22, column=3)

.button2 = Button (master, text='Close window', width=20, command=self.close window)
.button2.grid (row=23, column=3)

symbol size from(self):

return self.symbol_size_from.get()

except:

pass

get
try:

return self.symbol size from

symbol size to(self):

return self.symbol size to.get()

except:

pass

get
try:

return self.symbol size to

savegraphtofolder (self) :

return self.label savefolder.get ()

except:

pass

return self.savegraphtofolder

get manual size symbol (self):

try:

return self.size_entry.get()

except:

pass

read
self
fig
axl
self

titl
axis

# Se
font
font

# Se
for

axl.
axl.
axl.

axl.
axl.
axl.
axl.

return self.manual size symbol

shape (self) :
.figure.clf ()

= self.figure

= fig.add subplot (111)
.axis = axl

e font = {'fontname':self.box4.get(), 'size':self.box5.get(), 'color':'black',
'weight':'normal', 'verticalalignment': 'bottom'}

_font = {'fontname':self.box4.get (), 'size':self.box5.get()}

t the font properties (for use in legend)

_path = 'C:\Windows\Fonts\Arial.ttf'
_prop = font manager.FontProperties (fname=font path, size=14)

t the tick labels font

label in (axl.get xticklabels() + axl.get yticklabels()):
label.set fontname (self.box4.get())

label.set fontsize(self.box5.get())

set ylim(-1, 272)
set x1im(0, 386)
yaxis.set visible (False)

spines
spines
spines
spines

'right'].set visible (False)
'top'].set visible(False)
'left'].set visible(False)
'bottom'] .set visible (False)



axl.tick params(left='off', top='off',
labelleft="off"',

right='off"',
labeltop='"off"',

number of classes int (self.box3.get ())

if self.boxmethod.get () in ('Automatically'):

#####Podminky na MinSymbol a MaxSymbol####

try:
MinSymbol = float (self.symbol size from.get()
except:
messagetxt = "Please insert value to field -
message = tkMessageBox.showerror ("Warning",
try:
MaxSymbol = float (self.symbol size to.get())
except:
messagetxt = "Please insert value to field -
message = tkMessageBox.showerror ("Warning",
MaxSymbol = float(self.symbol_size_to.get())
if MaxSymbol == 0:
messagetxt = "Field - 'Symbol size to' can’t
message = tkMessageBox.showerror ("Warning",

if MaxSymbol < MinSymbol:
messagetxt "Field - 'Symbol size to' must
from'. Please insert another v
tkMessageBox.showerror ("Warning",

message
FHE#HH

deltay
pocet
step

#rozsah hodnot
#pocet vykresl
(stred a max)

MaxSymbol - MinSymbol
float (self.box3.get())
deltay/ (pocet - 1)

#cx
#cy

souradnice stredu elipsy na ose X
odpovidajici hodnota pro cx na ose Y

vy MinSymbol
valuetoO None
for 1 in range (number of classes):
if self.box2.get () in ('Circle 1'"):
cx 65.0
cy yv/2.0
rmax MaxSymbol/2.0
circle plt.Circle((cx,
axl.add patch(circle)
axl.hlines(y, cx, (cx+rmax)+10,
if O<i<number of classes-1:
entryname from "class%ia entry"
valuefrom float (getattr(self, en
entryname to "class%ib entry" %
valueto float (getattr(self,
title u'sg-%g' % (valuefrom,
if valueto <= valuefrom:
messagetxt "Your value

cy), CY,

color=

o

oam
ol o

number

message
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value

please change

labelright='off"',

fill=

'To:!
change your values for

tkMessageBox.showerror ("Warning",

'"From: '

bottom="'off"',
labelbottom="off")

)

'Symbol size from'."
messagetxt)

'Symbol size to'."
messagetxt)

be 0. Please insert another value."
messagetxt)

be higher than field -
alue."
messagetxt)

'Symbol size

na ose Y

enych symbolu (=pocet intervalu)

False)

'black', 1lw=1l)

o

> (i+1)
tryname from) .get ())

(i+1)

entryname to).get())
valueto)

%$s <= value 'From:' %s, please
the description of class
valuefrom, i+1)

messagetxt)

(valueto,

%$s < previous value 'To:' %s,
your values for the description of

class number %$i" % (valuefrom, valuetoO, i+1)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valueto0 = valueto
elif i==0:
title = " ".join((self.classl entry text.get().rstrip(),
self.classl entry.get()))
valueto0 = float(self.classl entry.get())
else:
title = " ".join((self.classLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))
valuefrom = float (self.classlLast entry.get())



if valuefrom < valuetoO:
messagetxt = "Your LAST value %$s < previous value 'To:' %s,

please change your values." % (valuefrom, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

axl.annotate(title, xy=((cx+rmax+12),y), size = self.box5.get(), family =
self.box4.get())

elif self.box2.get() in ('Square 1'"):
cx = 250.0
rectangle = plt.Rectangle((cx, 0), width= y, height =y, fill=False)
axl.add patch(rectangle)
axl.hlines(y, cx, (cx-15), color='black', 1lw=l)
if O<i<number of classes-1:

entryname from = "class%ia entry" % (i+1)

valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())
entryname to = "class%ib entry" % (i+1)

valueto = float(getattr(self, entryname to).get())

o)

title = u'%g-%g' % (valuefrom, valueto)
if valueto <= valuefrom:
messagetxt = "Your value 'To:' %$s <= value 'From:' %s, please
change your values for the description of class

o)

number %i" % (valueto, valuefrom, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value 'From:' %$s < previous value 'To:' $%s,

please change your values for the description of

o)

class number %i" % (valuefrom, valuetoO, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valuetoO = valueto
elif i==0:
title = " ".join((self.classl entry text.get().rstrip(),

self.classl entry.get()))
valueto0 = float (self.classl entry.get())
else:
title = " ".join((self.classLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))
valuefrom = float(self.classLast entry.get())
if valuefrom < valuetoO:

messagetxt = "Your LAST value %$s < previous value 'To:' %s,
please change your values." % (valuefrom, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

axl.annotate(title, xy=((cx-17),vy), size = self.box5.get (), family =
self.box4.get (), horizontalalignment='right')

elif self.box2.get() in ('Triangle 1'"):

cx = 70.0

rmax = MaxSymbol/2
ro = y/3.0

r = 2*ro

cy = ro

triangle = patches.RegularPolygon((cx, cy), 3, r, fill=False)
axl.add patch(triangle)

axl.hlines(y, c¢cx, (cx+rmax)+15, color='black', lw=1)

if O<i<number of classes-1:

entryname from = "class%ia entry" % (i+1l)

valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())
entryname to = "class%ib entry" % (i+1)

valueto = float (getattr(self, entryname to).get())

o

title = u'%g-%g' % (valuefrom, wvalueto)
if valueto <= valuefrom:
messagetxt = "Your value 'To:' %s <= value 'From:' %s, please
change your values for the description of class
number %i" % (valueto, valuefrom, i+1)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value 'From:' $%$s < previous value 'To:' $%s,
please change your values for the description of

)

class number %$i" % (valuefrom, valuetoO, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valueto0 = valueto
elif i==0:
title = " ".join((self.classl entry text.get().rstrip(),

self.classl _entry.get()))



valueto0 = float(self.classl entry.get())
else:
title = " ".join((self.classLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))
valuefrom = float (self.classlLast entry.get())
if valuefrom < valuetoO:
messagetxt = "Your LAST value %$s < previous value 'To:' %s,
please change your values." % (valuefrom, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
axl.annotate(title, xy=((cx+rmax+1l7),y), size = self.box5.get(), family =
self.box4.get())

elif self.box2.get() in ('Pentagon 1'):

cx = 65.0

rmax = MaxSymbol/2

g0 = math.sqgrt (50+10*math.sqgrt (5)) /10
qv = math.sqgrt (25+10*math.sqgrt (5))/10
a = y/(q0+qv)

r = g0*a
rv = gv*a
cy = rv

pentagon = patches.RegularPolygon((cx, cy), 5, r, fill=False)
axl.add patch (pentagon)

axl.hlines(y, c¢x, (cx+rmax)+15, color='black', 1lw=1)

if O<i<number of classes-1:

entryname from = "class%ia entry" % (i+l)

valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())
entryname to = "class%ib entry" % (i+l)

valueto = float (getattr(self, entryname to).get())

o)

title = u'%g-%g' % (valuefrom, valueto)
if valueto <= valuefrom:
messagetxt = "Your value 'To:' %s <= value 'From:' %s, please
change your values for the description of class

)

number %i" % (valueto, valuefrom, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value 'From:' %$s < previous value 'To:' $%s,

please change your values for the description of

[

class number %i" % (valuefrom, wvaluetoO, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valuetoO = valueto
elif i==
title = " ".Jjoin((self.classl entry text.get().rstrip(),

self.classl entry.get()))
valueto0 = float(self.classl entry.get())
else:
title = " ".join((self.classLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))
valuefrom = float (self.classLast entry.get())
if valuefrom < valuetoO:
messagetxt = "Your LAST value %$s < previous value 'To:' %s,
please change your values." $ (valuefrom, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
axl.annotate(title, xy=((cx+rmax+l1l7),y), size = self.box5.get(), family =
self.box4.get ())

elif self.box2.get() in ('Hexagon 1'):

cx = 70.0

rmax = MaxSymbol/2
rv = y/2.0

a = 2*rv/math.sqgrt (3)
r=a

cy = rv

hexagon = patches.RegularPolygon((cx, cy), 6, r, fill=False, orientation =
math.pi/2.0)

axl.add patch (hexagon)

axl.hlines(y, c¢x, (cx+rmax)+15, color='black', lw=1)

if O<i<number of classes-1:

entryname from = "class%ia entry" % (i+1l)

valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())
entryname to = "class%ib _entry" % (i+1)

valueto = float (getattr(self, entryname to).get())

title = u'%g-%g' % (valuefrom, valueto)
if valueto <= valuefrom:



messagetxt = "Your value 'To:' %s <= value 'From:' %s, please
change your values for the description of class

)

number %$i" % (valueto, valuefrom, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value 'From:' %$s < previous value 'To:' $%s,

please change your values for the description of
class number %i" % (valuefrom, wvaluetoO, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valuetoO = valueto
elif i==
title = " ".join((self.classl entry text.get().rstrip(),

self.classl entry.get()))
valueto0 = float(self.classl entry.get())
else:
title = " ".join((self.classLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))
valuefrom = float (self.classLast entry.get())
if valuefrom < valuetoO:

messagetxt = "Your LAST value %s < previous value 'To:' %s,
please change your values." % (valuefrom, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
axl.annotate(title, xy=((cx+rmax+l1l7),y), size = self.box5.get(), family =
self.box4.get ())
y += step
else:
valuetoO = None
rmax = max (float (entry.get())/2.0 for entry in self.size entry )

for i in range (number of classes):

y = float(self.size entry[i].get())

if self.box2.get () in ('Circle 1'"):
cx = 65.0
cy = y/2.0
circle = plt.Circle((cx, cy), cy, fill=False)
axl.add patch(circle)
axl.hlines(y, cx, (cx+rmax)+10, color='black',6 lw=1)
if O<i<number of classes-1:

entryname from = "class%ia entry" % (i+1)

valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())
entryname to = "class%ib _entry" % (i+1)

valueto = float (getattr(self, entryname to).get())

o)

title = u'%g-%g' % (valuefrom, valueto)
if valueto <= valuefrom:
messagetxt = "Your value 'To:' %s <= value 'From:' %s, please
change your values for the description of class
number %i" % (valueto, valuefrom, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value 'From:' %$s < previous value 'To:' $%s,

please change your values for the description of
class number %i" % (valuefrom, wvaluetoO, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valuetoO = valueto
elif i==0:
title = " ".join((self.classl entry text.get().rstrip(),

self.classl entry.get()))
valueto0 = float(self.classl entry.get())
else:
title = " ".join((self.classLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))
valuefrom = float (self.classLast entry.get())
if valuefrom < valuetoO:

messagetxt = "Your LAST value %$s < previous value 'To:' %s,
please change your values." % (valuefrom, valuetoO)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

axl.annotate (title, xy=((cx+rmax+12),y), size = self.boxb5.get(), family =
self.box4.get())

elif self.box2.get() in ('Square 1'"):
cx = 250.0
rectangle = plt.Rectangle((cx, 0), width= y, height =y, fill=False)
axl.add patch(rectangle)
axl.hlines(y, cx, (cx-15), color='black', 1lw=l)



elif

elif

if O<i<number of classes-1:

entryname from = "class%ia entry" % (i+1)

valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())
entryname to = "class%ib _entry" % (i+1)

valueto = float (getattr(self, entryname to).get())

title = u'%g-%g' % (valuefrom, valueto)
if valueto <= valuefrom:
messagetxt = "Your value 'To:' %s <= value 'From:' %s, please
change your values for the description of class

)

number %i" % (valueto, valuefrom, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value 'From:' %s < previous value 'To:' %s,

please change your values for the description of

Q

class number %$i" % (valuefrom, valuetoO, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valuetoO = valueto
elif i==0:
title = " ".join((self.classl entry text.get().rstrip(),

self.classl entry.get()))
valueto0 = float (self.classl entry.get())
else:
title = " ".join((self.classLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))
valuefrom = float(self.classLast entry.get())
if valuefrom < valuetoO:

messagetxt = "Your LAST value %$s < previous value 'To:' %s,
please change your values." % (valuefrom, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
axl.annotate(title, xy=((cx-17),y), size = self.boxb.get (), family =

self.box4.get (), horizontalalignment='right')

self.box2.get () in ('Triangle 1'):

cx = 70.0
ro = y/3.0
r = 2*ro
cy = ro

triangle = patches.RegularPolygon((cx, cy), 3, r, fill=False)
axl.add patch(triangle)

axl.hlines(y, cx, (cx+rmax)+15, color='black', lw=1)

if O<i<number of classes-1:

entryname from = "class%ia entry" % (i+1)

valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())
entryname to = "class%ib_entry" % (i+1)

valueto = float (getattr(self, entryname to).get())

o)

title = u'%g-%g' % (valuefrom, valueto)
if valueto <= valuefrom:
messagetxt = "Your value 'To:' %s <= value 'From:' %s, please
change your values for the description of class

)

number %i" % (valueto, valuefrom, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value 'From:' %$s < previous value 'To:' $%s,

please change your values for the description of

)

class number $%$i" % (valuefrom, valuetoO, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valueto0 = valueto
elif i==0:
title = " ".join((self.classl entry text.get().rstrip(),

self.classl entry.get()))
valueto0 = float(self.classl entry.get())
else:
title = " ".join((self.classLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))
valuefrom = float (self.classLast entry.get())
if valuefrom < valuetoO:
messagetxt = "Your LAST value %$s < previous value 'To:' %s,
please change your values." % (valuefrom, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
axl.annotate(title, xy=((cx+rmax+l1l7),y), size = self.box5.get(), family =
self.box4d.get())

self.box2.get () in ('Pentagon 1'):
cx = 65.0



elif

g0 = math.sqgrt (50+10*math.sqgrt (5)) /10
qv = math.sqgrt (25+10*math.sqgrt (5)) /10
a = y/ (q0+qgv)

r = g0*a
rv = gv*a
cy = rv

pentagon = patches.RegularPolygon((cx, cy), 5, r, fill=False)
axl.add patch (pentagon)

axl.hlines(y, cx, (cx+rmax)+15, color='black',6 lw=1l)
if O<i<number of classes-1:
entryname from = "class%ia entry" % (i+1)
valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())
entryname to = "class%ib _entry" % (i+1)
valueto = float(getattr(self, entryname to).get())

o)

title = u'%g-%g' % (valuefrom, valueto)
if valueto <= valuefrom:
messagetxt = "Your value 'To:' %$s <= value 'From:' %s, please
change your values for the description of class

Q

number %i" % (valueto, valuefrom, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value 'From:' %$s < previous value 'To:' $%s,

please change your values for the description of
class number %i" % (valuefrom, wvaluetoO, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valuetoO = valueto
elif i==0:
title = " ".join((self.classl entry text.get().rstrip(),

self.classl entry.get()))
valueto0 = float (self.classl entry.get())
else:
title = " ".join((self.classLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))
valuefrom = float(self.classLast entry.get())
if valuefrom < valuetoO:

messagetxt = "Your LAST value %$s < previous value 'To:' %s,
please change your values." % (valuefrom, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
axl.annotate(title, xy=((cx+rmax+17),y), size = self.box5.get(), family =

self.box4.get ())

self.box2.get () in ('Hexagon 1'):
cx = 70.0

rv = y/2.0

a = 2*rv/math.sqrt (3)

r = a

cy = rv

hexagon = patches.RegularPolygon((cx, cy), 6, r, fill=False, orientation =
math.pi/2.0)

axl.add patch (hexagon)

axl.hlines(y, cx, (cx+rmax)+15, color='black', 1lw=1)

if O<i<number of classes-1:

entryname from = "class%ia entry" % (i+l)

valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())
entryname to = "class%ib_entry" % (i+1)

valueto = float (getattr(self, entryname to).get())

title = u'%g-%g' % (valuefrom, valueto)
if valueto <= valuefrom:
messagetxt = "Your value 'To:' %s <= value 'From:' %s, please
change your values for the description of class

)

number %$i" % (valueto, valuefrom, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value 'From:' %s < previous value 'To:' $%s,

please change your values for the description of
class number %i" % (valuefrom, valuetoO, i+1)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valueto0 = valueto
elif i==0:
title = " ".join((self.classl entry text.get().rstrip(),
self.classl entry.get()))
valueto0 = float(self.classl entry.get())
else:
title = " ".join((self.classLast entry text.get().rstrip(),



self.classLast entry.get()))
valuefrom = float (self.classlLast entry.get())
if valuefrom < valuetoO:

messagetxt = "Your LAST value %s < previous value 'To:' %s,
please change your values." % (valuefrom, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

axl.annotate(title, xy=((cx+rmax+l1l7),y), size = self.box5.get(), family =
self.box4.get())

if self.chart:
self.chart.draw()

def save figure(self):
fig = self.figure
axl = fig.add subplot(111)
self.axis = axl
outputpath = self.saveoutput

if self.outputbox.get() in ('PNG'):
suffix = '.png'
outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as png"

messagetxt = "Image was saved as png."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
elif self.outputbox.get() in ('SVG'):

suffix = '.svg'

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as svg"

messagetxt = "Image was saved as svg."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
elif self.outputbox.get() in ('JPG'):

suffix = '.jpg'

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as jpg"

messagetxt = "Image was saved as jpg."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
else:

suffix = '.tiff’

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)

print "image was saved as tiff"

messagetxt = "Image was saved as tiff."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)

def close window (self):
root.destroy ()

root = tk.Tk()

app = Application (master=root)

app.master.title (u'Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop')
app.mainloop ()

#root.destroy ()



PRILOHA 4



# -*- coding: utf-8 -*-

from Tkinter import *

import Tkinter

tk = Tkinter

import tkFileDialog

from tkFileDialog import askopenfilename

from tkColorChooser import askcolor

import tkMessageBox

import ttk

import matplotlib

matplotlib.use ('TkAgg')

import matplotlib.patches as patches

import matplotlib.font manager as font manager
import matplotlib.pyplot as plt

import numpy as np

from matplotlib.backends.backend tkagg import FigureCanvasTkAgg, NavigationToolbar2TkAgg
from matplotlib.figure import Figure

from matplotlib.text import Text

from matplotlib.text import Annotation

import matplotlib.ticker as ticker

from matplotlib.ticker import MultiplelLocator, FormatStrFormatter, NullFormatter
from matplotlib.ticker import AutoMinorLocator
import pylab

from PIL import Image, ImageTk

import os

from os import path

import sys

import math

class Application(tk.Frame) :
chart = None
button id = None

def create chart(self, root):
f = Figure(figsize=(4.5, 3), dpi=100)
#canvas.resize (w,h)
self.figure = £
# a tk.DrawingArea
canvas = FigureCanvasTkAgg (f, master=root)
return canvas

def init (self, master=None):
tk.Frame. init (self, master)
self.toberemoved = []
self.grid()

self.createWidgets ()

def clear figure(self, widget):
self.figure.clf ()

def add first description bl (self, 1i):
classl = Label (self, text="(optional minimal wvalue)")
classl.grid(row=1i+14, padx = 100)
entryl = Entry(self, width=10)
entryl.grid(row= i+14, padx = 35, sticky = W)
self.toberemoved.extend([classl, entryl])
return entryl

def add first description b2 (self, i):
classl = Label (self, text="%i." % (i+1))
classl.grid(row=i+14, sticky=W)
classla = Label (self, text="(eg. Less than 150, < 150)")
classla.grid(row=i+14, column=1)
entry text = Entry(self, width=10)
entry text.insert (END, "Less than ")
entry text.grid(row = i+14, padx=18, sticky=W)
entry = Entry(self, width=7)
entry.grid(row= i+14, padx = 100)
self.toberemoved.extend([classl, classla, entry text, entry])
return entry text, entry

def add to description bl (self, number of classes):
self.to entry = []



for i in range (number of classes):

to name=Label (self, text="%i." % (i+l))
to name.grid(row=i+15, sticky=W)
to name a = Label (self, text=" *")

to name a.grid(row=i+15, padx = 18, sticky = W)

to entry = Entry(self, width=10)

to entry.grid(row= i+15, padx = 35, sticky = W)
self.toberemoved.extend ([to name, to name a, to entry])
self.to entry.append(to entry)

def add from to description b2(self, 1i):
class2 = Label (self, text="%i." % (i+1))
class2.grid(row=i+14, sticky=W)
class2a = Label (self, text="From:")
class2a.grid(row=i+14, padx = 18, sticky=W)
class2b = Label (self, text="To:")
class2b.grid(row=i+14, column=1, sticky=W)
entrya = Entry(self, width=18)
entrya.grid(row=i+14, padx = 47)
entryb = Entry(self, width=18)
entryb.grid(row=i+14, column=1, padx = 22)
self.toberemoved.extend([class2, class2a, class2b, entrya, entrybl])
return entrya, entryb

def add last description bl (self, 1i):
classLast bl = Label (self, text="(
classLast bl.grid(row=i+14, padx =
entrylLast bl = Entry(self, width=1
entryLast bl.grid(row= i+14, padx = 35, sticky = W)
Last a = Label (self, text="* - required field")
Last a.grid(row=i+15, sticky = W)
self.toberemoved.extend([classLast bl, entryLast bl, Last a])
return entryLast bl

optional maximal wvalue)")
100)
)

def add last description b2(self, i):
classLast = Label (self, text="%i." % (i+1))
classLast.grid(row=i+14, sticky=W)
classLastA = Label (self, text="(eg. More than 150, > 150)")
classLastA.grid(row=i+14, column=1)
entry text = Entry(self, width=10)
entry text.insert (END, "More than ")
entry text.grid(row = i+14, padx=18, sticky=W)
entry = Entry(self, width=7)
entry.grid(row= i+14, padx = 100)
self.toberemoved.extend([classLast, classLastA, entry text, entry])
return entry text, entry

def del descriptions(self):
for toberemoved in self.toberemoved:
toberemoved.destroy ()
self.toberemoved = []

def add manual size(self, number of classes):

self.size entry = []

for i in range (number of classes):
size = Label (self, text="Line width in pt.:")
size.grid(row=13, column=2)
size entry = Entry(self, width=5)
size entry.grid(row= i+14, column = 2, padx = 50, sticky=W)
self.toberemoved.extend([size, size entry]l)
self.size entry.append(size entry)

def add descriptions b2 (self, number of classes=3):
self.del descriptions()
self.classl entry text, self.classl entry = self.add first description b2(0)
for 1 in range (number of classes-2):
entrya, entryb = self.add from to description b2 (i+l)

namea = "class%ia entry" % (i+2)
setattr(self, namea, entrya)
nameb = "class%ib entry" % (i+2)

setattr (self, nameb, entryb)
self.classLast entry text, self.classlLast entry =
self.add last description b2 (number of classes-1)



def add descriptions bl (self, number of classes=3):
self.del descriptions()
self.classl entry = self.add first description bl (0)
for 1 in range (number of classes-1):
self.add to description bl (i+1)
self.classLast _entry = self.add last description bl (number of classes)

def

def

def

def

OnButtonClick(self, button id):

master

= self

if button id ==
self.button id =1
Label3= Label (master, text="Write limit values: ")
Label3.grid(row=13, sticky=W)
self.del descriptions ()
number of classes = int(self.box3.get())
self.add descriptions bl (number of classes)
elif button id ==
self.button id = 2
Labeld4= Label (master, text="Write interval values:")
Labeld.grid(row=13, sticky=W)
self.del descriptions()
number of classes = int(self.box3.get())
self.add descriptions b2 (number of classes)

toggle

Labell
Labell
Label2
Label?2

(self, event):

master=self

= Label (master, text="Linewidth from:")
.grid(row=10, sticky=W)

= Label (master, text="Linewidth to:")
.grid(row=11, sticky=W)

self.linewidth from = Entry(master, width=24)
self.linewidth from.grid(row= 10, column=1)

widget

= self.linewidth from

self.linewidth to = Entry(master, width=24)
self.linewidth to.grid(row= 11, column=1)
widget2 = self.linewidth to

if self.boxmethod.get () in ('Automatically'):
Labell.grid()
Label2.grid()
widget.grid()
widget2.grid()
self.OnButtonClick (self.button id)

else:

Labell.config(fg = 'grey')
Label2.config(fg = 'grey')
widget.config(state=DISABLED)
widget2.config(state=DISABLED)
self.OnButtonClick (self.button id)
number of classes = int(self.box3.get())
self.add manual size (number of classes)

savetofolder (self) :

self.saveoutput = tkFileDialog.asksaveasfilename (parent=root)
if self.saveoutput is None:
return

self.label_savefolder.delete(O,END)
self.label savefolder.insert (0,self.saveoutput)

createWidgets (self) :
#import pdb;pdb.set trace()

master = self

Label (master, text="Default language: EN").grid(row=0, sticky=W)

Label (master, text="Number of classes:").grid(row=1l, sticky=W)

Label (master, text="Select a method of description:").grid(row=2, sticky=W)
Label (master, text="Classification Method:") .grid(row=9, sticky=W)

Label (master, text="Font family used in graph:").grid(row=16, column=3,
sticky=W)

Label (master, text="Font size used in graph:").grid(row=17, column=3, padx=30,
sticky=W)

Label (master, text="Output format:").grid(row=18, column=3, padx=30, sticky=W)



value = StringVar ()
self.box3 = ttk.Combobox (master,
values = [|2|, 131, |4|, 151, '6', 171’ '8', 191’ '10']
)
self.box3.state(['readonly'])
self.box3.bind ('<<ComboboxSelected>>', self.toggle)
self.box3.current (0)

self.box3.grid(row = 1, column = 1)
value = StringVar ()
self.boxmethod = ttk.Combobox (master, values = ['Automatically', 'Manually'])

self.boxmethod.state(['readonly'])
self.boxmethod.bind ('<<ComboboxSelected>>', self.toggle)
self.boxmethod.current (0)

self.boxmethod.grid(row = 9, column = 1)
fnl = os.path.join(os.path.dirname( file ), 'descriptionl.png"')
imagel = Image.open(fnl)

imagel = imagel.resize((220, 90), Image.ANTIALIAS)

photol = ImageTk.PhotoImage (imagel)

self.bl = Button (master, text= "A)", width=230, height=90, image = photol,
compound=tk.RIGHT, command=lambda: self.OnButtonClick(1l))

self.bl.grid(row=4, sticky=W)

self.bl.image = photol

fn2 = os.path.join(os.path.dirname( file ), 'description2.png')

image2 = Image.open (fn2)

image2 = image2.resize((220, 90), Image.ANTIALIAS)

photo2 ImageTk.PhotoImage (image2)

self.b2 = Button(master, text= "B)", width=230, height=90, image = photo2,
compound=tk.RIGHT, command=lambda: self.OnButtonClick(2))

self.b2.grid(row=7, sticky=W)

self.b2.image = photo2

self.redraw = Button (master, text="Refresh graph", width=20, command = self.readshape)
self.redraw.grid(row=15,column=3, padx=30)

value = StringVar ()
self.box4 = ttk.Combobox (master,
values = ['Arial', 'Calibri', 'Verdana', 'Times New Roman']

)
self.box4.state(['readonly'])
self.box4.bind ('<<ComboboxSelected>>")
self.box4.current (0)
self.box4.grid(row = 16, column = 3, padx=160)

value = StringVar ()
self.box5 = ttk.Combobox (master,
values = ['8', '9', '10', '11', '12', '15']

)
self.box5.state(['readonly'])
self.box5.bind ('<<ComboboxSelected>>")
self.box5.current (0)
self.box5.grid(row = 17, column = 3, padx=160)

self.chart = self.create chart (master)
self.chart. tkcanvas.grid(row=0, column=3, rowspan=14)

self.outputboxvalue = StringVar ()

self.outputbox = ttk.Combobox(self, values=["JPG","PNG","TIFF","SVG"],
)

self.outputbox.state (['readonly'])

self.outputbox.bind ('<<ComboboxSelected>>")

self.outputbox.current (0)

self.outputbox.grid(row=18, column=3, padx=160)

self.label savefoldervalue = StringVar ()

self.label savefolder= Entry(master, width=45, textvariable =
self.label savefoldervalue)

self.label savefolder.grid(row= 19, column=3, padx=30, sticky=W)

self.saveto=Button (master, text="Select output folder", width=20,
command=self.savetofolder)
self.saveto.grid(row= 19, column=3, padx=260, sticky=W)



self.button = Button (master, text='Save graph', width=20, command=self.save figure)
self.button.grid(row=22, column=3)

self.button2 = Button (master, text='Close window', width=20, command=self.close window)
self.button2.grid (row=23, column=3)

def get linewidth from(self):
try:
return self.linewidth from.get ()
except:
return self.linewidth from
pass

def get linewidth to(self):
try:
return self.linewidth to.get()
except:
return self.linewidth to
pass

def get savegraphtofolder (self):
try:
return self.label savefolder.get ()
except:
return self.savegraphtofolder
pass

def get manual size symbol (self):

try:

return self.size entry.get()
except:

return self.manual size symbol
pass

def readshape (self):
self.figure.clf ()
fig = self.figure
axl = fig.add subplot(111)
self.axis = axl

title font = {'fontname':self.box4.get (), 'size':self.box5.get(), 'color':'black',
'weight':'normal', 'verticalalignment':'bottom'}
axis font = {'fontname':self.box4.get(), 'size':self.box5.get()}

# Set the font properties (for use in legend)
font path = 'C:\Windows\Fonts\Arial.ttf'
font prop = font manager.FontProperties (fname=font path, size=14)

# Set the tick labels font

for label in (axl.get xticklabels() + axl.get yticklabels()):
label.set fontname (self.box4.get())
label.set_fontsize(self.boxS.get(M

axl.set ylim(-1, 168)
axl.set x1im(0, 101)
axl.yaxis.set visible (False)

axl.spines
axl.spines
axl.spines
axl.spines

'right'].set visible (False)
'top'].set visible (False)
'left'].set visible(False)
'bottom'] .set visible (False)

axl.tick params(left='on', top='off', right='off', bottom='off',
labelleft='on', labeltop='off', labelright='off', labelbottom='on')

number of classes = int(self.box3.get())
if self.boxmethod.get () in ('Automatically'):
##Podminky na LineWidthFrom a LineWidthTo ##

try:
LineWidthFrom = float (self.linewidth from.get())



except:

messagetxt = "Please insert value to field - 'Linewidth from'."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

try:
LineWidthTo = float(self.linewidth to.get())

except:
messagetxt = "Please insert value to field - 'Linewidth to'."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

LineWidthTo = float(self.linewidth to.get())

if LineWidthTo == O0:
messagetxt = "Field - 'Linewidth to' can't be 0. Please insert another value."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
if LineWidthTo < LineWidthFrom:
messagetxt = "Field - 'Linewidth to' must be higher than field - 'Linewidth
from'. Please insert another value."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
##

deltay = LineWidthTo - LineWidthFrom #rozsah hodnot na ose Y
deltax = 100 #rozsah hodnot na ose X

pocet = float(self.box3.get()) #pocet vykreslenych symbolu (=pocet intervalu)
step = deltax/ (pocet)
stepY = deltay/ (pocet-1)

y = LineWidthFrom
cx = 0
valueto0 = None
labels = []
if self.button id ==
for i in range (number of classes+l):
if 1 != number of classes:
rectangle = plt.Rectangle((cx, 0), width= step, height= vy,
fill=False)
ax1l.add patch (rectangle)
if O<i<number of classes:
valueto = float(self.to entry[i-1].get())
title = valueto
if valueto < valuetoO:

messagetxt = "Your value %s < previous value %s, please
change your values." % (valueto, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valuetoO = wvalueto
elif i==
try:
valueto0 = float(self.classl entry.get())
title = u'(%g)"' % (valuetoO)
except:
title = "!
else:
try:
valueto = float(self.classLast entry.get())
if valueto < valuetoO:
messagetxt = "Your LAST value %s < previous value $%s,
please change your values." % (valueto, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
title = u'(%g)' % (valueto)
except:
title = "'

start, end = axl.get xlim()
axl.xaxis.set ticks(np.arange(start, end, step))
labels.append(title)

cxX += step
y += stepY

axl.set xticklabels (labels)

else:
for 1 in range (number of classes):
if 1 != number of classes:
rectangle = plt.Rectangle((cx, 0), width= step, height= vy,

fill=False)
axl.add patch(rectangle)



if O<i<number of classes-1:

entryname from = "class%ia entry" % (i+1)

valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())
entryname to = "class%ib _entry" % (i+1)

valueto = float (getattr(self, entryname to).get())

title = u'%g\u2013%g' % (valuefrom, valueto)
if valueto <= valuefrom:
messagetxt = "Your value 'To:' %$s <= value 'From:' $%s,
please change your values for the description
of class number %i" % (valueto, valuefrom, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value 'From:' $%s <= previous value 'To:'

%s, please change your values for the
description of class number %i" % (valuefrom,
valuetoO, i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valuetoO = valueto
elif i==
title = " ".join((self.classl entry text.get().rstrip(),

self.classl entry.get()))
valueto0 = float(self.classl entry.get())
else:
title = " ".join((self.classlLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))
valuefrom = float (self.classLast entry.get())
if valuefrom < valuetoO:

messagetxt = "Your LAST value %s < previous value 'To:'
%s, please change your values." % (valuefrom, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

start, end = axl.get xlim()
axl.xaxis.set ticks(np.arange(start, end, step))
labels.append(title)

cx += step
y += stepY

minorLocator = AutoMinorLocator (2)
axl.xaxis.set minor locator (minorLocator)
axl.xaxis.set major formatter (NullFormatter())
axl.xaxis.set ticklabels (labels,minor=True, **axis font)
axl.xaxis.set ticks position('none')

else:
deltax = 100 #rozsah hodnot na ose Y
pocet = float(self.box3.get()) #pocet vykreslenych symbolu (=pocet intervalu)
step = deltax/ (pocet)

cx =0
labels = []
valueto0 = None
if self.button id ==
for i in range (number of classes+l):
if 1 != number of classes:
y = float(self.size entry([i].get())
rectangle = plt.Rectangle((cx, 0), width= step, height= vy,
fill=False)
ax1l.add patch (rectangle)
if O<i<number of classes:
valueto = float(self.to entry[i-1].get())
title = valueto
if valueto < valuetoO:

messagetxt = "Your value %s < previous value %s, please
change your values." % (valueto, valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valuetoO = wvalueto
elif i==
try:
valueto0 = float(self.classl entry.get())
title = u'(%g)' % (valuetoO)
except:
title = "!
else:

try:



def

valueto = float(self.classLast entry.get())

if valueto < valuetoO:
messagetxt = "Your LAST value %s < previous value $%s,

please change your values." % (valueto, valuetoO)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

title = u'(%g)' % (valueto)

except:
title = "'

start, end = axl.get xlim()
axl.xaxis.set ticks(np.arange(start, end, step))
labels.append(title)

cx += step

axl.set xticklabels(labels)

else:
for 1 in

range (number of classes):

if 1 != number of classes:

y = float(self.size entry([i].get())

rectangle = plt.Rectangle((cx, 0), width= step, height= vy,
fill=False)

axl.add patch(rectangle)

if O<i<number of classes-1:

entryname from = "class%ia entry" % (i+1)
valuefrom = float (getattr(self, entryname from).get())
entryname to = "class%ib _entry" % (i+1)
valueto = float (getattr(self, entryname to).get())
title = u'%g\u2013%g' % (valuefrom, valueto)
if valueto <= valuefrom:
messagetxt = "Your value 'To:' %$s <= value 'From:' $%s,
please change your values for the description

of class number %i" % (valueto, valuefrom, i+1)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
elif valuefrom <= valuetoO:
messagetxt = "Your value 'From:' %s <= previous value 'To:'

%s, please change your values for the
description of class number %i" % (valuefrom,
valuetoO, 1i+1)

message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
valuetoO = valueto
elif i==
title = " ".Jjoin((self.classl entry text.get().rstrip(),

self.classl entry.get()))
valueto0 = float(self.classl entry.get())

else:

title = " ".join((self.classLast entry text.get().rstrip(),
self.classLast entry.get()))

valuefrom = float (self.classLast entry.get())

if valuefrom < valuetoO:

messagetxt = "Your LAST value %$s < previous value 'To:'
%s, please change your values." % (valuefrom,valuetoO)
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

start, end = axl.get xlim()
axl.xaxis.set ticks(np.arange(start, end, step))
labels.append(title)

cx += step

minorLocator = AutoMinorLocator (2)

axl.xaxis
axl.xaxis
axl.xaxis
axl.xaxis

if self.chart:

.set minor locator (minorLocator)

.set major formatter (NullFormatter())

.set ticklabels (labels,minor=True, **axis font)
.set ticks position('none')

self.chart.draw()

save figure (self)
fig = self.figure

axl = fig.add subplot(111)

self.axis = axl
outputpath = self

.saveoutput



if self.outputbox.get() in ('PNG'):
suffix = '.png'
outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as png"

messagetxt = "Image was saved as png."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
elif self.outputbox.get() in ('SVG'):

suffix = '.svg'

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as svg"

messagetxt = "Image was saved as svg."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
elif self.outputbox.get() in ('JPG'"):

suffix = '.jpg'

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as jpg"

messagetxt = "Image was saved as jpg."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
else:

suffix = '.tiff’

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)

print "image was saved as tiff"

messagetxt = "Image was saved as tiff."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)

def close window (self):
root.destroy ()

root = tk.Tk()

app = Application (master=root)

app.master.title (u'Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop')
app.mainloop ()

#root.destroy ()



PRILOHA 5



# -*- coding: utf-8 -*-

from Tkinter import *

import Tkinter

tk = Tkinter

import tkFileDialog

from tkFileDialog import askopenfilename

import ttk

import tkMessageBox

import matplotlib

matplotlib.use ('TkAgg')

import matplotlib.font manager as font manager

import matplotlib.pyplot as plt

import numpy as np

from matplotlib.backends.backend tkagg import FigureCanvasTkAgg, NavigationToolbar2TkAgg
import arcpy

from matplotlib.figure import Figure

from matplotlib.ticker import Multiplelocator, FormatStrFormatter
import pylab

import os

import sys

import math

# density of points in x values
STEPS = 200

# Functions, how ArcMap calculates the proportional symbols
def f normalcase(self, value, valmin, Pmin):

return (float (value)/valmin)**0.5 * Pmin

def f flannery(self, value, valmin, Pmin):
return 1.0083* (float (value)/valmin) **0.5716 * Pmin

methods = {"Normal case":f normalcase, "Flannery method":f flannery}

class Application (tk.Frame) :
chart = None

soubory = []
figsize=(6.0, 3.0)
seznam = []

def create chart (self, root):
f = Figure(figsize=(6, 3), dpi=100)
#canvas.resize (w,h)
self.figure = £
# a tk.DrawingArea
canvas = FigureCanvasTkAgg (f, master=root)
return canvas

def init (self, master=None) :
tk.Frame. 1init (self, master)
self.grid()

self.createWidgets ()

def toggle(self, event):
master = self
self.labell = Entry(master, width=24)
self.labell.grid(row=13, column=1)

if self.box2.get () in ('Min of input', 'Value 0'):
self.labell.config(state=DISABLED)

else:
self.labell.grid()

def toggle2(self, event):
master=self
self.label2 = Entry(master, width=24)
self.label2.grid(row=15, column=1)

if self.box3.get () in ('Max of input'):
self.label2.config(state=DISABLED)
else:
self.label2.grid()



def fileschanged(self,

def

def

def

def

def

def

self.readfield

load file(self

filetypes = [
("Shapefile"
("Geodatabas

]
self.files
self.filepath

t

self.soubory
s
for s
in os.1li
if s.end

]

self.filesbox.
filename os.
self.filesbox.
self.readfield

add item to 1i
item (self.f
self.seznam.ap
self.seznamSHP

clear figure(s
self.figure.cl

remove item bu
i self.sezna
del self.sezna
self.seznamSHP

savetofolder (s
self.saveoutpu

if self.saveou
return

self.label sav
self.label sav

createWidgets (
#import pdb;pd
master self
Label (master,
Label (master,
Label (master,
Label (master,

(

(

Label (master,
Label (master,
Label (master,
sticky=W)

Label (master,
Label (master,
Label (master,
Label (master,
sticky=W)

Label (master,
Label (master,

sticky = W)
Label (master,
sticky = W)

Label (master,

self.button
self.button.gr

event) :
s(self.filesbox.get ())

)
, "*-Shp"),

en, "*.gdb"),

kFileDialog.askopenfilename (parent=root,
os.path.dirname (self.files)

filetypes=filetypes)

[

stdir(self.filepath)
swith(".shp")

config(values self.soubory)
path.split(self.files) [-1]
set (filename)

s (filename)

st (self):
ilesbox.get (),
pend (item)
box.insert (END, "

self.fieldbox.get ())
".join (item))

elf, widget):
£()

tton (self) :
mSHPbox.index (ANCHOR)
m[i]

box.delete (ANCHOR)

elf):
t tkFileDialog.asksaveasfilename (parent=root)

tput is None:
efolder.delete (0, END)
efolder.insert (0,self.saveoutput)

self) :
b.set trace()

text="Default language: EN").grid(row=0, sticky=W)

text="Select folder with feature(s):").grid(row=1l, sticky=W)
text="Input feature:").grid(row=2, sticky=W)

text="Input field:").grid(row=3, sticky=W)

text="List of selected features and fields:").grid(row=4, sticky=W)
text="Select function:").grid(row=10, sticky=W)

text="Minimum size of proportional symbol from ArcMap:").grid(row=1l1,
text="Axis X - minimum value:") .grid(row=12, sticky=W)

text="Axis X - maximum value:") .grid(row=14, sticky=W)

text="Axis X - label:").grid(row=16, sticky=W)

text="Axis X - Major division (wholenumber multiples):").grid(row=17,
text="Axis X - Minor division:") .grid(row=18, sticky=W)

text="Font family used in graph:").grid(row=14, column = 2, padx = 120,
text="Font size used in graph:").grid(row=15, column = 2, padx = 120,
text="Output format:").grid(row=16, column = 2, padx = 120, sticky = W)
Button(self, text = "Select", width=20, command=self.load file)

id(row=1, column=1)



self.filesboxvalue = StringVar ()

self.filesbox = ttk.Combobox (self, values=self.soubory,
textvariable=self.filesboxvalue)

self.filesbox.bind ('<<ComboboxSelected>>', self.fileschanged)

self.filesbox.state(['readonly'])

self.filesbox.grid (row=2, column=1)

self.fieldboxvalue = StringVar ()
self.fieldbox = ttk.Combobox (self, wvalues=[],
textvariable=self.fieldboxvalue)
self.fieldbox.state(['readonly'])
self.fieldbox.bind ('<<ComboboxSelected>>")
self.fieldbox.grid (row=3, column=1)

self.seznamSHPbox = Listbox(self, selectmode=EXTENDED, width=30,
for item in self.seznam:

self.seznamSHPbox.insert (END, " ".join(item))
self.seznamSHPbox.grid (row=5, sticky=W, rowspan=4)

self.add item button = Button(self, text = "Add", width=20,
command=self.add item to list)
self.add item button.grid(row=5, column=1)

self.remove item button = Button(self,text = "Remove", width=20,
command=self.remove item button)
self.remove item button.grid(row=6,column=1)

self.methodvalue = StringVar ()

self.boxl = ttk.Combobox (master, textvariable=self.methodvalue,
values = methods.keys(),
)

self.boxl.state(['readonly'])

self.boxl.bind('<<ComboboxSelected>>")

self.boxl.current (0)

self.boxl.grid(row = 10, column = 1)

self.MinSizeSymbol = Entry(master, width=24)
self.MinSizeSymbol.grid(row=11, column=1)

value = StringVar ()
self.box2 = ttk.Combobox (master,
values = ['Min of input', 'Custom value']

)
self.box2.state(['readonly'])
self.box2.bind ('<<ComboboxSelected>>', self.toggle)
self.box2.current (0)

self.box2.grid(row = 12, column = 1)
value = StringVar ()
self.box3 = ttk.Combobox (master,
values = ['Max of input', 'Custom value']

)
self.box3.bind ('<<ComboboxSelected>>"', self.toggle2)
self.box3.state(['readonly'])
self.box3.current (0)
self.box3.grid(row = 14, column = 1)

self.e8 = Entry(master, width=24)
self.e8.grid(row= 16, column=1)

value = StringVar ()
self.box4 = ttk.Combobox (master,
values = ['Arial', 'Calibri', 'Verdana', 'Times New Roman']
)
self.box4.state(['readonly'])
self.box4.bind('<<ComboboxSelected>>")
self.box4.current (0)
self.box4.grid(row = 14, column = 2, padx = 170)

value = StringVar ()

self.box5 = ttk.Combobox (master,
values = ['8', '9', '10', '11', '12', '15']
)

height=10)



def

def

def

def

def

self
self
self
self

self
self
self

self
self
self

self.

self

self.

self

self

self.
self.
self.

self.
self.

self

self.

self.

self

self.

self
self

self
self

.box5.state (['readonly'])
.box5.bind ('<<ComboboxSelected>>")

.box5.current (0)

.box5.grid(row = 15, column = 2, padx = 170)
.majorticksvalue = StringVar ()

.majorticks = Entry(master,width=10)
.majorticks.grid(row=17, column=1, sticky =W)
.minorticksvalue = StringVar ()

.minorticks = Entry(master,width=10)

.minorticks.grid(row=18, column=1, sticky =W)

chart = self.create chart (master)
.chart. tkcanvas.grid(row=0, column=2, rowspan=12)

outputboxvalue = StringVar ()

.outputbox = ttk.Combobox(self, values=["JPG","PNG","TIFF","SVG"],
)

.outputbox.state ([ 'readonly'])

outputbox.bind ('<<ComboboxSelected>>")

outputbox.current (0)

outputbox.grid(row=16, column=2, padx = 170)

label savefoldervalue = StringVar ()

label savefolder= Entry(master, width=45, textvariable =
self.label savefoldervalue)

.label savefolder.grid(row= 17, column = 2, padx = 30, sticky=W)

saveto=Button (master, text="Select output folder", width=20,
command=self.savetofolder)
saveto.grid(row= 17, column=2, padx = 270, sticky = W)

.redraw = Button (master, text="Refresh graph", width=20, command = self.readshape)
redraw.grid (row=12, column=2)

.button = Button (master, text='Save graph', width=20, command=self.save figure)
.button.grid(row=19, column=2)

.button2 = Button (master, text='Close window', width=20, command=self.close window)
.button2.grid (row=20, column=2)

get minsizesymbol (self):

try:

return self.MinSizeSymbol.get ()

except:

pass

get
try:

return self.minsizesymbol

xlabel (self) :

return self.e8.get ()

except:

pass

get
try:

return self.xlabel

xmin value (self):

return self.labell.get ()

except:

pass

return self.xmin value

get xmax value (self):

try:

return self.label2.get ()

except:

pass

return self.xmax value

get majorticks(self):

try:

return self.majorticks.get ()

except:



def

def

def

return self.majorticks
pass

get minorticks(self):
try:
return self.minorticks.get ()
except:
return self.minorticks
pass

get savegraphtofolder (self):
try:

return self.label savefolder.get()
except:

return self.savegraphtofolder
pass

readshape (self) :
self.figure.clf ()
values = []
for feature, field in self.seznam:
dbpath = os.path.join(self.filepath, feature)
cursor = arcpy.SearchCursor (dbpath)
values.extend (
[
getattr (row, field)
for row in cursor
]
)

del cursor, row
self.xlabel = self.get xlabel()

if not values:
return
valmin = min (values)

valmax = max (values)
step = (valmax-valmin)/STEPS

values = []

cx = valmin

while cx < valmax:
values.append (cx)
cx += step

values.append (valmax)

Pmin = float(self.MinSizeSymbol.get ())

try:
Pmin = float(self.MinSizeSymbol.get())
except:
messagetxt = "Please insert value to field - 'Minimum size of symbol from
ArcMap'."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
if Pmin >=100:
messagetxt = "Please insert lower value than 100 to field - 'Minimum size of symbol
from ArcMap'."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

values.sort ()

f = methods.get (self.methodvalue.get (), f normalcase)
yvalues = [ f(self, value, valmin, Pmin)
for value in wvalues

]

fig = self.figure
axl = fig.add subplot(111)
self.axis = axl

title font = {'fontname':self.box4.get(), 'size':self.box5.get(), 'color':'black',
'weight':'normal', 'verticalalignment':'bottom'}
axis font = {'fontname':self.box4.get(), 'size':self.box5.get()}



# Set the

font properties
'C:\Windows\Fonts\Arial.ttf"
font manager.FontProperties (fname=font path,

(axl.get xticklabels()

font path =
font prop =
# Set the tick labels font
for label in
label.
label.
# Set the tick - Major and Minor
majorTicks =
minorTicks =

majorLocator =
majorFormatter =
minorLocator =

(for use in legend)

+ axl.get yticklabels()):
set fontname (self.box4d.get())
set fontsize(self.box5.get())

float(self.majorticks.get())
float(self.minorticks.get())
MultipleLocator (float (self.majorticks.get()))
FormatStrFormatter ('%d’'
MultipleLocator (float (self.minorticks.get()))

)

if self.box2.get () in ('Min of input') and self.box3.get ()
x = sorted(values)
yvalues = [ f(self, value, valmin, Pmin)
for value in values
]
cxl = majorTicks
cyl = None
while cx1 < valmax:
cyl = f(self, cxl1l, valmin, Pmin)
axl.vlines(cx1l, 0, cyl, color='black',6K 1lw=1l)
cxl += majorTicks
if cyl is None:
return
axl.xaxis.set minor locator (minorLocator)
ticks = [valmin]
xval = (l+int(valmin)/int (majorTicks))*majorTicks
while xval<=valmax:
ticks.append(xval)
xval += majorTicks
ticks.append (valmax)
if valmin ==
cy =0
else:
cy = f(self, valmin, valmin, Pmin)
axl.vlines(valmin, 0, cy, color='black',6 lw=l)
cy = f(self, valmax, valmin, Pmin)
axl.vlines (valmax-1, 0, cy, color='black', lw=1)
axl.set xticks(ticks)
elif self.box2.get () in ('Custom value') and self.box3.get()

x =
user valmin =

sorted (values)
float (self.labell.get())

if user valmin > valmin:

messagetxt =
message =

density =
stepx =
userx =
i=20
while

x.insert (i,

feature."

tkMessageBox.showerror ("Warning",

userx < valmin:
userx)
yvalues.insert (i,

f (self,

userx += stepx

i4=1

cx = majorTicks
cy = None

while cx < valmax:

cy = f(self,

cx,

valmin,

userx,

(valmax-valmin) /float (len(x))
density* (valmin-user valmin)/(valmax-valmin)
user valmin

valmin, Pmin))

Pmin)

in

size=14)

('Max of input'):

in

('Max of input'):

"Please insert lower value than minimum value of input

messagetxt)



axl.vlines(cx, 0, cy, color='black', lw=1)
axl.vlines(valmax-1, 0, cy, color='black', 1lw=1)
cx += majorTicks

if cy is None:
return

valmin = user valmin

axl.xaxis.set minor locator (minorLocator)
ticks = [valmin]
xval = (l+int (valmin)/int (majorTicks)) *majorTicks
while xval<=valmax:
ticks.append(xval)
xval += majorTicks
ticks.append(valmax)

if valmin == 0:
cy = 0
else:
cy = f(self, valmin, valmin, Pmin)

axl.vlines(valmin, 0, cy, color='black',6 lw=l)

axl.set xticks(ticks)

elif self.box2.get() in ('Min of input') and self.box3.get () in ('Custom value'):
x = sorted(values)
user valmax = float(self.labelZ.get())
if user valmax < valmax:
messagetxt = "Please insert higher value than maximum value of input
feature."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
density = (valmax-valmin)/float (len(x))
stepxl = density * (user valmax-valmax)/(valmax-valmin)
userx = valmax
i = (len(x))

while userx < user valmax:
X.insert (i, userx)
yvalues.insert (i, f(self, userx, valmin, Pmin))
userx += stepxl
i+=1

cxl = majorTicks

cyl = None

while cxl < user valmax:
cyl = f(self, cx1, valmin, Pmin)
axl.vlines(cxl, 0, cyl, color='black',6 1lw=l)
cxl += majorTicks

if cyl is None:
return

valmax = user valmax

axl.xaxis.set minor locator (minorLocator)
ticks = [valmin]
xval = (l+int (valmin)/int (majorTicks)) *majorTicks
while xval<=valmax:
ticks.append(xval)
xval += majorTicks
ticks.append(valmax)

if valmin == 0:
cy = 0
else:
cy = f(self, valmin, valmin, Pmin)

axl.vlines(valmin, 0, cy, color='black',6 1lw=1)

cy = f(self, valmax, valmin, Pmin)
axl.vlines(valmax-1, 0, cy, color='black', lw=1)

axl.set xticks(ticks)



elif self.box2.get () in ('Custom value') and self.box3.get() in ('Custom value'):

x = sorted(values)
user valmin = float(self.labell.get())
if user valmin > valmin:
messagetxt = "Please insert lower value than minimum value of input
feature."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

user valmax = float(self.labelZ.get())
if user valmax < valmax:
messagetxt = "Please insert higher value than maximum value of input
feature."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

density = (valmax-valmin)/float (len (x))
stepx = density*(valmin—user_valmin)/(valmax—valmin)
userx = user valmin
i=20
while userx < valmin:
x.insert (i, userx)
yvalues.insert (i, f(self, userx, valmin, Pmin))
userx += stepx
i+=1

stepxl = density * (user valmax-valmax)/(valmax-valmin)
userx = valmax
i = (len(x))
while userx < user valmax:
x.insert (i, userx)
yvalues.insert (i, f(self, userx, valmin, Pmin))
userx += stepxl
i+=1

cx = majorTicks

cy = None

while cx <= user valmax:
cy = f(self, cx, valmin, Pmin)
axl.vlines(cx, 0, cy, color='black', 1lw=1)
axl.vlines (user valmax-1, 0, cy, color='black',6 1lw=1)
cx += majorTicks

if cy is None:

return
valmin = user valmin
valmax = user valmax

axl.xaxis.set minor locator (minorLocator)
ticks = [valmin]
xval = (l+int (valmin)/int (majorTicks)) *majorTicks
while xval<=valmax:
ticks.append(xval)
xval += majorTicks
ticks.append(valmax)

if valmin == 0:
cy =0
else:
cy = f(self, valmin, valmin, Pmin)

axl.vlines(valmin, 0, cy, color='black',6K 1lw=1)
axl.set xticks(ticks)
y = sorted(yvalues)

#Conversion between pt (ArcGIS) and inch (Matplotlib)
# lpt = 1/72 inch --> 10pt = 10/72 inch

axl.set ylim(0, 168)

axl.set xlim(valmin, valmax*1.01)

axl.yaxis.set visible(False)

label = axl.set xlabel(self.e8.get(), **axis font)
axl.xaxis.set label coords(1.05, -0.10)



axl.spines['right'].set visible (False)
axl.spines['top'].set visible (False)
axl.spines['left'].set visible (False)

axl.tick params(which='both', direction='out')
axl.xaxls.set ticks position('bottom')

axl.ticklabel format (style='sci',scilimits=(-10,10),axis="both")
axl.xaxis.major.formatter useMathText = True

fig.tight layout()
axl.plot(x, y, color='black',6 1lw=2)

if self.chart:
self.chart.draw()

def readfields(self, soubor):

dbpath = os.path.join(self.filepath, soubor)
shapename = dbpath.rsplit(".", 1)[0]
shapename = os.path.split (shapename) [-1]

# Get and print a list of tables
fields = arcpy.ListFields (dbpath)
values = [f.name for f in fields]
self.fieldbox.config(values = values,

)

return values

def save figure(self):
fig self.figure
axl = fig.add subplot (111)
self.axis = axl
outputpath = self.saveoutput

if self.outputbox.get() in ('PNG'):
suffix = '.png'
outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as png"

messagetxt = "Image was saved as png."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
elif self.outputbox.get() in ('SVG'):

suffix = '.svg'

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as svg"

messagetxt = "Image was saved as svg."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
elif self.outputbox.get() in ('JPG'):

suffix = '.jpg’'

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as jpg"

messagetxt = "Image was saved as jpg."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
else:

suffix = '.tiff’

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)

print "image was saved as tiff"

messagetxt = "Image was saved as tiff."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)

def close window (self) :
root.destroy ()

root = tk.Tk()

app = Application (master=root)

app.master.title(u'Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop')
app.mainloop ()

#root.destroy ()
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# —-*- coding: utf-8 -*-

from Tkinter import *

import Tkinter

tk = Tkinter

import tkFileDialog

from tkFileDialog import askopenfilename

import ttk

import tkMessageBox

import matplotlib

matplotlib.use ('TkAgg')

import matplotlib.font manager as font manager

import matplotlib.pyplot as plt

import numpy as np

from matplotlib.backends.backend tkagg import FigureCanvasTkAgg, NavigationToolbar2TkAgg
import arcpy

from matplotlib.figure import Figure

from matplotlib.ticker import Multiplelocator, FormatStrFormatter
import pylab

import os

import sys

import math

# density of points in x values
STEPS = 200

# Functions, how calculate the Bar/Column/Stacked charts
def f(self, value, valmax, Pmax):
return (float (value)/valmax) * Pmax

class Application(tk.Frame) :
chart = None

soubory = []
figsize=(6.0, 3.0)
seznam = []

def create chart(self, root):
f = Figure(figsize=(6, 3), dpi=100)
#canvas.resize (w,h)
self.figure = £
# a tk.DrawingArea
canvas = FigureCanvasTkAgg (f, master=root)
return canvas

def init (self, master=None):
tk.Frame. init (self, master)
self.grid()

self.createWidgets ()

def toggle(self, event):
master = self
self.labell = Entry(master, width=24)
self.labell.grid(row=13, column=1)

if self.box2.get () in ('Min of input', 'Value 0'):
self.labell.config(state=DISABLED)

else:
self.labell.grid()

def toggle2(self, event):
master=self
self.label2 = Entry(master, width=24)
self.label2.grid(row=15, column=1)

if self.box3.get() in ('Max of input'):
self.label2.config(state=DISABLED)
else:
self.label2.grid()

def fileschanged(self, event):
self.readfields(self.filesbox.get())

def load file(self):
filetypes = [



def

def

def

def

def

("Shapefile",
("Geodatabase",

"k .Shp") ,
"k .gdb") ,

]
self.files = tkFileDialog.askopenfilename (parent=root,
self.filepath = os.path.dirname (self.files)

self.soubory = [
s
for s
in os.listdir(self.filepath)
if s.endswith(".shp")
]

self.filesbox.config(values = self.soubory)
filename = os.path.split(self.files) [-1]
self.filesbox.set (filename)

self.readfields (filename)

add item to list(self):
item = (self.filesbox.get(),
self.seznam.append (item)
self.seznamSHPbox.insert (END, "

self.fieldbox.get ())
".join(item))

clear figure(self, widget):
self.figure.clf ()

remove item button (self):

i = seIf.seEnamSHPbox.index(ANCHOR)
del self.seznam[i]
self.seznamSHPbox.delete (ANCHOR)

savetofolder (self) :
self.saveoutput = tkFileDialog.asksaveasfilename (parent=root)

if self.saveoutput is None:
return

self.label savefolder.delete (0,END)
self.label savefolder.insert (0,self.saveoutput)

createWidgets (self) :
#import pdb;pdb.set trace()
master = self

Label (master, text="Default language: EN").grid(row=0, sticky=W)

Label (master, text="Select folder with feature(s):").grid(row=1l, sticky=W)

Label (master, text="Input feature:").grid(row=2, sticky=W)

Label (master, text="Input field:").grid(row=3, sticky=W)

Label (master, text="List of selected features and fields:").grid(row=4, sticky=W)

filetypes=filetypes)

Label (master, text="Maximum length of symbol from ArcMap (in pts):").grid(row=11,
sticky=W)

Label (master, text="Axis X - minimum value:") .grid(row=12, sticky=W)

Label (master, text="Axis X - maximum value:") .grid(row=14, sticky=W)

Label (master, text="Axis X - label:").grid(row=16, sticky=W)

Label (master, text="Axis X - Major division (wholenumber multiples):").grid(row=17,
sticky=W)

Label (master, text="Axis X - Minor division:") .grid(row=18, sticky=W)

Label (master, text="Font family used in graph:").grid(row=14, column = 2, padx = 120,
sticky = W)

Label (master, text="Font size used in graph:").grid(row=15, column = 2, padx = 120,
sticky = W)

Label (master, text="Output format:").grid(row=16, column = 2, = 120, sticky = W)
self.button = Button(self, text = "Select", width=20, command=self.load file)

self.button.grid (row=1,column=1)

self.filesboxvalue = StringVar ()

self.filesbox = ttk.Combobox (self, values=self.soubory,
textvariable=self.filesboxvalue)

self.filesbox.bind ('<<ComboboxSelected>>",

self.filesbox.state(['readonly'])

self.filesbox.grid (row=2, column=1)

self.fileschanged)



self.fieldboxvalue = StringVar ()
self.fieldbox = ttk.Combobox (self, values=[],
textvariable=self.fieldboxvalue)
self.fieldbox.state (['readonly'])
self.fieldbox.bind ('<<ComboboxSelected>>")
self.fieldbox.grid (row=3, column=1)

self.seznamSHPbox = Listbox(self, selectmode=EXTENDED, width=30,
for item in self.seznam:

self.seznamSHPbox.insert (END, " ".join (item))
self.seznamSHPbox.grid (row=5, sticky=W, rowspan=4)

self.add item button = Button(self, text = "Add", width=20,
command=self.add item to list)
self.add item button.grid(row=5, column=1)

self.remove item button = Button(self, text = "Remove", width=20,
command=self.remove item button)
self.remove item button.grid(row=6,column=1)

self.MaxSizeSymbol = Entry(master, width=24)
self.MaxSizeSymbol.grid(row=11, column=1)

value = StringVar ()
self.box2 = ttk.Combobox (master,
values = ['Min of input', 'Custom value']

)
self.box2.state(['readonly'])
self.box2.bind ('<<ComboboxSelected>>', self.toggle)
self.box2.current (0)

self.box2.grid(row = 12, column = 1)
value = StringVar ()
self.box3 = ttk.Combobox (master,
values = ['Max of input', 'Custom value']

)
self.box3.bind ('<<ComboboxSelected>>"', self.toggle2)
self.box3.state(['readonly'])
self.box3.current (0)
self.box3.grid(row = 14, column = 1)

self.e8 = Entry(master, width=24)
self.e8.grid(row= 16, column=1)

value = StringVar ()
self.box4 = ttk.Combobox (master,
values = ['Arial', 'Calibri', 'Verdana', 'Times New Roman']

)
self.box4.state(['readonly'])
self.box4.bind ('<<ComboboxSelected>>")
self.box4.current (0)
self.box4.grid(row = 14, column = 2, padx = 170)

value = StringVar ()
self.box5 = ttk.Combobox (master,
values = ['8', '9', '10', '11', '12', '15"']

)
self.box5.state(['readonly'])
self.box5.bind ('<<ComboboxSelected>>")
self.box5.current (0)
self.box5.grid(row = 15, column = 2, padx = 170)

self.majorticksvalue = StringVar ()
self.majorticks = Entry(master,width=10)
self.majorticks.grid(row=17, column=1, sticky =W)

self.minorticksvalue = StringVar ()
self.minorticks = Entry(master,width=10)
self.minorticks.grid(row=18, column=1, sticky =W)

self.chart = self.create chart (master)
self.chart. tkcanvas.grid(row=0, column=2, rowspan=12)

height=10)



self.outputboxvalue = StringVar ()

self.outputbox = ttk.Combobox (self, values=["JPG","PNG","TIFF","SVG"],
)

self.outputbox.state(['readonly'])

self.outputbox.bind ('<<ComboboxSelected>>")

self.outputbox.current (0)

self.outputbox.grid (row=16, column=2, padx = 170)

self.label savefoldervalue = StringVar ()

self.label savefolder= Entry(master, width=45, textvariable =
self.label savefoldervalue)

self.label savefolder.grid(row= 17, column = 2, padx = 30, sticky=W)

self.saveto=Button (master, text="Select output folder", width=20,
command=self.savetofolder)
self.saveto.grid(row= 17, column=2, padx = 270, sticky = W)

self.redraw = Button (master, text="Refresh graph", width=20, command = self.readshape)
self.redraw.grid (row=12, column=2)

self.button = Button (master, text='Save graph', width=20, command=self.save figure)
self.button.grid(row=19, column=2)

self.button2 = Button(master, text='Close window', width=20, command=self.close window)
self.button2.grid (row=20, column=2)

def get maxsizesymbol (self):
try:
return self.MaxSizeSymbol.get ()
except:
return self.maxsizesymbol
pass

def get xlabel (self):
try:
return self.e8.get ()
except:
return self.xlabel
pass

def get xmin value(self):
try:
return self.labell.get ()
except:
return self.xmin value
pass

def get xmax value (self):
try:
return self.label2.get ()
except:
return self.xmax value
pass

def get majorticks (self):
try:
return self.majorticks.get ()
except:
return self.majorticks
pass

def get minorticks (self):
try:
return self.minorticks.get ()
except:
return self.minorticks
pass

def get savegraphtofolder (self) :
try:
return self.label savefolder.get()
except:
return self.savegraphtofolder
pass



def readshape(self):
self.figure.clf ()

values = []
for feature, field in self.seznam:
dbpath = os.path.join(self.filepath, feature)
cursor = arcpy.SearchCursor (dbpath)
values.extend(
[
getattr (row, field)
for row in cursor
]
)

del cursor, row
self.xlabel = self.get xlabel()

if not values:
return
valmin = min (values)

valmax = max (values)
step = (valmax-valmin)/STEPS

values = []

cx = valmin

while cx < valmax:
values.append (cx)
cx += step

values.append (valmax)

Pmax = float (self.MaxSizeSymbol.get())

try:
Pmax = float (self.MaxSizeSymbol.get())
except:
messagetxt = "Please insert value to field - 'Maximum length of symbol from
ArcMap'."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
if Pmax >100:
messagetxt = "Please insert lower value than 100 to field - 'Maximum length of
symbol from ArcMap'."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

values.sort ()

yvalues = [ f(self, value, valmax, Pmax)
for value in values

]

fig = self.figure
axl = fig.add subplot(111)
self.axis = axl

title font = {'fontname':self.box4.get(), 'size':self.box5.get(), 'color':'black'
'weight':'normal', 'verticalalignment':'bottom'}
axis font = {'fontname':self.box4.get(), 'size':self.boxb.get()}

# Set the font properties (for use in legend)
font path = 'C:\Windows\Fonts\Arial.ttf'
font prop = font manager.FontProperties (fname=font path, size=14)

# Set the tick labels font

for label in (axl.get xticklabels() + axl.get yticklabels()):
label.set fontname (self.box4.get())
label.set fontsize(self.box5.get())

# Set the tick - Major and Minor

majorTicks = float(self.majorticks.get())

minorTicks = float(self.minorticks.get())

majorLocator = MultiplelLocator (float(self.majorticks.get()))
majorFormatter = FormatStrFormatter ('sd')

minorLocator = MultipleLocator (float (self.minorticks.get()))



if self.box2.ge

X = sort
yvalues
for
]
cxl = ma
cyl = No
while cx
cyl
axl.
cx1l
if cyl i
retu

axl.xaxi
ticks =
xval = (

t() in ('Min of input') and self.box3.get() in

ed (values)
= [ f(self, value, valmax, Pmax)
value in values

jorTicks

ne

1 < valmax:

= f(self, cx1l, valmax, Pmax)

vlines(cxl, 0, cyl, color='black',6 lw=l)
+= majorTicks

s None:

rn

s.set minor locator (minorLocator)
[valmin]
1+int (valmin) /int (majorTicks) ) *majorTicks

while xval<=valmax:

tic

xva
ticks.ap
if valmi

cy =
else:

cy =
axl.vlin

cy = f(s
axl.vlin

ks.append (xval)
1 += majorTicks
pend (valmax)
n == 0:

0

f(self, valmin, valmax, Pmax)
es (valmin, 0, cy, color='black',6 1lw=l)

elf, valmax, valmax, Pmax)
es(valmax-1, 0, cy, color='black', lw=1l)

('Max of input'):

axl.set xticks(ticks)
elif self.box2.get() in ('Custom value') and self.box3.get() in ('Max of input'):
x = sorted(values)
user valmin = float (self.labell.get())
if user valmin > valmin:
messagetxt = "Please insert lower value than minimum value of input
feature."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
density = (valmax-valmin)/float (len (x))
stepx = density*(valmin—user_valmin)/(valmax—valmin)
userx = user valmin
i=20
while userx < valmin:
x.insert (i, userx)
yvalues.insert (i, f(self, userx, valmax, Pmax))
userx += stepx
i+=1
cx = majorTicks
cy = None
while cx < valmax:
cy = f(self, cx, valmax, Pmax)
axl.vlines(cx, 0, cy, color='black', lw=1l)
axl.vlines (valmax-1, 0, cy, color='black', lw=1)
cx += majorTicks
if cy is None:
return
valmin = user valmin

axl.xaxi
ticks =
xval = (
while xv
tic
xva

s.set minor locator (minorLocator)

[valmin]

1+int (valmin) /int (majorTicks) ) *majorTicks
al<=valmax:

ks.append (xval)

1 += majorTicks

ticks.append(valmax)



if valmin == 0:

cy =0
else:

cy = f(self, valmin, valmax, Pmax)
axl.vlines(valmin, 0, cy, color='black',6 1lw=1)

axl.set xticks(ticks)

elif self.box2.get() in ('Min of input') and self.box3.get() in ('Custom wvalue'):
x = sorted(values)
user valmax = float(self.label2.get())
if user valmax < valmax:
messagetxt = "Please insert higher value than maximum value of input
feature."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)
density = (valmax-valmin)/float (len(x))
stepxl = density *(user valmax-valmax)/(valmax-valmin)
userx = valmax
i = (len(x))

while userx < user valmax:
X.insert (i, userx)
yvalues.insert (i, f(self, userx, valmax, Pmax))
userx += stepxl
i+=1

cxl = majorTicks

cyl = None
while cx1l < user valmax:
cyl = f(self, cx1l, valmax, Pmax)

axl.vlines(cx1l, 0, cyl, color='black',6 1lw=1l)
cxl += majorTicks

if cyl is None:
return

valmax = user valmax

axl.xaxis.set minor locator (minorLocator)
ticks = [valmin]
xval = (l+int (valmin)/int (majorTicks)) *majorTicks
while xval<=valmax:
ticks.append(xval)
xval += majorTicks
ticks.append(valmax)

if valmin == 0:
cy = 0
else:
cy = f(self, valmin, valmax, Pmax)

axl.vlines (valmin, 0, cy, color='black',6K 1lw=1)

cy = f(self, valmax, valmax, Pmax)
axl.vlines(valmax-1, 0, cy, color='black', lw=1l)

axl.set xticks(ticks)
elif self.box2.get() in ('Custom value') and self.box3.get() in ('Custom value'):

x = sorted(values)
user valmin = float(self.labell.get())
if user valmin > valmin:
messagetxt = "Please insert lower value than minimum value of input
feature."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

user valmax = float(self.label2.get())
if user valmax < valmax:
messagetxt = "Please insert higher value than maximum value of input
feature."
message = tkMessageBox.showerror ("Warning", messagetxt)

density = (valmax-valmin)/float (len(x))
stepx = density* (valmin-user valmin)/(valmax-valmin)



userx = user valmin

i=20

while userx < valmin:
X.insert (i, userx)
yvalues.insert (i, f(self, userx, valmax, Pmax))
userx += stepx

i4+=1
stepxl = density *(user_valmax—valmax)/(valmax—valmin)
userx = valmax
i = (len(x))

while userx < user valmax:
x.insert (i, userx)
yvalues.insert (i, f(self, userx, valmax, Pmax))
userx += stepxl
i+=1

cx = majorTicks

cy = None

while cx <= user valmax:
cy = f(self, cx, valmax, Pmax)
axl.vlines(cx, 0, cy, color='black', 1lw=1)
axl.vlines (user valmax-1, 0, cy, color='black',6 1lw=1)
cx += majorTicks

if cy is None:

return
valmin = user valmin
valmax = user valmax

axl.xaxis.set minor locator (minorLocator)
ticks = [valmin]
xval = (l+int(valmin)/int (majorTicks))*majorTicks
while xval<=valmax:

ticks.append(xval)

xval += majorTicks
ticks.append (valmax)
if valmin ==

cy =0
else:

cy = f(self, valmin, valmax, Pmax)
axl.vlines(valmin, 0, cy, color='black',6 lw=l)

axl.set xticks(ticks)
y = sorted(yvalues)

#Conversion between pt (ArcGIS) and inch (Matplotlib)
# 1lpt = 1/72 inch --> 10pt = 10/72 inch

axl.set ylim(0, 168)

axl.set xlim(valmin, valmax*1.01)

axl.yaxis.set visible (False)

label = axl.set xlabel(self.e8.get(), **axis font)
axl.xaxis.set label coords(1.05, -0.10)

axl.spines['right'].set visible (False)
axl.spines['top'].set visible(False)
axl.spines['left'].set visible (False)

axl.tick params (which='both', direction='out')
axl.xaxis.set ticks position('bottom')

axl.ticklabel format (style='sci',scilimits=(-10,10),axis="both")
axl.xaxis.major.formatter useMathText = True

fig.tight layout()
axl.plot(x, y, color='black',6K 1lw=2)

if self.chart:
self.chart.draw()

def readfields(self, soubor):
dbpath = os.path.join(self.filepath, soubor)



shapename = dbpath.rsplit(".", 1)[0]
shapename = os.path.split (shapename) [-1]

# Get and print a list of tables
fields = arcpy.ListFields (dbpath)
values = [f.name for f in fields]
self.fieldbox.config(values = values,

)

return values

def save figure(self):
fig = self.figure
axl = fig.add subplot(111)
self.axis = axl
outputpath = self.saveoutput

if self.outputbox.get() in ('PNG'):
suffix = '.png'
outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as png"

messagetxt = "Image was saved as png."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
elif self.outputbox.get() in ('SVG'):

suffix = '.svg'

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as svg"

messagetxt = "Image was saved as svg."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
elif self.outputbox.get() in ('JPG'):

suffix = '.jpg'

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)
print "image was saved as jpg"

messagetxt = "Image was saved as jpg."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)
else:

suffix = '.tiff’

outputfile=os.path.join (outputpath + suffix)
axl.figure.savefig(outputfile, dpi=300)

print "image was saved as tiff"

messagetxt = "Image was saved as tiff."

message = tkMessageBox.showinfo ("Info", messagetxt)

def close window (self):
root.destroy ()

root = tk.Tk()

app = Application (master=root)

app.master.title (u'Automation of Cartodiagram scales creation in ArcGIS for Desktop')
app.mainloop ()

#root.destroy ()



PRILOHA 7



Nt

P
—~

POCET SOUKROMYCH PODNIKATELU
v krajich Ceské republiky k 31. 12. 2015

I s
Y (N
g _> %
5 } - M‘“‘r,- R
\'\.. e 'L, ‘\\ / SRS
\\\ s o \\“~§~_V'
\\) (//
{;\, }'\_\ A i
g PN 100 km
|

vice nez 15000
10001-15000
5000-10000
méné nez 5000

Radak NOVAKOVA
Olomouc 2016




PRILOHA 8



y

NEZITA POMOC PRI MATERSKE DOVOLENE

y

A4

A4

y

7 7

PE

v krajich Ceské republiky k 31. 12. 2015

LTINS

R e

s
R

{

N

Radak NOVAKOVA
Olomouc 2016

~-,




PRILOHA 9



v pracovnich dnech v zari roku 2015

FREKVENCE PRIMYCH VLAKU MEZI KRAJSKYMI MESTY

New
LIRS P,
K =N ABA -
Sos ) (,;' 72 \.1
\? \{/; &
RS o U A
2 ~ e \_\

ol
R

5 L Nt
Liberec
LTy e, T ,_[_

2-5 6-15 16-30 31-58

L,
i

I # Usti nad Labem

3
¢
V4

—_

Hradec §

v
(r\_,'\-_(’ N , . o
& S Kralovés
- PR Vo
S _ Ly W
= e . 3 .
~ \\ \\/,'- 1

’\\ Y _ ]

3 i |
{ ariovy
S
kL Vary
R 5 ‘5'\._l
~ foy T L %
Y 4 5
i 5
y “
£ S
G Ao
! Ostrava |
- Y
} 2
\,,) \/’x»’\\/r
) ¥ 4
\L i
T =
e -
) A
‘"L‘ ,2
 § (
L Zling
s 4
3 { s Wy '
S0 ) R . g’
\\ 5 e - \“\./ gy
’ B R )
\L'-‘ g L‘ L\\ / - \\"-\ l’J
\ - S b
N\ 7 Y
e [ T
1 Y e /A )' &

a
"’”“\«-\‘,\r" e ¥
0 100 km
{ | Radak NOVAKOVA
Olomouc 2016




PRILOHA 10



POCET KNIZNICH JEDNOTEK V KNIHOVNACH
v krajich Ceské republiky k 31. 12. 2015

Krasna literatura D Naucna literatura

0 2000000 4000000 6000000 8000000 10000000
pocet ks

Radak NOVAKOVA
Olomouc 2016




PRILOHA 11



OSEVNIi PLOCHA ZEMEDELSKYCH PLODIN

v krajich Ceské republiky k 31. 5. 2015
- PSenice |:| Luskoviny
B Jecmen I Zito /

Repka

50000 100000 150000 200000
S v ha
N, Nz
N \ —7 7
5 .,
o8 3
—\.‘—- < .f >
J \/
sl\k -
L&
x__/‘ SN
L,w“—-\ o
‘.
,(
5
-
S
{
Y
>
\/’x«r"\/"_-
r/,
S_/
-’/’
’("r
Lj; §
/
s
J
I(.’
/'/ﬂ~'
T 4 -
‘/
ey ‘/
Radak NOVAKOVA
Olomouc 2016




