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ANOTACE

Sr geafsi j Wekpd velutina jevsoul asn®vEvorboopd rychle se rozgi S
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gkody nejen vielaSUm, ale i cel ®nsopcod e ine iTesint &
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druh nglehito Inoemufr onodtou pomoc.i pr oG2tloerno v ®@®tnoo d e

di pl omov® pr §cper gset osreosvt famvailed Ipa foerpr edi kci vIiskytu sr g
viesk® repazfliigaedn® v slisddlky o\sqpdnfdmmcemi prezentovat

formoumap ai nf or mafl n?2 brohury pro | aickou varSejenrogset . N
astatistick®ho testovsg8§n2 byly stanoveny nejvlivnoj g:
ovliviuj?2 viskyt nsEWMEp skskinj skkd Zthskamt®u.znal osti pot
upl at wemwxi pSi model ov8n2 m2ry vhodnost.i habitatu
pr8ce je sestavenl predi kl n?2 model , soubor map pr e:
g2Sen? srgnbesulk®] sk@bhbloihwe a,nakdbk&ogi ka straneSch pos
nejdUl ehitoj @3r gmdiojrsma®,e j@mAamp Sdapathhnostech obrany

proti jej?2m negativmameyPmhOmodRBt abdur aeg vytvoSen i |
|l et 8§k, z8rovef prezeaposkyte ev zwii kU ® incagpeye ve laklby®u sr
p o d o b podrobnosti, vj ak ®vljesku anivEpyrogeé jedgto nikdo nepre
Digitsgln? verze t®to brohury i i nviPOF maawebuzi pro | et §ku

girokou veSejnost.
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ANNOTATION

The Asian hornet Vespa velutina is currently a rapidly spreading species of  invasive
insect in Europe. Due to its numerous impacts on biodiversity, it is becoming a serious
health, ecological and economic threat. It decimates bee colonies on a large scale, causing
great damage not only to beekeepers but also to society. This speci es is slightly smaller
than the common hornet, but its aggressiveness is similar to that of the European wasp.
Therefore, the further spread of this species needs to be properly monitored, for which
spatial models can help. This thesis aims to build a spatially based model for the prediction
of the distribution of the Asian hornet in the Czech Republic and to present the results
together with accompanying information in the form of maps and an information brochure
for the public. Based on the findings of th e research and statistical testing, the most
influential predominantly climatic variables affecting the occurrence of Asian hornets on
the European continent were determined. The knowledge gained was then put into practice
in modelling habitat suitability rates for the Asian hornet. The results of the work are
a prediction model, a set of maps presenting the suitability of the conditions for the
distribution of the Asian hornet in the Czech Republic and a brochure that provides the
most importantinformatio  n on the Asian hornet, its impacts on nature and the possibilities
of defence against its negative effects. The brochure, which is also the basis for a short
information leaflet, also presents the resulting maps and provides visualisations of the
hornet's range in a form and detail that has never been presented in the Czech Republic
or elsewhere in Europe. Digital versions of this brochure and the information leaflet are
available in PDF format on the web and for the public.
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EVOD

Soul asng§g m2r a globalizaceak]| iznalt§erk§8® monbdinlyi t @ Sed s
viznamnou hrozbu pSi introdukci i n Wespai velutinac e dr uh O,
pSeszmdchto dUvodU dosdpava2ddnEvdoppyl o naVvreceeno ve
2004, kambyla z av | e Viontgneru zAsi e. sD®ey&k®hopnosti pSizpUsobo
prostsebytaschopna vevr opspgdadm2nk§chbaddib&once se j2 tu ve
(Diaz et al., 202z) o mOhhastejsost®a nne2kroyor di novampiSi post ur
l'i kvidaci prvn2zch o hwnroce 80k4 ve Frgnaiio da yisjt *km@t i ck 8 | i kvi
hn2zzd vezRf adpme o sm | et oyt ®yl »%SadUm ofici 8l ndé nahl
srgno asiTjysko® dUvibodyomed| fegentd m@s esi vnmydzruuhviraznou

zdravotn2?, e k o | ekogdmickow brozbowa |.j e di n® sr gn?2 kr8lovny s
bohem t®moS dvacevi§pleavuvydvdsnzutleak tis2c bhmi2ehh napS?
kahd® I'2t8§8 i nokaoaldiak gt2i g2y hjl ed ipédd b, kwalj¢ni 7 wjk? smov ®
(Prokov§g,ve2w23)k.®m deci maug s ovbi2eltsakvavel k® gkody nej e
ale i cel ® Ilgspohel dddsbdu je potSeba se pSipravit na |

t ®t o svlgensok ® republice.

Pr§ce namazUpen§§ modelovg§n2 viskwrnapwyudhn & §a diajt ak G
ojej?2m soulasn®m cel oevColpsk®m®trmz g1 Pémwmov® pr §ce
prostor ovbmaa, oliteeir T by vIskyllesk®nroe @b pradikeatmo h |
ainformovay, odbbajak® m2ry je potSeba se b§t katastr
leckdy prexve®do?8&hy G2Sen2? je predikovs&§no na z8kl ad
se soulasnl mi l okal it ami n8l ezu vBwmodwo.i nvazivn2ho |

Uhivatel sky on@gp mS2matserr i §l enbr pBurval,s | tbhekd i kha
strang§ch poskytuje nejd8Frghit@ajsgj sk@®f orj rgm*2n oslaipadUU
amohnostech obrany proti jej2m znSergoavteifv n@rne zvelnitwu(ne. VE
mapy a poskytuje informaceo vhodnost.i hi vot n2th2oS @m0 serSemé®d ggioj s k-
vt ak ov ® paopddoobnost, vj ak ®vljeesku anivEyrongeée | edgzPejnmokdo
neprezentoval.
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1 CCLE PR¢ECE

C2lem diplomov®@ytpwyosen2jeprostorovo am§ohed®Bo m
vizuali zace potenci 8l n2ho (Vespasuelytna) vEegh® aspudbk®ce
Model ov8n2 potenci 8l nvltR bwdkel pt oavadgkkryadw soul asnlc
pS2stadptldvi skyEur opfPsii. Model ov§n2nakwibemezag§lohzal
charakterastak@&cihgtn2zch podm2nk8ch. Poeld§&tc®e pilS&gth
zal ohmap$edpokl §danl ch z mato 8arbkuX050i .mat u,

Vistupem pr8ce bude adoudleadml manmdelkterl bude s
informovgn2 vtledyaSPr §cvd sbudou pr o dovfdmeyl B 8e husrhyr nut y
s informacemi osrgni asavjizki@&l i z ac e mi pot enci 8lens2kh®& vl s
republice . D8l e bude vytvoSen informaln2 olsetg®k m@rsd | 3k P

mezi odbornou al ai ckou veSejnost 2.
D2%lc2l e byl yalr8osztd dtleconaye 8 s t k puakti ckou:
Teoretick8 [ 8st:
T odborng8 rexjiesrtguej 2 c@rcehg eorijaed 20 gi ckl ch charakteri s
asijsk® vIietnd blihg2ho popESuUuo(aphdeluinau r oz g2

nigrithorax) ,popisstanovi gt n2ch podm2nek, vbhadmnaustz choul a
klimatickIl ch ngproodanf2nSen 2 sr\ynrkd, amsedtag&®st upy
kmodel ov&n2 viskytu hivolignich druhO,

f anallza dosdtauporvilcchh( kslaidmat i ck§&, vyufpdpid Y%ze m?2
zvolenlch dat pro potSeby model ovgn2.

Praktick® c21 e:

1 zpracovgwytda$en2 predikln2ch rastr0U pro model
f vytvoSen2 predikln2ho model u,
f zpracopBa¥dopodobnostn2ch map, brohury, l et 8§kt

Po konzultaci svedouc?2 mapo8pevotn2 anmlldlzedaltoslhwlpo st ano\
hedata ovi skytu srgnd asi japo@Gre kzEdapy , nikali § nz Asie, jak je
vpUOvodn2zm zadgn2. DUvody jsowl snay t8u dors dwApsna s it(j ketlee®r §
je zapS2lindna pravdapsdobs @ bjoehkhti & nu,r uhhevpz @2 Bed 2
Evropy jde odr uh vysoce monitorovanl pr ona ¢kenbnuku vIirazn®
aspolelmd8t pnanatr ®novsgn2nadaedne rEEVvr opy, ponodovadh evrc
kl i matakerka® i nn® charakteristikegpmhjPcéomhokhgmlbkkde
asijsk®.

Soul 8§st 2 zad8&n2 tpvro8rchea jwee btoa R @ postesut wefnoerkm8§t u A2
shrnuj2c2ch cel o@v eprz8c ima pK @ tberToth2uchy mhbutloa ruin® sy 6 n
spolu s posterem at ext em rmars§c & nk 8 ch gBomnforenatikyyP.

Visledky t®t o pr§&ce umohn2 zej m®nalwlielkadSim,SesIno si
nahl ®dndopt obl emati ky mohn®ho rozgiview&m®? repubhd i as.
Vzhledem kf akt u, he se momenhtr 8izmouj edoEbywiCcx obUwhaodld, kte
budou d8le wpz&brBnyje potSeba wvpSegnos8l hhmonebeap
kter® jeylResgk&emepubl iacgp Usdbre&dhz, jak se j2 brsgnit,
nani pSi pmaypiotsl edn2 Sado m§ tt asof ipytSicdgopmiog @soj ¢ 2
vizualizace viasskiyjtski®sbg®fovi zual i vealvmopd®m ma&Sz2it ku
nedostatel n§.
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2 SOULASNT STAV SEGENEf£ PROBLEMATI

Kapitol a 8 & hzaabalkvt eri sti kou srgnod&@sjpepsR®p pepagn¥
vivu napr ost Sedzankevcrhoapnyi smy, jak se j2 brg&nit. D8l e | s
charakteristky, vni chh se srgednaz@shbyt kjami toly |jsou popsal
model ovac?2 pS2stupy.

21 Sr gef a gVegpasvklgina )

211 Z8kl adn?2 <charakteristika

Srgefi a@éspavddu§na) j e i nvazn2 druh soci 8§l n2zfosetibl anok S?
srgfovitlich pUvoddhiohpotcbBaeyirocksi2®0.04 vgakVdspal poddr
velutina nigrithorax n8hodn o z akdntejdein zLl 2 nna Yaz e m2 Franci e, odkuc
zal al rycdobkopyasch doBVaspbdsgel asnostinatipem2 Sénsglie,
Gpanol ska, Portugal ska, Nomecka, BalGyil &€,a r(Gk2ozemska,
(Prokovg, 2023)

nigrithorax

pruthii
" auraria
3 4 ‘d/vergens i
o N ce/ebenSIs " floresiana
_ Q/ -
karnyi 4
1000 km o

velutina
ardens

sumbana timorensis

Obr. 1Roz g2 Sen? r Uzn lfardm sorag redv nd Sesga sehutva) (na %z e m2 A
(zdroj: https://cs.wikipedia.org/ )

Jedng8omeng? ah st Sedndkrv8ellokvinyhniyozsahuj 2 velikosti
dolnice asi 22 omém20j 6 makhglemle® republice bohng§ srg
(Vespacrabro).Jde ovysoce agraedieknitm?2ho pred§8toranalojenh se
hmyzu, zej mna®md gelceal druhO ¥pgelgvavosS2z ah 70 % potrav
kter&8 tak vIirazno olreecawmyy el 8viS8l édbakvy vlielaSO. Nav:
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ivirazn® vpkwodynl ch smdéah cv?Evir opsk® unii je proto ozt
vysoce rizikovi cizokrajnl druh kDt ietabB023).hen2 pUvo:
Srgef asivyskkule wneokol i ka barevnlch wakomlnt ®ccm2 m z §|

poddr uhu T regionsgl n? barevn® variant aohINbtka elri® f
hl ut oor gvedpa vemtina divergens) , j i n® maj2 vyrovnaafl upgoBoor [ e
z bar \éespavelutinavariana) . Do Evropy byl a zavlielena tmavdo hndod
sr gnodo auespa\eliti®anigrithorax (coh dosl ova znamen§ &l ern§ hruf
viskytu jednotlivich barevnhaz®@br.florem jsou zng§zornon)

Vr 8§mci druhu je patrnl pohlavn?2 dosaocefaissnivais ( Di az
navz§gjem odliguje rozd21lng§ velikostatghklademhe{ ssaminl 2
aproporce t ar8a o(vsSdmedgage mowdatnoj g2 neh samice). Dal
znakem odliguj2c2m jednoddtievj§n quojliddanh? bjl e nfoikiSa dill d ¢ h
he samice jej maj2, zat2mco samci nikoli

Od!l i gnastrigno o EVespac@bro)
VELeskr@ publice se pUvodno vyskyt ugteo jserng ejfe doebne cchr§

(Vespa crabro) . Al je mohn® si srgef asijskou se srgn2 obe:q
l'i g2 vekbkoseh?2m. N2he je podrobndoj g2 vile: hl avn2c
porovn8vs8ny jsoauV.V.v.crnaibgroit horax pro jej2 evropsk®
varianty por gwh8vE8ny ne
Srdgef o lf\eaabrd) Sr gef asW\. mgkitBorak )
T d®l ka tola: dolnice dcd®RPEammpl a: dol nice cca
kr 8l ovna 35 mm kr 8l ovna 32 mm
T hlava i hrun rezavsg T hlava shora [l erng§, el o
f kompl eftlnust ® nohy T nohy T ern®, ale chodi dl
9 zadel eksheémunlimi pruhy hlut§
1 zadelek lernl, jen 4. sc¢
oranhovl

(Pozn:Por ovngn2 | edn o tzbbrazehocvhb rsorhgunSe jpedi®@ tooh pnr @8 cki

Kromd vizugln2ch odlignost 2vcjhooow n®g gk dwmlortd z w® crho o
Srgnd omakh®voka nikdy neza%tolRAejpeau prSé4idmghd P&
jim nen2 nilTeno hn2zdo, vUbec si &dddRomee genamédhn®d® s:

pSi bd®thiistn® bl 2zkosti jejich hn?2 waal,|l eptpladagddm hensde
zabymalnlevhodn®mamedem pSek Shfe?g,itl e jtimim zpUsobem ne
jejich olpomkaudlaje hn2zdo dostupn®, je maanRdpBesdphdv:
lokalitu (Diaz et al., 2023).

VI el aSi vn okSteesrtiloch pS2padech srgnovpPepga®edh k vk diw |
je vivem chemickIch ma achradi kastlin napol 2ch, alzeafizrahl §ch
nedostatek hmyzu vkr aj i no, jsou vVvihavlyelmeido2nols nl®eckdy jedino
Srgn?2 obe&drelloyh.j sou pro srgetf obecnovwbzddbdj ek dyo tjree
nedostatekhmy zudhl| avna&@onci at ®t 8t kem podzi mu, kdhnpaepgol ace
vrchamrrohstv?2 vipBpezwdo pSirozenodo ubivs§. VIiela medonoc
10630 % zcel kov® skladby potravy srgndo obecn®. Srgnodo o
viel stvo lvoyhtubviltel ychgdapet!|l jen, star®, pSev§hno | etn?
nepSehi |(Diaz =tiam2023).

PS2tomnost sr gubd 2akesrlicliel 0 m& ® pozitivn2 str&nk
se dal o djoivotS® tf or md skryt ®ho partnerstv?., Srgnodo o
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neh§&§douc2ho hmyzu, nap Seéspulmdermanica ) &z @V hjjehe voskov®l

(Galleria mellonella ). I tak se raolzeenvol eblry§ np,Si Na [ esdd%lunl avn2n
se viely br8&8n2 @dinyah8yn,2 malbsyr gjn2d =z adorb&®rzipley 2 o d IN®tk®dtl i k
Yt oda’sr gef nar §z, kougou ji, pS2padno ji bodaj?2 hiha

Je dUlehit® zm2edddnoshe®gwmioeloyperen® maj 2 tento symbio
t i sktcambadruhyjsou nandoj ada@(Diazveaal., 2023).

Oprotitomu sr gef as®mi8pastkiSodi verzitu Evropy dopady zej meG
schopna se vel mi nbonboSe® gd aopsEtwSveadp2d0 se j2 velmi daS2 s
akol oni zovat novighatspemhpopdp®oul i mati ck® poRlamdinky. Na|
se bohem prvn2ch tS2 | enaYszregme?i aafd0 kis2R08a BeedHealf?, Si | a
2023) anov® Yz em?2 nyjne rkyod holna sztuz a gRobingt8 et &.m2017p INa O
konci s e zv-hmy zfd56p& 000 jedincU (Di az, etve xalr.®&mn2Qxah3d) ,
pS2padech mBhezddtmho 1j3edi ncU (Skuhrovec, 2023). Op
jej2h kolvonigenbaut § e &7 000k ojleod i4n0coOU ( Drbohl avovs§, 2013),
srgn2 asijsklch mnahedwy pol eehbha@appel s&j®jokol 2 mnohem
z§tohz. J e d rvaspakvelutiman izl@nzumuje vpr Umoru milion jedincO
zasez-nu.awei iFruk 8z al Vespavelwtiha s.e fhé v2 jak hmyzem, tak
savaPt §k0. Jej?2 x50% Dtl amo& S ldanli cthrhy zv,l el y zastupova
neh 9532% dvoukS2dlaiz9% myin® dr ugmipterd dhoptera,
Lepidoptera , Heteroptera adal ¢g2 ) . Sl ohen? koSi st se z8sadno [
vemostech srgno asijsk® | ov? pSedevg2m viely medono
trendu vivtloacthetno? obl astecht we$imiy hrod kbd®yk o &h s 7i0 sr gn:
asi jBNdogak vl esn2ch oblastech je pomdétlr av@bhdampraonosnl ¢
okolo 30 % (Diaz, et. al., 2023). Sr gef aspjiSskSvjieh %Wt oc2ch mnohem vy
aagresi vnodoj g2 neh srgef obecn§, a(gRreskonNvg,ou2G23)s.p2ge

Roln2 chkkPm@oci 8§l n2 hivot srgnodo asijsk®

Po skonlen? sy®r viadppérrcodsaicnalod Sefr ha§| ozvanfane st avot t z
prim8rn2 hn2zdo. VOt ginou #apatkor yhtn®&nz dnoe gpbops2t asve? srtyacvhdl te
hn2 zvaa@d smi®2 zkosti | id2, naopak udlb&xhnicyso bdilas2zdayhl e
vk Ul ng§ch, dotskIch prol ®zal k8adcdagl g2atr amd2ngtcehc hd obmcz x|
(Prokov§,Nap®B2 .o ikoreji hi je ah 70 % kol ovedpdvelstnagno asi |
vmost sk®m pr oste ald 2023 Dvrawc e 2010 pol et odchytnutTc
vurbg8nn2ch oblastech ( most sk®e vpyagrokvya,| coedncthryat nvogsetc)h
druhU sWyehtinat voSi | ma2415700dchytnutl ch efjak @11k Mezi( Choi
roky 2 007062014 bylo ve Francii v | o k a IAnderdos -les-Bain 30 z3 6 (77 %) hn2zd
identifikovanlch jako puim8&8nn2ch,opbasteaeBal).Frankl| ir

Prim&rn2 hn2zda jsou zgpozthav&«m§H @hdt @diSeovra, [ asto |
nokol ik ceadbsnehuf®0 1d06! ni F'2ch bunodok. \D@rlinm&ren2wycho
hn2zdo kr8lovna samam2tr a®mo pgk &adja di@hBd al., 201 2).

Pokud nen2 m2sto prim8rn2ho hn2zda vhodn® pro roz
sekund8&rn2 hn?zdkor(wm8dh notuk oenP mlhdalm21t00 ¢gmSku
ah 70amthhe blt vybh200dmdaekoo odpr i m&r n2 ho odhprr2i zvd€ar.n2 h o
hn2zda s e t ®h kr omo vel ioskwopriim8lrinGzhoi hwxhoaernme z
us ekunrd28ho | e (Dmabepat., 2023) .

Kr§l ovhamto obdob? smihmdjzdayilléetmh se vyhib§ riz
aomezujesepouze nakl aden? vapstekuc2® poltem dolnic se hn2zd
(zhruba od k v 0 tdo @ § Skolpnie vt ®t o d o bwj ® bpathz e a thdd doby,dekyd
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kr 8l ovna nealkohcissgpdae vaj 2lzkachh se vy vasandce 3chopna mc i
p § Seod?S.2 jdodistopadujsou vhn2 zdd zej m®na pohl aandokdbiskhobet | e
dol nzncd.kt erT ch opdamidaénpoh® st 8§vaj2azmkv @& dkart &Il kwn yhn 2 ;
(Prokov§g, 2023) .

Od konce | ®tas akmc§il oovpmoyugaps§ In2gao nal eh asamdi uma2r
oplozen® kr §!| odostgdiapifemace.8§€el 1 cyklus tak Dopofudng§ nano
nen2 zm&ma Ymrtnosti kr &@&hewénzm8ena ainmumi ni m§l n2 t ey

sou schopny kr&§NVeVhpP mEehsp$Seés hngmw&sen2, nebo¥F vo
edincOnegdSmeingvwe® kr§loshgjekecHohn2zdPijokong&vraec2z3) .

[ —

Potrava srgn2azgpdisjodbk Il oh u

Potravu vpodobo cukedemnkowinnlich | 8tek do hn2zda don§g
viel jsou zdrojem b2lkovipn kegt® dal §1t adouhkoBimgr
jsou ve skutelnosti vgehrey®®Pndosp&lar esasekieyal T m ov
produkovani mvhhazdami MasoWkalv®nijisourddn% 2| arevihmyzem,
masem zmr §i n, masémezpr odej st §hkU.

Pokud srgef asijsk8 nalezne %l , vlIielstvo duapadne.
na to, zda jde o zdr av ® Vesgalvalutina ejenvolavin ® leéimst ovbr at n §,
|l ov2zalj@etu chyzale®2adl a. Nalsr@Qud2lobecnlch, kter® poma
alekaj?2 na vliely medonosn®, asijsk§ smgeialsek §pSed ¥
na pSil®taj2c?2 vliely. Takto %Wtol2c2ch srgn2 mUhe blt
viele srgef ihned odstr amahohhdvawwh? v& ded ke «S&lddwai nu
hrudi, kterou do hn2zda odng§gy.vEyformbghagatakyhjknp
medonovre® mi stresujvieldy lamdkdnye kol ®tnd e Wlzyani kaj 2 k

nedostatku potravy  (Diaz et al., 2023).

Obrann® mechani smy vl el

Asijsk® vliely jsouVespavelsitnayp®i dpUsabeny vynepeFyse
spol elnm asyvinuly si Wlhinn® obrann® strategie. Vy (
vibrace na l'esnech % U, kter® dl e rruzennizc hs rpgonzzo racsvi g tse
aby byly dezaneemwmhboyaw®ely chagtavt §nafechh®t &t enl aby s
nevracely do %l u, kde je pred8tor (Darrouzet, 2019
viel vyuh2vaj?2 jé&gtgetabfalstvategdolnic, I2mh vyt vec
asrgef zab2j2 horkem (vlelvgehok 8h2 ®2 vl Giotul eepleotas i
pro srgno fatsgln2). DUlehit® vgak je, he asijsk® vl
viely medonosn® bohuhel neexistuj?2 dUkazy, he by se
al., 2023).

Monitoring a likvidac esr gnodo asi j sk®

ZpUsobem, jak necmhytfaetsisornggnondasi j sk®, je | 8&kat | e
sn8vnadou. Tento povsltiunpn Ivng anko nnietno2r ovac2 m ani ,l i kvi da
nebo¥ jednotky odchycenich srgn2 nemaj?z?lv.iakbiv®ot ce
pasti zab2j2 i jin® druhy hmyzu vlietndo chngmwdolch d

se uhynul 8 srgef ned§8ahyehlsn? kBiazetnld 2083).§ n 2
Dhnes jsou jih zn&§my smonh [Psdweroammaiy, smngniot |dsvizj.s k
Tato znal ost mUOhe pomoci feSiomoihwwjiichs @lask 2i w2 cohd ¢ h

samc O, ' 2 mhe dowk osveal a mohnost sp8&Sen?Prod| ®Mgm?2 mig akar
mUOhe bifie tamci sr gnp?otadxibjug el ckhr o mo sfiegrno§nhothSolvnl Ac ih z
podnoty, aby kr 8§l cChengietal.§ 80B.dov al i (
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Monitoring prim8rn2ch hn2zd je n8rol nlspadnmebo ¥ hn
pSehl ®dnutel ng, sekumpadsionvhedlhimn&ezhdcae jvszobuu d 2zorhostd s k ou p o
Mnohdy jsou vgak zjpeonzonm ®ivE&dcdmo . Nal ezen8 prim8§rn? hn?:

ikvi dovgna jegto pSedt2m, neh doélnice zalnou stavot
zal 8t ku | ®t a, kdy je kolonie teprve wvedwkwcdoj ipolBah
srgjnségou: znilen2 hn2zadobdthbhytokhBhoaenml el sthev pomo

z8bran pSdesmoy® n§stavce, podporaapbepasdein pd&s mo
vielstev naado nw®Wy m§sdt nadmoSsklch vIiIgek.

Prim8rn? hn2zda se daj ? dz2ky sv® mal ® velikosti
hn2zdo je dobr® znind2m ohoedpBiddgllad ¢gaesi§ ncU pomoc?2 s
vysavale se sbodornou n8g8§dobou. Pouh?2t I ze i rUzn® ct
insekticidy apod.) nebo odchyt kr §1| oavdedonl ni ¢ do sel ektivn2ch past?.

V2ce podr obnl crejeni ntéenmaticenedchjtu sr gn2 je debtaopoBeh
Srgef asijsk8&8 (Vespa velutina), ajpejedy ehnice(DageSe,n2 moni
al., 2023).

HI 8gen2 pozorov8n2 srgno asijsk® mohou n8lezci hl
pS2raldiyajiny Lesk®OPKplLUR)i ky (A

212 Evropsk® vIizkumy modeluj2c2 viskyt si

Aut or ve sv® przncdikoviykagzelznlich vIizkumU, kter G
model ovg8&n2zm vIiIskyt Vepasvelllimao Aasbj sk® ve sv® pr8ci opzar
z Mallorcy (Herreraetal.,2022) , &p o | ¢Bessaetal, 2016) a Portugalska (Verdasca et
al., 2021).

Vizkum na Mhy¥l opodn2cen pomdrnd rychlIm vivojem s
2015 bylo nalezenwvrqeadnd0hh2uflojabyh obyploo S2BR model c
pS2padmoflunost g2 Seuwohk I &sot 2d adsgt2r ov a . Vodci pSi posuz
prost Sed? wgchB8zehivironment &8l n2ch promdédnnich spadaj
kategori 2: k1 i mat ihykd®r, o gtr o@phongtrka®f pi ocgke®,n 2 apr @ mad m m &

zal ohen®t oia§ crhe @sPtZr.ov Mal | or ca bhyun okoozlaz® L &m 2 d o

avgechny promonn® Ibylnyakgdroe gtodycgmtyd) mo r. Byl pogodzena

multikolinearita mezi vagemich#® ptamdésnl mklch analTl.

nejdUl ehitogydml médminaivilhi viuj 2c2ch vIis&twpt srgnd asij s

! krajinnl ,pokryyv

I i ds k & bumangatprint, %)

sklon svahu

Yshrn srvenhegjkt epl ej g2 mbidi8)yrt | et 2 (

Y4hrn srveihegikc hl adnoj g2 miolY vrtlet?2 (

sr8hkov§g sehiolB)ndrezptyl vmos2 | wzhamech spibledhu

cel ®ho(O6BPONNel et al ., 2012)

1 izotermalita ( bio3) dkvantifikuje, jak vel k®ojaz2é&lbl 2s§
teplot vporovng§n2 s kol az8mAmche(ndthO6bdbnhnepl et

=A =4 =4 -4 -4

al., 2012),
f kontin entalta dsouhrn vlIastnost2 klimatu podm2nonlich
na procesy tvorby klimatu ,vzr Ust § edoooeduowitrapevniny ( Les k §
met eorol ogick8 spolelnost, 2023)
Model ovgn? pr ob oshel sot aw leaoddmn|2 emm, jenh hkpbkasleiskaven
d21l2ch ,mopgmeBovito napS2klad Maxent, Generalizova
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klasifikaln2z stromdalmgeur Moawe® $Htlo natr ®novsgn na tS
hn2zd se zapojen2m 25 % ostatn2ch nen apodkhmtalel ch buno
4.4.4). Sohledkemna pouhi t§ data byl28 vjyegdemoed wocvh§incoh bi vari al n?
kombi nuj 2 cicthe ozsmm® nonich.pKajmednbddmaedelbyl natr ®nov §n
na2/3dat at est ovg&n na zbyRP® 1®BEnt§ndb rd&am . pa¥iyzhp@snmbcem??
kahd®ho jednotliv®ho ba8& ar@adinet ok ocnnlienampophedi kt or
10 rUznT chvznilekcode nl soubor 28 000 jednotlivich biv
bylo odstranono celkem 68di agledhodumddehUb jejichh AL
0,5. Modely byly hodnoceny metrikami AUC, Somersovo D, Boyce Index a TSS (True SkKill

Statistics) ( vy brsatna® i sti ck® ukazatele vI kovikapitomd.4®I1.0 | sou
Vislednl slohenl modeols kwitdk upnomtokrthnd vel i Goald®DdNot u
0.032), coh znal 2 vyswieklakj®uc 2d insokdreilmi nal n2 (r.ozh»mtowac?)
model em byl a Mallorca vyhodnlokalimnpar g adk2oS enmm&n 6s rvghnodd nass i

Dal ¢gvit ®t o pr&ci zkoprkamolde lp&¢ $nau  vIiskytu srgno
zeGpanol Bksaa et al., 2016) . Jegtod pSed samotnim model ovgn
poukazuj? na faktmnditem zhmo leatemod jkg rmj nk2o | asnViegpark 1 ¢ h
velutina opr ot i s r ¢ nMespaodoabre njsdu tyto inv azi v n?2 srgno dal eko
nebezpel2m pro vlielaSe. Vot g2 Yhyny v/l el medonosnl
evropskich viel se brgnit srgn2m asijskim, coh vira
2013) . I tent o vlilz&kkian iptraancido wiernd2ezsdo,v §n2 jich vstupov
abyy pomoGPS z2sk8ny na severu Portugal ska.

Tento vizkum pmm®dac wmjoe vel kI md mbrud kembdnost i habit e
urflena pro oplkagengdO0 Rmh se dle autora t®to prS§c
charakteristky aanom§| ikt er ® mohou hr 8t velkou roli ve visk

vudoVAOmh je viskyt srgn2 mohkwol phomikolivi aTwtr ¢ hok c?rehnost
potvrzuje i Dormann et al. (2012).

Rozg2Se@gwirl uje mnoho kaekmaltad ghkdfldhket or U ( Chd.i et al
Byl o vylakém@&@2 promdonnlch, kter ® moh d/uv. nigyitlsokaxo t | i t r o:

Devat enzncitc h se t1 ks enviprommemt I18d kl2zicrhat i ck1 ch (1
topograf(ix)k,Tcsht ruktury stanovi gt o (adh)y,drporgodaufkitcikv@ tsy?
(1) ; zat 2 mco dal ¢g=2 t Si odpov2zdaj 2 antropogenn2m al
z2skgahygtabg8§ze SBioLliig®@Wwhmodl ch. vteSin

Pro zamezen? korel ace me z i p ena@ mIpearmammova by | a [
neparametrickg8 korablyalyn2vypmuagltiony vpt Eduktmédmyus kor el
(>0,7). Jako nejvlivndojg?2 promdonn® byly stanoveny:

1 NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

prUmorng rolfln2 teplota vzduchu (Bio 1)

roflnz teplsah(Bio%) r oz

izotermalita (Bio 3)

Yshrn srvénhegkvl hl 2 m Biod3)2 ci (

prUmorng vzd&loadmesn tko k Um

vyuhit2 krajiny (urb&8nn2 plochy, zemodol sk® pl

=A =4 -4 4 -4 -4

Nejjednodugg?2 modelj e( AI8Q ovXxibdSlenedlOmi@md(vwysvotl uj e
72 % rozptylu) . Validace ukgzal a, he pn&ln2 model vykazuj e
vikonnost (AUC =0,92).
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V1 z k uvnPortugalsku t ®h vyuh2val dat o lokalit8ch hn2zd,
vstupoval o0a@®moBako ekologick® pozakdl drdbuS5bkmoknpV

hn2zd, kterl by moél pSedstavovatazambeaheB8! nhostbbpha:
Toto sdolen? dosvizkomemageéufFeasci i, kde byla jako
g2Sen2zasro&nzZji gt ona h@®adbimet tetaal., 2@L7 )k m

Promonnlch, ovliiviuj2c2ch viskyt srgn2al as8ijsklch
kli mataacakm antr opoakrmaj2icrhnl ¢ h promonnl cBRr o(moannnd® ¢ oV |
vtomt o v I zbkyulnyu p SeBessad¢ty al . (2016) s n8sleduj2c2mi zn

1) byl y vylINDViIlagzotgrm alita,
2) byly pohitykezdk@lha®o ktoin kmr @t n ooy du nam2sto | ej

procentu8ln2ho zastoupen?, poskphevpbohl epgvzdB
3) byly zall endonwz p§loamdmnad® rkd dxe slui ds& ®ho vIivu
4) byly zahrnuty predi ktory tlkaj2c? se vzd8l enosti k [

ahkeznic2m).

Aby byl a redukov8na pS21igns kolinearit a, byl vy z
promdonn®.

K posouzen?, kter ® gdistributioYesp® vadutink i byly pip dtfc obecnon®
l'ine8rn2 sm2gen®). Bytydsepl uyg y @@t ®Mddely s klimatic k T mi , pUdnz2 mi
pokrywy aant ropogenn2mi faktory soulasno. Jelikoh je uz
jsou hlavn2mi faktory ovlvv@zpnkPchmproozge Spyye hdma § Ut
spugtdayg? model kr gpjoiurzrel ns paaknrtyrvoepro g e nmrzaqmo nn 1 mi Ve
snaze naj2t dal g2vmefgn®npredmkmoBytku

Zmodel U vygly n8sleduj2c?2 nejvliivnoj g2 promonn®:

f vzds8l eodoksSoviam&2rodn2ch 1| uk
T vzd§8l eodods&l ni ¢

T roln2z teplotn?2 rozsah (Bio 7)
T %hrn srvéheggkv| hl 2 m Biod3)2 ci (

Zvisl emhatlel ovg&n2 tohoto vizkumu vypllvg mimo jin
liniovich staséebnidgl nacg2Sen2 srgno asijsk®. Aut o
vpoltu nalezeavzh§hedladtlini c. Toto zjigton2 bhity podl e
v2ce monitorovawBkm pkob?tatflnic.

22 Vybran® pS?2 otdepyvinm di stribuce dr

Model ov §n?2 di st,rp®umpadndr umdk dyt arkgealkwog§ nmodel ov §n?
ekol ogi ckljekl 2nfiokv,T m p S2 sninuopheom pprroobp @il al n2 dynami ce¢
ochran6 pS2rody, bi agwmolgurlarfa i evlpwlsd gidin .2 dobd byl o do
met odol ogi ck®ho pokroku pSevzet2m modedswtvracjzah®hpor i n
ul enBrake, 2014) . Ekol ogi ck § nika pbosatrakeée? vdakusywst ®mu
azahrnuje jak pohada¢kgknar pthnoei g2 ®o prost Sed2, p
bi otiaak®ot,i ctka®y funkl n2 viarobtu Gedmhuse vyskytuje (Pol
etal,2019) .Guti ®Heemrn 8naGazr c2@21) pr emwoadretlwjvi8n2 ekol ogi ck®@
j ako opti m8Il n?2 N8§stroj pr o zkoumg8n? vztah?(U me z i

apromonnl mi prostSed?2.

Dormann etal. (2012) rmpdél yj di stribuce dr uhdlj Inaas tdovja s k
pouh2van® pS2stwpy? Sepopisauchidver zi ty | sloar ezlna§lm®& | ak
modely rozg28en?Tytdo ulmet ody se zamdoSuj? na popis
mechani seUzahuvme z i vliskyteaendiunuldment §1 n2 mi daty (r
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klimatickI mkKordaajlin)2. mo chel ydrrudzlg2sSteat i sticky vztahu

prostSed? pS2mo k viskyt uP%ieheslpy |l efiintoesltn ® dpahrlat ky

biodiverzity aekol ogi ck® pochopen2? velkoplognlich vzorcd0U.
Procesnd zalohen® disatkm® mulzid2v eamé@dhelak ® modelk ®

formul uj? ekol ogi i druhu jad¢efimaujeemak ack®| iftumkcel s
pol etnost druhu jzev | ansetprS@ smti2m, j ednot !l i vich sl ohek
odvodit @lUsiilrmdkveord.el y zal ohen® na procesdcpodtl asto v
paramet r U, pSil emhi cihnow®haduj 2 omezend dostupn§ dat a
lasoprostorovim rozligen2m. Proto byly dosud tyto

druhU neh korehdghe medetgu.rozeb2r §ny

Pro efektivn?2 model ov&n2dikjoget&Intyp$2 svtstupupnyhbh
viskytu (n8lezov§ data)aspavi frooklm@ nn 84 md8v elma apar amet

VpS2padodo n8lezovich dat se jedn8 konkr®tndo o da
viskytu ddatha)absence (potvrzem®PhpShevlipkyyuhidvah?c
absence | oreserme-thaskgound p S2 s)twppS2 pado model ov&n2 distrilct
ale votnpiexdwst uj 2 abkendalmdh §procesu model ov8§n2 se ted
ng§hodno vybraalBs eslenuinodlaztea S2 ct ,vnhog akkd®dyh pseost Sed?2 d
nevyskytuje, nen2 pro ndj prostSed? vhodn®; prost Se
donoj druh jegtldboetald26@) al Tato data oglakow@mdwusrk2 hen
pSesnosti Dmo&elua(eMah,P@02). Dat a environment 8l n2ho poza
zjigton2 plodkndinietk8 ch v I1asnkayttru®ndorwsmn? model u.

Podrobnoj i \sper ocoezsaud2model ov §n2bakar 1BjSes k®We ps §® i VIT
(2016). N§s| eduj 2 ca?popis Inboodre |l ovac2ch pS2szhipkalvgSshk8& 2pr §c e
VITkov® @aB0a6py (2010) .

221 Bi okl i matick® obs§l ky

Nej z8kladnojg2m n8strojem pro vizkum distribuce d

Pomoc2 md cthrllit vhodnost klimaticklch podm2nek pro r
cel ®ho spolelenstva organi smU. Ob&l ky tvoS? vacer
klimatickIimi promonnlimpot &Nabeap8. vgpg pUdy, topogr :
interakce mezi dr uhy. Maj 2 dv o hl avn? vyuhit?2: zjigtonz, kt

podm2nky pro viskyt addma®thozmMomyhut 6chto podm2nek d
(Beaumont et al., 2005).

Z8kl adn2m pS2stupem pro stanoveno? bi oklimatick®
prUmorajmej2ch |imitUO jako maxima/ minima zkouman® pr
ipS2stup, jenh stanov2 hranici pouze mezi 5 ah 95 pe

Bioklimatick®oob&lykuyh2vgny i ,rUgap&,i Biodel iym, Ha
a Domain.

222 Umol @ um onov ANNP t O

Artificial Neur alj eNestkwoprikna( TUUmGANN)h vz 8j emnd propo
jeichhsnahou je napodobit linnosti l idsk®ho mozku ve ¢
procesu Neluerno?n.o w® uskjnd@t emati ckl nebo vipo#eowS§nmodel
informac2 na z8klado spoj izt§khoa dmS2 sjteudpnuo tkk owl pnoelutruo.n c
neuron. Kahdl neuron nae j@enfop&ndruhenou laprdhudokud v §hy
je vistup jak®hokolii samostatn®ho neur onkiivujg y g g 2 ne
apos218 informace dal g2 vrstVeé wetugiomd g$IBMad2028
oadaptivnz syst ®m, kterlnamon8klsaoda isthfo®Rmpd wd 2 .
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Pouh2vg se k modelovg§n2 vztahu mezi ®av®erea zomamrdm MW U s
vistupn2z prdomonnou

Neuronov® s2to nepotSebuj2 ke sv®mu favngawPry2 zn
z8kl adn2 vzorce chpvBmédhwezmraasd®dv v Enz dat . Jako v
model ovac2ch pS2stup0, mnohing evgeozhdodesa umml chr @t
atestovac? dat a. Tr®novacakdatitwviuienuj 2tegcbVvasct
vikonnost neuronov® s2ta0 p o ukonl en?2 ul 2c2ho pr o
predi kl'n2ch schopnost? neur onocwe® sprtad rmilfbujhe kbBe2h®v
validaln?2 data.

¢
1

2.2.3 Bioclim

Bioclim je korelativaal mbealiownacpSp Sflys(foansgmr esence
etal, 2023)schopnl interpolovat ah 35 environment&ln2ch
algoritmus bioklimatic kT ch &W®®re kahdou zadanou promdénnou al go
prUmasmorodatnou odchyl ku. Kahdg§8 promoéommg ningn§i aR® n
hodnotu stanovenou zwel svksyttuupnd cNmshsul adno al gori t mus
hodnoty environment §| eZahmamt® ka hjnd ddhent i |l ovim rozl oh

hodnot ve zn&8ml ch em¥$dtskyltum bl 2he j e m2mmdadi Sniuskyttzum kj e
vhodnoj ¢g2.

Vtomto modelu | ze kahdl bod viskytu klasifikovat
hodnoty pSidruhen® envi ®nmeantv&B82me¢i psomdomen® obs§
okrajovl, pokud jedna nebo v2ce env. h ovdorsatu nac h § z 2
maxi m8l rmmé¢ mi m8Il n2 ch hodnot , nebo nevhodn®, pokud
promdonnlich nach§8z? mi mo | i mi t n2od (haodin(openModelldta b1 v& ho
2015).

Hodnota 1 bude vel mi vzsgcn§g, nebo¥ pro jej? dosza
viskytu pro vgechny uvahovan® promonn® hodnotu medi ¢
hodnota O bude vel mi last §, protohe jednop$i Sazena
environment 81 n?2 promonn® mi mo percentilovl rozsah

(openModeller , 2015).

224 Anallza hlavn2ch komponent

Met oda PCA (Principal Component Anal ysi s) bl v§
model ovg&n2 ekolargdzcgk? Sehn 2nirkraeh &1 (He2022: Janhekovil
Marchi, 2015). Met ddansd opanafc2iv Ovaodn2 ho v2cerozmbr
novdvour ozmorurSladnl syst®m tak, aby hlavn2 osa pokrl
dat 0 jdetedy o zj ednodugen? pUdodhzbamedpjr2ochno poltu promdnn
(hlavnzch kompomertmeng? ztr §P8avedmdmar mdoedvour oz mo

syst®mu virazndo zjednoduguje interpretaci. Pod8v§g ir
pSisp2vaj?2 do jednodtlédyl cregjjk2étmgénehi v na variabilit

Ve v2cerozmdorn®m prostoru | ze ohranilit oblast, K
Do stejn®ho prostoru se pSidaj?2 | ok ailalbsénge, tédg nvi r onm
takovich, u nichh nen2 zn8ma, vzhdal nj®. o ul apkroov v Tpsoksyttu pd r
vizkumu ¢g2Sen? srgndo asijsk® napS. Herrera et al . (.
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2.2.5 Maxent

Oznal en? Maxentango ¢ o 3M®Amam Entropy, t. maxi m§ mha
neuspoSs§ddMaasent. je algoritmus stvyjhywhoprudaandl n2kt
a odhaduje odezvu druhuna hi votn2? prost Sedvcetl ®k ,stalblpyvhp®aobl as
nejjednotnoj g2 v i v st wp ARy Maxag idim o EU preséreett z v .
background pS2 st upu, h znamen§, he porovn§Swhodachdnoty p
pozadBodnotami vbodech vl skyt uodteohaik preserté-dbsence, kter®

v
or
co

vyhaduj?2 neatSdt @omnost i dr uhal, 2023)o hZznjseodnn od ti gend Sefl er
porovn8v§ pvomPrms2trekcyh, kde se dmusht wyskde uj2at sm) nen?

Model Maxent obsahuje nokolik nastaven?2, kter® umohftu
modelu prostSednictv2m dvou kl2Tovich faktor U: fur

al goritmu Max ent j sou t yt oFeatire Clksses ) amraey B8lnar i jzaak cn 2 ¢ h
multiplikMt,orkKlt grR® penali zuj 2 &sohnpalzeuxjr?o svt1 snoeddenl® pr ¢
aby nebyly tak unput® na tr ®nkeataeClassdsa)t aur RuJz2n ® vfaurr
dostupnlich model ovpnbshowvuet ph@st Sed? . js@QtlirearfLpr dn2 f u
quadratic (Q), hinge (H) a product (P). V2ce kombinac? funkc? (naps§.

kpotenci 8§l nd vygg2 sl ohitosti model u. Podrobnoj g2 mu
vonuj e BlL@ah. et
Mo dul Maxent aut omati zuj e ato sestparvaecnc?v nrt 0 kpool si tkuap ymo d
sodlignou m2r ou slohitosti apedlué aruirdalnd2cchh frownlktcizp
akvantifikace vikonnost:i model u nokolika metri kami.
Uk8zal o se, he Maxent patS2 mezi nejvikonnoj g2 t e
pro ¢ir olkwuprgcksstd Sed® ( Edl.,i2006;Carhaval a Moritz, 2008 ). | z tohoto
dUOvodu byl model ovac?2 algoritmus Maxevrtt®tov plreBrcij.ako

Vzhledemk t omu, he pr&8ce nem§ por ov afyharocoyaejgiahot | i v® m
pSesnositi brh aplikovat modelloprackFlg®@enhtpygr ghyr agi psk
zvolen Maxent (Steven et al., 2006). j akoht o zjned@muh? vaandgjgl2@&phe
hodnocenlch model ovac?2ch pS2stupU pro hodnocen? (
bonusem jen®Smerhdealvn2 prost Sedvr Samqclii knabcheo hwg lel aroeh n ®
Maxent spustit . It ak al e bylo potSeba nastudovat spoustu
jednotlivlch kr oka p imokdeVv ®wv%E n2na viastn? studii. Ce
ajednot ! ivI m algosthusMaxem2 sepodr obaduj e kapitola 4. 4.

Podrobnoj g2mdaldgd mnal goritmUm model ovgn2 se d§l e
aGtorba (2010) .
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3 METODY APOSTUP ZPRACOVéNC

Ze zadg&napeohg&devanich c21 0 byl st anoow2mUihmaraomtnz2ogr a
realizovamUkédhu SegdByd opzpPcacovsgno nokolik odbornilc
c2lem bylo model ovgn2 vgUSerdxhsrsdrgd eadi Exk®py (zejm
Gpanol sko, Portugal sko) . Nokter ® atlezrh@®nmpp poab2yakyel
byl y cralhd reyd 8§n?2 hnzzd srgn? asijsklch. Lokality nal
pouhity pSi Madegls§&Vv @ndyv Irzkyem@ebyly stanoveny hlavn
nejv2ce ovliviuj2c?2 Vespasvéluina nignthdgrax.o Padpojnarnkp@diktory

se zde rozum? zejm®na bioklimatick® charakteristiky
d 8lveextu, acharakteristika krajinn®ho pokryvu, nadmoSsk
Tyto prediktory byly n&§sl edam@atp ®nfoivt§yn 2p $nio ded ut ahaoc e i
naz§klado nich dok&he stanovit m2ru vhodnosti habit e

byl nat ri@rdavt &ch soul asn®ho visdayiziemér Fram 8dyiejdankb®
aplikoaBnem?2 Lesk® mnepuiplriokysdbulkd i mati ckl 82020r m§ | 19
an8sl|l edorbudoucna pro n®0G®l. XYashlkly tak vizualizace
obdob?2, kt er ®inforpdcemi ©solgmi zprddéovéygy map, abevpbkuy
pro vlielaSe, pS2padnd girokou veSejnost.

Pouhit® metody

Vteoreti ck® [ 8§sti di pl omo vs@ gperf§ caegkipjeskkiE®tpm @ op @ddr uh
Vespa velutina nigrithorax , kter 8§ je moment 8l nd jedin8 zdokument c
srgeEvropo), j ej? charakter gsdi b @§/espaccehbro) §domadyt
naspol elamhoosstpodaB&iné jsou popisovE&ny chawnadkmherseti ky
srg@Evropdo vyskyteu®e,byl yvmpokaosl8§inkka vIiEa&pimecha se t ®I
vonupoepi su nokol ikagenmsh nprcd distribecédouv 802 pSi I emh nejvot
dUr az | enakroaddedn Maxent vapbs ahenl Wall ace), jenh byl v
ng§stroj pro model ov&§n2 vhodnosti habitatu pro srgef

Vr§mci praktick® [ §sti dryel gye duiygushn a lyy zpoovz&nayt kdyo st up
datov®asgbys&§ny zdroje dat vhodn® pro potSeby t®to d
tochto dat byly vygener ov8adyalr@2sdh ys thd mdkv ii grtart 2i actk Tachha
pro klimatickida2n@0Oms§kt 29 ®1 byl ydep oouhsint2y vpirsok ymou sr gnao
VEvropm8§sl ednodo aprapkog§iSed:? L e s ka®p rroe pkulbil maktyi ¢ k 1 nor

204182060, jenh byl pouhit wlrRoVzipedeendk xe o rvids ky ¢ luk ® mu
mnohstv?2 potenci 8§l nd pouhitelnich),prpmpnohbh v{ibher
stanoven naz 8kl ado reger ge, byl y pouhity rUzn® statis:
nejdUOl ehitojg2ch promdnnlich, kter® poskytuj?2 kompl e
oprostSedmh se §2S2 sWigselfe dns®i jpsrkdSmo vry@ rtf§yny st ati st i
metodami PCA apodobnosti jednotlivlich bioklimatickIlch pi
pomoc?2 korelah83|l mdndbceedukovs8§ny, aby model neobsahc
promonnlich, kter® by mohly vlsl edantli smoadc&l®mav lzipw raicto

v podkapitole 4.3.3).

Vizkum prow8 ®iml prd@wmistsaeg n2ch vizkumUregesamnl ¢h g2
rozsahem zkouman®hmo [Vizeenm2zpracovanlich(m@d@zoVvsknt dha
aprostorovou podrobnost 2 rastaddlg2bihoklsit mamtoivde It i ¢
promonniNalp.S2 wé@panol sku stanovoval.i vizkumnz2ci mz2 r u
vhexagonoo®likes# 100 km 2rap uF k Bess@ et al., 2016), na Mallorce byly pro
model ov&n2 pouhity ovVelkostt ko ¥ ®errpra seteal., 022). Autor vt ®t o
pr 8ci pouhxsvglikhesty pi xeépimel 25Q |2BONE celkem je v jednom
rasttu pSex6 milionU pixel U), kwdothg 2byp Sedslnoo st ®stvi sl edn®
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a podrobnosti predikce. Vyt voSen2 r a$zbroddopriocbh2 hvr st ev pomoc?2 in
IDW (Inverse Distance Weighing). Jde ointerpolaln? t echynd tk&z2 Kkte

zpSedpokl!l adu, he voci, kter® jsou si bl 2 pcks@be |j sou s
vzd8l enpjSgddpokKodi hodnot ye nporSoe nl® bno?vsotlon @ onuh2v§ | DW
hodnoty vokol 2 m2sta pSedpovodi. NamdoSen® hodnoty, kter
m2 st u, nm@Sdpov2danou hodnotu vot g2 viiwv neh h oc
pSedpokl §d§, he kahdl moSeni ebwd dB§ elna(Edi l200% d)elsi§v, k't
Tato metoda interpolace byla pouhita | &kziledemejrychl e
kt omu, he bodow§2tdat 25bP4%®Ryal00 npot Seba vyexsptoerjtno®mat r &
rozligenz, met oda | D&V ezsjoarchni d dau gppeveo du  bodov® vr s

dorastrov®.

Takto podrobn® rastrypbyglypomgrexd ovdlok® nasehcanov ® Viz €
Pouhit§n#dfaela,zceb®ho souboru rastr0U doél§ pomorno |
promonnich, kterou je magBhn@&ipaumyt gpSen2dahivoligr
asestavovgnsdvenokeuw Uprostorovou pSesnost 2.

Vzniklo nokolik rUznlch model U, | ej i nahzhg kg caudfdi t el |
vypol2tanlchanatathsoi ppodkl adech byl vybr 8nehmej optin
pouhit2m byl a m¥yaveodrmstibabigtna (ta je kl2lovs§ pro pSedpo
srgno amidjad ® YMawmém2 Eareptyo model byl nper@®mapli ko
Lesk® r epaitbol ipkryo noram®R0199&dy pro wsgogltashosizdaj $ 01
viesk® republice podm2nky vhodn®d ®lreo merSedde0 504 o
(tedy predikce dobudoucnost i, kdy je olek88v8na zmdona tepl oty
adal g2chtktkmmch promdéonnich, kter8 pravdopodobnd pov
habitatu pro tento i nvzpzoivvarhdy dmowhre | bmmpazadho pS2stupu
Maxent , jenh byl pouflit ®t @rpr aiedi kei vistupem predi
zal oheanuir I o v § n 2vhadAostijhabitatu pro sr geft \despayehtha u.

Dal §2 I §st mp$Bpravaemypovdkorpletace yboruothlury pro veSejn
pr ob 2 fprdgmmech desktop publishing( DTP).Zdebyly zGl' S vyt ae$po®tovan®
mapov ® v I sutpupaw o,vs8my&§n i nformabopl nexa inBoghafihka
vietndo map je hlavn2zm vizualizaln2zm vistupem cel ® p

Pouhitg§ data

Diplomovs§ prs&8ce byavayuhéali nok®odda ka zdroj U dat. H
rulné moSena, ani digidaanhi pbgyvansplahegdesEupnich zdr
Vzhledem kt omu, he model nbgdt ec®noe §n§padn2 Evropy, byl a
zvolena veSejndo dost upmE rdejtvad tpp2km Irvag 12icGen2 cel ® z &

Z8j mov® ¥zemhS8sl ednbl lamasltiaznyoveno polygonovou vr st
Eviopy, vni chh byl a zdsk&kat d alseadynnSo.Ber t ugal sko, Gpanol s

It &8l ii,), Gvlicarsko, Vel kou Br i, tLigenmibirsko Nd Ndomeecnksdk,o , B e
ktomto st&tUm bié gk & Si @ gamBakduskma ( Rakousko pro pS2pad
vizual i zaci tranzitn2ch koridorU pro ¢g2Sen2 srgno a
kombinac?2 dvwpwl|lwrgotnew ® vrstvy vevgs dk®kteosl byém2 st
zOpen Street Map pomoc?2 dopl F kuv@agiankQ@BEMazahr noval a i Yaz er
visostnlich vod pS2mp8skboho\w®@EA Ebastlineyfor analysis

(Evr opa oSezantg pobSehn? '8r ou), vrbca2@l7 apsth8&8z2byl a

od Evropsk ®agentur ypr o hi v ot n ZEumpeansEndrenthént Agency, 2018).

Stohejn2m rastrovham et ahaspeotdékmh,adu byl a n§sl ednd
vegker 8 kIl i ma tBurogedh DiditaltElevelatipneModel (EU -DEM) ve verzi 1.1
J e d n § o aktealizovanou verzi EU -DEM 1.0, tuto aktualizaci koord inovala Evr opsk§

23



agentur a pr o hi vEEA)Vr Pmoist fedyr amu EU Copernicus.
poskytov8na p o o welikesth @ i06(? clGO0 km vef or m§t u Geofitl FF 32
avrozl i g2 ERQ 5DEM vever zi 1. 1 \bdgbnu reky @086 (Copernicu s,
2016). PS2 skdpt me z ahaozhiS®snadd Y%pl n®hoabezpv&em®ho pS2stu
jak je stanoveno vnaS2 zoedna?t o&i® f or mal n?2 politice programu C
1159/ 2013 ze dne 12(Europearr Bneronment Agehdy,3017).
Zdroj k1 i mati cklch dastohlebeynl nafzakt evavilesl edku byl o pot$S
vygenerovatrastry or ozl i §42302®%0 jehoh votgina volno dostupnl
Pro historick® hodnoty klimatickIlch CinatElakt er i st i
j enh jersaatasetem Climate Research Unit Time Series (CRU -TS) ve verzi 4.05
Jedn8odckaeta vyt voSen Elimatel Redela ech Uit (CRU) pr o vIizkum kIl i mat

na University of East Anglia . Data | sou mpevsyksyotko®&ng nracmz loi pem2 obdob?2
od ledna 1901 doprosince 2020. Na tochto datech probdohl o
CRU-TSvever zi 4. 05 bvydcey20M yadj &snoyu poskytovE&ny pod otevSe
Open Government Licence  (University of East Anglia Climatic Research Unit , 2021).

Prokl i matick® predi kce Buppean Clhimafeilrndex ®rajectionSe t
(ECLIPS) ve verzi20 , kterl obsahuje rastrov8 dadmorlon8d®hr ol

klimaticklich promdnnlich pro dv @199, 6516 320803 2apd@®r m§ | y
budouc?2 anig | @01!1 02020, 2021 082140, 2041 62060, 2061 62080, 2081 62100). Data

j sou poskyt ov §n &reafive Commmons Attnibtmtton 4.0 International . ECLIPS
veverzi 2.0 vidylr vieync§ n r Chakrab@t 2ed al.( 2020).
Tato data jsou sice vr oz | i3§0e/n*0 Y%hl ovich vteSin (tedy asi 1]

pSedchoz? kewnmeddudaxm pr 8ce byl y vyhodnoceny j ako
algoritmy vipoltu predi kovanlch Whpaornoovin §daty i k ol i

poskytovanl mi programem QI8 nkaltienkdlt. i zEat8setid BCIdRSa

2.0 byl a pouhita pouze pro Yaz € m? Lesk® republiky,

interpolacehodnot napohadovan® rozli gen2 250 }kr5i0gimeg rzla H rmreu jox
i di git8I n2 model rel i ®f uaplikacibadela nahov®i laspe®ze®bpoobd
(norm8l162P640) , ni koli jeho natr ®nov§gn2,

Kromd klimaticklch <charakteristik, kter® virazngd

druh0U, byl a st ahen&rpgdrnonb®Bmg apebpkrfyi vtz Land Goyer May

of Eu rope 2017 (Malinowski, R. ,et.al.,2020) odEvr opsk® kosmi ck® agentury
Space Agency, ESA) . Dataset j e vIisledkem plndo automatizovan® kI
provedena nad obrazovIimi daty-2mssez@ppeentmusoBenhi
computing n8stroj U. Ro z | i da pixel pro ceoin Eviopud aatk r ja¢ i A AT m
pokryv | e do i8katedyloe mMainowskietal. , 2020).

Posl edn?2 m, ale zato stohejn2mowdmskjyem ismfymmoOmaacs? |

Zat2mco vIzkumy, Kkt evwr® doeyrlgyi ,r ophrenatzoorwdaryy | okal i t ami v
hn2zd, autorktto®mtoo pda§téUsmk y t2uz dh nne mo | apak Byly zvalgny
zdroje dat ovI skyt u hivolichO, kKt e Wo | jndo ud osd utpand eerhy d a't
vyuh2vaj2c2ch citizen sciencevp3ksdmnypusS.(teddyd e 2datu
pom8haj 2 d 0 bzrScawdo | m& @ goedanouUpro blematiku) . vt o mt o pS2padod byl
pouhint§y e zd & ®a b &RBIEorg (Global Biodiversity Information Facility , 2023)
a iNaturalist.org (iNaturalist, 2023 a), doni c hh mo hou registrovan? uhi v
nglezovg§ data rUznl chofaografia (hhdatd gpl i ®r mace ohl edndd
an8l ezu. Nejedn§ odat aetip2vddpolb®hz8§znamy pozorova
jedincUO. PSesnost tochto dat je doslyisv®imma ngfegnesmt
nicm®no obodo vige zm2ndn® organimmaeveal mau2 zadgeanl shbr
dohla&zh§znamy kontroluj 2.
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Pouhit® progr amy
Pr&naSegen®m prsebdr@mur amov®ho vymmpuweEsdISapl nl m

softvarem nazpr acov8apr Yeaptr ogramy DTP. Jako hl avn?2 prog.!
sprostorovI mi d a ArgGISbPyol vezversd BE nodamer i sh®|l el nosti Esri
vnom prob2haly veg&setr® p(tj8ejei ch generovsgn?2, rastr o

buf kovlch s tsateiksttoirko)v I imi daty. naBzypr agowi@ine jaamlal yt i c
ng§strojrnavytalSen2 datoaprchistin®@hprealll 2hen?2 dat .

Pro generov§n2 klimatickTI c@limatektl vevelzidwy uTento progr a
software pracuje se soubory CSV ( Comma Separated Values )a existue vedvou variant 8ch,
znichh kahjgs8j pnhm oddol ov addeens eptoil nonhl eckiBV soébsrech &
jedna variant a ClmateHve vb68 apnEe dpo k| §d§, he desetinn§ m?2

desetinnSaotdedlokaval em pol ohek j e '§r ka (angl osaskl
sn § z v ElimateEU_v4.63 (experimental EU number format Yy kter§& byvtta®tpoouhi t §
prs8ci, mdacejt e nnouaotdedokloouwal em polohek je stSedn2k
Udruh® varianty, al nazvan® jako aexperimental 0, |
probl ®mpiseem8l 2selnlch hodnot, kterl by mohla tato e

Pro Yapr avu dat (naps§s. generovs8§n? vel kT ch CSV s
doprogr amu Cli mateEU), speci fiavk@Polrtayst (o@a@PS.op @ eé

standardn2chzatubemypek2t 8&8n2 biokl i matiakrda hs pithetraark?t e
model u byl powRStudo pp $egdiamst al ov a Ripr vjoalmydizedm.2,
pozdwagkit uali zovan® ver zi 4. 2. 3.

Na statisti ak®zemabhl ktage (naps§s. PCA, grano Orangea c e ) byl
ve verzi 3.34.0

Nahl 2 mnetn&bel §r ndupdatvaovg&§n2 mallch soubporrob2thal m§t u
v programu Microsoft Excel zbal 2T ku Mi crosoft Office 365

Vzhledem komezeni m mohnostem graafis¢ k\opjolgranid ArcES
Probylprogr afi ck® dokonl en?2 maAdohedlustiaiot ppoggmaamov® sady
Adobe Creative Cloud, kterou vm@mei astv® spulieeat & ®hi

vVAdobe Il lustrator byly nejpmiegengdgaawmoSeky em®@pypys pol
v | o h e@mprogramu  Adobe InDesign (t ak® ze sady Adobe Creative
ng8sl ednd doSegen graficklI styl stran, wabahgny t e
kompoziln2 prvky, finglndo zde byla realizovgna pSed:
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4VLASTNC SEGENC

Vt ®t 0 k agpictdorloepgjps §nS2 prava dat, tusbadm@deyuvoSer
informaln2 brohury, kter§ je stohejn2m viszealizal n2,

Po z2sk8&8n2 teoretizckbelkipgnazd)apk @nal lze dostupnlc
datovlichysgadebgrovg8ny rastrywobitakhemht cbarakteristil
azpracov§g8navlidakyt u srgnz., N a podkl ad?d tochto vrst
algoritmem Maxent v aplikaciWallace aap | i k oawv’8znem2 Lesk® republiky pro
abudouc?2 nvorsmSipydobdo kIl i matam&py hsenapn8zornonou vho
habitatu pro srgef assiinjffsokromal my Inyi thedpodglevaf i kou zpraco
dof ormy informaln2 bralfirypykepuovefej adetkourmamouz §j mem
problematiku.

41 Sezn8mtsapli kac? Wall ace

Vzhledem k't o mu , he model ow&plikaci Wallacd Byl agjpoe provedeno
sezn8§mesproeet Sed2m t @u®l alpdmkajciedt on2 akomgpkeatr T ch dat
kter® jsou nezbdomoldmi owsicd iy procepus PBWNdleejenl p
p o p s @ podkapitole 4.4.

Aplikace se spougt?2 pSes program RStudio (pS2pad

aotevSwvéehoz2m prohl2heli jako i nt marlatahbst (Gbr. st r §nk a
3). D211 2 kvaplyi §adsomiu Wall ace poj menova¥maplikacjjsok o komp o
pSehl edno doazgalzoehneyk nach8&meéj Ye¢dchpSse horn2zm okraji ¢
komponent obsahuje no kol i k tzv. modul O, tedy konkr ®t n2ch ngq
vr § mci komponent u ¢ podkapitolet 4. 4).vMa kel ovac? postup zah
ng8§sl eduj2c2 komponenty:
1) Obtain Occurrence Data (Z2sk8&n2 dat vI&lkzyd us tdghurhaigt |, [ n
vl astta¥efdoa mg§tu CSV [ i TXT,
2) Obtain Environmental Data (Z2sk8n2 environméhz&g|l attghnadat ) [
nahr 8§t vlaswehdrméasuryl F i ASC, wuhivatelsky nah
stejn® rozligen?2, sdsetjenjin ® owms2asht re2x tewltl) hodnot ,

3) Process OccurrenceData ( Zpracovgn2 dat vIiskytu)
4) Process Environmental Data ( Zpr acov8n2 enviroment8l n2ch dat)

5) Characterize Environmental Space (Charakteristika environme
prostoruy) & tento nepovikimmponent ksmeozuihd?r uhov ®mu Ssrovns
environment 81 n2 ch podm2nek pomoc? PCA (Principle

Anallza hl avn?2ch pozno kopmmoneatat v P CA nen? plr ogr amov
komponent programu Wallace, n1 brh n§8zev pro nekorelovanou pr
visledkem anallzy hl,avn2zch komponent

6) Partition Occurrence Data (Segmentace/ Rozdo!l en®r ozadto | ems kyt
souboru datnavit ®hpataecegt ovac2 dat a,

7) Build and Evaluate Niche Model (VytvaSghddnocen?2 médamat m@ky)
model ov8n2 pomoc?2 modelu Maxent,

8) Visualize Model Results (Vizualizace visldagkWoBedeél wWlat ov ®l

nNn8hl emddata vhodnosti habitatu pro zkoumanl dr uh
9) Model Transfer (PSepBrestuzn umaédea@by ®maodoenouv ®

obl asti nebo lasov®ho Wsbadoucnaj naps. predi kce
10) Reproduce (Reprodukce modelu) d8stahen2? k-du pro reprodukci

postupu ast ahen? metadat
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WORKFLOW About Team How To Use Load Prior Session

Wallace (v2.0.5) currently includes ten components, or

steps of a possible workFlow. Each component includes Whal: iS wa"ace)

two or more medules, which are possible analyses for

that step. Welcome to Wallace, a flexible application for reproducible ecological modeling, built For community

expansion. The current version of Wailace (v2.0.5) steps the user through a Full niche/distribution
Components: modeling analysis, from data acquisition to visualizing results.

1. Obtain Occurrence Data The application is written in R with the web app development package shiny . Please find the stable

« Query Present Database version of Wallace on CRAN, and the development version an Github. We also maintain a Wallace website
* Query Paleo Database that has some basic info, links, and will be updated with tutorial materials in the near future.

* Userspecified Occurrences Wallace is designed to Facilitate spatial biodiversity research, and currently concentrates on modeling

2. Obtain Environmental Data species niches and distributions using occurrence datasets and environmental predictor variables. These models provide an
estimate of the species’ response to environmental conditions, and can be used to generate maps that indicate suitable areas For
the species (i.e. its potential geographic distribution; Guisan & Thuiller 2005; Elith & Leathwick 2009; Franklin 2010a; Peterson et
al. 2011). This research area has grown tremendously over the past two decades, with applications to pressing environmental

* WorldClim
* EcoClimate

* User-specified Environmental Data issues such as conservation bialogy (Franklin 2010k), invasive species (Ficetola et al. 2007), zoonotic diseases (Gonzélez et al.

3. Process Occurrence Data 2010), and climate-change impacts (Kearney et al. 2010).

« Select Occurrences on Map Also, For more detail, please see ourinitial publication in Methods in Ecology and Evolution and our Follow-up in Ecography.
« Remove Occurrences by ID

Soatial Thi Kass J. M., Vilela B., Aiello-Lammens M. E., Muscarella R., Merow C., Andersen R. P. (2018). Wallace: A Flexible platform For
« Spatial Thin

reproducible modeling of species niches and distributions built for community expansion. Methods in Ecology and Evelultion,

4. Process Environmental Data 9(4): 1151-1156. DOI: 10.1111/2041-210X.12945
« Select Study Region by Extent Kass, J.M., Pinilla-Buitrago, G.E, Paz, A., Johnson, B.A., Grisales-Betancur, V., Meenan, 5.1, Attali, D., Broennimann, O., Galante, P.J.,
= Draw Study Region Maitner, B.S., Owens, H.L., Varela, 5., Aiello-Lammens, M.E., Merow, C., Blair, M.E., Andersen R.P. (2022). wallace 2: a shiny app for
« User-specified Study Region modeling species niches and distributions redesigned to Facilitate expansion via module contributions. Ecography, 2023(3):

e06547.D0I: 10.1111/ecog.06547.
5. Characterize Environmental Space

Obr. 3Evodn? obrazovka aypHdrkm,cleow@d l agted j sou v
komponenty model ovac2ho postupu. Vlievo je gedl sloupec
komponentU (napS. 2. Obtaianr Emeironmbnjattndatay® modu
(napS. WorldClim, EcoClimate).

Po sezn8meaphkalsne2 m pr osdrSaesdt2umdov §n?2 jednotlivlch l
model obg§ha pmmEgoer bo model u namEKdleinkhnd2 | 2 ch [ §st 2
avsprava n8lezovlich dat, 2) generovsgn2 rastrU bioklir
z8) mov®ho a¥zemRacov§gn? vvipepcd hi k d a it Wal | ace. Tyto I
vn8sl eduj2c?2ch nokol i ka kapitol &pdstupemo c papibemod rozeb
jednotlivich krokO.

42 Stahen2 ng8lezovich dat

Zvybranlch volno dostupnlch n 8l @ikaiuvaliscong bdydat a b § z 2
stahena bodoovwis kdjatua srgndo asijsk®@z@uejpemgnhndedponie
ing§lezy jedincUO), pSilTemh vaeEgyiopyz&§Zadhb2 pdchBoemba
hovooZ2apoj en?2Asd @t ni c m&msdi ed ataak onec p odudhlivtogson eby !l a
pomoéorndé mal ® mnohstv?2 stahenich n&8§lezovich dat (z v
ovliskytu srgmw®Asabij(gk®S2lindono pravadAsodobsned |feadkn S
obohnl druh, vgradtgdméed:? E vardorpuyh  jidnev aazedw m %ysoce
moni torovanl pr o | ehma evrdpskaudiodverztgp ad Yr aznat r ®nov §n?2
modelu na datech zEvr opy, pondvadh evabpaki®nhk®i maai ak®er i st i
lesk® republice mnohem bl2he neh ty asijsk®.

Data zGBI F. or g byl a stahena pQGbtaio cOtcurrédncematan e nt u
v aplikaci Wallace . vt omt o komponent u by Quey patabd&e (Praserd) u |,
vhnom nastavena daasathaS8hzee®@ @B FodU vIiskyt u. Ng§sl edno p
Save byl a dat a vesfarm$item a CSV . z iNataralist.org (asi 13 000 bod0) byl a
stahenazw8bmeich str&nek t &foordmitalb§Q@®V.tak®

Data zobou n8lezovlch dat al®mgamb Midrosoft Excel @k @&y a
obsahovala pouze sloupce scientific_ \espameelutihd ati nsk®
l atitude (zemopien§itaudekajzemomijsak® da@&lbkak,a nahr 8§
doprogramu ArcGIl S Pr o. Displaym¥YcBata n 8byly oba jC8V soubory
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pSeveddeppdoby bodov® vrskfvaykt ufzhAeedemd n§l ezov® da:
propoja@ea®z8jem si sd2l12 nokter 8 n8lby bytap®vedtrat a (i Nat
kontrola duplicitn2ch bodovich z8boawm), (syebwnlyghpmelt
an8sl edndo n Bppdnd cspojerp doj edn® bodov® vrstvy.

Redukce hustoty n8&8lezovich bod0U

Tato bodtevwsl skpbSahoval a v®ocl bnoed0 1vii skytu, jejich

dUOvodO0:
vikon pol2tale
model ovgn2,

byl a zreduwhoozn®rka,l(h & av| ast n tiantéra jzeanloohenT ¢ h
1) uveden® mnohstw32 Ibiogd Bwdjlplo® et n?2
naj ejich efektivn2 zpracov§gn2 pSi

2) vzhledem kvel k® hustoto boB&| qiaipSpé&l adavdopodobn®,
jedinci, pS2peaedmd® lklodmonvi®& mohl i bl t datadedyn amen § n 2
nemus2 m2t vypov2dac2 hodnotu pSi odligovsgn2 | e

3) vng§vaznmptSiedchoz?2 dUvod, vel k® mapbdhom mddOovi
(napS. Belgie)vihbRenopUsubibkednplbacz&§vislost) ho
pSi model ov&n2, [I2mh bude zvygowsmatwe&tha vied kmddhto
viskytu bodbapmdhwins?t vpgl edn®ho model u.

Pro zSedon? hustoty bodU vGesekaiefasselajoh po TRimt by§ st r
vygenerovsgna s2F [tvercovlich polygonU (apixelUo0) p
pSilemh jednomu polygonu byl a(bra4d.t avena plocha 25 k.

T —— 7§ 19} L0

®o ® ® °® o

o) ° (o] Q@ Q

) b e b"’ ‘

®° ©
)
Qo .... Qg

e °] o o :

@20 3 "'
o 900 8 ®
e
° e & « ° ‘é'
o o e @ . l. {
& o X ® % o,
(o]
e gd° @ o
o® N !”l"o © ‘o..
o © ® o o © 4 @0
.| 0% 8 °© @ o
Obr.4Uk8zka redukce hustoty boddzesllesrkd tjus &

nezSedon® body, lervend jsou zSedoh®hd®myp v

mS 2 hdkvglikosti25km 2byl jeden z§znam.

N8g8sl edno byl a p o nhAgld “Spatial 8Jsih r ojb® d o v § vrstva napoj
dovygenerovan® sw¥ktaoh dt®ark ,podbyygonu byl napojen pouze |
adoatributUO polygonu se pSidalo | D twonhaoptooj ejJinpgojlem ®
bodU byla vyexportovgna jako nov§ Addilein vkaz p Ponh®@&muwo gl o

napojen? t@&opUmédhkybodov® vrstvy (apSedso vadt rzi§bzunta myD
jejichh |1 D s=Dsh®dblkwyw,l ybyly vyexportov&§nyTimko samo
postupem dogl o keccaFet0®Om231H®d @ 8§z Dambvi nEBsl &dn
bodov®vrstvy, kt er 8 by lda aplikack Wdlace, je na Obr. 5.
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Obr. 5N8§hlmad/ T s| ebdnddovg§ data vIiskytu sr
(mapovl podkl ad Worl d Topographic

43 Predi klrm2monn®

Stohej n?2 midoapltiukayce Wall ace, resp. model u Maxent,
mohn® model ovat abvihtoadtnw,st j shou bi okl iachatakterii® pr o mo nn
vyuhit2 wzem2, pS2padapejnaradcheSsu8§tyl gkl on). PSi pr
viskytu adrowdhed ovg&n2 ekologickich nik se pouh2vg§ 19 b
Jsou odvozeny od teplotyvz duchu amnohstv2 apoppfhekj?2 klimatick® podm?

nejv2ce ssfoywviiosl2ogi 2 drudtdl (0O6DOMAEI | Bioklimatick® p
oznal enyBioBlDaj e dn 8o tysoeharakteristky ( t ulnd oznal en®bywyr omdonn®
pouhity pSi vm®d el gl Erd?ig,2 i k¥ b b apwdkapitola4.3.1 a4.3.3):

f Biol 8 Annual Mean Temperature ( Pr Umorng8 roln2 teplota vzduc
1 Bio2 dAnnual Mean Diurnal Range ( Rirechrm®replot) r of n2 r
1 Bio 3 = Isothermality (Izotermalita)

T Bio 4 = Temp. Seasonality (Teplotn2 sez-nnost)
1 Bio5=Max Temp. of Warmest Month(Max .t epl ot a nejteplejg2zho mo:
1 Bio 6=Min Temp. of Coldest Month (Min .teplota nej chl admopggeh?d

1 Bio7=Annual Temp. Range (Rol'n2 tgplotn2 rozsah

f Bio8=Mean Temp.of Wettest Quarter (PrUm. teplota ne
f Bio9=Mean Temp.of Driest Quarter (PrUm. teplota nej
f Bio 10 = Mean Temp. of Warmest Quarter (PrOm.
i Bio 1l = Mean Temp. of Coldest Quarter (PrUm. teplota nej
f Bio12=Annual Precipitation ( Rol n2 %hrn sr §hek)

f Bio13= Prec. of WettestMonth( Ehr sr §hvenkej vI hl 2 m mos2ci)

f Bio14 = Prec. of DriestMonth( Ehr sr §hvenkej sugg2m mos2ci)

f Biol5=Prec. Seasonality (Sr8§hkov§ sez-nnost)

f Bio16 = Prec. of WettestQuarter( Ehr sir § hvenkej vIi hl 2 m ltvrtlet?)

f Bio17= Prec. of DriestQuarter( Ehrsr §hvelej sugg2m Itvrtlet?2)

f Bio 18 = Prec. of Warmestv@eateete{(BRAmMnlIsvEgheélk
f Biol9=Pr ec. of Coldest Quarwvreagj dElhadcndsjr@Ehrmkli tvrtl
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Podrobn® i mfporsmape vipoltu jednotlzhwhoth pyem@&zelc
iaut or t ®t o pr&ce,vmedoui ok ® a (Béchiyatic| Rredictors for

Supporting Ecological Applicatio ns in the Conterminous United States (O6Donnel |
etal ., 2012) publi kovan® americkou vIizkumnou vl 8§dn?2
Geol ogical Survey), kter8 tyto promdonn® vyvinul a.

KbioklimatickIim promonnim byly pSidgwpyod g le@t o n
digit 8 lho 2model u r el i, &M | odvekiore svkhu akategori cks§ promonn
krajinn®ho (seoldrkategariemi pokryvu). Zdroje dat, zni chh byly generov
jmenovan® pr omdnn®y kapiteleo3u v sekcipscSwnfyi t § dat a.

431 Pri m8rin2obrv okl i matprc&mamnl ch

Prim8rn2 vIibor rastrovichr moimoned e h§ o vwrbadpad,m0
vnichh jih nokol ik voetalc2i6dHbrretal et@l., 20ReVersdasca et al.,
2021) popsalo promdéonn®, kadee®2 maj §n dweta@tiog YRre®8vclii vpr ot
nebyla provedena nov§ kompletn2 testov&ni2h pvoluzhki uneyl nT
stanovenlch nejvliivnojg2ch promdéonnich byly nokolika
nejv2ce purdupduchlhitl vzwrve ®tadatprlcsky

Promonn®, kterz& T geplzim?anjo2nl ch prac2 jako nejv2ce
vy ps &mnye g ewpgdkapitole 2.1.2.
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Obr.6Nej vl ivnoj ¢ hawlrsoknotn nser g p Sap a6 k ®hazMalloncewpodle
Herrera etal . (2022). Grafy zn8zorfuj?2 akgdndtsnrosul edodan®t pror
habitatu. (zdroj:  https://www. researchgate.net/ )

Po nastudovg8n2 nejvlivnodojg2ch pr omornansitcrho viBy |doa tak
to ¢ h biaklimatick T c hst an o wvh ¢harakteristk apodrobit je statistick®m
vr 8§ mci celoevropsk®ho r oz sharheudi R § hé z opulyodmdchm@®¢ e n ®
namal ®m vzor ku nglezovlch dat (nap$S. dpwiugelt 30 hr

naMal | orce) nemus? biltatndmm hukakzatrd emepoevivd pkky®&m
moS2tku.
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432 Generov&msabrilbkl i mati cklch promdnnlch

Vn8sleduj2c2 kapitole bude podrobnoji rozebr8na t
astanovigtn2ch, pnemeffepbbh pouhit2?2m EBgl etpSistoof®&@m
vyhodnoasenkund&8rn2mu (vIisledn®mu) vIiborunanmeéjsklyitvnoj ¢
Ssrgno asijsk® (sekund8rn2z vI bvikapitolp r4B8®)0 fPodiolnbsti j e pops
opouhi tl chawrasttewcéhc h | s o kapile P, svésekgi P o u h data §

Stanoven?2 z8)j mov®ho Yzem?2

Z8) mov® Yaz em? musel o pro pot Seby model ov8n? p ok
podkapitola 4.2) body viskytdomedghov@sijza®rnkt er ®P
YVal el y byly staheny pol ygonPprugalsk sol,e d Gpaodthbkost st USI
Gv 1 car sk o§ BrMetkskNizozemsko, Lucembursko, Belgie aNo6 me ¢ kkot, 6 mt o
st 8§t Um byl y em%kisd reypaiRakouskoa ( Rakousko pro pS2padnou v
tranzitn2ch koridorU pro ¢g2Sen2? srgno varsgrams k ®) . Po
QGISbyly zOpenStreetMap st aheny vegker ® administr atitvyn2v ghakani
obsahovaly i Yazem2 vIisostnlch vpaouzePrmpevznzisnks&ni2ch bodU byl
st 8§ty o0S2znut yvrsivaul BEA coastine fouanalysis (Evropa oSezan§ pobSc«
 §r oki omu posl ouhdlip vVABs Gt B8] Pro. N8s | edn isgpleemo c 2 n §s
byly vgechny sdo§tednophoj evpelygbn®hdot en vy mezoval pohado
Z8) mov® Yizem?2.

Digits&8§ln2 modpehoepo®hpuS22prpawvwu dat

Do programu ArcGIS Pro byly nahr&ny jednotliv® dlahdice d
(DMR) zcel oevr ops k ®hBEMDaMR mo ¢ 2 n 8vedaic ©oj New Raster byly
spojeny doj edn® bezedgsw® zV i1 gtevnyy ma [@x8l 0 SRB datasetu EU-DEM je
ETRS89 LAEA (Lambert Azimutal Equal Area; EPSG: 4258) ajelikoh klimatick®
vznikly na podkladu EU -DEM, byl tento SRS pouhit jako hlavn2 SRS

N§sl edno byl vIisl epBreivedemedoV®rasstrvy pBasterc?2 n§str
ToPoint 12t ap%ed 36 mil Balpbyly bpd&vi del n® mS2hce, vzdS§l ena
l'inila 250 m (streody i gkod miartas tbruc)ov Ge d @lbeifiictel atribu
grid_ code ob s ah uijfémaéi onadmoSsk®vikadhad®m .bNoSdsut r oAdde XY
Coordinates byly doat r i bpu3iUd §ny XY swsuySsatd®ETRS8 ( s n byinh
pr acovgpragramu ArcGIS Pro), adodvou rul no pSi danlattude atri bu:
a Longitude byl y n § s Cafcdateegeometry dopol2t&ny svweWS38d (isece
kterl mi pr acudlireateBU).ogr am

Takto pSipraven§8 bodov§ vrwfwva mBEgriu3hapefileéSHP)or t ov §n a
NejdUl ehitoj g2 j e exportovanl soubor dBASE Tabl e
do programu RStudio .vnom byl DBF soubawezxpoacowgm sjingknh CSV,
pracoval ClimateEU. DUvod exportu CSV pSes RStudio
vel ka® o, aby ¢l o zpr awtoavbautl kroavpR3r? kplraodc e s or unaMiofir osof t
tento program upozorn?2 chybovou hl &8§gkou.

32



Prograrowl pr o ex g®BFtsoul8lV vprogramu RStudio (verze jazyka
R423)vypad8 n8sl edovno:

#instalace aspugthDn2 dTlegitlch knihoven

remotes::install_version("SDMTools", "1.1 -221"

library(SDMTools)

install.packages("foreign™)

library(foreign)

setwd(" set_working_directory “ #nastaw?solutn? kadstess§s
table=read.dbf(" nazev_souboru .dbf") #z adres§&§Se nalte DBF soubor

Po nalten?2 souboru DBF mus?2 blapo&pdavehpyup8idvyakl
odpov2daly strukawuSiebuwt dv ®e®bal®ul ce

head(table) #zobraz2 hlavil| ku dsblfo g bpgrakangrolu
fix(table) #umogn?2 opravit n8zwnhy avlidwemcT
table 2=table[,c( 1,2543 ) #mNn2 poSad2? sloupcT

Posledn?2 pS2kaz, jembie2geskouamdnbapoBkd2 sl oupcU.
totih mus2 bit pro progranvp6Bayhat latiude , LSgitpdeaveny
Elevation . PSxskamito konkr ®t n2[of 1,h54Bn o} ami pouhije tehdy
jsou-lisloupce vpUvodnz2 tvab &bkydxe Elevation , Longitude , Latitude .

Pott® chto nezbytnlch Y%prav8ch vefeortnasbtul kK@QSW yRpXmp®a *
ngsleduj2c2ho pS2kazu:

write.csv(table2, " nazev_souboru.csv ", row.names = F, quote = F)

y X Latitude Longitude Elevation
3999875 3228125 57,80911 8,603987 29,7608
3999875 3228375 57,80969 -8,599917 174,935
3999875 3228625 | 57,81027 8,595847 225,657
3999875 3228875 57,810849 -8,591777 169,634
3999875 3229125 57,811429 8,587707 161,381
3999875 3229375 57,812008 -8,583637 241,444
3999875 3229625 57,812588 8,579566 148,921

3999875 3229875 57813167 -8,575496 93,2513

Obr. 7N§ h | radsouborCSV vAr ¢ GI' S Pro obsahuy®yxgt @ow SBTARMS &¢
aWGs84 (Latitude, Lomgiatmd&Es kodaphvhdgkiu (EIl ev
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Vyexportovanl s ojakbwestup @ %W r gopdrogramu ClimateEU  (Obr. 8).
Byl specivilishkayphHr, sbuypoobdob2 (mos2lak?ismericki/ nofi md
199132020 aprogram sS8aivgpmh2nastaven®. vrSemoandd® pouhi t ®h
vstupn2hovTS® 3n6ehmil i onechalo pecd@r ojedohd vi sl edn®ho
souboru i v2ceVhehe@8@emogenvygenerovamhi jsoabokalCE®&mu
bodu (S8adZ&&K!| ado s oanSaaddma s k ® pWli Flayheormdyn oty nokol i ka
klimaticklch promdénnlch.

E ClimateEU w463 Copyright (2010) Wang T and Hamann A, All rights reserv.. — O x

Select Output Variables Select Period

j |More Mormal Dat:j Mormal_1991_2020.nrm

Annual variables

C|Seasonal variables (" Degree
Manthly variables
All variables
All variables for multiple years About
gLk | 35.02 Calculate =

Hel
Elevation (m) 1000 =t |

Output of annual variables

MAT  MWMT MCMT TD MAP MSP  AHM  SHM  EMT FAS

DD=0 DD=5 DD=18 DD=18 MNFFD FFP bFFP  eFFP  Eref CMD

I I | | I | | I I |
Save

Multi-location Processing

Select input file Specify output file Calculate |

Status

Obr.8N§hlmd ednoduch® prost Sed?2 procg

Generovsgn2 bDbioklimaticklch promonnlch

Soubory CSV bylyceygemst ®vEiOmi 9, mos2In2mi i sez-n
promonnimi, tko ivripe i pkd nod2028!| Vylt9wWdlSen® CSV soubory
nahr 8§ny -afdddrop)g do programu ArcGIS Pro ap o mo Okplay XY Data byly

zapouhit?2 aay(ivauPadBETRSE89) p Seavbeddv@wnvystvu.

OBJECTID * Shape ™ y x Latitude Longitude Elevation MAT MWMT MCMT TD MAP MSP AHM SHM DD 0 DD5 DD_18 DD18 NFFD bFFP eFFP FFP PAS EMNT Eref CMD
101 Point 3999875 | 3228125 | 57,80911 | -8,603987 297608 86 124 47|87 1406 475 132 282 191459 3472 ] 324 64 322|258 36| -116 361 o
2 |2 Point 3999875 | 3228375 | 57,80969  -8,599917 174935 79 13 3991 1419 479 126 271 311291 3721 0 313 78| 315|237 | 52| -133| 351 1]
3 3 Point 3999875 | 3228625 | 57,81027 | -8,595847 | 225657 77 128 3692 1431 483 124 265 361235 381 1] 308 83 312229 59 -14| 348 o
4 4 Point 3999875 | 3228875 | 57,810849 | -8,591777 169,634 79 129 39 9 1443 487 124 265 30 1282 3727 0 312 79| 314|235 52| -133| 352 1]
5 5 Point 3999875 | 3229125 | 57,811429 | -8,587707 | 161,381 8 129 4|89 1456 491 | 124 262 301285 3717 1] 313 78 314236 52| -132| 353 o
6 6 Point 3999875 | 3229375 | 57,812008 = -8,583637 241444 76 127 36 91 1468 4905 12 256 38 1205 3848 0 306 85 310 225 63 -142 348 1]
77 Point 3999875 | 3229625 | 57,812588 | -8,579566 | 148,921 81 129 41|88 1450 490 | 125| 263 281307 3683 1] 315 76 315239 49 -13| 354 o
8 8 Point 3999875 | 3229875  57,813167 -8,575496 932513 83 131 44|87 1429 483 | 128 271 231377 | 3587 0 319 71 318 247 42 -124 358 0
9 9 Point 3999875 | 3230125 | 57,813746 | -8,571425 745423 84 133 45|88 1408 477 | 131 279 22 1408 3547 4] 321 68 319|251 40| -121] 359 1]
10 10 Point 3999875 | 3230375  57,814325 -8567354 72,8297 85 133 45|88 1388 470| 133 283 22 1422 3532 0 322 67 320 253 39| -121 359 0
1mnm Point 3999875 | 3230625 | 57,814903 | -8,563284| 91,1057 84 124 44| 9 1267 464 | 135 289 23 1413 3345 0 321 68 320252 39| -123) 357 0

Obr. 9 N 8 h | radatributovou tabulku  sr o n2 mi proméonnimi vygenerovanln
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Pomoc? interpol ®BWnByly mat odgut U exportov§gny j edno
viozli genhapi5elm Pouhit priDW ¢neersé Didtance Weighingo j, viz
kapitola 3, sekce Pouhi t ® )mAto6yS Pro. Jelikoh bylo exportov
rastrU, Dbyl zvolen d§8lDW@BatthiIDW)oces oper ace

Zroln2ch pr omo rpmiexpbrt poyh iyt ySatributy & MAT (Mean Annual

Temperatur e, PrUmorng r ol n2 6 MAPgMeantAanual Rretipitatioy = Bi o 1
PrUOmornl roln2 %hrn a&TD§(tekpl=otBi2o rboz)d2|l mezi pr OUmoi
nejteplanej2dml adnoj §g=tantinentdlta} cemos2lI n2ch promdéonnlch

pouhity vgechny atributy, Tawe® dyavetZ)y k emadx ipimdderdd n(@® (
Tmax12 ) ami ni m8 [TmiA0L dTminl2 ) teploty vzduchu amdos?2 Tl n?2 Yahr ny sr §h
(PPTO16PPT12). MO s 2 I[pmr2omdonn® byly vstlipgmvprtgi amypbiokl i ma
charakteristk. Sez - nn?2 promonn® sice byapS.vyBhkpozism®E ek
PPT_wt, teplota vzduchu vI ®tTAV_sm apod.), ale nakonec paoduthviotdy0 neby
uvedennz2che pgpisBia18 ). Vevi sl edku vrabsk(hkvd r50z ! i]§®m}, 250
znichh se ng§8slednd pol2taly dal g2 promdénn®.
Generovas®rmpou®onmyw® y pSeawSedcyhoz?2 ch ajsdunvedenmyl
v kapitole 4.3.1 .zbi okl i maticklch proowm&anlledujseciedns

f prUmorng roln2 tha@bbta vzdu

1 izotermalita (Bio 3)

T roln2 teplotn2?2 rozsah (Bio 7)

1 %hrn srvénheggkv| hl 2 m Biod3)2 ci (

9 srg§hkov§ sez-nnost (Bio 15)

T %hrn srvénhegjkt epl ej g2m ltvrtlet2 (Bio 18)

f %hrn srvéhheggkchl adnoj g2m Itvrtlet2 (Bio 19)

Autor t ®po 8ce se rozhodl vyexportovat dal g2 biokl i ma

at o pro pS2padloder dysk®m moS2t ku znmanhvllyi vbmdajhgrtokt er ®
stanovwlno®& 81 n2 ch v IBzyk wmexhgener ovsgny i ty rastry,

mezikroke m (napS. Bio 20Q) Bp®i 5vi@Bolbtu vige stanovenlch
Kpol2t§&n2 wvotginy rast rCel Spatsics o uahRadtey CaltlBamot r oj e
vespeci ficklch pS2Zpadech byl pouhit program RStudi o.
PSi vipbiroklchmati cklich ppomdinny awmbornacé gp S2r ul ky
vyd8van® amer isnkzw Bindi®adic Predictors for Supporting Ecological
Applications in the Conterminous United States ( O6 Do neha.,12012) :
Biol 8Pr Umdorng§ rol n2 teplydtaa vwzdckuwsltribntu BATaMean
Annual Temperature).
Bio 3 & lzotermalita s e s p @ddie vz&hu:

0 (g 50 p Tl
kde Bio2 jepr Umornl roln2 rozsalhspehidaaghsteeplodd e vztah
e B Yo O Ya Q¢
o}
pC

Bio7 6Rol'n2 | béep?2 rvozznsiakhne rozdz2 1 em:
6 6QF 6 Qf

kde Bio5 jemaxi m8l n2 teplota nejaBipd e gpdomimoisimElenz t e
nej chl ad nndg sg22cheo
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PromdmBi5 byl a spol 2t §n@ell 8t&istitsr o jDomt ohot o n8stroje
vioheny rastry moaXil m&lcmh2wduehp | @max01 dTmax12) a Overlay
statistic bylo nastaveno na Maximum ( Obr. 10) . T2m se vytvoSil novl ra:
vkahd® bufce nejvygg?2 hodnotu ze vstupn2ch rastr 0. J
pondvardihkt erTch obl ast ekt Eve jopywgwhéhteeepn coivapnui nde
(pS2padng ijneytnds2ce). Nestal? proto uvahovat jako n
apro cel ® p Svezerptd u z e 'ervencowpwv & fepJ aatcelngviopsky
maxi m§|l n?2

Geoprocessing v B X Geoprocessing v B X

(> Cell Statistics b (>, Cell Statistics e

Parameters Environments Parameters Environments

Input rasters or constant values (v Input rasters or constant values (¥

Tmax01_Zkoumane_uz.tif X | Tmin01_Zkoumane_uz.tif
Tmax02_Zkoumane_uz.tif Tmin02_Zkoumane_uz.tif
Tmax03_Zkoumane_uz.tif Tmin03_Zkoumane_uz.tif
Tmax04_Zkoumane_uz.tif Tmin04_Zkoumane_uz.tif
Tmax05_Zkoumane_uz.tif v Tmin05_Zkoumane_uz.tif
Tmax06_Zkoumane_uz.tif Tmin06_Zkoumane_uz.tif
Tmax07_Zkoumane_uz.tif v Tmin07_Zkoumane_uz.tif
Tmax08_Zkoumane_uz.tif Tmin08_Zkoumane_uz.tif
Tmax09_Zkoumane_uz.tif Tmin09_Zkoumane_uz.tif
Tmax10_Zkoumane_uz.tif v Tmin10_Zkoumane_uz.tif
Tmax11_Zkoumane_uz.tif Tmin11_Zkoumane_uz.tif
Tmax12_Zkoumane_uz.tif Tmin12_Zkoumane_uz.tif

Output raster

JioS_ M 6_MinTCM
Overlay statistic Overlay statistic
Maximum . Minimum
Ignore NoData in calculations Ignore NoData in calculations
Process as multiband Process as multiband

Obr. 10 Nast aven? CelSStatstice jprevyg e n e r oBio$ifvtevo) a Bio 6 (vpravo).

PromomBing bylavypol 2t §na obdobnljako Bigs0s ofboeznd\?tlo b,y | h e
byly vlioheny r astnmdys 2iinAdicm§ It re2pd(fontn01 WTmihily a Overlay
statistc byla nastavena na Minimum.

Biol3 8Ehrn srvrheejkv| hl 2 m smd ss?pwil 2t § stejnim zpUsobem
tedy pomoc 2CelnSgatistics o jdendohoh se vmeaehrhagyt ry moés2l n2ch Yh
sr §hek @PPPI) @ Overlaystatistic s e n a sad Maxifum. Nav 2 cavlyyglener ov §na
ipr omo B84, tedy “hr n srvwrheejksug g2 m, antds2stiej nd jako Bio 1
Overlay statistic bylo nastaveno na Minimum.

Biol5 dSr §hkovs§ seznahdbshepravideln® rozlohen?2 sr §h
rokuu Tot o nepravidel n® rozlohen?2 znamewr§l,i thiec hv oma&js 2nca? cs
Gom®z, 2XBD2A33e spol2t§ podle vztahu:
33004MM0 04 pc
&0 ¢ b
pPC

0QEu

p

kde Bio 12 jer ol n2 %hr nabsy |8 hweykg e rzatribaty §MAP (Mean An nual
Precipitation ).
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SD{PPTO01, é, PPTbk2jandar di z o v (8D Standaddc Deyidtidna v e c h
rastrU mos2ln2dh b&y8heilpoogénutRStudo zexportovanlich rast
moéos2ln2ch sr8hek pomoc2: n§sleduj2c2ho skript

library(raster) #nahraje knihovnu raster
setwd(" set_working_directory "y #nastav? absol ktand?r ecse§stiu

#nal zeadres§Se vgechmypS2panmou .tif/.TIF
ALL_FILES < - list.files(path = dbase, pattern = "* \\Ltif$|* TIFS$")

stacked < - stack(ALL_FILE S)# navr st v?2 rrmassebey
sdR < - calc(stacked, fun = sd) #z navrstvenlch rastrT spol 2t §

writeRaster(sdR, filena me="file_name.#axportuje visledek

Standardi zovang odchyl ka (SD) zevpWw2tppm? cphr ormdsntnre(
Bio4 (teplotn2 ,snaem?2hngaméenosiliript t®Bi podhaste d§ krom
standardi zovan® odchyplouyhwmy pbokfiati ene@®darprdcie,vyal
byl a pouhita warainamtral ng. Pagdatoytyi@s pol 2an@n2c (podobnod
jako Bio 14) kostatn2m pr ogm®ohnkkoum§n? pS2 prmdi®he@dky i vu
model ovEgn2, Bi odeé nges | epalj2tc8 ho vzt ahu:

6 3$4A0O@IMHWAOCDHC

Bio18 8Ehrn sr\wrheejkt epl ej g2 nms & tsvp adlpattr®o c i pr &monn®
10 pr Umor n8§ t epl ovnae jvizedpulcehjug2 m ITtvrtlet2). Postup zde
nejprve byl o pootvSaetb an eijd eenptliefjigk? FNtrvrtlet?2, kter® se
moniproto nel ze pouh? taosheezc-nnon 2s tparncowdinn® ako nejtepl e
tedy Ildsrpen, pomdkaehl ch pS2padech mUhe drdsz2ncejtepl
posunutmS.( nlae 8zv8eSrre)c, coh sez-nn2 p r Prandknrn§&c eme r edf ol beyk t
vipolbtyl o uvahovg&no, he Bseehudeenpalcehj§ziedalk smhul g8t en
vipolBéto 10 t edy zatribub b ddwvg0bdTavg09. Pro v gechpnoy sobo jdouc?
t S2 moseddheebre § mctiocht o poti malsercvleen{ kemeé @ n ( KGC) l'er
l'er vesnrecen ( CCS) ;srpeharg\8éne(@@gaA)gtri butov® tabul ky n§s
Calculate Field spol 2t &ny tSi mroUm®or rantircihbutgpl dMa pS2dkulcahdiu
prUmorn® teploty vzduwealhvieenrpwen ekcv o(tke@C) vypadal vipol
ng§sl edovno:

4AOCTHAOCHMAOCTYX
c

Yo 0.0 6

Obdobnim zpUsobem byly vTawmodCs & BangyCSZ. aN & si | bglydt nyo
pomotbW zt 6cht att B8but U vyexporrtoozvl8igek n22a 8 ) apyo mo ¢ 2
n 8§ st rQGelj $tatistics anast aweendy statistic naMaxi mum vybr8no nejtep
ltvrtlet?2, da&sthrpgw§mokhg Bi o 10.

Pro spol2t8§n2 pBiwhi1& mwahsradlynr 8khvobdob?2 &&wdt2en
(atributy PPTO5 6PPTO09) . Byl vytvoSen RPIWQkidl& addndat rbiybluyt
spol2ts&ny Yhmay§klragdde k aTavgi KEQ,tTevg CCS a Tavg_CSZ. Pokud
platilo, he nejfwadthdg®o hSdnTaylKC@ PPTWR WibI8by |l 0 spol 2t &no
jako soul etPPT@FPPTAYuU t fo k ud b y Tavgn @GS WETWIR2 biol8 se rovnalo
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s o ul tPRTO60PPTO8 apod. Hodnoty =z atributu PPTWQ _biol8 byly n8st r olpWm

interpobhlbylBnyyexportov8n rastr zobrazuj2c2 Bio 18.
Bio19 8Ehm sr §hwerkej chl adnoj g2myltspol et 8nkBnl8l ogi cky

Z8rovef byl o potBbalb,a tveggpy IFrt Grhouvaduechu vep] ohl adnoj g2 m

FMtrvrtlet?2, kter8&8 byla vypol2t8&8na stejnlm postupem |
pouze sj i nlatibuty . Jako nejchladnoj g2 ltvrtlet2 byly vyho
prosinec -leden-%n o m leden-Y4an oy Se z e n byly pr ot o TaugdLdiTdvd0y atri bt

aatribut Tavel2 amos 2 I n2 zsart §hi KBRTOLBPPTO3a PPTI2.N§s|l ednou i nterpol
IDW vznikl rastr Bio 19.

Z celkem 5 1 vstupn?2ch tepatswzduthu a¥%hr nU s rb§ld elo mo c 2
interpol al n2 mevygdypolrDWo 8kioi mati cklI n o ropogd 1991
15bi okl i mathi crkalstrovich pr kménm chhudou kd®lde| shv8nhit
vhodnosti habi t atu pro viIskkahdal gmarsdaas iifgsekn® 2na Pixemet r U
pSes 36 mili apOkpillg@leth? Ev,vapy hhazbayzln a memsinezov §
datasr ¢ nvespa velutina .

Pro rekapitulaci jsou zde uvedeasyy(cellkeh®dn® vygene
BolPrUmoérng roln2 teplota vzduchu
Bio 2 PrUmornl roln2 rozsah denn2ch teplot
Bio 3 Izotermalita
Bio 4 Teplotn?2 sez-nnost
Bio5Max i m8Itre?pl ot a nejteplejg2ho mosz2ce
Bio6Min i m§ Iteplbta nej chl admopgehko
Bio7Pr Uamr ntSepl ota nejsugg2ho ltvrtlet?2
Bio10 Pr Umo ntepl@anejtepl ej g7 hortl et 2
Bio11 Pr Umo ntepl@anejchlad noj gPthwort | et 2
Biol2 Rol #thrn sr §hek
Bio 13 Ehrwnejrlhtelk2z m mos2ci
Bio 14 EhrwvnejrsStheek? m mos2ci
Bio 15 Sr§hkov§ sez-nnost
Bio 18 Ehrmnejgbapkej g2m Itvrtlet?

Bio 19 Ehrwnejrtlekdnoj gzm ltvrtlet?

=

=4 =4 -4 A& -8 -8 & 8 a8 -2 _9a 2 -2 -—°

S pouhit2m vstupn2ch twydeonarh§konsnentalitad Kkt ar §
vgakemnwis eznamu bi okl i mati ckatohatriputuo MB(ntné mlh t2n2 nreazz d
prUmornou tepl ot oan enjeq htlegpd req jgfeshtoml mdsh c@dt ech
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GenerowS$nzatn2ch st amroomd@r ml2ahh

Me z i ostatn?2 st andwildyt nz2a Bpprdemdgrsk@ (DMRYEK aDEM ,
jehoh tvorba byl atepw)pskigunseahud §2vvee st upn2 ch,zDMRpol 2t an
n8§str oSlopemv ArcGIS Pro) akat egori ckg§ promonn8 Kkrdagndnn®ho p
Cover Map of Europe 2017 (Malinowski, R. ,et.al.,2020) odEvr opsk® kosmi ck® agen
Rastr obsahuje 13 kappkeyguo:ri 2 krajinn®ho

1 mraky T suchomilng (sklerofyln?)
f umod | @chy a stavby f bahiny

1 zemodol skg pUda f ragelinigto

1 vinice f povrchy zpS2rodn2ch mater i ¢
T listnat® | esy (sksgly, | omy)

f jehlilnat® | esy T trvale zasnohen® plochy
T bylinn8 vegetace T vodn?2 plochy

Tyto stanovi gtn?2 pkr doonkornens@® e 8 ¢ o upho’d o b y habitatu S
NapS2kladn?z IKiojreiah 70 % kol oWNeéspa veuting n\wmodasst isjksekn®
prost (Biazdet al., 2023 ).Jet edy z Sekirma®,i nhrel appkhiyv?z( pul@edév g2 m
urb8nn2 oblastnayIibBkgousmymo asijsk® vel kT viIiv.

Ostatn? stanovi gt n?2 rastr @ Spoul 15w yRixploritmat§ingk T mi
rastry a kontinentalitou bylo celkeml@ytras$eloj ednoannivdic.h prom

Eprava z8j mov@®@&ex pbzdm?pr oniddWeS c h

Jeli koh pr odovasptluipk adcet Wal |l ace je podm2nkou, he r a
rozli gen?2pr osstteojrozdahl dat (extenty ast ej n® um?2 s hodmo? bylWu | |
provedeny krokynhnézhwpcn®prostorovilehastaeb®tnost?2 vge

Rozligen2 vgech rasiceé 250 J%0.trmvtzoShine@ynl pSekryv vgec
rastr Ubyl zaji gt 6 nSnapRasten vpedi2 ne x \pASCGISBro dv g e ¢ h n yybylya s t
polohou bundok pSi kibude&rByn zadan®ho r ef eSmp Rasterhloyl rastr u.

nastaven pSi pouhit? kahd®ho n§stroje, jehoh vistuj
dal §2 anallzy.
Jednotnl prostor ovdu m2osztsoanh? rNausltlr Uhodnot pbygt opwvg Se

vnokoli k kroc2ch. Nejprve bydrys§ vtgBatghaelyNult & &4rtGlSy nahr §n
Pro (batch = d8vkovIl proces, aby byly vgechny rastry zpra
he mmenab2dce Geopklitreena s 88 gmrogvi m t|lalyhekreean se mohnos
Batch). Tento n8stroj urluj e, kter® bufky ze vstupn?2hq
hodnotul pr o bujf d&jyiveshthupn2 hodnoatOa pjreo NwlFlk,y , kter® nej ¢
(Esri, 2023 b). Vzniklotak 19 r ashaodnotami 0/1. Toéchto 19 rastr U |
pomoc? n RasterCalgulator .T2 mt o s o arlikktjeglenrastr, vn o b pikely
rUzn® hoodh®ty= vgechnyvdars®r rlyufmag 2Nulddb0 ho dn@pe awhny
rastryvdaaig® bufce hodnotu,) Koen&tyed2 zNaJednthe se
ospolelnl mdniNul | ovheoadmotatédy vi sl ednl prostorovl rc
(extent) spolelnl pro vgech 19 promdéonnlch

Pomoc?2 n RastertoPoygon byltent o r astr dopSeekvteodreorvni® podoby
hodnoty rastr u dsaributt? mriducbdehi Byl y vybr &§ny pouze ty pol
hodnota grid codej e rovna 0 ( = sapdloeldmiyoe ®t eEXTENT yFINAL .

N§sl edno byl o vgech 1(®@ § wrkaosvt Irnt  porSe? czensuetnBptchn § st r o ¢
Extract By Mask VArcGI S Pro. Bohem exportu byla jako par
pol ygonov§ vr sFEINMA, EXaENAvena sl ohka, kam se maj2 vIi
vef or m8t u GavoERvirdhRentsbyl j ako Out put Coordi naW@sS84System z
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(EPSG: 4326), neboF¥FpwWwabkdameopsauoBpdnicovl RSsys® ®@me
nast av ea®br. |lE.

Takto vyexportov®&n®rom®nml® veh®  m§GaoT!| FF, maj 2
jednotn® prostoroyY®owxIlliagdm2o,stiSRS, prostasto&jin® o0zseé
um2ston2 Nuhkh|] shodkompl etnd pSi pr apegrauwalaceepouhi t 2

Geoprocessing v 1 Geoprocessing v 1 Geoprocessing vax
® | extract by X o~ | ® Batch Extract by Mask ® Batch Extract by Mask ®
Extract by Mask & Parameters Environments Parameters Environments @
Extracts th- --"'- -% - ===~ —mmm e hes ~ .
Output Coordinates
areas defir Open Batch Input raster @ p
* | Slopetif o Qutput Coordinate System
- Edit o e
> ¥ = — Bio1_MAT.tif <] [ocswas 1584 | @
Extract b Locate BioZ AMDR.tif . Geog|raph|c Transformations |
Extracts ti-l Batch I Bio3_lsothermality.tif -
specifying : = v i
Add To Project Favorites Biod_Temp_seasonality.tif v Processing Extent
-~
Add To My Favorites _ Bio5_MaxTWM.tif “| [Eetent
Extract b Add To Analysis Gallery Biof_MinTCM.tif ~| [ ¥ Raster Analysis
Extracts th Bio7_ATR.tif v Cell Size
coordinate Add To Model - - | Maximum of Inputs v |
- Bio10_MTWQ.tif v
B (?) Help Bio11 MTCO.t Cell Size Projection Method
1 | ol - | Convert units v |
Extract b_ EE' _E_ropertles Bio12_MAP tif w Mask
Bio13_PPTWM.tif “i «
Bio14_PPTDM.tif - Snap Raster
Bio13_PPT_seasonality_wgs.tif v -
Bio18_PPTWQ.tif «| | ¥ Geodatabase
Bio19_PPTCOLF v Output CONFIG Keyword
Continentality.tif o |
DMR.tif . Auto Commit 1000
LC.tif « | | ¥ Raster Storage
Input raster or feature mask data Tile Size Width 128
| EXTENT_FINAL @ Height =
Output raster
3tName3h tif |
Extraction Area
| Inside - |
«0 -+ 0
40 +(0

Obr. 11 Spugton2 d&8vkov®ho ( Batvc@e)o pprroocceesssu nng8us t(rvd jel
azvolen2 Masky (upr onsoNamabytif z pomperefioviEe se rastr bude | me
vstupn?2abruadse rul ohen jako GeoTIFF soubor (mimo dat ¢

(EPSG: 4326) v Environments.

40



433 Fing8ln2 wvIibor promonnlch statistickIr

Al kohéjwv]ivndj g2 pr omden® pdikapityle 43tl,a atonaz §k | ado
regerge existuj2c2ch prac?2, autor t®to pr8ce se roz
otestovat i vgechny ostat n?2 prvoyngdenne® joivsatni® , zda naps:
vcel oevropsk®m moS2t ku bniegksloiumavtlii cvkn® j cgh? avrf a Kat®amry i Dtyil ky
totih poudeapBbks§poadze pevninsk® Gpandl sko, Mallorca,
kontext apodm2nky jim tedy chyb?2.

Vngsleduj2c2 klapdoktoérel muph@jrimdmdenT m krokUm odkazc

do kapitol vy 4. 4, respektive jej2ch jednotlivlich podkary
bioklimaticklich promonnicimmzfktatio probh?Pbat? mhalerpa
seznamow®owdel ovac2m panatz Bhbkeadd datovlIch pohadavkU
Wallace, vn2 h b ylde | mv&jn®j,2ho pEgsomprunl m. Dl e autora |j

vhodnoj g2 m2totvofbdomaastr ovl cvj emma®mdkragiakt ool ket,e r ®
zdepopsan® nehylp kgosavadn?zm ttenyt u vysvo

Do model u by mohl y vstupovat iwm@ed mkw®a nvoyvtiviotSne2n ®
promonn®, vipoletn2 doba generovg8§n2 modelu by se t 2]
promonnich nanv?uwct rain,i, meboF nadkitseky® mhrfihu zanedbat el
jin® jsou napS2klad amehyByj emopak epoeadin®f miodelu vI konu

ugkodit . Navzgjem korelovan® pr omodo m&lelubzaneslyj ednodu ¢
anokoli kr 8t tu samou iinformaci 0, 2mh by byla d&na
amodel by vykazoval nepSes Byostedy p Maerdbho g80ab)sti

vyhodnocen2 promonpnkrcédukdeier ®o vt dnemdoe RAAka voyrb(r § n 2
pouze toch nheqzgr ownedij ¥ yatredyksew8n2mi kor el ovanlch pr omi

Metoda PCA blvg velmi lasto pouhRIvEm anripig? Seamél ov
dr uh@errera etal., 2022; Janhekovi I Marcl,02015;). Met oda se pouh?v
natransfor maci pUvodn?2domme rpg20hmd n mplod i u promdnnlch (

komponent)y sco nej meng?2 ztr8wo®td npogmaceyl a metoda PC
podobni m zpUs e Herena ptalk(p022).

Do anallzy vstupova3yladvheo WBlsytvy (sri¢hn2o0s2dl en® obl
an8hodnl vz or0eOk blasd@vi r onment §1 n 2(thvobagkgronra d, %dosud
neos2dl ewrilz podkapitolla vy tdvodt§en jOedteRaryn Eomts
uvnitS polygonu s tvia dodkaptaia®.4.d)b | Cebsot ib o(dov ® y¥ rys tnvayhr §ny
do programu ArcGISPro an § st r d&xtrachMulti Values To Points byly dot 6chto bodU
nahr §ny hobdunnotbky ok | i matast&hohi gtn2ch rastrU (cel kem 1
viz podkapitola 4.3.2). Bodov§ vrstva obsahuj2c?2 avunrdinbhutbyalsyci en
hodnoty Vespa velutina a Background, adal §2ch 19 atributU odpov2daj?
promoéonni m bylrda owyddoap m§t ua XCSXVCSV f or m§t byl pouhit pSi
PCAvprogramu RStudi o, XLSX dopromtr atmy| Onahg€&npro mo!
nahl 2 maata.

Nokter® prediktoryzvidwllyedoidebhr ayoondomond cho vi zu§l |

inspekci gmadt0i el skytowl igrigrh2 podm2nk§&ch. NapS2kl a
vhodnosti habitatu se zvydguj2c?2 mevs e ks hdudatioscem svahu
(Herrera et. al, 202zn)ejurllerl tjogkcacjheldemzeod/iakt st @ up av
trend,tedysezv yguj 2c2m se sklonem rostla nzgédhasdd khahifiat
celoevropsklich dat vUbec potvrzeno. Polet nalezenl
sklonem klesal (Graf ). Mal T vysvotl uj2c?2 SopepotadiaipPCAo (ETah h ®
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1000 - @ Vespa velutina (p=3.19384, 0=3.92023)
T 600
q
Em
200
l‘] 2 4 6 8 lll} 12 14 16 18 2‘0 2 2 26 28 3‘0
Slope_zkoumane_uz
Graf 1M2ra vhodnosti maibloroefHererabtal ., 2022) vUbe:
pozorovanlim datUm napS2Tl celzpu ofwraomuo uOr(achagleg),. VZliastt2umc o
vizkumwMal |l orce m§8 vhodnost habitatu stoupavl t
letnost vIiskytu podle pozorovanlch dat naopak
seovibornou uk§8§zku toho, he |l ok8&ln2 vizkoommbh®, potvrdi
kt er &@callowevropsk®m moS2tku nebudou hr §
Vprogramu RStudio byla n8slednd provedena anallz
Nejprve do n 2 vstupovaly vgechny promonn®, pSil emh aut

pS2spovek jednot!l idopelwvngrdmawvmiuc®PC):N e nt

Cos2 of variables to Dim-1-2

Cos2 - Quality of representation

00~

& &L @C' s‘* «&9 @ R # é@ @ ,\‘/r @@" § @‘ & & F
e R A I s 4
& e e & P o & o &
& &

Graf 2PS2spovek predi kl nthphvptomodmbahhl avn2ch
PC2)vpS2paddo tmstedw®Sminohindé proménnich.
( v1 s tprogramu RStudio )
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Nyn2 by teoretickybm8hoonadpS. sthepvym@irmihcp S2spov
doPCl aPC2 aty vidomodel u. Mo hl o blkv Ivrgaazkn ®d ocj h2aft iy, j sou
proméonn® vIirazndo korelovan®. Pro zjigtonz wvz§8jemn®
matice.

Nad 19 predikln2miArc&s$Sr yPr by lpa moBaridd Coll&tsoh r o e
Statistics s pol t ena knuatice.lPaol nj2e j 2 m do prdgra®wuMicrosoft Excel byla
vizualizovgna vz§jemn§ korelpddd evmhe pm ejmogm@a nkoh el a
byly vySmzengsu model ovgn?2

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol8 Biol9 Cont DMR Slope

Biol 0,45 001 o088 088 026 095 094 -052 -0,39 -0,66 0,550 -0,79 -0,20 0,02 -0,48 -0,36

Bio2 0,47 049 0,76 0,09 082 061 028 -042 -035 -0,49 035 -0,44 -0,40 0,551 0,12 -0,11

Bio3 0,45 0,56 0,36 048 0,00 0,30 056 -018 -0,21 -0,21 0,12 -044 0,07 -0,40 -0,19 -0,23

Bio4 0,01 0,49 -0,41 -0,44 089 0,33 -0,33 -0,27 -0,18 -0,25 0,16 0,05 -0,54 1,00 0,23 0,04

Bio5 | 0,88 0,76 0,36 0,42 -0,44 -0,72 0555 -0,73 -0,41 0,43 -0,23 -0,27

Bio6 | 0,88 0,09 0,48 -0,44 -0,29 -0,47 0,34 -0,72 0,06 -0,43 -0,59 -0,37

Bio7 0,26 ' 0,82 0,00 | 0,89 -0,26 -0,43 0,34 -0,21 -0,54 0,90 0,26 0,01

Biol0 0,61 0,30 0,33
Bioll 0,28 0,56 -0,33

Biol2 -0,52 -0,42 -0,18 -0,27

-0,43 -0,71 0554 -0,74 -0,36 0,34 -0,36 -0,31
-0,31 -0,56 0,44 -0,78 -0,01 -0,32 -0,49 -0,33

-0,36 -0,23 0,74 0,84 -0,28 0,28 0,42

Biol3 -0,39 -0,35 -0,21 -0,18 -0,44 -0,29 0,07 063 079 -0,19 031 045

Bi014- -0,49 -0,21 -0,25 - -0,47

Bio15 0,50 0,35 0,12 0,16 0,55 034 034 054 044 -0,23 0,07

Biol9 -0,20 -0,40 0,07 -0,54 -0,41 0,06 -0,54 -0,36 -0,01 0,84 0,79 0,60 -0,08

Cont 0,02 0,51 —0,40- 0,43 -0,43

DMR -0,48 0,12 -0,19 0,23 -0,23 0,26 0,36 -0,49 0,28 0,31 0,11 0,14

0,81

0,60 -0,25 0,11 0,23

0,60
-0,08 0,16 0,14 0,10

0,80 -0,46

0,34 -0,32 -0,28 -0,19 -0,25 0,16

Slope -0,36 -0,11 -0,23 0,04 -0,27 -0,37 0,01 -0,31 -0,33 042 045 023 0,10

Obr. 12Kor el aln2 matice promdédnnlich. Tmav® lerven®
tmav® modr® znal2 silnou negativn2z Kk

Pomorno | ovgeilonkiy kjoer el o @m 8 mdircm 81l rol n2 t=wBol50ta vzdt
(maxi m8l n2 teplota n@&phk éplndjmBll Mm@ mdep2lmwa)a, nejchl adno
Bio 10 (pr Umor n§ teplota nej teeBiol 8] gCphroUmot mgt lteeapl)ot
nejchladnoj g2h&tleijwnot tak?2 )j e zSej m®, $BolbaBio® korelo
sBioll. Vel mi virazn8 korel adé¢ ejpd oit nrhe = lkomRentalitods t )

Vibor fingln2ch promiarerglkd md g r @oadolvn §n?2 grafu
jednotlivlich dopomdaAchcHdvou @rafthyakroa retl a(l n 20bma2).i ce (
Byl o dma&nd or nejv2ce vysvothmBRPoveh pmeménhlkbrel ac
Bio 11 m§& nejvydog?CAp S2bsydoov etkedy upSednostndono pSed
koreluje). Snahou bylo omezit promdénn®, jejichh kor .
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Byly vyzkoudgeny jednotliv® varianty prozmdémnlch, p
(nejvzce veaepPpSP Uj gc2vel k byla ndkanecedutaren? yyhodnocena
kombinace n8sleduj2cCjchdn®Br osndnwl ch ebdindk!| $ onaborc kTl ch
promdéonnlch, Kkter ®o madélwypovaly

1 Bio 2 PrUmdérnl roln2 rozsah denn2ch teplot

1 Bio 3 Izotermalita

T Bio 4 Teplotn2 sez-nnost

f Bio 10 PrUméon& thejteplejg2ho Itvrtlet?

f Bio 11 PrUmoérng teplota nejchladnojg2ho [tvrtl
f Bio 15 Sr§8hkov§ sez-nnost

f Bio 18 Ehrnwneijgfeekej g2m ltvrtlet?

f Bio 19 Ehrnwneij&hdladndoj g2m ltvrtlet?

Visledns8 PCA plKazwpjoau,hipé omdremitoh, prvn2z hlavn2 ko
vysvotlujadr@®hyg 20,5 % cel kKGsab® variability

Bioklimatick® rastrokabghbgpr idokpdinopyomovweou (Laod {
informac?2 Gemersek&8m®2 ostatn2ch st awnpodkapifptiem£32h pr omon
Celkem tedy bylo zvoleno 9 predi k[ ntorhodgur omonnl ch v

Bio2 Bio3 Bio4 BiolO Bioll Biol5 Biol8 Biol9
Bio2 049 0,61 0,28 0,35 -0,44 -0,40
Bio3 0,56 -0,41 0,30 0,56 0,12 -0,44 0,07
Bio4 0,49 -041 0,33 -0,33 0,16 0,05 -0,54
Biol0 0,61 0,30 0,78
Bioll 0,28 0,56
Biol5 0,35 0,12
Biol8 -0,44 -0,44
Biol9/-0,40 0,07 -0,36 -0,01

Obr. 13 Kor el af

Scree plot
70.7%

@
o
|

N
o
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mati ce

n 2

visl edn®ho
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434 Bi okl imatick® promdonn®d2p600 nor m8l 20

Vzhledem k jednomu zc 2 | U partofpredikc ivi skyt u @nak b e §kiinatu,
byly vybran® promonn®noy q@0ed2060 Shyt priwudouc? data ¢
vygenerov8§na pouze pro %Yizem2 Lesk® k aplikacibriodelk y , nebot
(natr ®n owaasno®hoasnl ¢c hzcdedt® cEhmaropw® I as o v(® orbrd®IB2204 1
2060) avi zual i zaci vhodnost ivLlhRa b iNgghopl ekxaoartovk8rn@astryd
pro celou Evropu.

Pro generov§g§n?2 dat 620600byl mpmruidhtiset2ECUIAS 2.0 . Konkr ®t no
byly pouhityrepmgomagn®2ho kIl i m@RegionakOhinmate Mouel REM u)
MPI-CSC-REMO2009 , kterl je nokol ietal., 2015 Tapiagor (eKal 2@20)
povahowa§eden znej pSesnoj §g2ch, coh dokl §diarnomgl zkum
rozgi Sov§gnz2voblastid po & 0 K&r § k - rnawadory prob 2 haj 2c2mu gl ob§1 n?
otepl aw.nupu | eddrtdglno I Ksma? etsaMdt § 2015) pr8§vo tuto
“uspogno odginusvali b momddeluREMO .Ost atn2 RCM tak pSesn® ne

Jako sc®n&S pro koncentraci s KkRCPB.3 KRepdsantativep! ynU by
Concentration Pathways , hodnota 8,5 odkazuje ke koncentraci uhl 2 ku, kter
globg8l n2z odaprplmnarsm® hodwalttidmn 2 8¢esl ® p |; £himate dlexus,
2023)zt oho dUvodu, he zanejpowvaiopdHnd pokajdg?2 i dsk§ spol e
nepodni kne potSebn® kroky pro redukci emis2?2 sklenz2k.

Dataset ECLIPS 2.0 obsahuje vegker ® rastry, kter ®prdgsalhly vygene
ClimateEU (tzn. vegker @mof mi®ni m§1l n2 f mapi/m® s2/se2z- nn2 tepl oty
vzduchu asr § hkjyednot |l ivich mdés2c2ch), jej@Bed 1knmz!| i gen?2
napxel)) to vgak vySedg2 n&sledn§ interpolace

Nejprve bylo st anoveno z8§] mavwaf ¥sze m2k ol em vhwzad§ lce nloR t |
30 km (Obr. 14), kterITm byly r a®€&syr dcgeahBynMask ). Buffer byl
vytvoSen pro potSeby aKdyednByinwteapbtaceS2znuty po
LR, mo h haoh rbayn i c i doch8zet ke gener olvemektramlaee s | enl ch

Obr. 14Z8j mov® Yzem? pouhit® pro oSez§&tr
klimatickIl naeem8hs§&20ddnou predikci

Bi okl imati ck® pr omopnondek a pkitteorl® bdy.13y. 3 vyhodnoceny |j
navli skyt srgno asijsk®, byly spgCLPSESEhEFv nmadz i gaoz?2 30
ato stejnpmstupy, kter ® jvpodkapitole o488 8§ nvysekci Gener ov §n?2
bioklimaticklch promoénnlch
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N§sl edno byla nad rastry vy@temanosivédmma txo@sjtdvols o \
na body n § st r cRpseenio Points Vv ArcGISPro),don2 h byl y rEgtsatt Mdtj e m
Values To Points vyps8ny hodnoty bunok jednotlivich biokl
vygenerovansg bo sm\& & v eRDINT BIO, kter § obsahovala 8 atri but O
shodnot ami jednotlivlich bioklimatickdoamapyomok®@®hoh,
n § s fer Geostatistical Wizard , kde byly hodnoty metodou Co-kriging i nterpol ov§8ny
zavzni ku fing§ln2ch rasvpofiadbmpo®mbgeheh250] 250 metr

Interpolace metodou co -kriging bylazvolena zt oho dUvodu, he umohtuje kr
predi kovan® Rimamogn®dal g2 PpnaomomAljaeg viakitSer § dok&§he
promonrmPaw pSe s(Aimed, 2023) . PS2kladem je pokhigéngmep8idy
interpolaci teploty vzduchu ( P1) zapouhi t 2n2dfiqgi m@del u reli ®&f u, resp.
vigkeg) ,( jelikoh tepramtaa moSdk®hwiljjee z8vi sl §.

Data nadmoSsk® vI gkyvstywyHUy-DpMep3avyomapoahi®gens?
100)100m aoS2znuty z&jmovIim Yzem2m (buffer okolo Leskd@a
ngstr RaseemToPoint pSevedemgmornd podrobn® bodov® vrstvy.

Obr. 15Lerven® body (ObhQGlaMT Bl d)odnoty bi
promonnPlh kter® jsou z8§vinahbhthmofsk ®8Xhhme (
kterou reprezentuj?2 lerndbbhddwy® DPMBtpydveddmdl tyto
vrstvy vde pracpsu interpolace metodou co  -kriging .

Vnastaven? nakertiogiyngconebyl o nic monowdchppPoupouhi
sousedn2ch bodU uviatergolaca nddcahl g8 $ih paPamevtyrglener ov §n?

vistupU interpolace byly tyto rastrov® vrstvy ul ohe
proménn® pro souflasnl klimatickIl norm8l. Shoda n8zv
pro pSenos domoodveBlhuo pr (vig tp&lkagitdla 4.4. 9). Pr o Y%z e m? Lesk®
republiky b yl o vyexportovsgno cel kem 8 bi oklimatickIch

nor m§| WA lasvim obsahem jsosvydhadmn@i promoéonnl mi

uvedenU podkapitole4.3.3 .Knim byl pSidgn jedgt opokryaus tand kr aj i nn
Cover Map of Europe 2017
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44 Zpr ac o wmadeld v aplikaci Wallace

Vn8sl eduj 2c?2 podkapitole bude podr obwaplikaggops §n p
Wal |l ace, jednotliv® kroky modelov&8&§n2 zahrnuj2 n8sl e
1) Obtain Occurrence Data (Z2sk8&8n2 dat viskytu druhu)
2) Obtain Environment al Data (Z2skg&8n2 environment §
3) Process Occurrence Data (Zpracovgn2 dat vIskytu
4) Process Environment al Data (Zpracovg8n?2 envirome
5) Characterize Environmental Space (Charakteristika envi ronment 8l n2ho prost
6) Partition Occurrence Data (Segmentace/ Rozdodol en?
7) Build and Evaluate Ni alvyg hMadelce@Vy tmoa®dm2 ni ky)
8 Visualize Model Results (Vizualizace visledkU0UO m
9) Model Transfer (PSesunut2 model u)
10) Reproduce (Rep rodukce modelu)

Apli kace Wall ace se ¢progguRStudioS east ok otn2znotloi s kr i pt e m:

install.packages("wallace" ) #instalace knihovny Wallace
| ibrary(wallace) #nalten2 knihovny Wall ace
run_wallace() #spugtnhNDn2z aplikace Wall ace

Aplikacese spustookndo vichoz2ho prohl 2helue § h&sPvanodr esa 12
str §mklocalhost. VI voj §8Si pro pouhit2 aplikace Wallace vyt
sn § z v eNallace Ecological Modeling Application v2.0 Vignett e (Johnson et al,,
2023),vnomh vysvotluj?2 mrzodBdbn®ukooky®to pr&§ce vych§gz

Podrobnoj g2 popisy jednotlivlich k oappkachwataced pr ogr a
vz §1 o @amponent guidance , vz § | o Rladele Guidance j sou pops&na jednot! i
nastave@fmci kompdeernoUtext byl Bsabdls&m bpllzhhdyi&nse |
jednotliv® komnpadegntyeor etyi anoy y( §xitdrl o jbey) ammetadicky
(co n8stroje dol aj?2).

127.00.1 ) e = @ @

@ Intro Occ Data Env Data Process Occs Process Envs Env Space Partition Occs Model Visualize Transfer Reproduce @ Support ~ [0]

WORKFLOW About Team How To Use Load Prior Session

Wallace (v2.0.5) currently includes ten components, or

steps of a possible workflow. Each component includes What is Wallace?

two or more modules, which are possible analyses for

that step. Welcome to Wallace, a flexible application for reproducible ecological modeling, built for community

expansion. The current version of Wallace (v2.0.5) steps the user through a Full niche/distribution
Components:

modeling analysis, from data acquisition to visualizing results.
jilesalCcrurencatata The application is writtenin & with the web app development packsge shiny . Please Find the stable %’é
* Query Present Database version of Wallace on CRAN, and the development version on Github. We also maintain a Wallace website
= Query Paleo Database that has some basic info, links, and will be updated with tutorial materials in the near Future.

=+ User-specified Occurrences Wallace is designed to Facilitate spatial biodiversity research, and currently concentrates on modeling

2. Obtain Environmental Data species niches and distributicns using occurrence datasets and environmental predictor variables, These models provide an
estimate of the species’ response to environmental conditions, and can be used to generate maps that indicate suitable areas For
the species (i.e. its potential geographic distribution; Guisan & Thuiller 2005; Elith & Leathwick 2009; Franklin 2010a; Peterson et
al. 2011). This research area has grown tremendously over the past two decades, with applications to pressing environmental
issues such as conservation biology (Franklin 2010b), invasive species (Ficetola et al. 2007), zoonotic diseases (Gonzilez et al.

3. Process Occurrence Data 2010), and climate-change impacts (Kearney et al. 2010).

= WorldClim
= EcoClimate
= User-specified Environmental Data

« Select Occurrences on Map Also, for more detail, please see our initial publication in Methods in Ecology and Evolution and our follow-up in Ecography.
+ Remove Occurrences by ID

R Kass J. M., Vilela B,, Ajello-Lammens M. E., Muscarella R., Merow C., Anderson R. P. (2018). Waliace: A Flexible platform for
= Spatial Thin

reproducible modeling of species niches and distributions built for community expansion. Methods in Ecology and Evolultion,

4. Process Environmental Data 9(4):1151-1156. DOL: 10.1111/2041-210X.12945
+ Select Study Region by Extent Kass, J.M., Pinilla-Buitrago, G.E, Paz, A., Johnson, B.A,, Grisales-Betancur, V., Meenan, 5.1, Attali, D., Broennimann, O., Galante, P.J.,
« Draw Study Region Maitner, B.S., Owens, H.L., Varela, §., Aiello-Lammens, M.E., Merow, C., Blair, M.E., Anderson R.P. (2022). wallace 2: a shiny app for
« User-specified Study Region modeling species niches and distributions redesigned to Facilitate expansion via module contributions. Ecography, 2023(3):

e06547.DOI: 10.1111/ecog.06547.
5. Characterize Environmental Space

Obr. 66 Evodn2 obrazovka aplikace Wal l

47



E @ Intro  OccData  EnvData  ProcessOccs  ProcessEnvs  EnvSpace  PartitionOccs  Model  Visualize  Transfer  Reproduce  ® Support~ ()

. ) ) PIEase Fina Messages ror the USer 1N ENis 16g Window.
Component: Obtain Occurrence Data @ Bassaricyon_neblina - }
Modules Available: | > Bassaricyon neblina | Total gbif records returned [58] out of [58]
| total (timit 200). Records without coordinates removed [7).
| Duplicated records removed [8]. Remaining records [43].

@® Query Database (Present)

O Query Database (Paleo)

O User-specified
! 3c I Map Occurrences Results © Component Guidance © Module Guidance @ save

RICA B
a0 los Barg

Module: Query Database (Present) @ + S ESRITopo >
R packages: BIEN, occCite, spocc 3 &
= Panama City v
&
PANAMA ¢
Choose Database it
@ GBIF O VertNet () BISON O BIEN Buckiehangs 3
[ Keep only occurrences with uncertainty values i
& Medelln

[ Include Data Source Citations 7 o Puent

Pacini 36 % Avcue
Enter species scientific name Ocean

e Bogota, 7 4
Bassaricyon neblina &

¥
Set maximum number of occurrences ¥ & '},
COLOMBIA

200 v
o

m Module Developers: Jamie M. Kass, Bruno Vilel, Gonzalo E. ‘ Quite’
Pinilla-Buitrago, Hannah Owens, Cory Merow, Robert P. Anderson H
BIEN references ECUADOR
Tools for Accessing the Botanical Information and Ecology GilayadOl
Network Database
Package Developers: Brian Maitner
CRAN | documentation P P 3
occCite references lquit
Querying and Managing Large Biodiversity Occurrence
Datasets
Package Developers: Hannah L. Owens, Cory Merow, Brian
Maitner, Jamie M. Kass, Vijay Barve, Robert P. Guralnick

Lesfiet | Tiles @ Esrl — Esr, DeLome, NAVTEQ, TomTom, Intermap, IPC, USGS, FAD, NPS, NRCAN, GeoBase, Kadaster N, Ordnance Sunvey, Esrl Japan, METI, Ess China (Hong
Kang), and the GIS User Community

Obr. 17Jednot | i v® soul 8sti aplikaln2ho rozh
(zdroj: https://wallaceecomod.github.io/ )

N8§sl eduj2c? popis je vonov8n soul mtl@mviyahl8rzan? a
zn8§vodu.

Na horn2 lzagewoy sphehl ednd zobrazeny (1).®dlacet | i v® k
obsahuje tl arl fla)k ok Pe d ® o naddkupinwGoagle,e -mai | , webov® str §n
astr8&§nku Github pro nahlag®en? apr o(bbp®tkMd@Eni® tukonl 2 r el

VI evo se pmanceH§ m2§3seojyvyfemi ovl §dfaic?anti elps kw®lyo ur ozhr
jako jsou tlal2tka, Prokompooent® ObtastOacprgnceaData .e x i st uj 2 t Si
moduly: Query Database (P resent), Query Database (Paleo) a User-specified. Komponent
imodul maj? vedl e@sopfavn?kéalitkthnaAifnseuhi vat el dostan
na z § | o BdmponentModule Guidance ,kdejsou pS2 sl ugn® n § wdSdn & |ti &x8tny2. ne
jednotl i vemennwudegn@ared mafgesbu zde vyps8ny bal 2Tl ky R,
pouhi2a)§ D&l e se mon?2 iproov |v8ydbarce2n @bpndoed umodul U mohou
pSisp2vat dal g2 viajkejmneéh pviacojnshsSici O&Rdokmentac
jsouuvedeny vdol n2 [ §s.ti panel u

Na prav® stranodo je peadavbov®ro@hlidadwBkoht proved:-
operace vyp 2 gzepr §vaaknd pr of3akwtlaamt o oknd se tak® zobraz:
chybov§ hl&8gen2. Wallace vplacofat SvumbhtwegedubhlUatBbku
je nalteno pSee?2dmbauzsié,ni mi pomoc?2 rozbal@wac?2 nab?2dk

Vi zualizalnz prostor ob(8huyleetnmdk oil i tke rzagK toihverk2 ma |
z 8znaoMJl s k yQcaurences),okna sv 1 s | e(@dsufts), t e xt ov Is@pdkynppoe n
model a komponenty az 8§l apko ukl §d§nfedhet upWichakkmpdBant
aktus8ln2a relace

48



441 722 sk8§n2 dat vIiskytu druhu

N8sl eduj2c?2 kapitoly se budou vwtnRtvoatprp8ocsit.upu t vo
Nejprve byla nahr8na data vIiskytu srgno asijsk®

v podkapitole 4.2) . By |l zvol ena Useo-$peciiesit, ker§ umoh¥uj e nahr &t vl
data vef or m§t u CSV nebo TXT. Nahr 8vanl soubor mus2 obs
ngzvy sloupcUvtmus2 IplasSardg! i ckl mi uvozovkami: O0scie
0l ongiaoduldaetéi t ude6. Je mohn® nasdlavhdle vémisnmRPcloddd o
VpS2pado nahr8§vg&n2 souboru CSV vgak program neust &
s textem ! ERROR: Please input a file with columns "scientific_name", "longitude", "latitude" ,
at o i pSe€8Y, sheboru tyt o ngbylyuapbcyd yohsashteej nd6. poj men
PSekvapivo,CSKdphboyl ul ohenj eghack onallXTeen2 probohl o bez
Nalt eno byl3d 10Qe Ibkoad) vObrs k8).t u (
D&l e je mohn® st&8hnout zvolzGBd® Fmrposotcy?2Quenyodduld un a p ¢
Database (Pre sent), nebo importovat pr ehi st orick8 data vIsQugryu pomoc
Databse (Paleo).

Species menu Log window

Component: Obtain Occurrence Data® Vespa_velutina
Modules Available: Vespa velutina | Dats u
Query Dat: Ve

Module Developers: Jamie M. Kass, Gonzalo £ Pinilla-Buitrago, Robert 2. Anderson

Leafel  Thes © Esti— E<e, B orme, NAVTED, (ap, P, USGS, FAD, HPS, NRCAN, GeoBase, Kadastes L Orduznce Survey, Esr Japan, METL Es Chins (omg Koog), 4 the iS User Commurity

Obr. 18 Uk § z k a m®@btainlOacurence Data isnal tenl mi daty vl

442 Z2 sk 8n?2 environment 8l nz2ch dat

Po nahr 8§n2 dat doprograimut vatbry§ma envi r onmeantto§ lonpzotdat a,
jako User -specified data . Jedn@&8 wyebr an Viz godkapitola 4.3.3 ) rastrovlch
promonnketbr mgtu TIF (reshteGRomMUFF) M2t stejn® prost
(stejn® rozligen2 aumees Dok oWl I vpmliapitades,3.2 vy ek
Eprava z§8j mov ®éxpor t/az p md modo WG8).hPr o rychl ® nal2tgn2 r

nejl epg? zagkr tSaveta memoryfborfaster processing and save/load option
Vr §mdial §2ch modul Usjdé pxasouwupatc2mi daty ze dvou
V prvn2modulu j de i mportovat 19 bioklimatickIch pr o

WorldClim (verze z roku2005) ,atovr oz | i gedl2 k3nD)o &a® , kbnd) &(10 &nd) nepo
10a20km). RozIl i gen2 300 je sice pomdrndo podrobn®, aplil
jednurastrovou d1l ahdi ci
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Druhl modmbhF¥uj e p rsabciocovkal ti mat i ¢ k1 mi promonnl mi
ecoClimate.vnom jde nav2c vybrat konkr ®t n2 model obecn®
avyb2rat ze tS2 [&ls)ovnlocrhm8&§icoemnIss53002) o b dodb a3 )p Selle &b
21 000 lety.

NejpSesnangjfakt u§l noj g2ch dat vgak uhivatel dos§
promonnByho vgak pot Sevbed ,mi abdyobiSyel yyohl 2d&ny prostor
rastrU, jinak program vr&§8t2 chybov® hl §gkyott Ilkiaj 2 c?

rozd2lnich prostorovich rozsahU (extents).
Visledn® nahran® rastry odpov?2dajpddkapitol@4BBnnl m vybr

aj edn8o ms8s | ed Wyedeayjsou j ej i ch): n§zvy

Bio2 _AMDR:.tif

Bio3_Isothermality.tif

Bio4_Temp_seasonality.tif

Biol0_MTWQ.tif

Bioll MTCQ.tif

Biol5 PPT_seasonality.tif

Bio18_PPTWQ.tif

Biol9_ PPTCQ.tif

LCtif (krajinnl pokryv, Land Cover)

=

=4 =4 4 -4 -8 —a _—a -

443 Zpracovsg8§n2 dat vIskytu

PSedt 2 m, neh se zalnoubyylpa ar pwv &eaa va§ nvad stkryyt u . Prvo
pSedzpracovgn2 (zSedon? hustkagitgle 412 0. dMallace pogkytoje pops §no
nokol ik modul dbnpordoe Iwil bdogrl e zahrnutl atb: n§l ezovich dat

T pS2ml vibor bodU vI skohal oywéygensulvena?piSelect
Occurrences On Map ),

f odstranon? vi bdr u (Remotd @ccurtebees By ID ) d mUhe se hodit,
obsahuje -1 i vistva vIiskytUO chyby urlen® prostou
zakr es | dombpy iGaiji et al.,2013);nap S2 kl ad pokud je druh zn
zlesavevysokdiadmoSsklichawnbglbsitk zbakahietdatabg8§ze
nach&n2 hinapastvi mdbhlou tyto podevx®Det®unislhayeye
kvyloulen2 tochamalzi§zyamU

1 prostorovs§ redukce (Spatiad Thint)yd pwaddw®ng redukce by
pouhi tvkaphtole 4.2, nicm®ntoon,dehe ealogdariigtnnousst u
vzd8l enost meaxzz § kboadlg nastaven® prahov® hodno
kter® jsou bl2he sobodo, neh Yidepyviashkgt® hbodydkti @
trp2 negativmam8eleK @kpor v§ a u;tKoakmerrSeHadt,c e

2013)) souvi sesjnércédwmiolmdr(. zkreslen I M vzor kovgn2m
vgeografick®m preosdobrru® body zredukovat t ak,
jak®mukol i weknrveisrloennment §1 n2kmt epr® shhyormohl o z kr ¢

odhady niky druhu (Kadmon et al., 2004).

Vt ®t 0 pr §ci byl Spatalfhint ,emmédodatel nim %pravgm vl oh
bodovich davel k®b06Esti jih byla data redukov&na man
hodnota pro smaz§n2 pSebytasdna hacch kono dUt ebdyyl ab onda,st k't e
odji n®ho bodu bl2he nehalbr &mi,th®y3baohded) .viskytu byl o
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ngstrojem vygéemél o9 8u&Sedon§ 2virasjt3ve® Modld virgveyt u
tedy byla zrodaulkdwdna 80 bodU) 0 Uz karigudbwkoodvnanT ¢ h
dat je na Obr. 19.
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Obr. 19Uk §zka zachovanli catp d(elberanmd cihc {)modr T ch) bodC
hustoty bodU poSpatielZhinmodul u

444 Zpracoe®@nNironment 8l n2ch dat
DUl ehitou soul §st?2 cel ®alpoejekomsonentdho d2p nay Em\? § n 2

environment §Process Envidranenta( Data ) . Tent o k o mpzopnreancto vtSovt8&i h
definovan® studovan® Yzem?2, remag .e hen wiarsd mmemt2§ |jne? zc
pomdrno vel k § '§st mo d eKbnapenant 2 ¥ v b 2 FteRlooeasas u oblast

(definovanou polygonem) pr o an,altlPazndi o pol ygonem pot® magsHKHujve® (0S
vstupmdi gf n?2 @r Wimbdm studovan®ho regionu je rozhoo
model ov&n@napiky pr §vo kMexentpor ovngvmgmh pjreosp $2dé men
urlitl sprwhst Sed2m nodjak®ho srovm@vaovah®hsojfhbheaou poa

(background) . Maxent vy uh 2 v § presemce-background pS2 st upu, coh znamen &
porov&®Bednoty predi kTl wn®?o dpercohmopdia@aothti vbodech vIiskytu
(na r ma techrik presence-absence, kter® vachadepB52tomnost.i dr uh
Johnson etal, 2023). Roz | i geutedy druhem os2dl en® obl asti (presen
odobl ast2, kter® je potenci 8l nd jegto mohn® t2mto dr

Vol ba st uoblasi pn® generovsg§n2 bodU podHedeta éhgl.l a pSev
(2022), kteS2 wvolili neefkkadd reghbosti ¢Ggatedemh sr gno

kregistrovan® maxi m§I| n2 Vespavelitioas (78 kmiok;, Rebinét straf,n o
2017) byl jako studovanl regi ikinvpmogramu ArcGlSpRrd y go n, ]
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ngstr @iffermkt evytvoSil obakovtouvastmpn2 vrstvey upmaeU vI s
vistvou byly vgexhaynadtskwerya Wz d&v Dissolves Type7b§la k m,
zvol ena mbdidsalve sall output feature into  a single feature. Vznikl tak polygon
(studovanl region), kterdj ejoiko Hdoweall d B?oedrykanl is B % & o §
se oobl ast, kter® je sr gnomvo btdeodbr2e t ji & &y cahdbfingje¢ ai kp un,8§
potenci §ln2 pozad? (backbeoepbd)ihgted®bsrgefdmit.
Vkomponentu | ze pouh?2t pr ablagittaSnio vpeSi2s tsutpuydov an ®
1 vibor st udbtastia (S@lect Study Region) 8t Semi r Uznimi zpUsob:
vybrat studovanl region:
oohranifluj?2c?boungmgeédxeék kterl koldddmli sggech bo
udol 8 ohd®Il n2k
o mini mg§ln2 konv e gmnimupahvgxgaygon ), jenh udol § kol
vgech bodWexna3dmitwiam&l n2, pl ochu
o obal ov® Z-ny k o(pomtmbufferes ¥ 8 naz 8§kl ado stanoven:
vzd8l evess uiprnuddcoh § kol em vgkeownobodUngbabuffer

T nakresl en?2 st uddDBraviSRdy ®dgiora § t i

f uhivatelsky specifi kov a ifUser-specified Study Ré&ioro pd a s t
|l ze napolygot vef or m8t u CSvVv (obsahsudjefdz2nowd miumic e
souSadnicemi | omoviSHR(b8dU3onkboy .shp, .shx,

Vit ®to pr 8ci byl pUsen Bpiedified rBtudly uRegion abyla nahra8n
studovan § obl(&8tkkm buf f@br. 20)odjJehoh vytvoSen2 je pops§no
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Obr.20St udovang8 oblast (geddo) urlen8 jako 7

Pot ® ppywlveden dr atoin §kroadk,] bodUopdorz a Haimplg Background
Points).Nej sou pouhita v@geomdand athyonastavenobygene r ov §n?2
50000 n&hodnlcuceb® Bt udovam&bod®lOaspt ikt er ® jsou nast
jako vichoz?2, jsou pro takto velk® studovan® Yzem?2
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pak napozad?2 procesu t2mto regionem o0S2znakze gpmasko\
rastr(U wgkhah@d@ho hddoothupi xel U pod t.2mto bodem

445 Charakteristika environment8l n2zho pr ¢

Komponent5 8Char akteristi ka honprostoro rsthenpfi§l nhezi druhov®
porovng8n2 stanovigtn2ch:podm2nek dvou druhO

1 metod a PCA (modul Environmental Ordination ),

1 porovng8n2mkarzaféh, kter® I §sti environment 8l n
hustoj i obsazeny dpakf pdeuleomrnwipmorsment §1 n2ct
podm2nek pShapamd cc?h (Oocarencel Density Grid ),

1 grafem pSekryvUicheOverlap modkit e NI s lzplSejde h@rza fhy
modulu.

Vzhledem kt o mu vpe §ci nebyly porovn8vs8§ny dva druhy, ne.

446 Segmentace/ Rozdol en2 dat vIiskytu

Vngsleduj2c?2m Kkogipa&wyghvaseda t aPrcv avZaké ho vzor |
nglezovich dat. Pro hojdennotcemnizhvsytduyesnboedeetliucky nez§vi
data. Pokud h8&§dn® nez§visl® soubory z®%8adenreexaosdaljizt, g
napodmnoholkityer lzlke pSedpoklesdasobo nez§visl® pak poc
sestavitmodel navge¢hr ®novpockmnrhohi n§ch kawyodrani® vikonno
tohotomodelu navynechan®&t poadmhphi no. Tento posnSuspobre§ zngm
kS2hovs§ valkjdaceell kdel pol)et Ppodmhkomi en? t ohot o po
sestavovgn? mo dreylpw ISAtadstl iasctei k' y mobdluoamots®@ i sest av? mo d
svyuhit2zm vgech dat .

(a) ‘n-1 jackknife’ (b) ‘Block’
® 0,° ® oi,°
@ o O ® o o O
® O O
. Training “ OO O
@ localities @ O
O
Testing
locality
(d) ‘Checkerboard2’
@ O
©
- @
> = @O
(] (]

Obr. 21Uk 8zka jednotlivlch me tdoskups.gzgroje |
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/ )
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Komponent nab?2 z2(moduly)a segmentacey nat r ®nowahe3t ovac? dat a:
prostoame@rostorovsg sP§mekhadygenokterl chnaOberg2dent ac?2 |

Jednou zmo hnormsdpr ost orov® sjegmesnt @cre§hodnm@no&kod é lke n 2
skupin ( Random k -fold), ale u prostor ovi ch hdat2he s knapiombywebudou
prostorovo Dreuzh§8 insdhBapsost or ov ® ,m etoda dackknifec Eleave-
one-outy,pracuje takyzheelk afldddu m2isdokdyatmo)st akon@®i ny, <coh
se doporul uj esmard @ ud v etizgrika 6 Shtheglovitov a a Anderson , 2013) .

DruhT m modj@lpemstorovs8 sefmestacev® sskkamBdsmdlbero
kS2hovou validac? nut 2doaroldaedt 2p Sekltpeorv® dol® b i a svtz2d §1 e
pouhi tkic®novgn?2, modfeldéde-l jemodel pHfeon§§enu nebo [ as
Pokud model poskytue pSesn® pSendpovsdioseogment ovaatlehh, m§
pravdopodobndo dobroud pBesosob&lenosdnam®y® hodnoty
predi kln2ch promonnichb(masetiohsouzddvghk®e environmel
neh bl 2zk®).

K dispozicijsou t Si met ody psegnentateg o0 v ®

i blok (Block, k=4)dmet oda nakresl 2 nadhdatyowte§ltmk gl ge
avytvoS2 tak TItySi skupiny lokalibst(kroxvIi4n) o
obd®l n2kUm; tyto obd®l n2ky obsahuj?2 podobnl pc

1 gachovni(€hecketboard 1, k=2)drozdol 2 dodglkalhiotvyni cov®ho
vzoru apSi Sad? dopkdh®tye dvou skupi ndokk e @ho podl
't ver ce ¢ aakdiityg vsrpiacdea j 2

1T dachovni(@hecketboard2, k=4)dmet oda je podobn8 Jgachovn
pSi dgVvg2dasr ovelv Isdleaedrk2e m jsou ItySi skupiny (Kk
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Vt ®t 0o pyl poiuhi t @patalPlartition avr §mci pmojpelliv®m zvsghen
pouhita nBiotl@@a 22).Jak uv§d?2 Metald20t4g Imetada Block mUh e
b1t hg&douc? pro studi e zahrwnwpjésttorpSemesov Medxad u
mohnosti ssneetaknSani20gov I mi g dd m2nrekzaanzin a(me nanl mi podm2nk.
nemaj2 h&8dnou modern?2 obdobuyhnégsou ntap Bimytvobpgot M2 nky
posl edn2ho zal edjnedgmneéjgou, malpdS. t u ost o wlvem K leiphattiac k1 ¢ h
z md Williams a Jackson, 2007 ).Vzhledem kt omu, he model kud®npSacggén
lokalit naleskou r epawbSlriokvigeifj iin®ho I asov®ho o0bdsa0b®, (nor m§
bylametoda Block vyhodnocena jako nejvhodnodoj g2.

447 Vyt vo Sevrychodnocen?2 model u niky

Komponent 7 dVyt vo&8ehddnocen? modglub2wmBkypSedphoz2ch
komponekts@staven? model O p o prasenceagnly crfelboh presenca-
background data. Presence-only model ovac?2 pS2stvu@E mce nmtludaniBl OCLI
kt evti®t o pr §ci p r oneludeetne dnye bjyilh v2ce popisovsn.

Pro model ovg&n2 byl pMaxefti(aalgatitmush haxnet mkoliJava verze
maxent.jar) , je h o h i mpl emte®tt acipr §ci byl a vonowgostap cel § p
zpracovsgn? dat.

VytvoSen2 model u
Jako h t algoritmus st r oj ov ®hva xtelnegn2i nt ernovibahwdpj emonni ch

a vhodnosti modelu (James etal . 2013), nincas@nadmehRzn §virazno ovl i v
sl ohitostavine d efddne® povrm&mc i modul u Maxent je nokol ik |
umoh¥ epn2 fietbo zvigit sl ohpirtoossttSemdondecltw 2 m dvou kIl 2l ov
funkc 2, ji mi e model p(veak Igod§ t mu Maxent jsou tyto funk
Feature Classes) ar egul arcdhzanluhm 2 i pl Uk(®WM)o neboli penalizac 2 v Ul i

kompl exnosti modelu. L2m vygg2 je hodnota multipliksS8
kt vor bo jednoduggsmenginmtheb st v?2 vislednlch prom
Mul tiplik8tor yvrokzsahe 0,5 81sOt,avz 8r ovef | ze wurlit hodnotu

mul t i pl i MuBiplier Step V@lue ).N2 zk® hodnoty mul tzdnp8l silke8dteokr uv ontag 22
napasovs§n?2 nantord@nouvac?2 data, kp6bt mIhev & ®&tedpaav.e | u
overfitting u), tedy p Si z p Us mdu@un tak moc nat r ®novac?2 dat al, doebSsee mo
nezobexmeéz8vi sl § t e@hips,a0e” .dat a

Mo dul Max ent pot® automatizujagodvyd)psacodtanvznpoad
modes$dd| i gnou m2rou sl ohit ostar epgoud laer iuzrallenn?lcchh niuul ntki cp?
a(2) kvantkémhkastei vinodel u pomoc?2 nokolika statistick

RUzn® f ueltwes Clagses ) ur [ uj 2 tvar dostupnlch model ov
vprostoru prost Sefdnkce js6utlimerad ()5 cqiiadfatic (Q), hinge (H) a product
(Py V2 ckeombi nac?2 (hapkc?2 L QyedeLtk@rbRt)enciv§igaé sl ohitosti mc
Podrobnojdg2mu popisu jednot| iElth ethl. (0Mhkc2 se d&l e vol
Nastaven? aRMmotheu m2t obzvl 8§atvd ssiulpnimodleil w Maxer
(Warren a Seifert, 2011). zt 6cht o @V wdGnal yzovsno v2ce rUznlch r
amul tipli k&tmnroQ g hodn @try kil dlou mul mbpbuk 8 ®gtu
kpSesnodojg2mu urlen2 optim8ln2ho nastaven2 regulari z:
Uhi vat elvnmss$ @ vAeenybu using a categorical variable? specifik ovat
nahran® kategorick® promonn® (napS. kategorie vyuhi:
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rozsah hodnot v trénovacich datech

1,0

0,8

clamping

0,6

04

vhodnost habitatu

0,2

clamping
«— =

0,0
8 15

primérna roéni teplota vzduchu (°C)

Obr. 23Uk 8zka up2ng8n2 (clampingu) hodnot e

vt r ®novac?2 g hasdmaytgel cehn T ¢ h Vhddndstehabhtatu je  zat 6 mi t o

hranicemi stejn8 jako pr ovrn8ence x ttrr@mnodvjagn2l chho ddnactt.y
(zdroj: autor (podle Philips, 2017) )

Dal gdfl ehintalsmh av e nClampinge (nebol i up2ns8n? hodnot proc
Vytvsgpeadi kc?2 pro cel ®mfheumbhh®k &mp mioksda 2§ reax tratpm | ac
hodnot napodm2nky prost Seds,0ubkorewr ®t rs@novac?2ch dat n e
U algoritmu Maxent Ize ur astrovich predikc2 generovanlch model

hodnotyvhodnosti habitatu pro extr®mnoj g2 vipro®@mé nkg2 pr
sadodo dat (tj. n e a n anh bagimotvu®hognost spdjenkuy )smi ni m81 n 2 | nebo
maxi m&8l n2 hodnotowt pPomdacich datech. D3(tvoo,d hjee sne§ s |

druh vyskyt uje vur I'i t f @hovagéam2nks&ch (nap3.n2prtiduhot a
nanejdIAL), neznamen§, he by mae xnammml|o| d&da ptoadwm@tnky |
ah20 AC) , kter® |jsospoet ekBubny mono Maxektl se matt 2umt o
fenom®nem vypoS§dg§vs pomocz2Clamgng) , ufk t ekEBp@2osndomchn ont (
mi mo tr ®novac? r 8 zakoakdybydogt nahoanodo tr ®n at(@bc.228h d
Phillips, 2017). T2m by se mdol omezi ¢ c %vkdblksyl te dnkeur e a | |
pouhit2z slohitlch model U mikrc rri cczmodely hhaa o n@onto Je §neyh.
pravdopodo bOmdpingem@h2t, nel ze ongrackh oo [reekaSlviastt i 't 6] g2
(Smith, 2021).

N§stPamllel umoh¥ uj e aMallacewayawih2vat paralelndé v2ce jade

pol2t8n2 model U. Autor t®to pr8ce vgak nd6ASBH ul uje h
nebot¥ pSi pouhit? paral el n2zho vipoltu proces v h
nanedost at e kvppSa2npoatdi 6. nveznogrkhuo dat, meng2 ho ak®oman®ho
podrobnlich rastrU by povolen2 tohoto n§stroje mohl o
modelvb®t o pr&§ci vgak bylo vihd&aBBsg2 mhesbasi casmade

generovaly ihodice, rnehdpgrOoacesj idsbdml vIdolkecek e m

Vr 8mci ttvRoprob8byko ot est ov8§no nad vstupn2mi biokl i mat
nokolik rUznlich nédsdlkokink mozZel dh kombi nalbotinopouhi t T c

multiplik8tor 0.
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Konel m®uhinastav en? modeélchvapcar amet rolpé argumenty
adoporulpepsampeSedch8§zej 2¢a&jme trexdlueduj 2 c?:

9 algoritmus: maxnet

T vybr an® frenturk Classe$ ): LQ, H, LQH, LQHP
f vybranl rozsah regularizab2ps2ch multiplik8tor U:
1 hodnotakroku mul ti pli k8toru: 0,5
T kategorick® promdénn®: ANO, promdonn8 LC (Land
T up2n8n2 hodnot (clamping): ANO (TRUE)
f paraleln?2 pouhit2 v2ce jader (parralel): NE (F
N8sl eduj 2c? nasis2tOavhea®i npSoch vygenerovalo celkem 20
(4 funkce | 5 mulTtyi pdylk&t potUBSeba vyhodnotit, pro
spol2tala nokoli k evalual n2ch statistik.
PS2stupyodpiroocein2 pSesnosti model u
Wallace vr § mc i tvorbpr omo8bd%Z 8§8hl § hodnocear20zdall emén §
natr ®nowa@d i dal n2Watlhthae seandndnokoli ka bohno pouhzv

hodnot2c2ch maUC( Ar,ea l@ricdedr t he Curve,ORMOmsibm pod kS
Rate, m2a v y n e ¢ ) £BI 2(Continuous Boyce Ind ex, k ont i n u § | (hvdndeB)oayAC!

(Akaike Information Criterion ,Ak ai keho i nkft®r mufe&xi stuje jedinl "ne
zpUsob hodiicsdern?mbdeékbB, proto se Wallace snah? postk
anechat wuhivat elket erro8rhkoedinfjo®dy pro nédéj vyhovuj2c?.

AUC (Area Under the Curve) j e pl ocha p gafu ROEi(Rekeiver Operating
Characteristic). ROC je pravdopodobhAUEt pSekStukaje stupef ne
separability , posuzuje tedy di skri mi nal n?2 schopsolsadap moosdte | wr I i t Z
nandan®m? snabdz 8kl add environment@&i mhAchaplh@m2ne&bo nena
AUC se pohybuje vr ozmed®dol, coh vyrakdluijke,je model schopen
me zi t §Rackiede, 2018) .Nap$S. AUC = 1 zrnathensd,r SvemomazaSadil v
m2sta viIskytdaut Serdwhuidzde ajva)exchslay psdudotabsence druhu
dot S2dy azde nen?2 viskyto. Hodnota AUC < 1 (napS. 0,

viskytu jako dzdeoker? Spdmklk-phodence jako &dzde je vlislk
tedy podal fald@ainegmdgat vann2 INef bomgeéi varianta je AL
nebo¥ tato hodnota znal2, he model nem§ h&8dnou dis
rozljiegdnot BYW.®P&ehl ednodo WE i wmyes po tAl Ngrkeede £2018).

Vel k® komplikace pro intempdretaadi, AGC nexixstsujuj 2

negati vnieldzaa aS?(ct ,vnhog akkd®ynh psest Sed2? druh nevyskytu
prost Sedz2prvbestd8®d2 pro midjhevhpodoebjistadr uh jegto nedo
nej edn8 e absehce aley o pseudo -absenci ; Lobo et al. 2008 ). Model Maxent pracuje
naprinci pu abpa ceksgernccagady deobsahuje data os kut el n® a&lokoenci ,
dUOvoduhddnoty AUC mdly bit powdfmdi &my pkazatele v
modelu (napS. mezi rUznimi nastadDahymi pp@kbbdabgen?t mu
AUCj s ou v ywzs§8l nofbomponent Guidance

Posl ouptBbulce visledkU haRresuénzsomosel BT KkE AUC:

f auctrani AUC vypodpoewmhgit2m vgech lokalit viskytu,

i auc.alavg a auc.val.sd : pr Uasomor odatng kpgaehyalkiadal n2ch
AUC (jedna pro kahdli segment dat),
Y aucdiffavg aauc.diffsd : pr Uasomor odatng odchgtidal Ugmehi

ktr®novacecami dal n2 mi AUC.
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Je vhodn® vyb2rsacb nmpudélyg?2 hodnot ou(ktaeurc8 vatl ayeg
di skriminaln2 schamaopaks sc anomej mi) hg2 hodnot,ouneauoct. di f
vw g2 r oz (dcldiffaAd)naznal aj @Set r ®n overfitmg ) nfodelu, pr ot ohe
pSetr ®nonoare®y fnangwn2ovac2ch datnhecéz § Wipekmeekhvac?2ch
datech (Warren a Seifert, 2011), at ud2 h ejyi ek pndufoi tzzabr §ni t

OR ( Omi ssi on rat e, mé metodav o e oo 8 e h Y} schopnosti bi
kl asifik8toru (model u) p S e dnpeozvn28§mabvyklel ok a p | t k o M Sorb2v y k
prahov® hoadspojitauy p Sedp omodlgiu. Apl i kac? prahu se pSedpoyv
bing&rn2 (nepbBb=alkQv) s)kORyepak rovng procentcaclikalist ov a
kter ® lypgoabdu no k mSs?hbdkotou 0 (tj. lokalit vi skyt u dmiuchlulh se druh
nachg8z2, almrmemopde!wem eny jako vho)dn®\Npzlo§ vOR kjyed me aith
podm2nkou dobr IPetersometa@le201d ; Rhilips et al., 2006 ) . OR 0O znamen§,
hg§dng |l okalita nespad§8 mi mo predikci, zat2mco OR 1 :
mimo predikci.

Existuje mnoho mohnlich prahovich pravidel, ale Wal
kter§&8 se bohnd ngangf2nvajt2r:®nm n k M Bnunp Baining Prnesenset  (

MTP)a 10per c e nttirl®nvign k o v § pl8 PetcentinToaming Ptesence,  10pct). MTP

nastav?2 prahownomuejhmidm®2 um?2 rpur @« howgeolsny | okal ity vIsk
ktr®nov§&n2.Jmondediu sl ovy pSedpokl §d§&, hevnemhm®ne v ho
tr®novac? data vIiskytu druhU jegto vyskytuj?, j e
habitatu prolipenle dmopak prahovg hodouyh ouketcshrng vyne
t est oaoblasti2svhodnost?2 st annoevisloghodnohyg2 vhodnost. pr o ne
10%tr®novac¥dlskgau. PSedpokil B@Bovade2clh0 dmejal BEHt u
hodnotou vhodnosti  se vyskytuje vr egi onechnej sktuer@®eprezenebhkov®? pr
stanovi gt @apdotbhupy moly bMdrow, P0i®ciOgchyynech8vg votg?2
oblast neHbdMdPa 10pct je tedy pS2smAPG2pokht ITWal Sae
OR pro kahdidasleg nmemna;safkgj ihtteou pSedpovanj ppeovehto j e pr §h
validal nkter@Bndapadavjl2sl edn® bing§rn2 pSedpovodi

L't ysoupce vt abul ce vIisledkU hodnocen2?2 model U (&aResul't

f ormtpavg aormtpsd: prUmdérng hasimdnadatng odchyl ka v
testovanl ch hvoydnneocth 8§m22r yMT P .

f orlOpavg aorlOpsd: pr Um@asmorodatng odchylka vgech t
10pct m2rek opomenut ?

Je vhodn® vyb?2seotnej mb f gobinptou orl0Opavg ,kter § url uje, k ol
testovac2ch Il okalit byl o modeviheond nd ey Ingdrkogutr T ¢ mwh uj,a k
al kol vei ek druh vyskytuje (tedy falegndo negativnz v

CBI (Continuous Boyce Index , kontinu§8ln2 Bogodv? i mdzdSek)lyad o
rozdol en2 r ozs adhtut S2himldpouze tdd dvou (0 aljako uOR i MRWOC) .
kahdou tS2du vypbéthn&s€®tpomdbsE2dy modelem pSedpovoz
kjejich ol ek§8vatn@t o ebttS%dsn? zk ou v hbabitato sbty? mol y m2t
m®® predi k dowalitndechh n§hodndponmm@Skedpovolzeln®Y@an® [ et nost
by se mol svwy@évathoendgst 2m( vot §2 vhodnost habitatu,
dat vIskdomd mnpl o bl t Boyca Stalk, €002; Hirzel et al., 2006). Hodnoty
cBI se pohypylzumet A dol, pSilemh kotayn@®zmaldmj 2 model ,
predi kce ode®lvAaildmjdat UmowWinokwyt kol em 0 znal2, he se v
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pS21 i ¢ odne§lhiogl2n ®ho ma@&@loun® hodnomnayy pwk ad ujRirztle |
et al., 2006).
Dvasloupce vt abul ce vHosdreodckedn2 model U (&@Resultso) se t1

Y cbivalavg acbivalsd: pr Umasmorodatng odchylka testovan

Na z8§8klado vige popsanich evlvehsotdma®s tv2y b\ yr patol vngo d efl g

nejvotg?2 hodnotau cbi.val.avg

AIC (Akaike Information Criter i on, Akai keho i nfor manfetnika  kr it ®r
hodnocen?2 model u, kter&uteehrdiak t a a haoragerst.[\WdHely
snejnihg2m AIC jsou mezi kandi d8§8t skI mi modely ident

t2mto zpUsob e n AadBrson BOB2): m
606c¢Q ¢l 10

kdekjepol et parametaltil) medélogaritmickg pravdopodobr
Modely sv2 ce parametry budou m2t vot g2 atddeydsawy g'g?2sl o p
pravdopodobnost 2 budou m2t vonlg2 !l |Id€proa g gl22 shad ep ryc
smeng2m poltem gniodeymetysdkou pr avdadpodobmodgd?? sk-r e
AlIC. Pl ahe, pokud maj2 dva modely pSiblibv@gemtéjigéu ser
poltem parmunckd rd2stmetneg® m pol tem pargamet rC0 M2 mto zp0Us
Al C obecnd penalizuje ¢l shboh®tkdned &Inypnva?jyackos
pravdopododopab gtv] hodfesj2Z8morem naj2t nejlepg2 rovnov:
modelu aj e ho v h o(Bumnbasnt & Anderson , 2002). Wallace pol 2t § pr o model Ma >
Al Cc (kornakmowaerdinou velikost vzor ku) pord8cei nMatrorde nky
a Seifert (2011) . Al C se pol2t§ pouzeanerzohteldF ugegmdntat dy
natr ®noatae¥t ovac? dat a

L't ysfoupce vtabulce vI sl @ dikodnocen2 modedd t(lARejs2ul tso)

f ncoef: pol et parametr U vmadele {piocMarentttd) yahrnuje
ifunkce aphagkonoma®m@pS.hilngs&Sifunkce naPBidli kovan®
zname nlat ¥ Garametry, kvadratick § funkce pro Bi o011 z n advee n §
parametry atd.) ,

T AlCc,

deltaAICc : absolutn?2 rozd2| adeazhdinejAlidg2zm Al Cc

f WAIC: v8ha AIC vypolten8 jako prUmorng relativn?
(exp(-0,5 * delta.AlCc)) vevgech model ech

=

Je vhodn® vyb?2saotnejmao ¢ gddnpotou AICc a delta.AlCc , n etyto ¥
modely maj 2 nejlepg?2 pomas2memi pskdhktest?
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VI bor optim8ln2ho model u
Na z8kéwaloual n2 tabul kypokkgtbupBaxeygenerovsgn2z

jednotliv® modelawybhédgmeajgomyt i m8l ndj g2 mi hodnot ami
metik. Aut or pSi hodnegeh&Timtfbelmh&¥okdpouhi t2 model ovac?
komponentu v aplikaciWallace azdost ulpteraury kj ednot |l i vim metrik8m (A

CBILAIC).Pomoc2 véwaltwdl n2 Imel ypdv kiyerjSonpyt i m§81 ndj g2 model vy,
sobecno neijelveapg uwlahn2 mpostldl relovanl ch Taonmittro k. .metr i kami
(podrobnosti k met r i js@uimvy ps &pyedchoi)ijsous ek c

1 aucwvalavg o6l 2 m vhodngtda, t2m, | epg?

1 aucdiffavg 6 2m meng2 hodnota, t2m |l epg?,
1 orlOpavg oI 2 m mewodgota, t2m | epg?,

1 «chivalavg 62 m vot g2 hodnota, t2m |lepg?,
T AlICcdl'2m meng?2 hodnota, t2m |lepg?2.

VI astn? me t o d veks@andasdacil rw& pot 2 m, mire-whax nornmlizaci
podle najnke¢morojPnoty dan®umdtemickynej |l epg2ho evaluarfl
napS2l vgemi Hue@tnitkhamusely blt smabodr jiedowghy ve pr
maj2 rUznlanepzssahvzg§jemn® porovnatel n®

Vyechny modebhobmbceny pro kahdou metriKwugeouh §gTF,
metrik byl y st ana dhadmotyi Hsotvv&khy aby p r standardijovaeop ¢ 2
hodnotu Hsmaxd an® met r i k yHspak maltaiplr oo, nhegsthndardigévanou hodnotu
Hsmn platlo Hsmn=0.vpS2pado men2rh kyl, @tej vyllg2 hodnota je ne
hodnota ,se standardi zoWHangphlodin®tmEsl edovnd

'O | ETOa

9 Azos T EToa

kde Hm j sou hodnoty dan®maietvgkygh mbird)e | Oedymi maal 2
nej meng? hondxim)u znal 2 maxi m8Il n?2 hodnotu konkr ®t n2 |
modely. Pro metriky, uni chh plaepni hhge2 hocmotl @p g% ,hsednot a
standardi zov aksi ylpoodrfat§a opl®d demaé 2z hodlvzt ahu

‘O | ETOG

Ol P TAgoa T ETOq
Standar di pdnotyse ® &8mci |j edn® metadiokoyl ,p ophSyiblaeimhi 21
nejlepg?2 hodnotu dag@®mme mmiDke Inen eaip3 292 USd camaltaur di zov an
hodnoty jsou pzav®niskekdtpoyovnatel n®ho cel kov®ho sk-:1
naleh plat?2, he I'2m veetv@ze chk mee ritkBrohomedrodti m§I noj
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Standardi zovaa®e lhloadnw®tgk-re model U wggll ed @wn@&:pr ac

Tabuka 1PUvodsttandar di zovan® hodnoty avksumam®cls kme

Barevn® oznalen2 model U rozliguje jednotliv® ho

Feature Class RM auc.diff.avg Hs(auc.diff.avg) auc.val.avg Hs(auc.val.avg) chival.avg Hs(chival.avg) or.10p.avg Hs(or.10p.avg) AlCc Hs(AICc) Skore

LQHP 0,5 0,083 0,741 0,804 1,000 0,956 0,924 0,125 0,686 74 139,201 1,000 4,350
H 0,5 0,067 0,892 0,798 0,867 0,958 0,945 0,123 0,717 74171,929 0,965 4,386
LQH 0,5 0,067 0,894 0,798 0,859 0,957 0,940 0,124 0,693 74174,524 0,962 4,349
La 05 0,160 0,000 0,761 0,000 0,855 0,000 0,162 0,000 74 838,505 0,251 0,251
LQHP 1 0,068 0,876 0,801 0,930 0,964 1,000 0,116 0,843 74238368 0,894 4,543
H 1 0,056 0,993 0,798 0,874 0,947 0,843 0,108 1,000 74 222,534 0,911 4,620
LQH 1 0,056 1,000 0,796 0,827 0,950 0,873 0,110 0,961 74 231,088 0,902 4,563
La 1 0,160 0,001 0,765 0,094 0,873 0,159 0,146 0,291 74 891,695 0,194 0,740
H 115 0,067 0,890 0,790 0,674 0,934 0,728 0,119 0,787 74 305,201 0,822 3,902
LQHP 15 0,068 0,882 0,789 0,659 0,936 0,740 0,125 0,677 74 328,038 0,798 3,755
LQH 1,5 0,062 0,941 0,787 0,598 0,930 0,684 0,119 0,788 74 325,026 0,801 3,812
La 1,5 0,159 0,003 0,766 0,110 0,874 0,173 0,142 0,378 74969,679 0,111 0,774
H 2 0,078 0,780 0,786 0,580 0,929 0,682 0,128 0,630 74375371 0,747 3,419
LQHP 2 0,080 0,770 0,785 0,561 0,917 0,569 0,126 0,669 74 392,683 0,729 3,298
LQH 2 0,071 0,850 0,783 0,524 0,919 0,585 0121 0,756 74 384,221 0,738 3,452
La 2 0,158 0,016 0,767 0,139 0,875 0,182 0,134 0,512 75033376 0,043 0,892
LQH 25 0,083 0,740 0,783 0,519 0,907 0,472 0,127 0,653 74420,838 0,698 3,083
H 2,5 0,088 0,686 0,783 0,504 0,915 0,548 0,134 0,512 74 414,210 0,706 2,956
LQHP 215 0,092 0,654 0,782 0,480 0,901 0,419 0,133 0,543 74439,188 0,679 2,775
La 25 0,154 0,056 0,769 0,179 0,878 0,205 0,130 0,583 75073,153 0,000 1,022

Zt abul ky je patrp®uh?zhwea|moc@eaiufgudiasc)i L Q maj 2 obecni
vevgech pS2padech pouhi tRRhonenjuh o @3 Nek B seopegirkegh. vi sl ed
je naopak obecnodo dosahovg&no pSi emajhliaplRive =(d,t @By
podle metrik nejoptim8lndj g2 modhingelaRMelmod el H1 (pol
Jak jih bylo wsekci¥gpovodSgr2 nhake® uhodnoty multiopli
mohou «@Stetr ®novsg§n2 modepauhiPedk em by | mo apkkhcl
nadata zLesk® repupBi kigamthd ®ho shoadmwmow mul tiplik§8tor U by
t en nej pSesnoj §&modely eHDs5,§ H1,s 1,5 LQH2, LQH2, 5. N§hl ed
navygener ov anvn 8dsa teadpdgdlépitofe.

4.4.8 Vizualizace vilsedkU model u

Pomoc? ng8§sl eduj2c2ho komponentu | ze vizualizovat
jednot!l i vl mi model y. Mo denh studgvaneuooBidgst, daavinnalb am & v In&®d

stupnici od 081 zobraz?2 predi kovanou vhodnost habitatu.
Jegto pSedn walz8itaké zace byl a vpzonvejden@mzindoha modu
Map prediction. Obzv | §gF p¥eél pr@icidaty, | avk @ty ldy pp @umivi®y pr !
m§ totih aplikacénkWaljlaazcyek u( rR)spprobl ®m vyexportovat
cca 4 MB. Tuto skutelnost program RSawdli® amlhilkasce
Wal | ace s padne .vefunkcio hddRasterlijnage vr 8 mc i Rk mastér o Vato y
funkce totih nemazpmrzgpcdlswnekniac h , r dothrulhel je 8t ato fu
pomornodo nepodhmpi e elemdvonodin avap Prediction , atakje vevIl choz2 m
stavu velikost exportovan®ho rastru pomdornd omezens§.
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Aby program bez probl ®mu f AddRpsterlmdge ndéhgatema f unkc e
za funkci addGeoRaster, kter §8 je, uh podl e n Spovpur,8spi®d md mizp Us
rastry pouh?2 vwGid Aby tato fanke® fungovala, byly do RStudia doinstalov § n 'y
d v &nihovny, ato leafem a stars, kter® mBRsdpPSkeHOt generovsg&n2m rastru
To se vySe (Rorarp(iBdfed® a fbrary(stars) doR s kri ptu pSemdrgehetlovgn:

256 # map model prediction raster

257 Tibrary(stars)

258 Tibrary(leafem)

259 map %>%

260 addCircleMarkers(data = occs(), lat = ~latitude, 1ng = ~Tongitude,

261 radius = 5, color = '[fH]', fi11 = TRUE, Ffillcolor = ',

262 fillopacity = 0.2, weight = 2, popup = ~pop) %>%

263 mapPr‘edC), colors = rasPal, opacity = 0.7,

264 group = 'vis', TayerId = 'mapPred', method = "ngb") %%

265 # add background polygon(s)

266 mapBgPolys (bgShpXy())

Obr. 24Eprava funkce admhRddGdoRasterma ge

mapov] ch p(réeRdwirk-liofary \ 4.2\ wallace \ shiny \ modules \ vis_mapPreds.R) :

Jedinl pr obmha@unkcij aidGedRaster nef unguj e stejn® nastaven?
na addRasterimage , pr ot o se bar vygalzeorbnroabzz2l ® osutzuep ni ci
Apli kace Wallace umohfuje zobr afdmoduy)i:sl edky nokol

1 Mapa predikc 2 (Map Predicton) 8 mapovl ng8hl ed vhodnost.i |
vest udovan® (Obrb 263 gsoui k di s p o z itze. iPreditiGni outputs : raw ,
logistics acloglog; bl i hg2 | kt 6 mmacaast avwezn®lno kahde u
Guidance, pro tuto pr8ci byl o pondogltg§no vIichoz2 n

T Eval ual n2 (Maxena Ewaluation Plots ) 6 gr af y zn8zorfuj?2c? pS
modelfJednotlivich metrik8ch (AUC, ORRMAIC) p
a funkce ( Feature Classes ),

f Response Curves o grafick® zn8zornodon? vztahU mezi %
ahodnotami jednotlivlich pr eaélykvlynuizhczhv apjr2ocrdo npnSi2csh
Presence-background j sou obvykle urlitou var i(annatpoSu adi t
odhadovang vimodelbstMaxent pSedst av ujoek osloiukiaet p
pr omo nn IPhilips etal., 2006); vzt ah me z i v dhnhmdahotaons t 2
jednotlivlch promonnlch prostveod?obd zegr afeldy
oznal ovanl Réspojsea Ruoves ( gr af z §Q4r.sA5) k$ii v Jsou
spSi bl RMjhoadnotou v2ce vyhlazen®

1 BIOCLIM Envelope Plots dvyhaduje Bl OCut ™Mt onopregci neSegen

Vt ®t o pr 8ci byl Map Bradicion modlutler I se mus?2 povinnd s
pSesouvgn2 madad ¢l2u ¥Moaemd ., pse mapbvsg predi kce vytvofS
ng§slednodo budemap&ledheseml as tvimenushad mapoln e r e
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Obr. 26 Gr af y z § Reéspohse Gurves ) ¢hodnosti habitatu  na pr o mo nn ® [BdnwdellHl 0,5
(vlevo) a LQH2,5 (vpravo) .vgr afu je patrnl viarWzm®@zhlodmat yva RMk
Naose x je hodnonaao sper oymdmn®&, vhodnosti
(zdroj: v T s t zuaplikace Wallace )
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Obr. 25 N8§hlmmdrygenerovanou predi klnz mapu pro rozs
barva, t2m votg2 vhodnost Véspalvélutirat u pro g2
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449 PSesunut?2 model u

DUl ehitou modélEcse8&8n2 je mohnostdopiSeodlasts nebomodel u
asov®ho obdob2?2, neh klftedrn® skeysltywvpothilnapS. pro st
druh0U nebo dopady kI AptikateiWaka® gsm@omlydsn® dobo umoht
pSenos do:

u
u

f nov® o b(Transferito NewExtent )Jdumoh¥fuj e natr®novanl model
naj i n® Yzem?2, podm2nkou je, vimzsah® ®zenmi ko3
rastr U, kter ® dbmd ¢ e In@whkpngrangntu 2 (kapitola 4.4.2),

f nov®ho [ asov ®ranserioNew Fime )dp S®sndop o d m2 w e&e
2050 [ 2070, tento mo d u | funguj e pouze pol
vkomponentu 2 vybr 8ny bi okWadrldTin, jinaklka@kager o mon n ®
hl 8s2 chybu,

f uhivatelem specifi ko v(@rangér do Uper Emitodrents ) &

umohfuje uhivateli nwehoBm8&wldasi BEhhdaude model
pSenesen (napS2klad vlastn? rastry pro budouc
vgak |je&e mes? ¢etdmjan® predi kl n? promonn®, kt
domodelu (soubory m®spfm@&Aa),i pawzen napsS. pro

(predikce do budoucnosti),

Nav2c model umohpajdebmspotl 2pmesvSedbspmrsast Sed?2 m,
vnomh byl model (pest audn¥ GanaaelEhvironmental Similarity ).

Vt ®t o pr8ci byl y oguly wpiSteydodvey @ ob(lparsa izji gt on2 akt
vhodnosti habitatu vLI Rap Sendosuhi vatel em speci fi kokambgho prost
nahr 8ny bi okl i manioc @ | u dR604d8r ast r krajinn®loo pokry
predikci vhodnosti habitatu  do budoucnosti. Eskab&hpt?2 kraji nu@ddiaci pokr yvu
do budoucna jeo k 0o me nt ovk&itole Diskuze.

Pro kahdl vybrani Vmddel o(pviizm§sl engiepitote d.4 8 byla
vygener ovsgna vizuali zartce p h o d nscosut! Lads andach?i ©20600 4 1
klimatickBbypbomgtaheno cel kem 10 dat ogpredikovandh| ed U, r
m2rou vhodnost.i (a5 porroo sbouwdloauscr’l nor m§1l ) . Po vizu§l n?2
vaplikaci ArcGlIS Pro b&lwi nakloleac® yhe@gEmezentuj 2 r Uz
Vzni kly 3 sc®n§Seaprec@®onffbaspodmtbbpdedchkai Vybr&ny b
modely podle velikosti r egudtaH(U5z B1,5nabQH25nul t i pl i k8t o

Jak ji h b wlpadkafitelé 4470 vsekci Vyt voSen? medelmeng?2 je vel
RM, tzm votg2z je naptas®rvE&wnadcmodat al. Proto HO,5 pSe
nadat a napasovanlktmodel dol § nej m®no awustupkUo pSi
promonniaenB ru vhodanpesni§ senegjem¥y2 snoij. ylédel SLOKRE SIS
naopak nejv2gd odtlraizenlhodnoadodyt rwWwnoe acdIcianbe® th®a b )

pS2snl sN®ngS2snoj geHO5)s ¢ ®@n&&l e z8rovetr pro Leskou
nejpozitivnojg?2, nembmadh8tz2zkojvén mmideil mum shody me z i
lokalitami apr ost Sed2m LR, nejm®nd pS2snivliRe &mhsoN y( Lv@H 29,25,
nebo¥ toleruje i h oditnro®ryo vwazckk Stlh& htsd g®in® vi zuali zace

pops&rkwpitole VIisledky.
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4.4.10 Reprodukce modelu

Mo d u l reprodukce model u umoh¥uje st8hnout k- d
model ov anf2gr m§t u RMD, kterl j e VRisa furd® o ,s p wsStziptadn
vef or m§ tHE aviiL , PDF, DOGrohbgje stahovat metadata cel

a reference k aplikaci Wallace.

Pomoc2? tohoto modul u byl y vesftoarhmeSntyu kR MIDy, ptreonjteok tsuo u
soul §8st2 volijakb®K2 pShiaplhomov® pr §ce

Vpr Ubohu cel ®ho postupu model ov§&n2dath eaplikacen® pr Ub
Wal | ace po mo 8ave aznBol honholSsteisession. Tat o mohnost ul oh?2 pomor
soubor RDS, kterT je mohndapdidkajcie Wad\VwacreatprSets z § |
PriorSession nauv2tac2? obrazapalr apwpirdS8eSoebor RDS je ul ohen
vol R§2 | Dth@t o pr §ce.

Map Occurrences Results © Component Guidance © Module Guidance B Save

Note: To save your session code or metadata, use the Reproduce component

Save Session

By saving your session into an RDS file, you can resume working on it at a later time or you can share the file with a
collaborator.

A The current session data is large, which means the downloaded file may be large and the download might take a
long time.

About Team How To Use Load Prior Session

Load session

Users now have the option to stop and save their work, so that they can resume at a later time. Each component (Obtain
Occurrence Data, Obtain Environmental Data, etc.) has a Save Session feature within the ‘Save’ tab, allowing users to save
their progress up to that point as an RDS file (.rds).

This file can be uploaded here, in the Load Session tab, allowing the user to continue the workflow where they left off.

Obr. 27 Mohnost ul ohedo op m&jt e&rRaDiSr §n2 t ohot
do aplikace Wallace.
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5VT SLEDK

Hl avn2zm visledkem pr8ce je vytvoSenl prediklnz m
Ssrgno aovespasuel@tina vLesk® repumddm2enk8ch soul asn®ho kil
avpodm2znk8ch budouc2c®0600t mBlobod2a 04 b whplikectWdllater o v § n
na podkladechauto r em vyt voSenTl chbiporkeldiinkalpnr2ockib @ halboid ov 1 ¢ h
dat viskytu segwpoddihgghb®i tmem strojoveRekel Ul post MaXx
model ov &ikdpitolp 44) . Model byl vyeefmparn8tws8nRMD, kterl je
j ednodu g e aspasttr \§programu RStudio, avef or m§t u RDS, jenh je mohi
v aplikaci Wallace apokr alwnvoade | ov ac ? m(kgpitola 4.£19)u .

Zpovahy model ovacaéldorimupBasenpuje vpréaidklem? model
zal oheanuir  ov §n?2 mz2 ry vhodnpsoi shgeéert,aatsli jmedelo u
vyjadSuj 2c? pravdopoawrmhlniots®m .viesedyid kuo v a n § m2 r a vhod
habitatu vlLesk® republiodstamoovdagkh?zmhti ckich vmodmhnek,
byl a srgef Vespaivgluina8 pozorov8&navEyiapgwl.bor plrre2dd
promonnivyle h &z 2 g e rkgpitola 22) azautorem proveden®ho stati
testovgn?2 (kapVteladnd. 3sdlubor predi kln2ch promonn
ngsl eduj 2c2?:

f Bio 2 PrUmornl rdelnm? crhozsgH ot

1 Bio 3 Izotermalita

T Bio 4 Teplotn2 sez-nnost

f Bio 10 PrUmoérng teplota nejteplejg2ho ltvrtlet
f Bio 11 PrUmorng teplota nejchladnoj g2ho Itvrtl
1 Bio 15 Sr§8§hkov§ sez-nnost

f Bio 18 Ehrnwneijgfeokej g2zm Itvrtlet?

f Bio 19 Ehrwneij&hdladndoj g2m Itvrtlet?

1T kategorick8 promdonn8 kr(handQove®®ho pokryvu

Na tochto datech byl apmtd@e| amladiod@®n®dwtEnlesk® republ
C2lem bylo zjistitylesk&® jrepuwblhceympddm2nky pro pSeh
ajak moc se zvIig2 vhodnost tochto podmém®%kl ipg ov pd&lher
budoucnosti (v klimat 82060)@m nor m§l u 2041

Visledn® vizualizea émd d ¢ Kstcs®en spddkapitola 4. 4. 9), kter ® s
li g2 svimi parametrycefVkhpitopni m§HKn\ehopsSeksdnedljuy2 mode
HO5 (nejv2ce upfapajdm@vkyg@®novac?2chsthaatovah)e maxi m8l n
vhodnost habitatu na %z e m2 Lesk® rm@uy®l6irkypro sa@l g nl
budouc?2 klimatickl normgoul #14a0pb1810Pnopbowdouc? kIl i ma
nor m@hej m®&no pS2snli model LQH2,5 namodel oval maxi m§
VLR DNa 0126 vsoul asna®@®l vbudouc?2m noMimgil m§| n?2 hodnot a
uvgech model U bl 2h?2 0. Al se VI sl endont® pproentdirknodv alni®g
naz8kl ado pouhi ta® egfudnakrciezal n2 ho mud e d hprlyi k 8mood eul, y

vyhodnotily t®moS dvojngsobnl ngrUst m2ry vhodnost
abudouc?m normébbmje informace, kter&8 by pSi inter
opomenut a, al' visledn® hodnoty neMismat cmmiyyalko ctnxd a emen 6
vhodnosti zcel ® Evropy ukazuj e, he vebdl astgemdh ,nakth&rz@ 1| yno
vyhodnotil ySngvhkdr(@@®moNa Mal |l orce byl o pr wobBlasthn2z zdo n
jej2h m2ru vhodnosti vypol et m cetlad 1(2028) e sathadmogun | podl ¢
0,239. vcel oevropsk®m kontextu poskytnutlIm touto dipl ol
“2wzemxsm2rou vhodnosti habitatu | eckdy atakuj2c2m hod
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PREDIKOVANA MIRA VHODNOSTI HABITATU V LOKALITACH NALEZOVYCH DAT
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mira vhodnosti habitatu (podle modelu H1,5)

Graf4 Pr edi k ov avh&nastthabitatu vl okal i t 8ch n8lezovlc
bylo zaznamemi@albistBotnost?2 habitatu nihg?2
by se srgef asijskpomomBh&k S8edbhytisk® republiky
(zdroj: v T s t zypmgramu ArcGIS Pro)

Vibor visledn®ho nmodehodngtehaelbtora t®kwomupr §ce. V
he sr §gef Vesmivgluina §evesv®m g2 Sen? Evropou ¥%spognl druh
adaptovat napodm2 nky okaeatiat, 2029, az o hl avn?2 videlurad fyw ac e
al et 8tkyul zvolen stSedn2kse®Ph8§sSehad t akatprSE®rsmda aw?p ndidtla
(je benevovVvemltmw§ m2 m2ry vhodwoStiisinagkeidnat ui vIich

promonnaz®)oveir kombinuje dobrl predi kpodkapitové kon (vi
4.4.7).
Pro dokreslen?2 situace byla vytvoSena i mapa m2r

(Cbr.28)avi zu8l nd pemapounBNray vhodnosti khabBt dtyla vytvo
naz 8kl awdloz kumu r oz g2 SeRrahci s(fogrmet etal, 2017) . zv 1 z k umu
provedewit@&nhtoo pr §ci vypl Tvsg vovBelgi aNomeolato, zbhob i t at u
dUOvodu, he byl modzal§l eeovhcthd @mitd | ok alveFranciVIi zk um
snimi nepol2tal. Oba moda\ys csk® anmh2eS es hywHdcdrodSstkil ¢ h
oblastech ,anaopak mal ® m2Se vhwdmostriozeabitat u

Na mapd m2ry vhodnosti habiviask®pre (Ghb® B0gasi jsko
j e dobSe zwdtgremS m2 r a whp8paddi Lesk® ,rsenpourbelm ky
kvichodu vhodmgostPoklvéang p®irmvywgmnapnzch pragoahlch
z8vishgswoi zjigtono, he tento fenom®n iniemonejpn@vdo
st oup asjr2gch?k osveozu:- nnomd ”renmvi chod r e pSutglhikkow 8§ sez-nnost
napS2 kdzdem2 Francie2pbhsdrnédypriléppbouroku tak vel k®
vizhrnu sr§8hek, coh srgn2m asijskiviiRvSejamdoyghovejpeéo
sez-nnosh?2 (koreluj2c?2 kontinentalitamoS®tsergdonar Us
pravddopodobndo mpnégfterkipgat i netnegdayl i tme,ng?2 rozdz2ly ma X
ami ni m§l n2 vipe@bdthy roku (votg?2 Zeepstoajn®hot &d lbvsa d)u
napSedcmap®&vropy vi ddéevhodnost h a bvcteanttur §nan@Sn @feanol sku
zde pomdrnd virazn,§z8koomteiftnejng asti $ad @Goam®hlka chfludi
srgn2zm nevyhovuj e.
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MIRA VHODNOSTI HABITATU PRO SRSEN ASIJSKOU

v Ceské republice v normalu 1991-2020
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MIRA VHODNOSTI HABITATU PRO SRSEN ASIJSKOU

v Ceské republice v normalu 2041-2060
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VLesk® republice je patrnl wuré&Bimh2o0Br dbil ashedhp
potvrzuj2 i vizkumy dokl §daj2c2hnaelr b@mmr Dwsit&leadLt s
napS2lkwlbadKoeji hi je ah 70 % kol oiespa veduting n\omoass isjksBRkn®
prost Sedz2etal, 2028)z vr oce 2010 pol et odchytmmg&hmhchj edi
obl astech (mdéostsk® parky, centra most) pSevygoval C
V.v.t voSi |z2 4157 ®dchyt nut [(Ghdi etjale 201 8)c U

Vnor mg§l u 820604sé vpS2padd pouhit®ho model u H1, 5 zZv
vhodnost m2 uy opabiti atsoul asn®mu nor m8| zmatx®mog§d ndvoj r
vhodnosti 0,091 na0, 181. zmUOben§r Ust teploppta¥z8mthefektu t

(kontinentality) i sardgafl kj?v ®f asketzo-rnynokt i mati ck® zmd
mi ni mgl n2 hodnezannephtot aarduj2c?2 roln2z2 rozsah tepl c
coh znamen&8, he se budou postupnd sniazovmotu,t ecpolhot n
srgn2m vyhovuje. Stejndo tak sr8hkov§ sez-nnost mezi

m2stg50 %, clbh mmahem votg2 vyrovnaneptUsoBhkowkah
at2m p&dem dal g2 faktor, kterl pSLiREVE rozgi Sovsnz

Podm2 vkgsk® republiceckrudbyuamibhlgyost alovat tomu, aby
usadila. Jedn ®oldasti maezj§nuRn az evpdi ,h n2 ¢ h k& eajihugMotavy.
Nokter® obl asti se ale zdaj?2 blt wnevéhodao®mpmor H&ISen
jako napS2klad Krkonoge, Gumava,ohbes&m® loyp.l ake¢ednsg ksle
pomdrnd n2zk® seporonh8nZepstetybytkem Lesk® republ i ky
tedy nam2 st 0, nicm®no po®@t e mo8el unen? nutn® olek8vat
asijshal¥ezhem?2 Lesk® republiky. To vdge viespavewthd& he ah d.
ajej?2 schdapgaceomatn ov® podm2nky.

Dal g2m, d2Il2m veolubdempped8c&ljnécliced&kmannniOchastr
kapitola 4.3). Ty byly vyt voa%d Sy dmr2oafsoa hoppoymot 86t z §
podrobn®m rozP50dgnenaps @5 0sj e dkmedskm® prostorovich vias

(stejn® rozligen2, prostorovl rozsah i polet pixel 0)
komplexn2 1§obbhok!| i mad icsktlacthn2 ch stanovafmoméehblpbdm?:
vstupem pro dal g2 podobn® anallzy rozgi Sovgn2 druhOU
Visledkem, kterl sbsnghpe&ijdéadrdotr Imat @&pdel U prezentuje
uhivateli brjoéd pfoigpni8sliunj22 c2 nejvirazndj @3 ed B airoa khtadr it saatt iu
popisuje, jak jirozeznat odvL R bohn® sr § Wespaorabeod, p@kytlje informace,
j ak s e j 2 br8nit, kde hl 8 Spotu sji emjf2or palzmrmv §rez §laen
zobrazuj2c2m nejz8kbadpwoagh s, mipowhodaostidabitatu vLR
ainformace, kde hl &8sit pS2padn®hlnaJre?zyviszuanlzi zaaslinj2s k\

t ®do pl omov® pr 8ce.

Bohem pr8ce vznikl jako vedlej @vepkoduKtg§sporhdranvd:
i nfor mac?2 prezem8wdmh pt 8§ d’ieptiklaci Wallace (kapitol a 4. 4), k
postupnodo proch8z2 | edawkadh dv@h &k ovmpsowndetnituyj e j eho hl avn
vietndo popisu jednotlivichvr@maial &omppmemnsjgichmohn®
mohnich nastaven?
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6 DISKUZE

Vpr Ubohu Sedgen2 pr8ce se ocmjeadwikloa a$ aadpao?sp dighidl, ® mu
ktem®sel autor t ®alter®cevISieynitly postup zpracovgnz.

KIl'i matick8 dat a

Na samotn®m zazh8mkmksestpjeotn2 generovg8n?2 Kklimati ck
Climat eEU. Do progr amu vstupoval o CSvVv obsahuj 2c?
v atributech sou Sa d n iveWGS84 aETRS89 anadmoSskou, ngjl gkiuchh z8kIl ad
pSi Sazoval program jednotlivim .|l oR&1 itgemekobVv dati dk
kIl i mati ckblyclha dvahtdy vygenerov§no vorsollen®n®& exS \h n®d prons@nl
promonn®, ale poumeciprcezaelRkodBdmil. bodU, pot® pr
zahl §si |l otesura@d& |l ®r ji h nepokraloval. N§zev tohoto prvi
opopisek acastlodo. Zbytek dat (cca 12 mil . bodU) mus .

jako adcapottvBpx)ogr amu ArcGl S Pr oAppendnmEi2p ogmmwmno?j el §st i
Generovs§n2 visledm®jdh dyulyorgenerovs§ny klimatick® r a
sl ohito6j g2 mnapkrvoacl ei steum, d a t al e tot o geenn8esrloevd8nn® sapnoaj devna?
nem§8 hg&dnl vIiv.

Model ovac?2 adgeritmyo|j e

Dal §2m bom2emh se musel autor vypoS§dat, byl a volk
apS2st Apior pr8ce si je vodom nokolika BafDWIich mo.
(Species Distribution Modelli ng) softwar O, kter® mohly bilt pouhity
Ma x e n't je ovliivnona nokol ikraegetr@ydi enkit eu WwWe dweynZldnii hu
predi kIl n?2 schopnostl etaorhnoitnog rmaSeshti®noep emdor n§ pSehl edno

pouhit?2 apl i k art er Siedklédma Maxent pkacuje. Knihovna Wallace byla

nal ezena bohem reger ge meopdoe | noavsatcu?dcohv §sno?f tpnoagrtUb y i apr § ¢
vybr&na |j ako apoSwepsiteox ner,o api@iehélednl n§stroj pro tvor
ni ky/distribuce dkubfu, Vel edémm t ®t o pr&ce nebylo
rUznlch modelovacaahgogadfttmilar UnT brh sestaveno? kompl
pSiblihuj2c2ho §g2v8Rn?2 nerhygdd ggiojvek@ijnion Inoh ed ®fvtS§wmar ec

Nedostatky statistick®ho testovgn?

L§sun2h si je autor vodom jistlch nedostat kU, j e
nejvliivnoj g2zch promoéonnlch ( podkkteaopriut,o | lae 4a Bt &) . pNVawh
vyhodnocov ®nrrl b oj§ik h andstatistick | mimetodami, chyb2 tomuto proc
pokrolil ® statistick® zpracov§gn? v,sattyupyoto2nwiiou pr edi kT 1
vykazovat ji.wr@8memeosnzatn?2¢hap8zk\Vmithd, 262, Bessa
etal,2016) ,zni chh autor vych8zel, byl o p raovvy8hdododnnoo csotvaS8tni2s t
nejdUl ehitojg2chavikspmomsmigamd asijsk® napS2klad regr
(Generalized Linear Model, GL M; pouh2t by se dal a |
zSejmdo poskytl a @nSejswm2dgey2urolbuja?zc2 ch promdémaodc h, neh
PCA powhi®t® prd8ei pvENMe ekol adiskdichumée kdruhU je slo
discipl2na vyhaduj2c? dobr® statistick® znal osti p
promonmiuehskyt druh0U.

I pSes tyto nesibaboinatl iock®m zpracovsg§n2 ovdgem visle

visledky srsowrnattanltrm® umy prow&dod o Wamiedem kt omu, he se
jedm§ dl e dohledanl cphr vin#f ooredacceVr opsky proveden® mo
vyuh?2vsgzrdlaztnal ch odl i2gEnrbpy hanli &1 i pouzenviolb@®imeht 8§l n?2
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podm2 mkipt a (napsMalploarzey , poopeviniskly®lyo Gpanol ska
visledn® predikce jsou pro nowkptUevro® nebclha svtliz kvuoniegezh,. ne
DobSe to dokl §d& hmddebov§rh2abitatu pro srgef asi
francouzsk T mt T em (Obr. 28 vk api t ol e ;Vdusiereet &.y2017), kt erwocby !l o
2016 provedeno s daty pouze zYsz e m?2 Franci e. VhodnosuBelghabi t atu
aNizozemsku j e podlIfer atn@tooszsukl® e t @moTatodupbo v Bporveic e v §ak
uk8zalrmzwlou vhodnost alstiamati ¢k Iné lt Belgeoad\izézaenska
nag2Sen?2 srgmdoagiejsi@®hao dUbpda, pr aicsnvgdreaz ov I mi daty
zt 6cht o dv,;adedyshyg§ltald p Sdiadl§n2a data pr demotdre® oxvi§ndvodomit
he alfkrordncouzskIzroki 20kl6umpouhi t?2m n§l ezovEkErdnciedat pou.
pouk 8mal®moS nul ovou Vv ho dviBelgita Nigoaeinskti,nee7Zk | et pozdodoji | ¢
tyto zemd pln® n§lujz2oclica) n®mt popefar pS2tomnich srgn
Ot §8zkou t aknaj @kt®8 W& g2 podm2nky prostSed?2 jsou schoy
d 81 e ad aamtlagejich absence vLesk® republice nen2 jen dol asn®h

N8l ezov§ dat a

K problematice n8l ezovlich dat, kter§8 jih byla zm2nona,
analyzovan® vlIizkumy provs8§dcdat§klta®mbe &yt u muored & d
vt ®t 0 pr8ci né&makopBmsdapUm, | el i k oofv Isset ujpeyd nt & rv@ntnéicr

pracRonkr ®knal ilt 0 (tHk 2022 r adata pouze ol okal it 8ch hn2zd ne
nal ezena. M2sto toho byly pouhi @jNata§stag oxmi cdhaht ab § z
autor z2skal opbeepwgadhth Tadionduatcklm mohou blit nepS:

dl e dokgoautora to, he bwnoak tserrgiecih slpoaktaSeintaSch, | egt ¢
he je pro ni tato | okalita vPhrood nbSu dporuoc 2z azl poSheesnf2o vhem?22z
bylo vhodn® pouh?2vat konkr ®t n 2 l okality hn2zzd, neb
hodnotu opodm2nk &oh c hh j e srgefr asijsks s @mikop n a zal c

opodm2nkwsrcihchh se, tSebas ng&8hodnd, vyskytlo nokolik

Data krajinn®ho pokryvu

Posledn?2 nepSesnost2, jih autor zaznamenal, byl o |
Cover). Byl o potSeba pouh-?2aprod onejep odarsdantOo&y 2v r sa tva,
Map of Europe 2017 odEvr opsk® kosmi vk ® zd g gyretmé p \LX0e Im lajikeg z a
vel mi vhodng8 pro Sedgenou % ohu. Faktem je, he kr aj
rychle, aproto jih samotanr@ kpuouhG 1?2 pradc rok 2023 je pombd
adi skutabiln¢pSNmadad V&t giny dostupnlich Kaer@®rbpl ®m
rozligovala nap$S. v2ejei imuhBviepd, majedoFesy jinl ch
vest Sedn? ¥rstwa olsahuje kategorie listnat T c laj eh | iTlcies® pSilemh toto
rozdol en2 plat2 pro celou Evroputlsve@®jagpPynBrmz| hegujs
data viskytuvp®mbizr@&aela® Evropy, aweawirs |seed ndiormnniovdse, | uh
nehraj 2 lokg8lwvest ambmgSe el esU takovou roli. Nes my sl
napS2klad tr®novat modezMaljoeyn amadeldap yt @rapSemBs t
Lesk® repualdlei by byl o vel doj adk®kmimapi bp2se esk® | es
tomnaMall orce. To vgak pl at ?2 [ pro zbyl ® stanov
charakteri shaMayl,l oktceer @ udou nadteosk ® roa@puilni®ky. Tr ®n
model u nad daty cel ® Evropy tyto | ok8ln2z rozd2ly st°:

Dal g2 m nedostatkem pSi pouhit2 dat domaojdied m&@HBan2pok
pr o nor m§d@2 0e®41 Apli kace Wal | ace pohaddgreqvialhy pSi
uhivatedles§kywovanich promonnkleid o(unca2pcsh. ndoartnag | U, podk:
4. 4.9) byly zachovg&ny nagiechhy bpromodnre®, tr ®nov§n.
klimatick8 data pro budost3Z3nnhopmbBbr & obreak oplriokbal ®mu
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dat abg8z2 (nap®. dattECiLdmMS j2ak bude vypadazacck30def i nnl po
neexistuj2, protdolkee ajue¢joirahnehvojt ®moS mohn® predi kov
proto mUhe ovlivnit vislednou predikci pro budouc?
podobu krajinn  ® h o p o kvibydeuanosti.

Mo hn§ r ozdp&leuona
Do budoucna by bylo vhoddh®l ¢@Fr 8xti a nmobvd hgatni2zt char al

Vzhledem kt omu, he @§g2Sen? srgn?2 prob2h§ iasv?!mvemofgpep®uj
virazn® mabpvatdliazyboh? , byl o tdy mozd&H cud npou h 2t [ info
otranzitn2chakedi8deneddielcrhi c, kter® by mohly ovlivfio

NapS2klad prvn2z sr gn2 kdo§larwie v ecel2Q0# a kodtejnem z 2ln2an y
(Diazetal., 2023), stejnim zpUsobem bwyr &mecimofhdsyosggyt Sdn2sr gn
dopr avou. VWbrugalskm(Verdasca etal . , 2022) potvrzuje snihuj?z
smor edd §1 mihd avn2ch tranzitn2ch koridorO. Urlito ted
roivdal §2m ¢g2Sen2?2 ded@ah@g?2 alsiljek®l it .
Mohnimoz g2 Syrnt2ack ®o bgv §z8n2 mulstpolbwgd®PpSi zvat

doSegi tholtslknRu st ati sti ka, jenh aby j eg¢hotslcihvolpne ns tdaotdi s
pS2stupUm vot geanadbwronveastt predi klI'n2 pr omad¥mel edal §2 m
vol by nejlepg2cabimpredgiakt ok dnkr ®t no e n tdo pracéso g a , kte
model ov8n? v nBe s i od dobgd rcrk ®o spuozzoavd®n 2ch emednbnment 81 n2 ¢t
charakteristk nej v2ce ovl i visurj@rc® cahs ivjl sskk@ t

Z8rovef by byl o zajv¢amal® zree pprulimaaantes Tdaklai mati ckl
normg§l 62®®A, nibrh pouhit przpmai e 8 BEdeh a Fistia WS .
nemnv omto nor m8lu pradivhodamn$tm2 vot §g2.

Moment 81 ndo je dle &etlt aB8a npam@mE® podm2nky jsou s
schopny se jegadjalbaphoVvakal it se m@ghdentoz@dSi th.udl
pravdopodobno stejno j ako d wipedeamu & v yno o kcoopnissti v 8 n o
arychl osti (¢VeSpaweluting rdgdal g2 ch oblast?2 budou napaden®
pSiblvat. Mo d e | o v § nperiodicky opajovab s vch?ol deteddvat, naj ak ® dal ¢?2
podm2nky jsou srgnodo schephegdbdsleyladaptrao@® Si N predik
ot ato nov0o naé giditezdaSse pbdobrast habitatu VLR tomto novIim |l okal:
v2ce nepSiblihuje.
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7 Z¢VOR
Hl avn2m c2lem dibybommoi@Sps€oerovo zal camersil &dad e |

vizualizace potenci 8l n2ho (Vasmakeglutina sl @nlo® arse p BKI® c e
Model ov §n?2 potenci &l n¥%ERbylb plovedenot nazI§kk yatdd soul asnlc

pS2stagall ovi skywEwr opo. Mo cbgld aww§ mHheaneonvi ronment §1 n2 ct
charakt er i st i &s8tcahnovi gtn2ch . f@odimi ok §cdhd m2 nk a mi byly k|
charakteristky at y p krajinn®hwenipahkr yvye, srgn2m asijskIim n

Porovn8vs8ny byl yv spooud na2snnk®m 820200 @b udouc2 m 06R0BQO) 4 1
klimatick®m nor m§1l u.

Reger dyl a vonov_8naVespaveintina asj ¢jsk® charakteristik&8m
hivamast2non2m popfhi ®musn2 swEymroo padsi jlssko&t uvedeny d
prol je srgeEvasepdskBraznl m ajraokb Iseemem mohou | i d® br
porovng8no nokol ik vi zkumO,distrikucie rs® §se@ aoBposRPY
anaz8klado tochto vIzkumbsgkblyadyn2 s tbainookd e nngartd vcikgRt n 2
charakteristinkyv2keewv®@spodpaowrj?jl sjkeNd z &kt adidt o
inforrmagdyy anal yopevEpmm®ove® spaadt Sebn® provmdmeil ov §n?
regerge byly tak® pops8&8§ny vybran® model ovac2 pS2stu
anaz8klado t®bglregeérg§e vislednl mod#Maxentacpemhgbyl tr
p ou fvir 8§ mc i apli kace WanhaljagaygleR. post aven®

Nejprve byla stahena ze dnvSlue zno§v S kdeaktyat h datyab§asdi |
VEvraopobyl a oalzipgtaccroaw §na tak, abwpbytaspombdebbus§nz.
rozsalfkhiodatbylo st anoveno z8j mpv® twe@®médvsg§n2z model u, kte
11 z e m2 Evropy vietno Lesk® republiky. N8§sl edno by
aCli mateEU pro cel ® z8j movk® iYarae m2c kwy gcehnaerftaptotygenryi st i k
vzduchu, srehky?d, pmedsAadinz &hdombo. kl i maticklm dat Ur
pSidg&na dat a kraji md®igot lokx ywmo ded asrteloiv@fctho dat by
v programech ArcGIS Pro aRStudi o zpracou®nopredlikém2ch promonnl
Promonn® shwatysticky zpwyakcro&mgynmy kt er ® n emjay Ft ¢ 2 viiwv
na vhodnost habitatu pro srgef asijskou.

Vegker 8 dal g2 pwé&plikaci pvallace 2 h &t @ r § spalgaittnan) Maxent
asl| ouh2mopmlred ov&n2 distrivb&menode L b Wapltikaci Wallace bylo
postupno §B greantor: § n 2 environmegt lzmd It,h(2) dejich
zpracoM3nmibor vhodn®ho, Srgnomi doposud neoblvan®ho
pozag?o porovns§n?2vnposdne2cnhe kv I s kayjgjich pseu dprabsence, (4)
sestaven? arebdaesdluace a()pSenesen? domdel®u obdlasstdv ®h o
obdolbhh&§sl edng§ vizualizace visled&eUvy¥®xpt@edeuV §model
formgt U, ek tmeorh@®mo c 2 progr amu RStudi o, r es pt, apl ik
modi fi kovat (napS. dappunsti davhpolekymnad novIimi dat

Zvisl edwlyglenerovanlch dat iy r wprogsammw AroGiS Pro
vytvo®apypy Ty byly n8slednd programy desktaAlob@ubl i shi
InDesign) graf icky upraveny , obohaceny oinformace osr g nz2azlipr ac o d&farmy
brohurykter§ jsd nspomal nz2m heaghkemi vizualizal n2 mi
vzni kvi®io pp@pisuje problematnak%zuemm2 SER2| argh® veSej
V1 s | e dgizud@izace byly vgirg2m geografick®m koyt exatuo opkro§meent
dok§zalsa geffe aslgsk® republice moment 8§l nd nem§ vhodn:
g2 Seat2edy virazntioldtracihnvazi vnhaim?2 dtrauhuTomené ovgem I
vbudoucnu zm 6 nidtak obezSetnmam? sjted6 Ve nynfaviBEg@bph2 kl i matu
vn8sl eduj2casbhbpheshi srgn?2 asipasnkolve®h paodanPtnkwat se
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