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~MOSPREMA

[ Tato brozura vznikla v rdmci bakaldr'ské prace Infograficka vizualizace komafi kalamity v Litovelském Pomoravi. \
Vznikla pro ticely projektu Mosprema, jehoz podstatou je pomoci modernich geoinformacnich metod a nejnovéjSich
5 védeckych poznatkii vytvofit a ovéfit nové postupy pro integrovany management tizemi s cilem minimalizovat kazdorogné
Sher dat DPZ, Biochemické se opakujici kalamitni stavy komdri, se zvId$tnim zfetelem na zachovani biodiverzity zjmového tizemi CHKO Litovelské
monitoring analyzy Pomoravi a jeho bezprostredniho okoli. Cile projektu jsou v souladu se Stétnf politikou Zivatniho prostFedi Ceskeé republiky
a letecke aplikace 2030 s vyhledem do 2050 a Strategif pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkéch CR.
S vyuzitim priib8zné aktualizovanych senzorovych a obrazovych dat bude vytvoien pokrogily model (informaéni systém)
krajiny, ktery bude soustiedovat a hodnotit poznatky o stavu krajiny, evidovat pldnované a provedené zdsahy a predikovat
stav (izemi z pohledu rizika vzniku kalamity.
k vyraznému snizeni prisunu cizorodych latek do biotopu luzniho lesa. Selektivni aplikaci navic dojde
Integrace . k zachovani nutné pfitomnosti komard a dalStho hmyzu v ekosystému, coz je nezbytné z pohledu potravniho fetézce pro
S fadu dalSich ddlezitych organismi (ryby, ptdci, letouni), kdy plo$na eliminace této skupiny miize vést napfiklad
k vyraznému (negativnimu) ovlivnéni Zivotniho cyklu navazanych predator a dalSich organismii. Cilovou skupinou jsou
obyvatelé obei Zijicich v okoli CHKO.
Diky vytvofenému managementu bude mozné kalamitni stavy kontrolovat v ndvaznosti na strategické dokumenty
a zakon €. 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny. Partner Norwegian University of Science and Technology umozni
implementovat aktudini poznatky Citizen Science pfistupu a pfinese cenné zkuSenosti s tvorbou predikéniho modelu v
reakci na ménici se podminky dané klimatickou zménou.
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CHARAKTERISTIKA KOMARA

TELO KOMARA

/ Celed komarovitych (Culicidea) je rozdélena do podéeledi Anophelinae \
a Culicinae, je rozSifena po celém svété a zahrnuje vice nez 3 500 druhd,
okolo 100 druhii bylo popsano v Evropg. Nejhojnéji zastoupenymi rody
jsou Aedes (okolo 1200 druhi) a Culex (800 druhii), oba tyto rody ndlezi

do poddeledi Culicinae. Malarii pfenasi komar Anopheles a jeho pfibuzni.

A

rod Anopheles sedi Sikmo k podkladu rod Culex sedi rovné k podkladu

Jako jini zdstupci fadu Dipter maji komafi jeden par blanitych kFidel,
kiidelni Zilky jsou vSak na rozdil od jinych dvoukiidlych posety Supinkami.
Supinkami je poseto i vétsina téla a koncetiny komdra. V letu vyddva
hvizdavy tdn, zptisobeny chvénim kFidel a takeé hlasivek, které jsou napjaté
v hrudnich pridusich.

VEtSina druh( je aktivni a shdni potravu v noci, vecer ¢i rano. Pies den se
vétsina komard schovavd na chladnych mistech. Zpisob Zivota a také to,
jak komdr vypada, se liSi na zdkladé pohlavi. Samci majf vyrazngji
ochlupend tykadla a jejich sosdk neslouzi k propichovani kiize. Zivi se
vylucné nektarem z kvt rostlin a jinymi cukry. Samice podle druhu
napadaji nejcastéji teplokrevné hostitele, jako jsou rlizni savei, mezi které
patfi i clovek, €i se orientuji na ptaky nebo na studenokrevné obratlovce.
Diky tomuto ziskavaji dostatek Zivin pro vyvoj svych vajicek, které poté

\ kladou do vlhkych mist. /
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VYVOJOVA STADIA KOMARA CO PRITAHUJE KOMARY?

Komafi pouzivaji k nalezeni svych obgti télesny zapach,
teplotu, pohyb a vydechovany oxid uhligity.

DOSPELEC

Na vodni hladinu nakladou
samice vajicka. tmavé obleceni

Cely vyvoj komara trva \
priblizné 1- 2 tydny.

Dospély samec poté VAJ | C KA
Zije zhruba 1 tyden,

samicky aZ o 2 tydny vice.

téhotné zeny

[ Co naopak komary odpuzuje a jak se \
pot proti nim miizeme chrénit?

- mata, meduiika nebo rozmaryn
- repelenty a vonné svicky
- - sité do oken
l\ /l - moskytiéry
- pachové odpuzovace
lidé, co konzumuiji alkohol a tucna jidla \ neuchovavat vodu v sudech a nadobach na vodu /




RIZIKA A NEMOCI PROC NEMUZEME KOMARA VYHUBIT?

Samotni komafi predstavuji znatny objem organické hmoty. Kdyz dospélci nakonec uhynou, je tato biomasa zpfistupnéna
dalSim organismdm. Pokud bychom komdry vyhubili, organickd hmota jejich télicek by v pfirodé citelné chybéla. V pfirodé
by chybéli i samotni komafi, protoZe slouZi jako potrava mnoha zivogichiim. Larvy komarii jsou potravou dravych larev
vodniho hmyzu - potapnikd, chrostiki ¢i vazek. Z obratlovcii to jsou Golci, ryby a skokani v pfipadé jejich migrace do tiné.
K neprateliim dospélych komarii patfi predevSim netopyfi, rejsci, hmyzozravi ptaci, Zaby a dravy hmyz.

EA

Reakce na poStipani od komara byva obvykle
mirna a obejde se bez vétSich zdravotnich
komplikaci. U zdravého Clovéka tyto problémy
héhem nékolika dnii odezn.
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< Ve svété hlavné v tropickych | v Evropé zaCinaji byt komafi < =

@ a subtropickych oblastech komafi pienadedi téchto nemoci e -
o prendseji nebezptné nemoci - S
CitlivéjSim jedinciim v§ak mize komadri iako nanfiklad: ~CS o
oo ot el . jako napfiklad: = =
Stipanec zpiisobit alergickou reakci. N 1‘ > ~CS
# maldrie, b -
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3 Virus zika, - =

# 7|utd zimnice, hlavnim diivodem je = ) .

4 . 7 v 4 7 I 7 m =

# zdpadonilska horecka. globdlni oteplovani. e B

S N

Plivodce nemoci sice neZije v téle komara, ten ji ale miize prenést ;E_ ot

pasivné (penese ji prostiednictvim krve nakazeného, kterd mu SE_

Obvykle se projevuje vznikem otoki zlistala na sosdku). Timto zpdisobem se pak pfi Stipnuti mize nemoc

vysevem kopfivky po celém téle, dostat i do lidskeho tela.

zdnétem lymfatickych cév, pred odjezdem do zahranici si pro jistotu zkontrolujte,
\ zdufenim uzlin a celkovou slabosti. / \ jestli by jste se méli nechat ockovat /
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CHKO LITOVELSKE POMORAVI

/ Uzemi zaujimad tzky 3-8 km Siroky pruh luznich lesii a Iuk\
kolem Feky Moravy mezi mésty Olomouc a Mohelnice. Ve
stfedu CHKO lezi starobylé krdlovské mésto Litovel, které

propijcilo chrdnéné oblasti své jméno. Celé izemi CHKO lezi
v Olomouckém kraji, v byvalych okresech Olomouc
a Sumperk. Poslani CHKO je trvale zajiStovat zvySenou
ochranu a ekologicky Setrné obhospodarovani krajiny tdolni
nivy feky Moravy s mimorddné vysokym soustfedénim
pfirodnich hodnot.

Jadro CHKO a soutasné hlavni pfirodovédny fenomeén oblasti
tvofi vnitrozemska fiéni delta (pfirozené meandrujici tok feky
Moravy, ktera se vétvi v Fadu bocnich stalych i periodickych
ficnich ramen) a navazujici komplexy cennych luznich lesi,
vihkych nivnich luk a mokiadi.

Do Litovelského Pomoravi patfi také krasové tzemi vrchu
Tiesin se zndmymi verejnosti zpfistupnénymi jeskynémi
(Mladecské jeskyng) a oblast chlumnich listnatych lesi
Doubrava. Okrajové zasahuji do CHKO plo$né nevyznamné
enklavy orné piidy a zastavéna tzemi obci.
Pfedmétem ochrany v této oblasti je nékolik druhi Zivocichd,
konkrétné bobr evropsky, vydra fiéni, netopyr erny, kurika
ohniva, colek velky, modrasek bahenni, chnivacek
c¢ernocerny a svinutec tenky. Typickymi obyvateli periodicky
vodiiovanych depresi luzniho lesa jsou lupenonozi korysi. V
této oblasti se setkame se dvéma z nich. Jde o Zabronozku

\ snézni a listonoha jarniho. /

® Mohelnice

rozklada se na

96 km?

nejvysSi bod je 5
345 neimens| CHKO
mn. m. vCR

maloplo$né zvldsté chranéné izemi (MZCHU)

A\

les
zdstavba
- vodni plocha
vodni tok 0 1 2 3 4
®  vyznamné sidlo 7 ‘1:I12[‘JOE]O‘ |
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ZAPLAVOVE UZEMI

)

- zdplavove tizemi pétileté vody
- zaplavové tizemi dvacetileté vody

- zdplavoveé tizemi stoleté vody

zaplavoveé tizemi nejvetsi zaznamenané
prirozené povodné /\V_J/V\ﬂ
hranice CHKO Litovelské Pomoravi

® vyznamné sidlo
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2

VINIK TUNI

Vlivem erozni a akumulaéni Ginnosti toku dochdzi k vytvoreni fiéniho meandru, ktery se neustdle zvétSuje. V urcitou
chvili dojde k oddéleni meandru, ze kterého se stava téf (voda v toku s vodou v tini piimo nekomunikuje). Tin se

Iy

postupné zanasi (zazemiiuje) materialem z okoli (listi, vétve,...), tento proces milze trvat tisice let.

smér toku

ostroh
misto eroze
misto sedimentace vytvaieni meandru

sediment oddélil mrtvé rameno
a postupem ¢asu vznika tiii

postupné zuzovani Sije

prorazeni Sije a vytvoreni ostrovu

13



PERIODICKY ZAPLAVOVANE TUNE

Charakteristickymi objekty pro [uzni lesy, které se vyskytuji v CHKO Litovelské Pomoravi, jsou periodicky zaplavované
tiiné. T0n vznika nejcastéji oddélenim od mrtvych ramen toki nebo zatopenim terénni deprese, vzniklé vodni erozi béhem
zatopeni nivy pfi povodnich. K plnéni téchto tini dochdzi koncem zimy (tnor-biezen). Pokud snih taje ve vy$Sich
polohach, tiné se vyplfiuji z rozlivu a podpovrchového zaplavovani. Na pielomu jara a Iéta tiné vysychaji. V letnim obdobi
dochazi k opétovnému castecnému ¢i Uplnému naplitovani jiz zcela vyschlych tini zejména po privalovych destich.

promrzl4 piida mensf vsak ssak
roztaty snih odtgka po  VOdY 00 pidy o pokles vodni hladiny &
g povrchu a po tiplném roztani EE% ggg e 333 o
E . nastane plny vodni stav tiinf pne vy E
N .l .—
.—
=
¢ =4
v & [jotiesl Y s an e
privalove letn voda z rozlivii tokd g -S
o dESte ----------- . () 6 = S E— =N
T = S =
— = a9
= < ™
o N
b% =
N ¢ o Nizky odpar
= N snéhové
= podzimni deSté--------... PY ook g
=} ) % u —
(e ) *e N
[em ¢

Stavy periodickych tiini
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zastavba

- jind vodni plocha

vodni tok
hranice CHKO Litovelské Pomoravi

® vznamné sidlo
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ROZLOZENI OBYVATEL V OKOLI CHKO
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/Kde mohou komafi nejvice ttocit? Byt komdfi dokéii\
uletét i delSi vzdalenosti, jejich nejvétsi koncentraci |ze
ocekdvat v okoli lihnist. Pokud se pak v jejich okoli nachdzi
Mohellicis . obytnd zastavba nebo tudy prochdzeji stezky hojné
vyuzivané turisty ¢i mistnimi obyvateli, stavaji se tato
mista nejvice problematickymi z pohledu napadeni osob
samicemi komara. Vzdy vSak zalezi, zda se v dané tini
komafi lihnou ¢i nikoli.

JARNI A LETNI PERIODICKE KALAMITY

Vodni rezim luznich lesti Moravy s ¢astymi zaplavami je velmi pfiznivy pro pravidelny a ¢asto masovy vyskyt riiznych druhi
komarii. NejlepSi podminky pro vyvoj larev poskytuji luzni lesy komariim rodu Aedes a Ochlerotatus, ktefi se také podileji
rozhodujici mérou na vzniku komarich kalamit. Kalamitni stavy jsou urcovany dle poétu bodnuti za minutu

v obydlenych oblastech.

/ Oznaceni ,jarni” i ,letni“ druh musime chapat ve \
vztahu k obdobi jejich nejcastejsiho premnozeni, ne jako |
dobu skutecného vyskytu dospélci, ktera miize byt : A g
delSi. Délka vyvoje komarii a s tim souvisejici nezbytna X -
doba trvdni zaplav je znatné rozdilna. Je do jisté miry N
zavisld na druhovem slozen, daleko vetsi vyznam vSak
ma teplota vzduchu a s tim souvisejici teplota vody.
Na teploté vody zavisi rychlost vyvoje embrya a lihnuti
larvy. Na pocatku jara trva vyvoj larev nékolik tydni, ale
pfi letnich zaplavdch neni vyrazné delSi nez 1 tyden. %
Komafi kalamita je v praxi indikovana v pfipadé, kdy
pocet ttoki samic na osobu dosahne za 1 minutu
cisla 10 a hygienici tuto hodnotu povazuji za mez

= —
—

prijatelné zatéZe. Presazen( piedstavuje vyznamné oblast do 500 m od tiini les
\ riziko poskozeni zdravi lidi. / o )
oblast do T km od tiini zastavha
, o . vy e M oy i vodni plocha, vyznamnd tiiné
Jarni kalamity jsou zpiisobeny nejcastéji Casné Ci pozdné jarnimi druhy, které vytvareji pouze 1 generaci rocné oblast to 100 m/od zastavty - P i
napr.: Ochlerotatus cantans, Oc. communis a Oc. cataphylla oblast do 20 m od vybranjch stezek vodni tok
® vznamné sidlo
Letni kalamity zpiisobuiji tzv. letni druhy, které jsou multivoltinni - tzn., ze vytvdii vice generaci za rok (nejcastéji 2-3). 0 1 2 3 4 S5km
Nejcastéji se miizeme setkat s pozdné jarnimi a letnimi druhy Ochlerotatus sticticus, Aedes vexans a Aedes cinereus. 3 ] .'12[‘] U(IJO ——
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MERENI A LASEROVE SKENOVANI

piijimac radiového signalu .,

. .- GPS
....... vrtule
L ""“g@f”’yg | .=~ [ tdchto dat bude vytvorena leteckd
Jednou z metod, kterd je vyuzivdna el it iz e i
pfi minimalizaci komafich kalamit ‘ i il e malils
je snimkovani a laserové skenovani - kalamitniho stavu. Déle v terénu
zajmoveého tuzemi CHKO Litovelske -

odbornici detekuji ve vytvoreném 3D
modelu periodicky zaplavovaneé tiiné

)
rvr

kam koméfi kladou své vajicka. motor

Pomoravipomoci dronil a letadel. @ I podely periodicky zaplavovanétans, | 7 [ T - rameno

zdznamove zafizeni ........--=""
(miiZe byt termalni kamera, fotoaparat ¢i LiDAR)

U
o o0° %o,

FR S W
rs 2 8040 ,_,%¢
P e Y

Lt / Dron je letadlo bez posadky, které mize byt fizeno na délkh
2 9 0660 g . 7 v 7oV 7 A
Li******iiii‘L = VA e nebg IPtat sgmostatne_ pomqg[predprogrqmuvapygh Ietovygh
seccesea,, 0o e pland. V minimalizaci komarich kalamit je vyuzivano droni
k odbornym Einnostem, které by jinak musel provadgt
zdlouhavé Glovek.

Napfiklad k méfeni povrchové teploty vody, coz je dilezity

I Mapovani LiDAR vyuziva laserovy skenovaci o vy
dL',?kAR,Jﬁ meggdal systém s integrovanou inercidlni méfici %ﬁ?}rg tLrlvDéAEegocz:ntar'sjl?k
o gleﬁuvse“”ng“zegﬁg b jednotkou (IMU) a prijimacem GPS/GNSS, ktery , TIEZ paprsky

Vysledkem mapovdni je

. S umozfiuje georeferencovat kazdé méreni
vyploctu du/t;]y e Eulsu a vSechny body ve vysledném mracnu bodd.
1 draa%er{g;g Oﬂd f;fm#ého Kady bod dostavd sprévné 3D soufadnice

objektu a vytvori tim 3D reprezentaci cilového objektu
y nebo oblasti.

svétla dopadnou na predmét

nebo povrch a odrazi se zpét
do laseroveho skeneru.

Vzdalenost se pak vypocitd
pomoci rychlosti svétla.

mracno bodd, které se po
zpracovani mdize interpolovat
do podoby digitalniho modelu
povrchu &i 3D modeldi jinych
objektd.

parametr pro pochopeni dynamiky lihnuti larev komari.

Toto méfeni probiha pomoci dronu s termalni kamerou.
Ve vybranych lokalitach je v maximaini mozné mife kontaktni
aplikace pfipravkii nahrazena bezkontaktni aplikaci s vyuzitim

drond s postiikovymi rameny.

21



1 4

SENZORY A JEJICH UMISTENI PROTIKALAMITNI OPATRENI

Senzor, které jsou umistény ve vybranych lokalitach v terénu, jsou
- technicka zafizeni sledujici a zaznamenavajici hodnotu vybraného jevu.
Ziskand data ze senzor(i v kombinaci s informacemi napriklad o destovych
srazkach a predpovédi pocasi slouzi odbornikiim pro odhad dalSiho
vyvoje poctu komard, od kterého se bude odvijet rozhodnuti o aplikaci
chemického postfiku.

Diikladny monitoring je nedilnou soucdsti strategie sméfujici k regulaci vyskytu komard.
Je nezbytny pro spravny vybér a nadasovani preventivnich opatieni proti larvam komarii
a pro volbu optimalni strategie. Studium dynamiky vyvoje populaci komari probiha
prostfednictvim pravidelného monitoringu pogetnosti pimo v tlinich pomoci sitek nebo
specidlnich shéraci.

Mohelnice ,
o

mérené veliciny:

teplota vyska
vzduchu hladiny

Soucasti monitoringu jsou také informace ziskané z pasti umisténych na vybranych
lokalitach. Jednd se o pomérné jednoduchou past tvorenou ventilatorem, kterym jsou
poletujici komafi nasavani a vhanéni do sitky, kde se hromadi. Samicky jsou k pasti
|dkany malym svétélkem, ale predevsim CO,, ktery se uvoliiuje odparovanim suchého

teplota ddni
P : ledu umisténého v nadobce nad ventilatorem.

vody vihkost

teplota
pidy

V rdmci projektu je primarné pouzivan larvicid VectoBac, ktery piisobi pozerové proti

e o b ' . larvam komari zijicich ve stojatych vodach. Aplikace pripravkii je provadéna predevsim
O L A plodné terénnimi pracovniky do vybranych tini. Dale jsou vyuzivany jiz dfive zminéné
@  Senzor ) ﬁih“j drony s postiikovymi rameny na mistech bez vysokeé vegetace.
® vWznamné sidlo v T
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