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ANOTACE

Bakalarska prace se zaméfuje na porovnani prostorovych charakteristik vybranych
evropskych pfreshrani¢nich mést scilem analyzovat jejich spolecné a rozdilné
charakteristiky. V praci jsou vyuzita volné dostupna data Population Grids, HiMoC,
Copernicus Urban Atlas, CORINE Land Cover a OpenStreetMap. V ramci mést jsou
porovnavany udaje o obyvatelstvu, méstské struktufe, vyuziti izemi a ekonomické aktivité
(zijmovych  bodech). Teoreticka cast se zabyva problematikou a terminologii
pfeshrani¢nich meést a preshrani¢nich funkénich meéstskych oblasti. Zahrnuty jsou také
vyzkumy zaméfené na analyzu pfeshranic¢nich mést. Prakticka ¢ast se vénuje identifikaci
a porovnani vybranych prostorovych charakteristik pfeshrani¢nich mést. Pro ui¢ely prace
byly vybrany ¢tyfi pary pfeshranic¢nich mést. Nejprve je popsan proces vybéru a Upravy
dat. Analyza a vypocty jsou provedeny predevSim v geografickém informacnim systému
ArcGIS Pro. Doprovodné analyzy jsou provedeny pomoci skriptu napsaného v jazyce
Python. Prakticka ¢ast také obsahuje obecnou charakteristiku vybranych pfeshraniénich
meést nezbytnou pro interpretaci vysledkli. Postup a vysledky analyzy jsou interpretovany
ve formé textu, mapovych vystupu, tabelarnich dat, grafi a ve formé webové aplikace.
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ANNOTATION

The bachelor thesis focuses on comparing the spatial characteristics of selected European
cross-border cities with the aim of analyzing their common and distinct features. The thesis
uses freely available data from Population Grids, HiMoC, Copernicus Urban Atlas, Corine
Land Cover, and OpenStreetMap. Within the cities, data on population, urban structure, land
use, and economic activity (points of interest) are compared. The theoretical section
addresses the issues and terminology of cross-border cities and cross-border functional
urban areas. Research focused on the analysis of cross-border cities is also included. The
practical section is devoted to the identification and comparison of selected spatial
characteristics of cross-border cities. Four pairs of cross-border cities were selected for the
purposes of this thesis. First, the process of data selection and processing is described. The
analysis and calculations are performed primarily in the ArcGIS Pro geographic information
system. Accompanying analyses are performed using a script written in Python. The
practical section also includes a general description of the selected cross-border cities,
necessary for interpreting the results. The procedure and results of the analysis are
presented in the form of text, map outputs, tabular data, graphs, and web application.
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UVOD

Hranice pfitahuji pozornost vyzkumnikt jiz po desetileti, nebot jsou vnimany jako odraz
Sir§ich politickych, socidlnich a ekonomickych procesti. Totéz plati pro pohrani¢ni oblasti
a mésta nachazejici se v tésné blizkosti hranice, jejichZ vzajemna pfeshrani¢ni interakce s
protéjSkem na druhé strané hranice ¢ini z téchto sidel obzvlasté pozoruhodny predmét pro
zkoumani toho, jak se hranice promita do struktury méstského prostoru (Janczak 2017).

Preshraniéni mésta predstavuji specificky fenomén evropského pohraniéni, ktery
poukazuje na problematiku vztahti mezi administrativni hranici a kazdodennim Zzivotem
obyvatel, a fyzické podoby tzemi, které obyvaji. Na jedné strané tato sidla casto sdileji
souvislou zastavbu, dopravni infrastrukturu a vefejné prostory, na druhé strané vSak jejich
vyvoj probihal po desetileti v odlisSnych politickych, ekonomickych a kulturnich kontextech.
Odlisné okolnosti vyvoje se promitly do rozdilné morfologie, vyuziti tizemi i zptisobu, jakym
je organizovana uli¢ni sit. Evropska pfeshrani¢ni meésta vznikala v nékolika vlnach
spojenych s novym geopolitickym usporadanim - od pozustatktl stfedovékého feudalniho
uspofadani hranic pfes napoleonské valky, prvni a druhou svétovou valku az po povalecné
pferozdéleni stfedni a vychodni Evropy a rozpad Sovétského svazu. (Janiczak 2017) Pravé
z tohoto dtvodu jsou preshraniéni mésta povazovana za specifické lokality evropské
integrace, v nichz lze pozorovat, jak se procesy spojené s odstranovanim hraniénich bariér
promitaji do konkrétni reality (Wassenberg a Reitel 2020).

Rozdily a podobnosti spojené s tematikou pfeshrani¢nich mést lze zkoumat skrze
prostorové charakteristiky na obou stranach hranice. Pravé zde se otevird prostor
pro vyuziti geoinformatiky a metod prostorovych analyz. Prostfednictvim prostorovych dat
a kartografické vizualizace je tak mozné zachytit a vyjadrit vliv statni hranice na rznorodé
charakteristiky, jako je obyvatelstvo, morfologicka struktura zastavéného tzemi, vyuziti
uzemi, Ci struktura a orientace uli¢ni sité.
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1 CILE PRACE

Cilem bakalarské prace je pro vybrané pfeshrani¢ni meéstské casti (FUAs) a meésta
zpracovat jejich prostorové charakteristiky. Data budou cerpana z Copernicus Urban
Atlasu a dalS§ich zdroju. Budou cilené vyhledana a vybrana data nejvétSich dvojmésti (tzv.
Twin Cities), ktera lezi na hranici dvou, ¢i tfi riznych statd EU. Tato mésta, resp. jejich
funkéni oblasti budou porovnany na zakladé prostorovych charakteristik, jako je rozloha,
pocet obyvatel a hustota zalidnéni, vyuziti izemi, hustota dopravni sité atd.
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2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Cilem této kapitoly je ukotvit zkoumané téma pfreshraniénich mést v §ir§im teoretickém
kontextu. Nasledujici kapitola shrnuje aktualni poznatky z vyzkumu pfeshranic¢nich mést
lezicich na statni hranici. Nejprve je pozornost vénovana terminologii, jez je v této oblasti
nejednotna, a s ni souvisejicimu vymezeni preshraniénich mést vii¢i pfibuznym pojmtm.
Zahrnut je také pfehled zpusobu vzniku téchto sidel a jejich typologie, nebot praveé
okolnosti jejich vzniku jsou tzce spjaty s jejich soucasnou prostorovou strukturou
i podobou vzajemnych vztahu.

2.1 Preshranicni mésta a dvojmeésti

Dvojmeésti lze obecné definovat jako dvé geograficky blizka sidla, ktera postupné vytvorila
urbanizovany celek. O dvojmésti lze hovorit v kontextu jednoho i vice statt. Dvojmeésti
v pfeshrani¢nim kontextu tedy pfredstavuji dvé geograficky blizka sidla, ktera jsou
rozdélena statni hranici a jsou oznacovana jako pfeshraniéni meésta ¢i pfeshranic¢ni
dvojmeésti (Makkonen a Weidenfeld 2016). Pfeshrani¢ni meésta jsou povazovana
za specifické lokality evropské integrace, nebot zde dlouhodobé dochéazi k propojovani
politickych, kulturnich a socioekonomickych procesti (Wassenberg a Reitel 2020).

Pro pfeshrani¢ni mésta lze v odborné literature najit mnoho dalSich oznaceni napf.
binacionalni mésta (bi-national cities), hrani¢ni dvojmésti (boundary twin towns),
¢i prihrani¢éni aglomerace (border agglomerations), které svym vyznamem reflektuji formu
spoluprace ¢i vznik struktury a jsou do jisté miry chapana jako synonyma. Sémanticky
se tyto terminy vSak neshoduji a maji odliSné charakteristiky. Preshrani¢ni mésta mohou
vznikat postupnym procesem urbanizace na obou stranach statni hranice nebo jako
dtisledek ustanoveni nové statni hranice. Prfi stanoveni nové statni hranice dochazi
k rozdéleni ptivodné jednotné méstské struktury na dvé samostatné ¢asti. Z tohoto dtivodu
jsou v literature také oznacovana jako rozdélena meésta (Makkonen a Weidenfeld 2016).
S cilem sjednoceni terminologie a odstranéni nejasnosti sestavili Anishenko
a Sergunin (2012) kritéria, diky kterym je mozné odliSit pfeshrani¢ni dvojmeésti
od vnitrostatnich dvojmésti a jinych forem spoluprace, napf. mezi partnerskymi
a sesterskymi mésty. Navrzena kritéria pro vymezeni preshrani¢nich dvojmeésti zahrnuji:

1. Meésta se nachazi v tésné blizkosti statni hranice.

Meésta maji spolecnou historii, tzn. tvofila jeden celek ¢i byla v opozici.
Meésta usiluji o vzajemnou spolupraci.
Obyvatelstvo mést je etnicky smiSené a ¢asto dvojjazycneé.

Sl Sl

Spoluprace ma institucionalni a pravni zaklad.

Lze identifikovat i tfi zakladni typy vzniku preshrani¢nich mést, a to izemni rozdéleni
(divided), duplikace (duplicated) a propojeni (connected). Prvnim typem vzniku je tizemni
rozdéleni, ke kterému dochazi pfi rozdéleni ptivodneé jednoho celku na dvé ¢asti v dusledku
nove zfizené nebo posunuté hranice. Druhym typem je duplikace, ktera pfedstavuje vznik
nového sidla na prot€jsi strané statni hranice. Tretim typem tohoto modelu je propojeni,
které predstavuje propojeni historicky nezavislych sidel pomoci infrastruktury pies
pfirodni bariéru, ktera do té doby tvofila pfirozenou hranici a oddélovala tak dvé historicky
nezavisla sidla (Janczak 2017).

Zatimco Anishchenko a Sergunin (2012) vymezuji pfeshranic¢ni dvojmésti pomérné
Siroce, Janczak (2017) navrhuje definici pfeshraniénich dvojmésti uzs§i a vymezuje
tfi charakteristiky, konkrétné existenci paru, statni hranici a prostorovou blizkost.
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Na zakladé téchto kritérii bylo vymezeno v Evropé 48 preshrani¢nich mést, tedy 24 part
dvojmeésti (Obr. 1).

Obr. 1 Evropska pfeshrani¢ni dvojmeésti: 1. Tui-Valenca, 2. [Irin-Hendaye, 3. Baarle-Nassau—
Baarle-Hertog, 4. Kerkrade-Herzogenrath, 5. Strasburk-Kehl, 6. Neuf-Brisach-Breisach, 7.
Rheinfelden (Baden)-Rheinfelden (AG), 8. Laufenburg (Baden)-Laufenburg (AG), 9. Laufen-

Oberndorf, 10. Gorizia—Nova Gorica, 11. Frankfurt nad Odrou-Stubice, 12. Guben-Gubin, 13.

Goérlitz—Zgorzelec, 14. Ceské Velenice-Gmiind, 15. Bad Radkersburg-Gornja Radgona, 16. Cesky
Tésin—Cieszyn, 17. Komarno-Komarom, 18. Stirovo-Esztergom, 19. Haparanda-Tornio, 20.
Terespol-Brest, 21. Valga-Valka, 22. Narva-Ivangorod, 23. Calafat-Vidin, 24. Giurgiu—-Ruse.

(zdroj: Janczak 2017)

Janczak (2017) soucasné uvadi, ze nejen zpUsob vzniku, ale také historické obdobi
jejich zalozeni do zna¢né miry urcuje charakter soucasnych vztahti mezi vétSinou téchto
preshrani¢nich parti. Na zakladé toho lze rozlisit Sest vln vzniku pfeshranic¢nich dvojmeésti
v Evropé. Prvni vlna vzniklych dvojmésti zahrnuje pozustatky stfedovékého feudalniho
uzemniho uspofadani. Obvykle jde o duplikovana meésta nachazejici se na nejstarSich
nezménénych evropskych hranicich na Pyrenejském poloostrové. Patfi sem napfiklad Tui-
Valenca a Irin-Hendaye.
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Druha vlna vzniku dvojmésti nastala v dusledku napoleonskych valek a zpravidla
zahrnuje rozdeéleni jiz existujicich mést, pfedevsSim v zapadni ¢asti Evropy, noveé vytycenymi
hranicemi. Pfiklady predstavuji Rheinfelden (Baden)-Rheinfelden (AG), Laufenburg
(Baden)-Laufenburg (AG), Haparanda-Tornio, Kerkrade-Herzogenrath, Laufen-Oberndorf
a o néco pozdéji také Baarle-Nassau-Baarle-Hertog (Jariczak 2017).

Ttreti vlna je spjata s duisledky prvni svétové valky a je spojena predevSim se stfedni
Evropou. Zahrnuje dvojmésti jako Strasburk-Kehl, Neuf-Brisach-Breisach, Ceské
Velenice-Gmtuind, Bad Radkersburg-Gornja Radgona, Komarno-Komarom, Sturovo—
Esztergom, Valga—Valka a Cesky TéSin-Cieszyn. Ctvrta vlna zasahla zejména stfedni
a vychodni Evropu a zahrnuje mésta Frankfurt nad Odrou-Stubice, Guben-Gubin, Gérlitz—
Zgorzelec, Terespol-Brest a Gorizia—Nova Gorica. Pata vlna zahrnuje propojena dvojmeésti
Giurgiu-Ruse a Calafat-Vidin. Sesta vina je spojena s dusledky rozpadu Sovétského svazu
a prikladem této vlny je dvojmeésti Narva-Ivangorod. Tato klasifikace naznacuje, ze vétSina
pfeshraniénich dvojmeésti vznikla v dusledku tzemnich a vojenskych konfliktd. Vznik
dvojmésti v evropském kontextu je spojen se znac¢nou prostorovou pravidelnosti a to tak,
ze v Casové ose se presouva od zapadu Evropy smérem na vychod (Tamtéz).

2.2 Preshrani¢éni FUAs

Functional Urban Areas (FUAs) pfedstavuji koncept vymezeni méstskych oblasti zalozeny
nikoli pouze na administrativnich hranicich, ale na skuteé¢nych funkénich vazbach mezi
jadrovym meéstem a jeho okolnim zazemim. Tyto oblasti jsou definovany zejména
na zakladé intenzity kazdodennich dojizdkovych tokli za praci a sluzbami, které odrazeji
prostorové usporadani ekonomickych a socialnich interakci. FUAs se typicky skladaji
z husté osidleného meéstského jadra a okolnich sidel, jez jsou s jadrem propojeny
prostfednictvim pracovniho trhu, dopravni infrastruktury a vyuzivani vefejnych sluzeb.
Tento pfistup umoznuje presnéjSi zachyceni realného rozsahu meéstskych aglomeraci
a je Siroce vyuzivan v regionalnich analyzach, prostorovém planovani a hodnoceni
regionalniho rozvoje, zejména v mezinarodnich srovnanich (OECD a European Commission
2020).

Na zakladé konceptu funkéni méstské oblasti vyc¢lenuje Székely (2014) devét typt
pfeshrani¢nich mést. Klicovym kritériem je, zda FUAs na obou stranach hranice splyvaji
v jeden celek, nebo tvoii dvé samostatné jednotky. Typologie byla ptuvodné vytvoiena
pro Ucely analyzy turismu, nicméné lze vyuzit i pro pochopeni preshrani¢nich regiont
v obecné Uirovni. Mira propojenosti ¢i oddélenosti FUAs odrazi skutecnou funkéni integraci
daného tizemi napfi¢ hranici, a slouzi tak jako obecny ukazatel toho, do jaké miry hranice
rozdéluje, ¢i naopak propojuje integraci sidel dané oblasti. Typy preshrani¢nich FUAs jsou
¢lenény podle velikosti mést, jejich vzajemné navaznosti a vztahu k hranici. Prvnim typem
jsou dvojmeésti, ktera obvykle predstavuji mensi mésta oddélena statni hranici, pficemz
historicky mohla tvorit jedno mésto. Kazdé z mést ma svou vlastni funkéni méstskou oblast
s vlastnim zazemim, i kdyZ dochazi k urcitému preshrani¢nimu dojizdéni. Druhym typem
je metropole nebo velké mésto, jehoz morfologicka oblast méstské struktury pfesahuje
do sousedni zemé prostfednictvim suburbannich oblasti ¢i malych mést, ktera jsou v Sirsi
mife zahrnuta do funk¢éni méstské oblasti hlavniho mésta.

Tretim typem je metropole nebo velké mésto bezprostredné sousedici s mensimi meésty.
Morfologicka oblast metropole nebo velkého mésta sousedi s mensimi mésty na hranicich.
Tato menSi mésta maji své vlastni funkéni méstské oblasti. V porovnani s pfedchozim
typem je mobilita dojizdéjicich niz§i. Ctvrtym typem je maly pfeshraniéni sidelni celek
charakteristicky vySS§i mirou integrace a spoleénou spadovou oblasti dojizdéni. Paty typ
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pfedstavuje obdobou typu ctvrtého ve vétSim geografickém méritku s rozptylenou siti
sekundarnich center (Tamtéz).

Sesty typ pfedstavuje dvé metropole nebo velka mésta s tangencialnimi, tedy vzajemné
se dotykajicimi morfologickymi oblastmi. Dvojice se v tomto pfipadé pouze dotyka,
navzajem se nepfekryva a neni integrovana. Sedmy typ je obdobou Sestého typu, s vétsi
vzdalenosti mezi centry, jejichz funkéni oblasti se dotykaji hranice. Osmy typ zahrnuje
metropole nebo velka mésta vzdalena od sebe zhruba 50 kilometr1, jejichz FUA se vzajemné
nedotykaji, ale mtze mezi nimi existovat institucionalizovana spoluprace. Devatym typem
je mésto rozdé€lené statni hranici, charakteristické absenci pfeshranic¢ni propojenosti
(Tamtéz).

2.3 Vybrané prace zabyvajici se feSenou problematikou

Védecké clanky a odborna literatura

Piipadova studie Castanha a Behradfara (2025) se zabyva analyzou vztahu pfeshraniéni
spoluprace a dynamiky vyuziti tizemi v evropskych pohrani¢nich méstskych oblastech.
Cilem studie bylo posoudit, zda a jak mlize analyza vyvoje vyuziti izemi slouzit jako
podplirny nastroj pro strategické planovani v ramci pfeshranic¢nich aktivit. Vyvoj vyuziti
Uzemi a jeho porovnani je zaméfeno na dvé pohranic¢ni lokality, a to region Newry-Dundalk
na hranici Irska a Severniho Irska a region Aachen-Liége na hranici Némecka a Belgie.
Lokality byly vybrany jako pfriklady rozvinuté pfeshranic¢ni spoluprace a silné tzemni
strategie. Pro analyzu byly vyuzity datové sady vyuziti tizemi CORINE Land Cover z let
2000, 2006, 2012 a 2018 s vyhodnocenim dle pfislusné klasifikace. Kvantitativni analyza
byla doplnéna kvalitativnimi metodami, pfedevSim rozhovory s klicovymi aktéry
zapojenymi do procesu pfeshraniéni spoluprace. Vysledky analyzovanych mést ukazuji,
ze ve sledovaném obdobi doS§lo v obou pfeshraniénich meéstech ke znatelnym zménam
ve struktufe vyuziti 1zemi, které jsou charakteristické predevS§im nartGstem
urbanizovanych a umélych ploch, a Ubytkem nékterych kategorii zemédélskych
a prirodnich ploch. Autofi vychazeli z predpokladu, Ze preshrani¢éni meésta predstavuji
spoleény funkéni prostor, v némz se vzorce vyuziti krajiny pfenasi za statni hranice.
Vysledky pfipadové studie naznacuji, ze v obou pfipadech dochéazi k obdobnému trendu
narastu zastavénych ploch na ukor nékterych zemédélskych kategorii, pficemz autofi
tento vyvoj spojuji s dlouhodobé fungujicimi rameci pfeshranicni spoluprace.

Problematikou srovnani struktury meést se zabyva publikace Fleischmann et al.
(2026), ktera predstavuje klasifikaci. Hierarchical Morphotope Classification (HiMoC)
Zatimco vyse uvedena studie Castanha a Behradfara (2025) sleduje vyvoj vyuziti tizemi
na zakladé existujicich kategorii CORINE Land Cover, Fleischmann et al. (2026) navrhuje
klasifikaci nezavislou na predem definovanych kategoriich vyuziti izemi. Autofi vychazeji
z Conzenova konceptu morfotopu, definovaného jako nejmensi méstska lokalita s odliSnym
charakterem od svého okoli, a navrhuji metodu Spatial Agglomerative Adaptive Aggregation
(SA®). Prostfednictvim tohoto pfistupu lze na zakladé morfometrickych charakteristik
budov a uli¢nich siti automaticky vymezit prostorové souvislé morfotopy. Ty jsou nasledné
hierarchicky uspofadany do taxonomické klasifikace podle vzajemné morfologické
podobnosti, coz umoznuje klasifikovat zastavbu na libovolné tirovni podrobnosti.

Metoda byla aplikovana na tizemi 10 evropskych zemi, pficemz bylo klasifikovano
pfes 90 mil. ptidorysth budov do vice nez 500 000 morfotopti. NejvysS§i tiroven vysledné
hierarchie rozliSuje dva zakladni typy struktury, a to koherentni, v niz si budovy, ulice
a bloky zachovavaji svou tradiéni strukturalni roli (typicky historicka zastavba),
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a inkoherentni, u které je tento vztah narusSen, jak je tomu napfiklad u sidli§t éi rozvolnéné
venkovské zastavby. (Fleischmann et al. 2026)

Pro tcely bakalarské prace je uvedena studie vyznamna, nebot vznikly datovy
produkt, ktery obsahuje vysledky klasifikace, poskytuje porovnatelna data pro srovnani
struktury zastavby ve vybranych pfipadovych studiich pfeshrani¢nich mést. Tato vlastnost
pfedurcuje data HiMoC k vyuziti pfi komparaci struktury zastavby v ramci pfeshrani¢nich
dvojmeésti, kde je pro srovnani obou stran hranice nezbytné vychazet z jednotné klasifikace
nezavislé na odliSnostech narodnich datovych zdroji. V ramci této prace byla proto data
HiMoC vyuzita jako jeden z podkladli pro analyzu struktury zastavby zvolenych
pfipadovych studii.

Katedra geoinformatiky UPOL

Problematice pfeshrani¢nich regionti se vénuje projekt CROSSGOV realizovany v ramci
programu ESPON 2030. Dokument shrnuje ¢tyfi pfistupy vymezeni hrani¢nich regiont,
konkrétné€ji administrativni, distanc¢ni, funkéni a vicevrstvy pfistup, dale také zavadi
koncept cross-border functional area (CBFA). Koncept CBFA byl operacionalizovan pomoci
sady indikator(i. Data byla zpracovana a harmonizovana pomoci GIS a publikovana v ramci
interaktivni platformy CROSSGOV Hub. V ramci projektu bylo identifikovano 85 CBFA
a zahrnuto bylo také 10 pfripadovych studii pokryvajici Sirokou S§kalu teritorialnich
souvislosti s riznymi socioekonomickymi geografickymi charakteristikami, véetné sidel
s propojenou strukturou a tedy dvojmeésti (ESPON 2026).

Paszto et al. (2019) se vénovali analyze pfeshrani¢ni kontinuity v ¢esko-polském
pohranici. Cilem autort bylo zjistit, zda pohranicni regiony sdileji spoleéné charakteristiky
a jakym zpusobem hranice ovliviiuje socioekonomické jevy pohrani¢i. Pro hodnoceni byla
vyuzita kombinace kvantitativnich pfistuptt aplikovanych na turovni obci, a to
kartograficka vizualizace, socioekonomické profilovani podél rozvojovych os a statisticka
analyza. Kombinace téchto metod umoznila zhodnoceni pfeshraniéni kontinuity jak
z pohledu jednotlivych indikatort, tak z hlediska celkové socioekonomické podobnosti
regionti. Na tento vyzkum navazali Pavlacka et al. (2023) s publikaci, ktera porovnava
diskontinuitu ve vzorech osidleni na ¢esko-polské hranici ve dvou ¢asovych rozmezich (rok
1840 a 2020). Diskontinuita je vyhodnocovana na zakladé lokace budov vhexagonové
mfizce, kde byly vypocitany metriky, jako jsou hustota budov, vzdalenost budov
a izolovanost budov. Diskontinuita byla vyjadfena jako rozdil regresnich pfimek obou
statt v prasec¢iku na hranici.

Metodika pfeshrani¢ni kontinuity Paszto et al. (2019) byla dale aplikovana v ramci
bakalarské prace na historické izemi Sudet. Analyza byla provedena ve tfech méritkovych
urovnich. Nejprve byla hodnocena kontinuita indikatorti podél deseti rozvojovych os v celé
oblasti Sudet, nasledné ploSna analyza padesatikilometrového ¢cesko-bavorského
pfeshrani¢niho pasu na uUrovni obci. Hodnoceny byly také tfi pfipadové studie
mikroregiont1, konkrétné Ceské Velenice — Gmiind, Znojmo — Retz, Hradek nad Nisou —
Zittau — Bogatynia (Skypalova 2026).

Predlozena bakalafska prace se zabyva strukturou pfeshrani¢nich mést, pficemz
v tomto kontextu je mozné zminit fadu dalSich praci, napf. Majzlik (2026), ktery se zabyval
efektivitou silni¢ni sité v preshranic¢nich regionech Evropy. Tato efektivita byla hodnocena
prostfednictvim indikatoru Network Efficiency Ratio ve ¢tyfech pripadovych studiich.

Roli urbannich siti ve struktufe a vyvoji mést se vénovala diplomova prace
Prilesky (2023). Prace zkoumala vlastnosti urbannich siti ve vztahu k ekonomické aktivité.
Analyzovana byla morfologie, hierarchie a centralita siti ve 29 evropskych méstech.
Na zakladé téchto charakteristik byla mésta klasifikovana do skupin.
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3 METODY A POSTUP ZPRACOVANI

3.1 Pouzité metody

Pfi zpracovani bylo pouzito nékolik prostorovych analyz a konkrétni pouzité nastroje jsou
vzdy uvedeny u prfislusného zpracovani. VeSkeré prostorové analyzy byly provedeny
v jednotném soufadnicovém systému ETRS89-LAEA (EPSG:3035), ktery zajiStuje
zachovani ploch a je standardem Evropské agentury pro zivotni prostfedi i statistického
ufadu Eurostat pro celoevropské srovnavaci studie.

3.2 Vybér zajmovych oblasti

Prvotni vybér analyzovanych dvojmeésti vychazel z geografického vymezeni pomoci jednotek
FUAs a zohlednéni pripadt opakované zminovanych v odborné literatufe. Pavodnim
zameérem bylo vymezit pfeshrani¢ni méstské oblasti na zakladé konceptu FUAs. Tento
pfistup vSak narazil na zasadni limitaci v podobé neuplného pokryti evropského tizemi.
Dodrzeni pozadavku na vyuziti FUAs by tak vedlo k vybéru pouze omezeného poctu
dvojmeésti, ve kterych by muselo byt zastoupeno alespon jedno vétsi sidlo (napf. dvojice
Strasburk — Kehl), coz by znaéné limitovalo srovnatelnost mést v paru napt. z hlediska
poctu obyvatel ¢i rozlohy. Tento pristup byl nasledné prehodnocen a byly vybrany pary,
které 1lépe reprezentuji problematiku dvojmeésti. V dusledku zmény postupu tak bylo
nezbytné vymezit zajmové oblasti pomoci mistnich spravnich jednotek LAU namisto
jednotek FUAs.

Dalsim kritériem vybéru byla snaha o geografickou rtiznorodost vzorku, a to formou
zahrnuti dvojmésti nachazejicich se v odliSnych ¢astech Evropy, aby vysledky analyzy
nebyly vazany pouze na jeden konkrétni region s jednotnym historickym a institucionalnim
kontextem.

Poslednim kritériem bylo zohlednéni dvojmésti, ktera jsou opakované zminovana
v odborné literatufe jako typické priklady daného fenoménu naptr. Janczak (2017).
Z hlediska odborné literatury patfi vSechny vybrané pary k ¢asto zminovanym ptikladum
pfeshrani¢nich mést v evropském kontextu. Vysledna volba analyzovanych dvojmésti byla
zalozena na nékolika na sobé navazujicich kritériich, ktera reflektuji jak metodologicky
vyvoj prace, tak snahu o vybér reprezentativniho a geograficky vyvazeného vzorku.

3.2.1 Prostorové vymezeni mést

Pro vymezeni prostorovych jednotek analyzy byla vyuzita data LAU (Local Administrative
Units) poskytovana sluzbou GISCO Eurostatu. Tato data pfedstavuji harmonizované
statistické ¢lenéni na urovni EU, které zahrnuje obce a komuny ¢lenskych stata a tvofi
zaklad klasifikace NUTS. Jejich vyuziti zajiStuje metodologickou konzistenci napfi¢ vSemi
sledovanymi pfeshrani¢nimi pary mést, nebot hranice jsou vymezeny jednotnou metodikou
na urovni EU, nezavisle na narodnich zdrojich dat, které se mohou v pfesnosti, aktualnosti
i zpusobu vymezeni li§it (Eurostat 2026b).

Vymezeni zajmovych oblasti skrze LAU predstavovalo limitaci pfi analyze bodt zajmu
ziskanych z databaze OpenStreetMap, kde nespravné prifazeni bodt vyznamné zkreslovalo
vysledky. Podrobnost a generalizace hranic LAU zapfi€inila, Ze prvky leZici v tésné blizkosti
statni hranice byly na zakladé prostorového prekryvu prifazeny k nespravné strané
hraniéniho paru. Pro ucely této dil¢i analyzy byla proto vyuzita alternativni data
administrativnich hranic z OpenStreetMap, ktera vykazuji niz§i miru generalizace.
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Pro vSechny ostatni prostorové analyzy bylo zachovano jednotné vymezeni na zakladé dat
LAU, pficemz vySe popsané omezeni je tfeba mit pfi interpretaci vysledkt na zfeteli.

Omezeni pouziti hranic LAU je také spojeno se samotnym vymezenim hranic, které lze
nastinit napf. na paru Gorizia a Nova Gorica, kde jsou rozdily v rozloze administrativniho
uzemi vyrazné, a to z dlivodu odliSného vymezeni spravnich celkti v Italii a Slovinsku. Nova
Gorica zahrnuje rozsahlou venkovskou oblast, zatimco Gorizia odpovida husté
zastavénému  kompaktnimu = meéstu. Z hlediska  konzistentnosti = metodologie
a reprodukovatelnosti v§ak zlistava vhodnou variantou pracovat s hranicemi vymezenymi
na zakladé LAU. Piehled vybranych dvojmésti je uveden v Tabulce 1. Pocet obyvatel
a rozloha byly ziskany z dat GISCO vypocétem v ArcGIS Pro.

Tabulka 1 Prehled vybranych pfeshranié¢nich mést.

Po¢ Rozloh
Meésto Stat ocet oz"oha Vznik |Pruchod hranice
obyvatel | [km?]
Cesky Tésin Cesko 23282 33,7
1920 podél feky Olse
Cieszyn Polsko 32947 |28,6
Gorizia Italie 33 728 41,2 o
1947 Skrze namésti
T 1pi E
Nova Gorica Slovinsko 31956 279,5 ransalpina/Europe
Frankfurt (Oder) |Némecko 58 818 147,8
1945 podél feky Odry
Stubice Polsko 20 037 185,6
Kerkrade Nizozemsko [45 311 22,1 .
skrze ulici
1815 .
. Nieuwstraat/Neustrafie
Herzogenrath Némecko 47 071 33,3

3.3 Pouzita data

Pro analyzu prostorovych charakteristik pfeshranic¢nich dvojmeésti bylo vyuzito nékolik
datovych sad pochazejicich z otevienych evropskych a globalnich zdroj. Vybér dat byl
podminén jejich dostupnosti pro celé zajmoveé tizemi v ramci Evropské unie, srovnatelnou
metodikou sbéru a dostateCnym prostorovym rozliSenim pro analyzu na Urovni mést.
VSechna pouzita prostorova data byla pfevedena do soufadnicového systému ETRS89-
LAEA (European Terrestrial Reference System 1989 — Lambert Azimuthal Equal-Area,
EPSG:3035).

3.3.1 Population Grid

V ramci bakalaiské prace byla uzita data Geografického informaéniho systému Evropské
komise oznacovaného zkratkou GISCO, ktery poskytuje geografické informace na trovni
celé EU, c¢lenskych stat a také na regionalni Grovni. Jednou z klicovych sad predstavuje
tzv. GISCO Population Grids - Census Grid 2021 pokryvajici pevninské tzemi EU
v méfitkach 1 km, 2km, Skm, 10km, 20km, 50km a 100 km. Jednotlivé bunky obsahuji
zékladni statistiky o poctu obyvatel a umoznuji analyzu prostorového rozlozeni
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obyvatelstva. Zaklad sité GISCO Grids tvoii ¢tvercové bunky v soufadnicovém systému
ETRS89-LAEA slouzici jako standard poskytovanych dat. Mezi atributy poskytnuté
v GISCO Grids patfi celkovy pocet obyvatel, vékova struktura obyvatelstva ¢i pohlavi. Data
jsou poskytovana ve formatech GeoPackage, CSV a Parquet pod licenci Creative Commons
Attribution 4.0 International (CC-BY 4.0). (Eurostat 2026a) V ramci prace byla uzita data
verze V2.1 s posledni aktualizaci ke dni 22. 1. 2025. Tato datova sada slouzila jako
primarni zdroj pro vypocet ukazatell hustoty zalidnéni, indexu stafi, indexu femininity
a indexu maskulinity, a také pro popis prostorového rozlozeni obyvatelstva v ramci
zajmovych tizemi a pro Ucely zakladni popisné statistiky.

3.3.2 Mistni spravni jednotky LAU

Hranice mistnich spravnich jednotek (Local Administrative Units) byly taktéz prevzaty
z databaze GISCO. Tato vrstva slouzila k vymezeni Gizemniho rozsahu analyzovanych mést,
pficemz byla vybrana takova tizemi, ktera odpovidaji spravnim hranicim pfislusnych obci
¢i méstskych ¢asti na obou stranach statni hranice. Vrstva LAU byla pouzita jako zakladni
prostorova jednotka pro vyfezy ostatnich datovych sad a pro prezentaci vysledkut
v kartografickych vystupech.

3.3.3 Hierarchicka klasifikace morfotopu

V praci byla pouzita data z otevieného datového produktu Urban Taxonomy, ktery
je vystupem klasifikace HiMoC popsané ve vySe citovaném clanku Fleischmann et al.
(2026). Dostupna data jsou rozdélena do dvou datovych sad a poskytuji idaje o klasifikaci
budov 10 evropskych zemi rozdélenych dle jednotek NUTS1. Prvni datova sada byla vydana
v zafi 2025, pficemz pokryva tizemi Rakouska, Ceska, Némecka, Litvy, Polska a Slovenska.
Nasledné rozsifeni v listopadu 2025 poskytlo pokryti izemi Belgie, Francie, Nizozemska
a Spanélska. Datové sady jsou dostupné z repositafe Zenodo, ktery obsahuje kompletni
kopie datovych produktl a pridéluje unikatni DOI ke kazdé verzi. Datasety kombinuji vice
zdroji a vysledna kombinovana databaze je dostupna pod licenci Open Database License
(ODbL) v1.0. Data je také mozné ziskat na  webovych  strankach
https://urbantaxonomy.org/data.html. Data jsou k dispozici ve formatu Apache Parquet

a GeoPackage. Pro tucely této prace byla data nasledné zpracovana v programu ArcGIS Pro.

Tento datovy zdroj umoznil charakterizovat vnitfni prostorovou diferenciaci
sledovanych pfeshrani¢nich mést a porovnat zastoupeni jednotlivych typt urbanni
struktury na obou stranach statni hranice.

3.3.4 Urban Atlas 2021

Urban Atlas je vektorova datova sada pro mapovani vyuziti a pokryvu tizemi ve funkénich
meéstskych oblastech (FUAs) Evropy, vytvafena v ramci sluzby Copernicus Land Monitoring
Service (CLMS) Evropskou agenturou pro zivotni prostfedi (EEA) a Spoleénym vyzkumnym
stfrediskem Evropské komise. Vydani z roku 2021 pokryva 790 funkénich meéstskych
oblasti ve statech EEA-38 a Spojeném kralovstvi. Data jsou odvozena poloautomatickymi
metodami zpracovavajicimi druzicové snimky s velmi vysokym rozliSenim a Casové fady
snimkl Sentinel-2, pficemz soufadnicovy referenéni systém je ETRS89 LAEA (EPSG:3035).

Nomenklatura Urban Atlas 2021 vychazi z klasifikace CORINE Land Cover
a zahrnuje 27 tfid rozdélenych do péti tematickych skupin: umélé povrchy (tfida 1),
zemeédélské oblasti (tfida 2), pfirodni a polopfirodni oblasti (tfida 3), mokfady (tfida 4) a
vodni plochy (tfida 5). Minimalni mapovaci jednotka (MMU) je 0,25 ha v méstskych
oblastech a 1 ha v ruralnich oblastech a minimalni mapovaci §itka (MMW) ¢ini 10 m.
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https://urbantaxonomy.org/data.html

Tematicka presnost dosazena pfi tvorbé produktu ¢ini minimalné 85 % pro umélé tridy
a 80 % pro ruralni tfidy. Produkt je distribuovan ve formatu GeoPackage se styly
ve formatu QML a splnuje metadatové standardy INSPIRE. Nové v roce 2021 byly zavedeny
tfi podkategorie zelenych méstskych ploch, a to 14110 (vefejny pfistup), 14120 (soukromy
pfistup) a 14130 (neznamy pfistup), které umoznuji hodnoceni dostupnosti zelené
infrastruktury pro obyvatelstvo (European Environment Agency 2026).

- 11100: Continuous Urban fabric (S.L. : = 20%)

- 11210: Discontinucus Dense Urban Fabric (5.L. : 50% - 80%

- 11220: Discontinuous Medium Density Urban Fabric (5.1, : 30% - 50%)
11230: Discontinuous Low Density Urban Fabric (S.L.: 10% - 30%)
11240: Discontinuous very low density urban fabric (5.L. : < 10%)

- 11300: Isolated Structures

- 12100: Industrial, commercial, public, military and private units

- 12210: Fast transit roads and associated land
12220: Other roads and associated land

- 12230: Railways and associated land
12300: Port areas
12400: Airports

- 13100: Mineral extraction and dump sites
13300: Construction sites

- 13400: Land without current use
14110: Green urban areas (Public access)

- 14120: Green urban areas (Private access)

- 14130: Green urban areas (Unknown access conditions)

14200: Sports and leisure facilities

21000: Arable land (annual crops)

22000: Permanent crops (vineyards, fruit trees, olive groves)
23000: Pastures

24000: Complex and mixed cultivation patterns

- 31000: Forests
32000: Herbaceous vegetation associations (natural grassland, meors...)
33000: Open spaces with little or no vegetations (beaches, dunes, bare rocks, glaciers)
40000: Wetlands
50000: Water
31000: Mo data (Clouds and shadows)

- 92000: No data (Missing imagery)

Obr. 2 Mapova legenda kategorii Urban Atlas s pfisluSnym kédem tfid.

3.3.5 CORINE Land Cover 2018

Dale byl vyuzit datovy produkt Corine Land Cover (CLC) predstavujici harmonizovany
datovy produkt pokryvu tuUzemi pro tzemi Evropy. Konkrétné byla vyuzita verze
V2020_20ul z roku 2018. Nomenklatura CLC zahrnuje 44 tfid ve tfech hierarchickych
urovnich s minimalni mapovaci jednotkou ¢inici 25 ha pro stavové vrstvy a 5 ha pro vrstvy
zmén. Minimalni §itka linearnich prvkl ¢ini 100 m. Data jsou dostupna ve vektorové
i rastrové podobé s nominalnim rozliSenim 100 m. Corine Land Cover byl vyuzit jako
alternativni zdroj dat pro analyzu vyuziti izemi v oblastech, kde Urban Atlas neposkytuje
pokryti (European Environment Agency 2019).
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- 111: Continuous urban fabric

- 112: Discontinuous urban fabric

- 121: Industrial or commercial units

- 122: Read and rail networks and asseciated land
123: Port areas
124 Airports

- 131: Mineral extraction sites

- 132: Durnpp sites

- 133: Construction sites
141:
142: Sport and leisure facilities
21
212: Permanently irrigated land
213: Rice fields
22

222: Fruit trees and berry plantations

Green urban areas

: Mon-irrigated arable land

: Vineyards

223: Olive groves
231: Pastures
24

242: Complex cultivation patterns

: Annual crops associated with permanent crops

243: Land principally occupied by agriculture, with significant areas of natural vegetation

244; Agro-forestry areas

31
- 312: Coniferous forest

313: Mixed forest

321: Matural grasslands

322: Moors and heathland

32

324: Transitional woodland-shrub

33

332: Bare rocks

333: Sparsely vegetated areas
- 334: Burnt areas

335 Glaciers and perpetual snow

: Broad-leaved forest

]

: Sclerophyllous vegetation

: Beaches, dunes, sands

411 Inland marshes
- 412: Peat bogs
: Salt marshes
422: Salines
423 Intertidal flats
511: Water courses
512: Water bodies

.
o

521: Coastal lagoons
522: Estuaries

523: 5ea and ocean

Obr. 3 Mapova legenda kategorii CORINE Land Cover pfislusnym kédem tfid.

3.3.6 OpenStreetMap

Data o ekonomické aktivité na tzemi sledovanych preshranicnich meést byla ziskana
z databaze OpenStreetMap. Jako ukazatel ekonomické aktivity a maloobchodu byly vyuzity
body zajmu s klicem shop. Konkrétni zahrnuté skupiny jsou popsany u pfislusného
zpracovani. Data byla stazena prostfednictvim programu QGIS s vyuzitim pluginu
QuickOSM. Vysledna vrstva bodu obchodtl byla vyuzita jako vstup pro analyzu shlukovani
metodou Density-based Clustering. Prostfednictvim pluginu QuickOSM byla také
ziskavana data administrativnich hranic zajmovych oblasti, ktera byla vyuzita
pro vymezeni zajmovych oblasti v analyze bodu zajmu. Data OpenStreetMap byla také
vyuzita pfi vypoctu metrik uliéni sité a ziskavana byla prostfednictvim skriptu v jazyce
Python.

3.4 Pouzité programy

Hlavnim nastrojem pfi zpracovani bakalarské prace byl program ArcGIS Pro ve verzi 3.5.4.
Program byl pouzit predev§im pro tvorbu prostorovych analyz. Zpracovana v ném byla
vSechna vektorova a rastrova data. Nasledné byl program vyuzit na vizualizaci
geografickych dat ve formé map, grafi/diagramti a mapovych nahledti. Dale byl vyuzit
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program QGIS ve verzi 3.36.0-Maidenhead s vyuzitim pluginu QuickOSM. Pro zpracovani
bakalarské prace byl dale vyuzit balik programti Microsoft Office 365, konkrétné Microsoft
Excel pro tvorbu tabulek a vizualizaci vysledkt. Pro vizualizace byl vyuzit také program
Adobe Illustrator ve verzi 30.6 z baliku Adobe Creative Cloud. Na vypocet metrik uli¢ni sité
byl vyuzit skript v jazyce Python ve verzi 3.13.2 v prostfedi Jupyter Notebook.

3.5 Postup zpracovani

Pfed samotnym porovnanim pfeshrani¢énich meést byla provedena reSerSe dané
problematiky, jejiz cilem bylo teoreticky ukotvit koncept pfeshraniénich meést a dalSich
pojmu, které se casto vyuzivaji ve stejném vyznamu. V ramci reSerSe bylo také nutné
identifikovat, jaké pfistupy lze vyuzit pfi porovnani mést a jaké prostorové charakteristiky
je mozné porovnavat. Na zakladé reSerSe literatury a datovych zdroja byly vybrany vhodné
prostorové charakteristiky a zvoleny pfislusné datové sady. Datové sady byly nasledné
upraveny pro potfeby prace. Kompletni postup tvorby bakalafské prace je podrobnéji
znazornén na Obr. 4.

Zadanlp?:::larSke - _> analyza pl:leéSShtranlcnICh - vyhOdnoceni WSIEd “

reserse GISCO Population Grids obyvatelstvo tvorba metodiky text prace
vybér datovych zdrojl Urban Taxonomy méstské struktury web
vybér mést OpenStreetMap uliéni sit poster
Urban Atlas vyuZiti Gzemi
Corine Land Cover zdjmové body

Obr. 4 Postup zpracovani.

3.6 Pouziti Al

Pfi zpracovani bakalarské prace byl v dil¢ich fazich vyuzit nastroj generativni umélé
inteligence, konkrétné jazykovy model Claude Sonnet 4.6 a Claude Sonnet 5. Nastroj byl
vyuzit pfedevSim v ramci praktické casti ke tvorbé skriptu pro Ucely analyzy uli¢ni sité
pfeshrani¢nich meést v jazyce Python. VSechny vystupy generované témito nastroji byly
nasledné zkontrolovany autorkou prace.
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4 PROSTOROVE CHARAKTERISTIKY

Nasledujici ¢ast podrobné popisuje jednotlivé kroky zpracovani bakalarské prace. Cilem
této casti je podrobny popis vybéru tematickych oblasti, prostorovych charakteristik
a prislusnych vstupnich dat od jejich zpracovani aZz po postupy, kterymi bylo dosaZeno
vysledki.

Kazdé sidlo se vyznacuje fadou charakteristik, které zasadnim zptsobem urcuji
vznik, fungovani a budouci rozvoj mést a vesnic. Jednou z nejzasadnéjSich charakteristik
pfedstavuje jeho poloha, ktera rozhoduje jiz o samotném vzniku sidla. Vhodna poloha sidla
umoznuje rozvoj, nevhodna poloha naopak mutize vést ke stagnaci, pfemisténi ¢i dokonce
zaniku. V historii se pfi vybéru lokality uplatiiovala predev§im dostupnost zdroji pitné
a uzitkové vody, nasledované hlediskem obrany a ochrany napf. pfed oslunénim ¢i vétrem.
Na zalozeni meésta se podileji také meéstotvorné faktory, tedy podminky a sily, které
podminuji vznik, vyvoj a fungovani mést. Méstotvorné faktory lze rozélenit do sedmi
skupin, a to faktory pfirodni (geologické, geomorfologické, hydrologické a klimatické
podminky), faktory obrany, faktory hospodarské, faktory dopravy, faktory demografickeé,
faktory pravni a spravni moci a faktory kulturni a spoleCenské. Kladné vyuziti
méstotvornych faktort muize rozvoj sidla zna¢né podpofrit, pricemz jejich podcenéni mtize
predstavovat pficinu stagnace. (Silhankova 2020)

Silhankova (2020) dale definuje tzv. typologické charakteristiky, které umoznuji
klasifikaci mést z mnoha riznych hld pohledu. Mezi né se fadi pocet obyvatel, tempo
rustu, zptsob vzniku mésta, doba vzniku, funkce mésta a jeho charakter, klimaticky pas,
orograficka poloha ¢i genius loci. Dulezity aspekt predstavuji také vnitini usporadani a
organizace mésta, jez jsou formovany tfemi zakladnimi charakteristikami, a to prostorem,
funkci a provozem.

Pro potfeby prace byly vybrany takové charakteristiky, které lze mérit skrze dostupna
prostorova data. Sledované prostorové charakteristiky byly roz¢lenény na pét tematickych
oblasti, a to obyvatelstvo, méstské struktury, vyuziti izemi, uli¢ni sit a zajmové body.

4.1 Obyvatelstvo

Prvni tematickou oblast pfedstavuje obyvatelstvo. Demografické ukazatele predstavuji
klicovy nastroj pro analyzu struktury populace ve vybranych pfeshrani¢nich méstech.
Pro zajiSténi vzajemné prostorové srovnatelnosti mezi jednotlivymi zajmovymi oblastmi
byla vyuzita harmonizovana data GISCO Population Grids. Pro Ttucely stanoveni
demografické charakteristiky vybranych dvojmeésti byly z dat vypocteny nasledujici
ukazatele.

Hustota zalidnéni

Hustota zalidnéni patfi mezi zakladni ukazatele vyjadfujici pocet obyvatel na jednotku
plochy tizemi, nej¢astéji na 1 km 2. Umoznuje identifikaci husté zastavéného centra ¢i fidsi
zastavby a pfirodnich oblasti. Hustota zalidnéni se vypocita jako podil celkové populace
a rozlohy daného tizemi:

H=5 (1)

kde H predstavuje hustotu zalidnéni, P znaci celkovy pocet obyvatel a S pfedstavuje rozlohu
uzemi v kilometrech ¢tverecnich.
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P

Index stafi
Pro detailn€&j§i analyzu vékové struktury byl vyuzit index stafi vyjadiujici pomér poctu osob
ve véku 65 let a vice k poc¢tu osob ve véku 0-14 let a je definovan takto:

Is = (Pﬂ) x 100 (2)

Po—14

Index feminity a maskulinity
Indexy feminity a maskulinity pfedstavuji demografické ukazatele vyjadfujici pomérné
zastoupeni zen a muzll v populaci a umoziuji detailnéjSi analyzu pohlavni struktury
obyvatelstva. Index feminity predstavuje pocet zen pfipadajici na 100 muz a jeho vzorec
je definovan jako:

Iy = (”ﬂ) x 100 (3)

zeny

Index maskulinity je zrcadlové definovan jako pocet muzt pfipadajici na 100 Zen a je tedy
definovan jako:

Ip=(222) x 100 (4)

muzi

Mimo vysSe uvedené indikatory byla také sledovan celkovy pocet obyvatel, ktery byl
stanoven jako soucet hodnot vSech bunék ve vymezené zajmové oblasti. Do analyzy byly
zahrnuty vyhradné bunky s nenulovymi hodnotami, a to z duvodu eliminace bunék
reprezentujicich nezastavéné nebo neobydlené plochy, jako jsou vodni plochy, lesy
¢i zemédélska puda na okrajich vymezené oblasti. Tento postup zajiStuje, ze vysledné
hodnoty reprezentuji skutec¢né osidlené casti tizemi. Sledovano bylo také prostorové
rozlozeni obyvatelstva. Prehled pouzitych atributt je obsazen v Tab. 2.

Tabulka 2 Pfehled pouzitych atributt.

Atribut |Popis

T celkovy pocet obyvatel
M muzska populace
F zenska populace

Y_LT15 |populace ve véku pod 15 let

Y_1564 |populace ve véku 15-64

Y_GE65 |populace ve véku 65 let a vice

4.2 Meéstské struktury

Druhou tematickou oblasti jsou méstské struktury. Pro analyzu této prostorové
charakteristiky byla pouzita data z Hierarchické klasifikace morfotopt navrzené
Fleischmannem et al. (2026). Tato metoda umoziuje klasifikovat zastavéné uzemi.
Teoretickym zakladem HiMoC je koncept morfotopu, ktery pfedstavuje nejmensi méstské
lokality s vyraznym charakterem v ramci okoli. Tento koncept dale predpoklada existenci
hierarchie morfologickych regiont, pficemz morfotop tvofi jejich nejjemné&jSi troven.
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HiMoC tento koncept operacionalizuje vypocetnimi metodami a roz§ifuje jej na nadnarodni
mefitko.

4.2.1 Metodologie HiMoc

Data vznikla pomoci této klasifikace predstavuji novy produkt, pficemz metodologie neni
dosud v literatufe Siroce popsana. Z tohoto duvodu byl do prace zahrnut popis metodologie
této klasifikace.

Klasifikace jako vstup vyuziva pouze dvé datové vrstvy, a to pudorysy budov
a uliéni sit. Pidorysy pochazeji z narodnich katastralnich databazi harmonizovanych
v ramci smérnice INSPIRE, ulicni sit z platformy Overture Maps. Z téchto dvou vrstev
je automaticky odvozena treti pomocna vrstva, tzv. enclosed tessellation, pfedstavujici
rozdé€leni prostoru do bunék ohrani¢enych ulicemi a budovami. Tato vrstva slouzi
pro vypocet morfometrickych atributi na trovni parcel a soucasné zachycuje oteviené
prostory mezi budovami. Vy§kova data klasifikace zamérné nevyuziva, nebot nejsou
dostupna v dostate¢ném rozsahu a konzistenci pro celou zajmovou oblast. Jadrem HiMoC
je soubor 59 morfometrickych atributtt méfenych na trovni budov, uzla uliéni sité a bunék
enclosed tessellation, a to ve tfech prostorovych meéfitcich (prvek samotny, bezprostfedni
sousedé a sousedé az do patého topologického stupné€) a ve dvou podmnozinach (vlastnosti
individualni vrstvy a vztahy mezi vrstvami). VSechny atributy maji rovnou vahu. Vypocty
jsou implementovany v Python balicku momepy. (Fleischmann, 2026)

Morfotopy jsou vymezovany metodou SA3 (Spatial Adaptive Agglomerative
Aggregation), ktera kombinuje Wardovo aglomerativni shlukovani, omezené, aby spojovalo
pouze prostorové sousedici tessellacni bunky. Z této struktury jsou nasledné extrahovany
shluky metodou leaf. Pozadovanym parametrem je minimalni poc¢et budov na morfotop,
stanoveny empiricky na 75. Morfotop je tak operacionalizovan jako skupina nejméné
75 pfimo sousedicich budov morfologicky podobnéjSich sobé navzajem nez okolnim
skupinam. Budovy nespliaujici podminky byly oznaceny jako Sum a dodatec¢né
pfifazeny nejblizsi vétvi taxonomie. Taxonomicky strom klasifikace HiMoC je organizovan
hierarchicky a mtize byt fezan na libovolné trovni granularity. Interpretovany byly prvni
tfi irovné rozdéleni, tzv. bifurkace (Tamtéz).

Klasifikace HiMoC byla provedena na tzemi fady evropskych stata zahrnujicich
celkem pfes 90 miliontt ptdorysti budov a pfiblizné 21 miliontt segment uliéni sité.
(Fleischmann, 2026) Tento rozsah zajiStuje, ze pro tfi ze Ctyf zkoumanych dvojmésti,
konkrétnéji Frankfurt a Stubice, Cieszyn a Cesky Tésin, Kerkrade a Herzogenrath, jsou
data k dispozici. Ctvrté zkoumané dvojmésti Gorizia a Nova Gorica lezi mimo oblast
datového pokryti, z tohoto dtivodu nebylo mozné provést pro tento par analyzu méstskych
struktur.
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a) elements I b) morphometrics ] ) link to buildings | d) SA

¢) morphotopes I f) morphometrics l 'g) morphotope linkage l h) hierarchical urban fabric

Obr. 5 Metodologie Hierarchické klasifikace morfotopti (Fleischmann et al., 2026)

4.2.2 Taxonomie HiMoC

Vystupem metodologie Fleischmann et al. (2026) je taxonomicky strom strukturovany
do nékolika turovni bifurkaci, ktery lze dale délit na libovolné trovné podrobnosti.
Hierarchie je autory zobrazovana jako kruhovy dendrogram (Obr. 6). Pojmenovany
a popsany byly kategorie az do tfeti irovné bifurkace, které rozliSuji nasledujici kategorie
zastavby:

)
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~

A\

\

Obr. 6 Kruhovy dendrogram klasifikace.

Prvni bifurkace

Rozdéluje zastavbu do dvou zakladnich kategorii podle toho, zda budovy, ulice, parcely
a bloky plni své tradi¢ni strukturni role. Coherent Fabric zahrnuje zastavbu, v niz jsou
tyto role zachovany a pfedstavuje typicky predvaleénou zastavbu s hustou a propojenou
uliéni siti. Incoherent Fabric naopak pfedstavuje zastavbu, v niz je tradi¢ni vazba mezi
témito prvky naruSena. Spada do ni typicky povalecna modernisticka zastavba,
prumyslové arealy nebo volné definovana venkovska zastavba. (Fleischmann et al. 2026)

Druha bifurkace

Na druhé urovni bifurkace se kazda z téchto dvou vétvi dale d€li na dva typy. Coherent
Fabric je roz¢lenovana na Dense a Interconnected, Incoherent Fabric se dé€li na Large-
scale, zahrnujici zastavbu s velkoploSnymi prvky, tam patii typicky sidlisté ¢i prumyslova
zastavba, a Small-scale, zahrnujici venkovskou a maloméstskou zastavbu. (Fleischmann
et al. 2026)
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Tteti bifurkace

Tteti uroven bifurkace rozc¢leniuje méstskou zastavbu na osm kategorii:

- Coherent Interconnected Fabric: odpovida historickym jadriim meést s vysokou
hustotou zastavby a konektivitou ulic, malymi vzdalenostmi mezi budovami

a uzavienymi bloky.

- Coherent Dense Disjoint Fabric: zahrnuje rezidenéni zastavbu se stfedni

az vysokou hustotou zastavby s del§imi a SirSimi ulicemi, typicky zahradni ¢tvrti

a vilové ctvrti.

- Coherent Dense Adjacent Fabric: odpovida husté zastavbé s vysokym podilem
spole¢nych zdi a zahrnuje fadové domy a historickou zastavbu vnitfnich ¢asti mést.

- Incoherent Large-scale Homogeneous Fabric: odpovida modernistické zastavbé
s velkymi budovami s mirnou variabilitou. Ulice jsou Siroké a vyznacéuji se nizkou

az stfedni propojenosti.

- Incoherent Large-scale Heterogeneous Fabric: predstavuje primyslové a jiné

obsluzné arealy s rozsahlymi objekty a vysokou variabilitou jejich tvar( a velikosti.

Ulice jsou Siroké a charakteristické nizkou az stfedni propojenosti.

- Incoherent Small-scale Linear Fabric: zahrnuje linearni venkovskou zastavbu

s nizkou hustotou zastavéné plochy, s pfimymi a Sirokymi ulicemi a s malym

podilem sdilenych zdi mezi budovami.

- Incoherent Small-scale Sparse Fabric: predstavuje fidkou venkovskou zastavbu

s nizkou hustotou zastavéné plochy s velkymi vzdalenostmi mezi budovami

a s nizkym poctem Sirokych ulic.

- Incoherent Small-scale Compact Fabric: predstavuje tradi¢ni vesnickou zastavbu

s vy$§im podilem sdilenych zdi a proménlivou uliéni siti.
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Obr. 7 Ukazka kategorii méstskych struktur na prikladu Olomouce. (zdroj:

https:/ /urbantaxonomy.org/map.html)
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Zastoupeni kategorii HiIMoC lze na tizemi preshrani¢nich mést vyjadrit nékolika zptsoby:

- Poc¢tem budov,

- Plochou pudorysti budov - vyjadfuje plo$né zastoupeni zastavby, soucasné
ale nezahrnuje méstskou strukturu jako celek, jelikoz do vyméry neni zahrnuto
okoli budov,

- Celkovou plochou morfotopt — umoznuje vyjadrit méstskou strukturu jako celek,
vyméra morfotopt pfi zachovani poctu budov roste se zvySujici se vzdalenosti mezi
nimi, do vymeéry je zahrnuto okoli budov.

Obr. 8 Vizualni porovnani pfistupti zalozenych na budovach a morfotopech.

V ramci prace byly vypocitany a srovnany vSechny pristupy. Kvali zaméru vymezit
meéstskeé struktury a jejich ploSné zastoupeni byl pro vyslednou interpretaci vybran pristup,
ktery bere v uvahu celkovou plochu morfotopt. Pri vizualizaci vypocitanych tdajt byl
zachovan znakovy kli¢ puvodnich dat. Pary pfeshrani¢nich mést byly vizualizovany
v jednom mapovém poli, aby bylo mozZné zaznamenat situaci v okoli hranice. V praci

4.2.3 Replikace metodologie

Dostupny datovy produkt HiMoC pokryva deset zemi Evropy, pficemz pro jeden
z analyzovanych preshrani¢nich parti Gorizia a Nova Gorica nejsou data k dispozici.
V prabéhu zpracovani prace z tohoto divodu vznikla potfeba rozsifit klasifikaci pro tuto
oblast. Autorka se tak pokusila o vlastni replikaci vypocetniho postupu s cilem doplnit
chybéjici data. Pokus o replikaci byl proveden na zakladé popsaného postupu dostupného
v repositafi github.com/uscuni/urban taxonomy a metodologického popisu c¢lanku

Fleischmann et al. (2026). Replikace vypocetniho postupu byla provedena prostfednictvim
vefejné dostupnych skriptti ve formatu Jupyter Notebook. Autorce prace se podafrilo
uspésné replikovat prostfedi potfebné ke spusténi pfislusnych skriptti. Nasledny krok
replikace predstavuje vytvofeni odpovidajici adresafové struktury a ziskani pfislusnych
vstupnich dat.
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gdf.to_parquet(
" /data/uscuni-ulce/buildings_standardised/buildings_germany_{region}.pq"

)

Obr. 9 Ukazka ad hoc definice cesty ve skriptu, ktera pfedpoklada apriori existenci konkrétni
adresarové struktury.

files = glob(f"|{DATADIR buildings_germany_{region}®")

Obr. 10 Ukazka dalsi definice cesty, ktera oéekava existenci jiného adresare.

Tyto skripty vSak predpokladaji konkrétni existujici adresafovou strukturu
a rozmisténi vstupnich soubortl, pricemz dokumentaci popisujici ocekavané usporadani
souborti se nepodafilo dohledat. Tuto informaci se rovnéz nepodafilo spolehlivé vycist
pfimo z kédu, jelikoz cesty k souborim jsou napfi¢ jednotlivymi skripty definovany ad hoc
a nejednotné. Autofi metodologie zaroven neposkytuji skript, ktery by potfebnou
adresarovou strukturu automaticky vytvofil a naplnil pozadovanymi daty.

Pokus o replikaci byl proveden v tinoru roku 2026 kdy byl ¢lanek Fleischmann et al.
(2026) publikovan pouze jako pre-print, tedy dosud nerecenzovany. Dokumentace
i struktura repositafe se od té doby mohly zménit, nebot recenzovana verze ¢lanku byla
publikovana v ¢ervenci 2026. V dobé tvorby této casti bakalarské prace vSak uvedeny
postup replikace nebyl snadno proveditelny. ReSeni problému by svym rozsahem
pfesahovalo zadani bakalarské prace.

4.3 Vyuziti azemi

Vyuziti tizemi predstavuje jeden ze zakladnich indikatort prostorové struktury sidel.
Silhankova (2020) zduraznuje, ze méstské funkce jsou hlavni ¢innosti obyvatelstva mést,
zavisi na nich rozvoj, stagnace i pripadny zanik mésta, a ze pravé funkce davaji méstu jeho
specificky raz. Z tohoto dtivodu je analyza funkcéniho slozeni ploch vhodnou metodou
pro srovnavaci charakteristiku dvojmeésti, nebot umoznuje zachytit prostorové odliSnosti
mezi obéma stranami hranice.

Silhankova (2020) rozlisuje typologii mést podle pfevladajici funkce mést jako jedno
z klicovych kritérii jejich charakteristiky, pficemz vymezuje mimo jiné mésta primyslova,
obchodni, dopravni, administrativné spravni, kulturni, univerzitni a rekreac¢ni. Zaroven
konstatuje, ze v soucasnych podminkach je vétSina meést bez vyrazné dominantni
specifické funkce, tedy polyfunkcénich. Analyza zastoupeni kategorii vyuziti Uzemi
umoznuje toto funkéni slozeni pfimo kvantifikovat a porovnat, ¢imz vytvafi empiricky
zaklad pro zatfazeni sledovanych meést do typologického ramce.

Pro analyzu vyuziti Gizemi ve sledovanych dvojméstich byly vyuzity dva datové
zdroje, a to Urban Atlas a CORINE Land Cover. Urban Atlas nabizi podrobnéjsi tematické
¢lenéni i vyrazné jemné&jsi méritko, je vSak zpracovavan pouze pro vybrané funkéni méstské
oblasti. Z tohoto dtvodu jej bylo mozné pouzit pouze pro jeden par mést, a to Herzogenrat
— Kerkrade. U ostatnich dvojmeésti, pro ktera data Urban Atlas dostupna nejsou, byla jako
nahradni zdroj pouzita vrstva CORINE Land Cover, ktera pokryva celé tzemi Evropy
jednotné, byt v hrub§im rozliSeni a s méné podrobnou nomenklaturou tfid.

Vlastni analyza spocivala v porovnani kategorii vyuziti izemi na obou stranach
statni hranice. U kazdého dvojmeésti bylo nejprve vyhodnoceno procentualni zastoupeni
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jednotlivych kategorii v ramci vymezeného zajmového Uzemi, coz umoznilo posoudit,
do jaké miry se struktura vyuziti izemi obou c¢asti dvojmésti shoduje, ¢i naopak 1isi.
Nasledné bylo slovné popsano prostorové rozmisténi jednotlivych kategorii a jejich
koncentrace, tedy zejména to, kde se nachazeji souvislé plochy zastavby a prumyslovych
a obchodnich arealt, a jak se tyto struktury chovaji v bezprostfednim okoli hranice.

4.4 Ulicni sit

Uli¢ni sit pfedstavuje jeden ze zakladnich strukturalnich prvkt mést. Uli¢ni sit 1ze popsat
jako graf, kde uzly odpovidaji kfizovatkam a hrany jednotlivym tsektim komunikaci, které
je spojuji. Tento pfistup umoznuje kvantitativni srovnavani morfologie mést bez ohledu
na jejich geograficky kontext (Boeing, 2019). Pro analyzu silni¢ni sité jednotlivych
pfeshrani¢nich meést byla vyuzita knihovna OSMnx, ktera pracuje se silni¢ni siti jako
s grafem. V ramci bakalafské prace byla pro porovnani meést vyuzita metrika orientace
uli¢ni sité.

4.4.1 Orientace uli¢ni sité

Orientace ulicnich komunikaci odrazi fadu aspekt, a to dobu vzniku mésta, prevladajici
urbanistické procesy, kulturu, terén apod., které spoleéné utvafi strukturu a topologii ulic.
Uli¢ni sité urcuji dopravni dynamiku sidel dle urcité prostorové logiky, at uz planované,
neplanované, usporadané ¢i neuspofadané. Orientaci lze chapat jako smérové rozlozeni
ulic. (Boeing, 2019)

Problematice orientace uli¢ni sité se vénuje studie Geoffa Boeinga (2019) ,Urban
spatial order: street network orientation, configuration, and entropy”, ktera zkoumala vztah
mezi orientaci a dalSimi ukazateli uli¢nich siti ve 100 méstech. V ramci této studie byla
vyuzita knihovna OSMnx ke stazeni dat uliéni sité v ramci hranic kazdého mésta,
a k naslednému vypoctu pozadovanych metrik.

MANHATTAN BOSTON

Obr. 11 Ukazkovy graf orientace Manhattonu a Bostonu (zdroj: Boeing, 2019).

Analogicky postup vypoctu orientace byl pouzit i v pfipadé bakalarské prace a pro
vypocet orientace byl pouzit skript v jazyce Python. Nejprve byla stazena a nactena
pfislusna data uliéni sité prostfednictvim funkce ox.graph from place z knihovny
OSMnx, a to pro administrativni hranici 2zvoleného mésta s parametrem
network type="drive". Nasledné byla pouzita funkce
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ox.bearing.add edge bearings, ktera vypoc¢itala azimut z vychoziho uzlu do cilového
uzlu pro kazdou hranu v neprojektovaném smérovaném grafu. Podle azimuta byla uli¢ni
sit mésta rozdélena do 36 intervalil po 10° a vypocitana metrika normalized orientation
order (¢), ktera je definovana jako:

o=1-(0)

Hmax — Hg

kde H, je Shannonova entropie nevazenych azimuti hran, H; je Shannonova entropie
dokonalé ctyfsmérové mrizky a H,, je maximalni mozna hodnota, kterou muze
H, nabyvat. Diky pouziti nevazenych azimutll se do vysledki neprojevi tvar mésta.
H, je definovana jako:

H, = = Xi=1 P(0;) InP(0;) (6)

kde n je pocet intervall a P(o;) je podil hran, které spadaji do pfislusného intervalu. Pro
36 intervalt je hodnota Hp,,, rovna 3,584 a H, je rovna 1,386. Kdyz ¢ nabyva hodnoty O,
znadi to nizkou miru uspofadani meésta, tj. maximalni nahodilost smérové orientace ulic.
Naopak hodnota 1 znaci dokonalé uspofadani ulic do mfizky.

Pro kazdé mésto byl nasledné vytvoren polarni histogram se zminénymi 36 intervaly
prostfednictvim funkce ox.plot orientation, ato s titulem odpovidajicim nazvu daného
meésta a hodnotou ¢. Vysledné obrazky histogramti orientace uli¢ni sité vSech osmi mést
byly ulozeny ve formatu PNG. Skript je dostupny na
https://gist.github.com/monikasomrova/3f20e53db6ab8eef2{821aaedafd671e

4.5 Body zajmu

Posledni tematickou oblast pfedstavuji body zajmu. Duraz je kladen na to, jakou
prostorovou koncentraci vykazuji body zajmu, konkrétné maloobchodni aktivity
v pfeshrani¢nich meéstech, Pfedmétem analyzy jsou data ziskana skrze OpenStreetMap.
V tvodni fazi bylo zvazovano nékolik kategorii pro shlukovou analyzu, konkrétné obchody,
zdravotnicka zafizeni, restaurace a vefejné instituce. Po prvotnim nahledu
na stazena data, bylo zjiSténo, ze kategorie shop obsahuje nejvice zaznamu v zajmovych
oblastech, a predstavuje tak vhodny datovy soubor pro provedeni shlukové analyzy.
U zbyvajicich kategorii zdravotnickych zafizeni, restauraci a vefejnych instituci se naopak
ukazalo, ze vzhledem k velikosti vybranych dvojmeésti, jez maji povahu mensSich meést,
se nevytvarely zadné prostorové shluky. Nizky pocet a rozptylené rozmisténi bodu v téchto
kategoriich neni vhodné pro potreby shlukové analyzy a porovnani by se redukovalo na
popis Cetnosti vyskytu jednotlivych typli zafizeni, bez moznosti zachytit jejich prostorové
rozlozeni. Pro ucely shlukové analyzy byla z tohoto divodu zvolena kategorie shop.

Pro analyzu byl vyuzit byl nastroj Density-based Clustering v prostiedi ArcGIS Pro,
ktery detekuje oblasti, kde dochazi ke koncentraci bod, a odliSuje takové oblasti od oblasti
fidkych nebo prazdnych, na zakladé jejich prostorového rozlozeni. Body, které nejsou
soucasti shluku jsou oznacovany jako Sum. Nastroj vyuziva tzv. unsupervised learning
algoritmy shlukovani, které jsou schopny automaticky identifikovat vzory v datech
na zakladé prostorové polohy bodt a jejich vzdalenosti k predem stanovenému poctu
nejbliz§ich sousedu. Tyto algoritmy jsou oznacovany jako unsupervised learning nebot,
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jejich aplikace nevyzaduje predchozi trénovani na datech s pfedem definovanou informaci
o prisludnosti jednotlivych bodu ke konkrétnim shluktm (Esri 2026).
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Obr. 12 Ilustrace nastroje Density-based Clustering v ArcGIS Pro (zdroj:
https://doc.esri.com/en/arcgis-pro/latest/tool-reference/spatial-
statistics /densitybasedclustering.html?tabs=dialog).

Analyza pomoci Density-based Clustering nachazi uplatnéni v celé fadé oboru.
Nastroj 1ze vyuzit k detekci shlukt poruch vodovodniho potrubi, ¢imz lze pfedem odhalit
kriticka mista v siti a pfijmout preventivni opatfeni. V oblasti krizového fizeni lze vyuzit
geolokalizovana data z prispévka na sociadlnich sitich po pfirodnich katastrofach
¢i teroristickych tutocich. Na zakladé polohy a velikosti shlukli 1ze nasledné koordinovat
zachranné operace. Uplatnéni nachazi také ve sportu, kde umoznuje vizualizovat vzory
uspésSnych a neuspésnych stfel hract a sméfovat tak naslednou tvorbu herni strategie
(Tamtéz).

4.5.1 Metody shlukovani

V prostfedi ArcGIS Pro nabizi nastroj Density-based Clustering tfi metody pro identifikaci
shlukt, které se lisi pfistupem k detekci shlukt a naroky na vstupni parametry. Mezi tyto
metody patfi:

- Defined distance (DBSCAN): metoda vyuziva pevné€ stanovenou vzdalenost
k oddéleni hustych shlukt od fidkého Sumu. Jde o nejrychlejsi ze tfi metod,
existuje-li jednoznacna vyhledavaci vzdalenost platna pro vSechny potencialni
shluky, tedy pokud maji vSechny relevantni shluky pfiblizné stejnou hustotu.

- Self-adjusting (HDBSCAN): metoda pracuje s proménlivym rozsahem vzdalenosti,
¢imz dokaze detekovat shluky rtizné hustoty. Je ze vSech tifi metod nejvice datoveé
orientovana s nejmensimi naroky na vstupni nastaveni uzivatelem.

- Multi-scale (OPTICS): metoda vyuziva vzdalenosti mezi sousednimi prvky
k sestaveni tzv. grafu dosazitelnosti (reachability plot), na jehoz zakladé jsou
identifikovany shluky rtizné hustoty. Nabizi nejvétsi flexibilitu pfi doladovani
vysledkti, je vSak vypocetné nejnarocnéjsi, zejména pfi vEtS§i vyhledavaci
vzdalenosti.

Pfi pouziti vSech tfi metod je povinné stanovit parametr Minimum Features per Cluster,
tedy minimalni pocet boda tvoficich shluk. Pro nastaveni parametru neexistuje
univerzalné vhodny pfistup a hodnota minimalniho poétu bodt se odrazi od zameéru
analyzy. Se zvyS$ujici se hodnotou minimalniho poc¢tu bodu ve shluku dochazi ke slucovani
menSich shlukti do vétSich celkll, pfipadné k jejich zaniku a prefazeni dotcenych
bodu mezi Sum. Hodnota parametru by tedy meéla dopovidat nejmensimu uskupeni bodd,
které je povazovano za shluk. Parametr Minimum Features per Cluster dale vstupuje
do vypoctu proménné Core-distance, pfitomnou ve vSech tfech metodach, vyjadiujici
vzdalenost, ktera uréuje, zda bude dany bod pfifazen do shluku nebo mezi Sum. Cim vyssi

33



je stanovena hodnota parametru Minimum Features per Cluster, tim vétsi je odpovidajici
Core-distance. Analogicky, niz$i hodnota tohoto parametru vede k menS§i jadrové
vzdalenosti.

Metody DBSCAN a OPTICS dale umoznuji nastaveni parametru Search Distance
(vyhledavaci vzdalenost). Pokud neni pro metody DBSCAN a OPTICS parametr stanoven,
jako vyhledavaci vzdalenost je pouzita nejvySsi nalezena vzdalenost jadra v datové sadé
s vylou€enim nejextrémnéjsSich hodnot. Pro metodu OPTICS je specificky parametr Cluster
Sensitivity, ktery urcuje, jak bude rozlozeni vrcholti v grafu dosazitelnosti pouzito

vrcholy v grafu bude povazovana za hranice mezi shluky, vysledkem ¢ehoz je vys§si pocet
shlukli. Velmi nizka hodnota citlivosti zapfi¢inuje oddéleni shlukt pouze skrze nejvétsi
vzdalenosti, coz vede k niz§imu poctu shlukt. Vychozi hodnota tohoto parametru je

pocitana jako prahova hodnota, pfi niz pridani dal§ich shluku jiz nepfinasi vice informaci.

4.5.2 Shlukova analyza bodu zijmu metodou HDBSCAN

Pro identifikaci prostorovych shlukti bodt zajmu byly zvazovany a vyzkouSeny vSechny
tfi popsané metody. Pro interpretaci byla vyuzita metoda HDBSCAN. Hlavnim dévodem
této volby byla skutecnost, ze analyza byla provadéna pro nékolik partl dvojmeésti, mezi
nimiz bylo potfebné zajistit srovnatelnost vysledkti. Metody DBSCAN a OPTICS vyzaduji
vhodné stanoveni nékolika vstupnich parametrt, jejichZz hodnota by se mezi jednotlivymi
pary pravdépodobné musela li§it vzhledem k odliSnému prostorovému rozlozeni bodut
zajmu. Metoda HDBSCAN je oproti tomu ze vSech tfi metod nejvice datové orientovanym
pfistupem a klade na uzivatele nejmensi naroky na vstupni nastaveni, jelikoz nevyzaduje
zadani pevné vyhledavaci vzdalenosti a odvozuje nezbytné parametry automaticky z dat.
Diky tomu byla odstranéna nutnost individualniho stanoveni parametri pro jednotlivé
pary a bylo dosazeno metodicky konzistentnéjSiho pfistupu k analyze napfi¢ vSemi
sledovanymi lokalitami. Jedinym povinnym parametrem této metody je Minimum Features
per Cluster, jehoz hodnota byla stanovena na 5. Analyza byla provedena samostatné
pro kazdé z analyzovanych mést. Tato volba odrazi vyzkumny zameér, jimz je vzajemné
srovnani prostorové struktury bodli zajmu v jednotlivych pfeshrani¢nich méstech, nikoli
identifikace preshrani¢nich shlukti jako takovych. Vystupem analyzy pro kazdé
preshranicni mésto jsou atributy pfitazené jednotlivym zaznam®@im ve vystupni vrstvé:

- Cluster ID: uréuyje pfislusnost bodu k danému shluku, hodnota -1 oznacuje Sum

- Probability: vyjadifuje pravdépodobnost prislusnosti prvku k danému shluku

- Outlier: oznacuje miru, s niz mze byt prvek odlehlym bodem v ramci vlastniho

shluku
- Exemplar: oznacuje prvky nejreprezentativnéjsi daného shluku

() Density-based Clustering @
Parameters Environments

Input Point Features

Herzogenrath_shops v

Output Features
Herzogenrath_HDBSCAB

Clustering Method
Self-adjusting (HDBSCAN) w

Minimurmn Features per Cluster

Obr. 13 Nastaveni parametrii nastroje Density-based Clustering pfi analyze bodt zajmu programu
ArcGIS Pro.
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5 SROVNANI DVOJMESTI

5.1 Cesky TéSin a Cieszyn

Dvojmésti Cesky Té&Sin a Cieszyn, vzniklo rozdélenim z ptivodné jednotného mésta.
Plvodné kulturné a administrativné jednotny celek byl rozdélen v roce 1920 v dusledku
uzemniho sporu o TéSinské Slezsko. Mésta byla rozdélena podél feky OlSe. Historické
centrum ptivodniho mésta pfipadlo polskému méstu, zatimco Zelezni¢ni stanice ztistala na
uzemi Ceskoslovenska. V mezivaleéném obdobi dos§lo k rozvoji Ceského TéSina a byla
vybudovana frada instituci a zafizeni pro plnohodnotné fungovani mésta. Po uzavieni
Mnichovské dohody v roce 1938 doSlo ke znovusjednoceni mést. K opétovnému rozdéleni
meést doS§lo v roce 1945 (Kajta et al. 2023).

Z hlediska funkéniho vyuziti Uzemi vykazuji obé c¢asti meésta odlisSné
charakteristiky, které jsou dany historickym vyvojem po roce 1920. Polsky Cieszyn
si zachoval historické jadro a s nim spojeny kulturni, vzdélavaci a turisticky potencial.
Naproti tomu Cesky TéSin se rozvijel spiSe jako priimyslové a rezidenéni centrum, které
dnes slouzi jako zazemi pro pracovni silu dojizd€jici do ostravsko-karvinské aglomerace.
Ekonomické asymetrie jsou na ¢esko-polské hranici méné vyrazné nez v pfipadé polsko-
némeckého pohranici, pfesto vSak ovliviiuji prostorové chovani obyvatel. Lze pozorovat
specifické vzorce preshrani¢niho pohybu:

- Pracovni migrace: Polsti obcané ¢astéji hledaji pracovni prilezitosti na ¢eské strané
hranice.
- Spotfebni chovani: Cesti obyvatelé vyuzivaji polskou stranu primarné pro nakupy
zbozi a sluzeb, coz je dano rozdilnou cenovou hladinou a trznimi podminkami
(Kajta et al. 2023).

Z hlediska preshrani¢ni integrace je vyznamnym meznikem je vznik Euroregionu
Tésinské Slezsko v roce 1998. (Wassenberg a Reitel 2020) Euroregion se rozklada na ploSe
1 400 km? s 630 000 obyvateli, z nichz pfiblizné 360 tis. zije na ceském a 270 tis.
Na polském tuzemi. Spoluprace rozdélenych pfeshrani¢nich mést je pro fungovani
euroregionu klicové (B6hm 2022). K de-borderingu rovnéz prispél vstup Ceska a Polska do
Evropské unie a zapojeni do Schengenského prostoru v roce 2007 (Wassenberg a Reitel
2020).

Finanéni stimuly EU pfispély k rozvoji dvojmeésti napf. prostfednictvim vybudovani
lavky spojujici volnoc¢asové infrastruktury obou meést. Tato skutec¢nost pfispéla k iniciaci
fady spoleénych cesko-polskych kulturnich a sportovnich akci, které tuto infrastrukturu
vyuzivaji. Pofadani spolec¢nych divadelnich a filmovych festivalti nebo sportovnich akci,
pfispélo ke vzniku mistni preshraniéni obcanské spolecnosti a pocitu preshrani¢ni
sounalezitosti. Absence jazykové bariéry v méstech, umoznila Sirsi integraci, nebot mistni
dialekt je aktivné vyuzivan ¢i chapan na obou stranach hranice (B6hm 2022).

V Ceském Té&Siné Zije pocetna polska mensina tvofici az 16 % populace, pficemz
tato skutecnost se promita do institucionalniho a kulturniho zazemi. (Kajta et al. 2023)
Rozsifeni schengenského prostoru v roce 2007 prispé€lo k dalSimu prohlubovani
pfeshrani¢nich vazeb v rozdé€leném meésté. PolSti obcané zacali ve vétSi mife nakupovat
nemovitosti na ¢eské strané, kde byly ceny vyrazné nizsi, a postupné se zde usazovali. Zaci
z polské casti rozdéleného meésta zacali ve zvySené mife navStévovat vzdélavaci instituce
na Ceské strané. V Ceské casti euroregionu existuji matefské, zakladni i stfedni Skoly
s polskym vyucéovacim jazykem, a to vzhledem k vyraznému zastoupeni polské narodnostni
mensSiny v tomto regionu. Intenzivnéjsi se stalo rovnéz preshranicéni dojizdéni za praci,
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nebot polsti pracovnici zacali vyuzivat vy$§i mzdové ohodnoceni a dostupné pracovni
pfilezitosti na ¢eské strané hranice. Sto let po rozdéleni mésta bylo TéSinsko vnimano jako
jeden z modelovych prikladt ispé€Sné pieshranicni spoluprace, kde hranice prestala plnit
funkci bariéry mezi komunitami. Tato skuteénost byla vSak byl vyrazné naruSena
v dlisledku omezeni volného pohybu pfes hranici v souvislosti s pandemii onemocnéni
COVID-19 (Tamtéz).

V kontrastu Kajta et al. (2023) uvadi, ze ackoliv obé mésta spolupracuji v ramci
Euroregionu Té§inské Slezsko, dlouhou dobu byla tato kooperace zalozena na jednotlivych
projektech a spoleéna strategie pfeshrani¢ni spoluprace byla pfijata az v roce 2019.
Institucionalni integrace se potyka s urcitou pasivitou na ¢eské strané, kde je spoluprace
Casto delegovana na zastupce polské menSiny, ktefi jsou v ramci dota¢nich programt
vnimani jako pfirozeni partnefi. Deficit realné funkéni integrace je patrny i v absenci
spole¢ného systému meéstské hromadné dopravy, coz je u soumésti s vice nez 60 000
obyvateli vnimano jako vyznamny limit.
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Obr. 14 Zajmova oblast Cesky Tésin — Cieszyn (vlastni zpracovani).

Obyvatelstvo

Cieszyn eviduje celkovou populaci o velikosti 40 958 obyvatel a Cesky Tésin
35 631 obyvatel. Priimérna pocet obyvatel na bunku je v Cieszyné vySs$i a dosahuje
hodnoty 952,5 v porovnani 698,6 obyvatel v Ceském Té&Siné. Nejvyssi pocet obyvatel na
bunku je u obou mést shodny a ¢ini 6 360 obyvatel na km2. Jedna se o tutéz bunku, ktera
se nachazi na nebo v bezprostfedni blizkosti statni hranice a je zahrnuta v obou ofezanych
vrstvach. Smérodatné odchylky hustoty zalidnéni jsou u obou mést témeér totozné. Pro
Cesky Tésin dosahuje hodnoty 1 457,7 a pro TéSin 1 448,1, coZ naznacéuje velmi podobnou
celkovou miru variability zalidnéni na obou stranach hranice.
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Tabulka 3 Zakladni charakteristiky obyvatelstva Cesky Tésin — Cieszyn (vlastni zpracovani).

Ukazatel Cesky T&Sin |Cieszyn
Pocet bunék 51 43
Osidlené bunky 51 43
Celkova populace 35631 40 958
Primeér obyv. na bunku 698.,6 952,5
Median obyv. na bunku 193,0 367,0
Minimum obyv. na bunku |12 S
Maximum obyv. na bunku |6 360 6 360
Smérodatna odchylka 1457,7 1448,1

Tabulka 4 Vékova a pohlavni struktura Cesky Té&§in — Cieszyn (vlastni zpracovani).

Ukazatel

Cesky Tésin

Cieszyn

Vék 0-14 let

5317 (14,9 %)

5959 (14,5 %)

Veék 15-65 let

22 328 (62,7 %)

25 604 (62,5 %)

Vék 65+ let

7 710 (21,6 %)

9 114 (22,3 %)

Pocet muzu

16 898 (47,4 %)

19 394 (47,4 %)

Pocet zen 18 391 (51,6 %) 21 217 (51,8 %)
Index maskulinity 91,9 91,4

Index feminity 108,9 109,4

Index stari 145,0 152,9

Vékova struktura obou meést je ze v§ech analyzovanych part nejpodobnéjsi, viz Tab. 4.
Podil déti a mladeze do 14 let dosahuje v Ceském Té§iné 14,9 % a v Cieszyné 14,5 %.
Podil produktivni slozky je rovnéz velmi obdobny s podilem 62,7 % pro Cesky Té&Sin
a 62,5 % pro Cieszyn. Nejrozdilnéjsi slozku predstavuje skupina nad 65 let. V Cieszyné
dosahuje 22,3 % oproti 21,6 % v Ceském TéSiné. Index stafi dosahuje hodnoty
145,0 v Ceském Tésiné a 152,9 v Cieszyné. Obé hodnoty jsou ze vSech analyzovanych mést
stranach hranice. VyS§i index stafi v Cieszyné koresponduje s o néco vySSim podilem
vékové skupiny nad 65 let.

Pohlavni slozeni je v obou méstech velmi podobné, pric¢emz podil muzt dosahuje v obou
pfipadech shodné 47,4 %, podil Zen ¢ini 51,6 % v Ceském TéSiné a 51,8 % v Cieszyné. Tato
shoda je v kontextu celého analyzovaného souboru unikatni. Zadny jiny par nevykazuje
tak blizké hodnoty pohlavni struktury na obou stranach hranice. Je rovnéz treba
upozornit, ze soucet podili muzll a zen nedosahuje ve vSech pfipadech 100 %, nebot
datova vrstva pro obé meésta obsahuje bunky s hodnotou -9999 v polich pohlavniho
a vékového slozeni. VySe uvedené hodnoty vékové struktury a pohlavniho slozeni byly
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vypocitany po vyfrazeni téchto zaznamui. Hodnoty celkové populace byly u vSech bunék
k dispozici, a proto byl vypocet proveden ze vS§ech zaznamu.

(Y
\
iy

Cesky T&sin - Cieszyn

Hustota zalidnéni [obyv./km?]

min.5 100 200 500 1000 2000 max. 6 350

— = = statni hranice

Obr. 15 Prostorové rozloZeni obyvatelstva dvojmésti Cesky Té&sin — Cieszyn (vlastni zpracovani).

Meéstské struktury
Par Cesky Tésin — Cieszyn vykazuje ve srovnani zastoupeni tfid HiMoC na tfeti rovni
taxonomie vyrovnané rozlozeni. Celkova vymeéra morfotopt je na obou stranach hranice
témer stejna a to 20,26 km? proti 20,96 km?2.

Podil Coherent Fabric je na obou stranach hranice srovnatelné nizky, a to 8,3 %
v Ceském Té§iné a 9,9 % v Cieszyné. Vyrovnany je také podil Incoherent Fabric dosahujici
hodnot 91,7 % vaéi 90,1 %. Rozdily mezi obéma mésty se projevuji az na tfeti tirovni
taxonomie. Incoherent Large-scale Homogeneous Fabric, tvofena velkymi budovami
s mensi tvarovou variabilitou a rozsahlymi otevienymi plochami mezi nimi, zaujima
v Cieszyné 13,76 % plochy oproti 3,50 % v Ceském Té§iné. Obdobny, byt méné vyrazny
pomeér vykazuje Incoherent Small-scale Compact Fabric, pro niz je charakteristickeé
konzistentni zarovnani budov navzajem i vaci ulici a zna¢ny podil sdilenych stén. Tato
kategorie je zastoupena 14,86 % v Cieszyné proti 6,31 % v Ceském Tésiné. Cesky TéSin
naproti tomu vykazuje vyraznéjSi zastoupeni Incoherent Small-scale Sparse Fabric
s nizkou hustotou zastavby, velkymi odstupy mezi budovami a fidkou, otevienou uli¢ni
siti, ktera zde zaujima 77,28 % plochy oproti 57,56 % v Cieszyné. Kategorie Incoherent
Small-scale Linear Fabric neni v Ceském Té§iné zastoupena viibec, soucasné v Cieszyné
dosahuje pouze 0,20 %
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Tabulka 5 Zastoupeni kategorii HiMoC dvojmésti Cesky Té&8in - Cieszyn.

Cesky Tésin Cieszyn
Kategorie HiMoC 2 2
Vyméra Vymeéra
% %
[km?2] [km2]
Incoherent Large-scale Homogeneous Fabric 0,71 3,50 2,88 13,76

Incoherent Large-scale Heterogeneous Fabric |0,93 4,61 0,78 3,72
Incoherent Small-scale Linear Fabric X X 0,04 0,20
Incoherent Small-scale Sparse Fabric 15,66 77,28 12,06 57,56
Incoherent Small-scale Compact Fabric 1,28 6,31 3,11 14,86
Coherent Interconnected Fabric 0,27 1,32 0,29 1,38
Coherent Dense Disjoint Fabric 0,71 3,48 0,65 3,13
Coherent Dense Adjacent Fabric 0,71 3,50 1,13 5,39
Celkem 20,26 100 20,96 100

v v

Cesky Tésin — Cieszyn

Uroven 1 Uroven 2
I incoherent Fabric B ncoherent Large-Scale Fabric
Coherent Fabric Incoherent Small-Scale Fabric

Coherent Interconnected Fabric

Coherent Dense Fabric

— — - statni hranice

Sources: Esti, TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS, £ OpenStreetMap contributors, and the GIS Us

Uroven 3

I Incoherent Large-scale Homogeneous Fabric
Incoherent Large-scale Heterogeneous Fabric
Incoherent Small-scale Linear Fabric
Incoherent Small-scale Sparse Fabric

I incoherent Small-scale Compact Fabric
Coherent Interconnected Fabric
Coherent Dense Disjoint Fabric

- Coherent Dense Adjacent Fabric

Soufadnicovy referenéni systém: ETRSES / LAEA
Kartagrafické zabrazen’: Lambert

Obr. 16 Méstské struktury dvojmésti Cesky Tésin — Cieszyn (vlastni zpracovani).

39




Vyuziti Gzemi

Z hlediska zastavénych ploch vykazuje Cieszyn vyrazné vySS§i podil zastavénych ploch
s celkovym podilem pfiblizné 56 % tzemi. Prevazuje zde kategorie Discontinuous Urban
Fabric se zastoupenim 46,8 %. Tfida Continuous Urban Fabric, znacici kompaktni
zastavbu s vysokou hustotou, odpovidajici historickému jadru meésta, ¢ini 1,2 %. Cesky
Tésin naproti tomu dosahuje celkového podilu zastavénych ploch pfiblizné 16 %, pficemz
dominuje Discontinuous Urban Fabric s hodnotou 13,0 %. V pfipadé Ceského TéSina zcela
chybi tfida Continuous Urban Fabric. Primyslové a obchodni arealy zaujimaji v Cieszyné
3,2 % a jsou lokalizovany severni ¢asti mésta. V Ceském TéSiné tato kategorie dosahuje
hodnoty 1,7 % a je lokalizovana ve stfedu mésta. Zastoupeni vSech kategorii je uvedeno
v Priloze 1.

Uliéni sit

Pfi srovnani metriky ¢ byla pro Cieszyn byla zjisténa hodnota ¢ = 0,031, pro Cesky Tésin
@ = 0,067. Uli¢ni sit ceské ¢asti dvojmeésti je tedy podle tohoto ukazatele priblizné dvakrat
uspofadanéjsi nez sit éasti polské. Z histogramu Ceského TéSina je patrné vyssi zastoupeni
segmentll orientovanych v ose sever—jih a vychod-zapad. Naproti tomu histogram uli¢ni
sité Cieszyna vice pfipomina kruh, coz znac¢i nahodilej§i uspofadani jednotlivych
segmentt. To se projevuje méné nez polovicni hodnotou ¢. V histogramech je také patrna
180° rotacni symetrie, ktera vyplyva ze skutecnosti, ze se vSechny segmenty uli¢ni sité
povazuji za obousmeérné.

Cesky Tésin Cieszyn
¢ = 0.067 9=0031

S S

J J

Obr. 17 Polarni histogramy dvojmeésti Cesky Tésin — Cieszyn.

Body zajmu

Dvojmésti Cesky TéSin a Cieszyn vykazuje ze vSech analyzovanych parti nejpozoruhodné;jsi
asymetrii z hlediska vnitfni struktury shlukt. Cesky Tésin zahrnuje 167 maloobchodnich
provozoven uspofadanych do 11 shlukt s podilem Sumu 28,1 %. Prostorova struktura
je bicentricka, tzn. nejvyssi hodnoty stability dosahuji shluky ¢. 3 (0,467; 17 provozoven)
a ¢. 4 (0,446; 23 provozoven), pfiCemz oba shluky vykazuji relativné niz§i primeérnou
pravdépodobnost prislusnosti (0,608 resp. 0,736), coz naznacuje méné ostfe ohranicené
retail zony s prechodovymi oblastmi.

Cieszyn s celkovym poctem 355 analyzovanych provozoven a 11 shluky pfedstavuje
strukturalné zcela odliSny pfipad. Dominantni shluk ¢&. 7 sdruzuje 141 provozoven,
tj. 49,5 % provozoven Kklasifikovanych jako soucast shluku, a pfiblizné 39,7 % veSkerych
analyzovanych provozoven v Cieszyné. Tato koncentrace je v ramci celého souboru zcela
vyjimeéna a naznacuje pfitomnost jedné rozsahlé, prostorové kontinualni retail zény.
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Presto stabilita tohoto dominantniho shluku dosahuje pouhych 0,110, zatimco shluk ¢. 6
(28 provozoven) vykazuje stabilitu 0,562. Shluk ¢. 7 je tedy sice objemové dominantni,
avSak hustotné méné kompaktni nez mensi shluk ¢. 6, ktery pravdépodobné odpovida
vysoce koncentrované obchodni zéné. Podil Sumu v Cieszyné (20,0 %) je prijatelny
a pohybuje se v dolni ¢asti rozsahu pozorovaného v celém souboru. Celkovy pocet
provozoven (355) je v Cieszyné nejvyssi ze vSech analyzovanych mést, prestoze Cieszyn
patii demograficky k mens§im méstim souboru.

Obr. 18 Datovy nahled na vysledky HDBSCAN dvojmésti Cesky Té§in — Cieszyn (zdroj: vlastni
zpracovani).

5.2 Gorizia a Nova Gorica

Obyvatelstvo

Dvojmeésti Gorizia a Nova Gorica se nachazi na hranici Italie a Slovinska. Historicky vyvoj
byl vyrazné ovlivnén pfevedenim oblasti pod italskou spravu v roce 1920. Po 2. sv. valce
byla vymezovana hranice mezi Italii a Jugoslavii, ktera mésto rozdélila na dva celky. I pfes
pocateéni neprostupnost hranice se jiz od 50. let 20. stol. se postupné rozvijely formy
preshrani¢ni spoluprace a integrace, podporované mensinami na obou stranach hranice.
V roce 1975 vesla v platnost Osimska smlouva, ktera predstavuje klicovy pravni ramec
spoluprace mezi mésty (Wassenberg a Reitel 2020).

I pres spolupraci se obé mésta rozvijela odliSné z hlediska urbanistické a funkéni
struktury. Gorizia si zachovala charakter historického stredoevropského mésta s ulicni
zastavbou orientovanou pro péSi pohyb a maloobchodnimi aktivitami v pfizemi domu
orientovanych pfimo do ulice. Nova Gorica naproti tomu vznikla jako planované mésto na
principech funkcionalistické architektury, vyznacujici se vy§kovymi budovami, rozsahlymi
zelenymi plochami a pravidelnou mfizkovou siti komunikaci. Centrum je situovano podél
hlavnich dopravnich os, pficemz aktivity jsou soustfedény do velkych multifunkénich
objektl1, napi. obchodnich center (Iacoviello et al. 2007).

Vyznamnym meznikem je také vstup do EU a vyuziti programu jako napf. Interreg
a PHARE. Od roku 2011 byla spoluprace mezi mésty v oblasti dopravy, tizemniho rozvoje,
zdravotnictvi, kultury aj. institucionalné ukotvena v podobé Evropského uskupeni pro
uzemni spolupraci mést Gorizia, Nova Gorica a Sempeter-Vrtojba (Wassenberg a Reitel
2020).
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V roce 2025 se Nova Gorica spolecné s Gorizii staly evropskym hlavnim meéstem
kultury. Mésta predstavuji jedineény pfipad, kdy dvé geograficky blizka a historicky
provazana meésta z ruznych zemi spolecné nesou tento titul. Spoleéna kandidatura
zduraznuje témata pfeshrani¢éni spoluprace a kulturni vymény. Udéleni titulu predstavuje
pro obé mésta vyjimecnou pfilezitost k posileni kulturniho zazemi, rozvoji cestovniho ruchu
a budovani sdilené pfeshrani¢ni kulturni identity. V kontextu ziskaného titulu bylo pro
rok 2025 naplanovano pfes 600 kulturnich akci a vice nez 60 projekt(i, jejichz cilem
je posilit sdilenou pfeshrani¢ni identitu a zlepS§it kvalitu Zzivota zaméfenim zdrojua
na vytvofeni nového kulturniho, turistického, ekonomického a vzdélavaciho celku, jehoz
cilem je podpofrit investice a ekonomicky rozvoj a prilakat turistické skupiny se zajmem
o kulturni zazitky (Zago 2025).
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Obr. 19 Zajmova oblast dvojmeésti Gorizia — Nova Gorica (vlastni zpracovani).

Obyvatelstvo

Jedna o vyrazné asymetricky pfripad z hlediska rozlohy administrativnich izemi obou mést,
coz se zfetelné projevuje i v charakteru dat. Gridova vrstva zahrnuje 63 bunék pro Gorizii
a 352 bunék pro Novou Goricu. To pfedstavuje témér Sestindsobné mnozstvi bunék ve
mésté Nova Gorica. Tato asymetrie odrazi vyrazné vétSi administrativni rozlohu
slovinského meésta. Podil osidlenych bunék se mezi obéma meésty vyrazné liSi. Gorizia
vykazuje 57 osidlenych bunék z 63 (90,5 %), zatimco Nova Gorica pouze 216 z 352 (61,4
%). Témér 40 % bunék Nové Gorici vykazuje hodnotu O obyvatel/1 km?, coz odpovida
rozsahlému podilu nezastavénych ploch. Zakladni statistické charakteristiky pro obydlené
bunky jsou shrnuty v Tab. 6.
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Tabulka 6 Zakladni charakteristiky obyvatelstva Gorizia — Nova Gorica (vlastni zpracovani).

Ukazatel Gorizia Nova Gorica
Pocet bunék 63 352
Osidlené bunky 57 216

Celkova populace 51 459 39 835
Pramér obyv. na bunku 902,8 184.,4
Median obyv. na bunku 155,0 33,0
Minimum obyv. na bunku 3 1

Maximum obyv. na bunku 6 982 6 982
Smérodatna odchylka 1412,3 640,7

Navzdory vy§§Simu celkovému poctu rezidentt v italské ¢asti dosahuje primérna
hustota zalidnéni na jednu bunku v Gorizii 902,8 obyvatel, coz predstavuje témér
pétinasobek hodnoty zaznamenané v Nové Gorici, a to 184,4 obyvatel. Nizky median
na slovinské strané potvrzuje pfevahu fidce osidlenych bunék v ramci sledovaného gridu,
pficemz polovina v§ech bunék vykazuje méné nez 33 obyvatel/km?.

Maximalni hodnota hustoty obyvatel je v pfipadé obou meést totozna, dosahujici
hodnoty 6 982 obyvatel na bunku. Nejhustéji osidlené lokality se nachazeji podél pribéhu
statni hranice. Vy§§i smeérodatna odchylka u Gorizii s hodnotou 1 412,3 oproti 640,7
v Nové Gorici pak naznacuje zna¢nou vnitini heterogenitu italského sidla.

Tabulka 7 Vékova a pohlavni struktura Gorizia — Nova Gorica (vlastni zpracovani).

Ukazatel

Gorizia

Nova Gorica

Vék 0-14 let

6 047 (11,8 %)

5533 (13,9 %)

Vék 15-65 let

31 654 (61,5 %)

24 706 (62,0 %)

Vék 65+ let

13 763 (26,7 %)

9 582 (24,1 %)

Pocet muzu

25 293 (49,2 %)

19 998 (50,2 %)

Pocet zen 26 174 (50,9 %) 19 857 (49,8 %)
Ind

naex 96,6 100,7
maskulinity

Index feminity |103,5 99,3

Index stafi 227,6 173,2

Vékova struktura obou mést vykazuje shodny trend demografického starnuti,
pficemz Gorizia je charakterizovana vyrazné starsi populaci. Podil obyvatel ve véku
65 a vice let dosahuje v Gorizii 26,7 % oproti 24,1 % v Nové Gorici. Naopak podil déti
a mladeze do 14 let je v Nové Gorici vySSi, €inici 13,9 % v porovnani s Gorizii s hodnotou
11,8 %. Obdobneé je tomu tak u produktivni vékové skupiny 15-64 let s hodnotami 62,0 %
oproti 61,5 %. Nova Gorica tak vykazuje vys§i zastoupeni mladsi populace. Index stafi
dosahuje hodnoty 227,6 v Gorizii a 173,2 v Nové Gorici. V Nové Gorici mirné prevazuji muzi
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(50,2 %), zatimco v Gorizii v souladu se standardnim demografickym vzorcem prevazuji
zeny (50,9 %). Datova sada pro oba celky je kompletni a neobsahuje bunky s hodnotami -
9999.

.

Gorizia - Nova Gorica

Hustota zalidnéni [obyv./km?]

0 100 200 500 1000 2000 max. 6982

— — = stétni hranice

Obr. 20 Prostorové rozlozeni obyvatelstva dvojmeésti Gorizia — Nova Gorica (vlastni
zpracovani).

Vyuziti Gzemi

Pfi porovnani plosného zastoupeni kategorii Corine Land Cover (CLC) jsou patrné rozdily
obou preshranic¢nich mést, z velké ¢asti dusledkem odliSného rozsahu administrativnich
tzemi. Celkova plocha spravniho obvodu Goricie ¢ini 41,4 km?, zatimco Nova Gorica
zaujima 279,6 km?, tedy pfiblizné Sestinasobné vétsi tizemi. Zastavéné plochy (tfida 1 CLC)
zaujimaji v Gorizii 31,5 % rozlohy, v Nové Gorici pouze 2,7 %. Souvisla méstska zastavba
(Continuous urban fabric) neni vymezena ani v jedné jednotce a nejvyznamnéjsi
zastavénou kategorii je v obou pfipadech nesouvisla méstska zastavba se zastoupenim
21,2 % v Gorizii a 2,1 % v Nove Gorici. Priimyslové a obchodni arealy se podileji na 6,8 %
rozlohy Gorizie a 0,2 % rozlohy Nove Gorice.

Méstské struktury

Pro dvojici Gorizia — Nova Gorica nebylo moZné provést vypocet zastoupeni kategorii
dle klasifikace HiMoC, nebot pro tizemi Italie a Slovinska nejsou data k dispozici.

Ulicni sit

Pro Gorizii vyS§la hodnota ¢ = 0,015, pro Novou Goricu ¢ = 0,008. V pfipadé Gorizie je patna

lehka preference severovychodniho—jihozapadniho sméru. Naproti tomu Nova Gorica
vykazuje témér maximalni neusporadani s velmi nizkou hodnotou ¢.
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Obr. 21 Polarni histogramy dvojmeésti Gorizia — Nova Gorica.

Zajmové body

Dvojmeésti Gorizia a Nova Gorica vykazuje vyraznou asymetrii jak v celkovém poctu
analyzovanych provozoven, tak v charakteru jejich prostorové distribuce. V Gorizii bylo
identifikovano 215 obchodnich provozoven sdruzenych do 11 shluku, pricemz podil Sumu
dosahl 37,2 %. Tato pomérné vysoka hodnota naznacuje, Zze znac¢na ¢ast maloobchodu
je v Gorizii lokalizovana izolované mimo definované retail zony, pripadné ze maloobchodni
sit je prostorové rozptylenéjsi. Dominantni postaveni zaujima shluk ¢. 10 (38 provozoven,
stabilita 0,335), ktery pravdépodobné odpovida historickému obchodnimu centru mésta.
Prostorova struktura Gorizie je charakterizovana jako monocentricka s jednim vyrazné
dominujicim shlukem.

Nova Gorica zahrnuje 146 provozoven uspofadanych do 11 shlukt s vyrazné nizSim
podilem Sumu (14,4 %), coz svéd¢i o kompaktnéjSi a prostorové usporadané;jsi
maloobchodni siti. Nejvy$si hodnoty stability dosahuji shluky ¢. 11 (0,561) a ¢. 6 (0,530),
pficemz shluk ¢. 6 je pfes svou relativné malou velikost (8 provozoven) extrémné husty
a prostorové sevieny. Tato konfigurace dvou pfiblizné rovnocennych center retail aktivity
naznacuje bicentrickou strukturu.

Obr. 22 Datovy nahled na vysledky HDBSCAN dvojmeésti Gorizia — Nova Gorica (zdroj: vlastni
zpracovani).
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5.3 Frankfurt a Slubice
Obyvatelstvo

Dvojmeésti Frankfurt a Stubice se nachéazi na hranici mezi Polskem a Némeckem, pficemz
mésta jsou oddélena fekou Odrou. Mésta tvofila do roku 1945 jednotny celek, k jehoz
rozdéleni do§lo v diisledku povalecného usporadani hranic. Z vychodni éasti ptivodniho
mésta se stalo samostatné polské mésto Stubice a zapadni ¢ast zustala soucasti Némecka.
Hranice mezi mésty byla dlouhodobé povazovana za uzavienou, pricemz polské mésto bylo
fidce osidleno. Na polské strané feky vzniklo nové mésto Stubice, jehoz obyvatelstvo nema
historickou kontinuitu s predvalecnou érou, a tedy Polaci se zde usidlili aZz po skonceni
druhé svétové valky. K naristu poctu obyvatel na polské strané doslo predevSim
v diisledku uznani némecko-polské hranice na linii Odra-Nisa na zakladé smlouvy
o hranicich z roku 1990, pficemz na némecké strané byl zaznamenan pokles poctu
populace o tfetinu. Mésta se vyznacovala vyraznymi rozdily pfedevsim v 90. letech, a to ve
velikosti tizemi, populace, socioekonomické turovni a dojizdéni. I pfes vyrazné rozdily byly
v tomto obdobi uzavirany dohody a iniciativ o preshrani¢éni spolupraci mezi obéma meésty
(Wassenberg a Reitel 2020).

Frankfurt (Oder) na tizemi byvalé Némecké demokratické republiky lezi nedaleko
Berlina. Tato poloha na méné rozvinutém vychodé Némecka pfinasi jak nevyhody
v celostatnim méfitku, tak lokalni vyhody v podobé nizSich zivotnich a investi¢nich
nakladi a snadné dostupnosti polského zbozi a sluzeb. Stubice, lezici v LubuSském
vojvodstvi, vyuziva sousedstvi s Némeckem jako pfihrani¢ni centrum obchodu a sluzeb
a svoji periferni polohu v ramci Polska tak dokaze do zna¢né miry kompenzovat. V obou
méstech pretrvava ekonomicka asymetrie. Pol§ti obcané nachazeji pracovni prilezitosti
na némecké strané, zatimco Némci funguji spiSe jako pfeshranicni spotfebitelé polskych
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Obr. 23 Zajmova oblast dvojmésti Frankfurt (Oder) — Stlubice (vlastni zpracovani).

Z hlediska kulturnich zdroju disponuje frankfurtska strana vétSim poctem
kulturnich instituci napf. Kleistovo forum nebo filharmonie. Pfitomnost Evropské
univerzity Viadrina a Collegium Polonicum na obou stranach hranice predstavuje
vyznamny vektor pfeshraniéni akademické a kulturni spoluprace. Jazykova bariéra je zde
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vyrazna. Polaci uvadéji znalost némciny na komunikativni Grovni podstatné castéji nez
Némci znalost polstiny, pficemz Némci zpravidla ovladaji pouze jednotlivé fraze, ackoli
deklaruji zajem se polsky naucit (Kajta et al. 2023).

Polsko-némecké dvojmeésti se vyznacuje vyrazné vyspélejSi institucionalni
zakladnou. Pfeshrani¢ni spoluprace saha jiz do 70. let 20. stoleti a rizné pfeshrani¢ni
aktivity mohly byt podporovany specidalnimi fondy EU pro spolupraci zemi EU
a neClenskych zemi jeSté pfed polskym vstupem do Unie v roce 2004. Euroregion
Pro Europa Viadrina byl zalozen v 90. letech. V roce 2003 pfijala obé mésta spoleénou
integracni strategii a v roce 2010 revidovany akéni plan 2010-2020 se spoleénym mottem
mésta ,bez hranic", coz doklada silny institucionalni zavazek vaci vizi jednotného mésta.
Némecka strana historicky prebirala vétsi ¢ast administrativni a organizacni zatéze
ve spolec¢nych projektech, coz odrazi strukturalni asymetrie v lidskych a ekonomickych
zdrojich i v hloubce projektovych zkuSenosti (Tamtéz).

Tabulka 8 Zakladni charakteristiky obyvatelstva Frankfurt (Oder) — Stubice (vlastni zpracovani).

Ukazatel Frankfurt Stubice
(Oder)
Pocet bunék 185 232
Osidlené bunky 86 79
Celkova populace 59 959 34 975
Pramér obyv. na bunku 697,2 4427
Median obyv. na bunku 134,0 53,0
Minimum obyv. na bunku |3 2
Maximum obyv. na bunku |8 290 8 290
Smeérodatna odchylka 1439,7 1278,5

Gridova vrstva pro Frankfurt obsahuje 185 bunék a 232 pro Shubice. Frankfurt
vykazuje celkovou populaci 59 959 obyvatel rozlozenou do 86 osidlenych (tzn. alespon
1 obyvatel/1 km?) bunék, zatimco populace Stubic ¢ini 34 975 obyvatel v 79 bunkach.
I pfes rozdilny absolutni pocet obyvatel je pocet osidlenych bunék srovnatelny,
coz naznacuje odliSny charakter sidelni struktury. Frankfurt se vyznacuje vyS$si
pramérnou hustotou zalidnéni na bunku, a to 697,2 obyvatel v porovnani se Stubicemi,
u kterych pramér ¢ini 442,7. Patrna je také vyraznéjsi prostorova koncentrace obyvatelstva
ve Frankfurtu do mens$iho poctu husté zalidnénych bunék. Na znacény rozdil mezi
pfeshraniénimi meésty poukazuji hodnoty priméru a medianu. Primérna hodnota
u Frankfurtu je pfiblizné 5x vy$si nez median, v pripadé Stubic je primér 8x vyssi nez
median. Tyto poméry naznacuji, ze vét§ina bunék vykazuje nizké pocty obyvatel, zatimco
v malém poctu bunék je koncentrovana velka ¢ast populace. Heterogenita je patrna také
z hodnot smérodatnych odchylek viz Tab. 8. Obdobné jako pfipadé paru Cesky TéSin
a Cieszyn je evidovana maximalni hodnota 8 290 obyvatel v bunikach na styku hranice.
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Tabulka 9 Vékova a pohlavni struktura Frankfurt (Oder) — Stubice (vlastni zpracovani).

Ukazatel

Frankfurt

Shubice

Vék 0-14 let

7 200 (12,0 %)

4 980 (14,2 %)

Vék 15-65 let

36 199 (60,4 %)

22 702 (64,9 %)

Vék 65+ let

16 583 (27,7 %)

7 150 (20,4 %)

Pocet muzu

29 044 (48,4 %)

16 892 (48,3 %)

Pocet zen 30918 (51,6 %) 18 018 (51,5 %)
Index maskulinity | 93,9 93,8

Index feminity 106,5 106,7

Index stafi 230,3 143,6

Vékova struktura obyvatelstva obou mést vykazuje znacné rozdily, viz Tab. 13).
Obyvatelstvo Frankfurtu se vyznacuje vyrazné starsi vékovou strukturou, pricemz podil
obyvatel ve véku 65 a vice let dosahuje 27,7 %, zatimco ve Shubicich je tento podil 20,4 %.
Naopak podil déti a mladeze do 14 let je ve Stubicich vyssi (14,2 % proti 12,0 %). Tyto
rozdily jsou patrné pfi vypoctu indexu stafi, kde Frankfurt vykazuje hodnotu 230,3,
zatimco Stubice dosahuji hodnoty 143,6. Obé hodnoty indikuji demograficky starsi
populaci. Podil Zen mirné prevy$uje podil muzi, pficemz ve Frankfurtu tvofi zeny 51,6 %
populace, ve Stubicich 51,5 %. Témeéf identicka hodnota naznacuje, ze pohlavni struktura
neni faktorem odliSujicim obé mésta, na rozdil od odliSného slozeni vékové struktury.

1

Frankfurt (Oder) - Stubice

Hustota zalidnéni [obyv./km?]
|
1. 8 290

0 100 200 500 1000 2000 ma)

— — - statni hranice

Obr. 24 Prostorové rozlozeni obyvatelstva dvojmésti Frankfurt (Oder) — Stubice (vlastni
zpracovani).
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Méstské struktury

Srovnani zastoupeni jednotlivych tfid HiMoC na tfeti tirovni taxonomie poukazuje
strukturni asymetrii mezi mésty. Coherent Fabric zaujima na némecké strané c¢tvrtinu
sledované plochy (24,9 %), zatimco ve Stubicich pouhé 4,1 %. Nejvyraznéj§im rozdilem je
absence kategorie Coherent Interconnected Fabric na polské strané. Tato tfida, vymezena
velmi vysokou hustotou zastavby a lokalni konektivitou uliéni sité, tzkymi a kratkymi
ulicemi a vysokym podilem propojenych budov tvoficich uzaviené bloky s vnitrobloky, se ve
stfedni Evropé koncentruje do historickych jader vét§ich mést. Ve Frankfurtu zaujima 2,75
% plochy, ve Stubicich neni zastoupena viibec. Souvisle propojena blokova zastavba tak
tvofi morfologické jadro pouze na jedné strané feky.

Morfologické jadro dvojmeésti tak lezi celé na némecké strané feky, coz odpovida
odliSné genezi obou sidel — Stubice vznikly jako samostatné meésto az po roce 1945
z predmeésti Frankfurtu, které vlastni centralni zastavbu nikdy nemélo. Incoherent Small-
scale Fabric ve Stubicich zaujima 75,4 % plochy oproti 42,1 % ve Frankfurtu, pficemz
dominuje kategorie Incoherent Small-scale Sparse Fabric s 40,7 % proti 8,2 %,
charakterizovana nizkou hustotou zastavby, velkymi odstupy mezi budovami.

Tabulka 10 Zastoupeni kategorii HiIMoC pro dvojmésti Frankfurt — Stubice.

Frankfurt Stubice

Kategorie HiMoC » »
Vymeéra Vyméra
% %
[km?2] [km?2]

Incoherent Large-scale Homogeneous Fabric 7,95 21,16 1,28 7,21
Incoherent Large-scale Heterogeneous Fabric |4,47 11,91 2,35 13,27
Incoherent Small-scale Linear Fabric 3,04 8,08 1,65 9,32
Incoherent Small-scale Sparse Fabric 3,07 8,19 7,21 40,65
Incoherent Small-scale Compact Fabric 9,70 25,81 4,52 25,47
Coherent Interconnected Fabric 1,03 2,75 X X
Coherent Dense Disjoint Fabric 7,19 19,15 0,51 2,88
Coherent Dense Adjacent Fabric 1,11 2,95 0,21 1,20
Celkem 37,56 100 17,74 100
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Obr. 25 Méstské struktury dvojmeésti Frankfurt (Oder) — Stubice (vlastni zpracovani).

Vyuziti Gzemi
Zastavéné plochy (tfida 1 CLC) zaujimaji ve Frankfurtu (Oder) 30,558 km?, tedy 20,5 %
rozlohy, zatimco ve Stubicich 10,519 km? (5,7 %). Zastoupeni zastavénych kategorii je tak
na némecké strané pfiblizné trojnasobné jak v absolutnim, tak v relativnim vyjadfeni.
Nejvyznamnéjsi zastavénou kategorii je v obou jednotkach nesouvisla méstska
zastavba: 17,471 km? (11,7 %) ve Frankfurtu a 7,607 km? (4,1 %) ve Stubicich. Souvisla
méstska zastavba je vymezena pouze na némecké strané, a to na 0,369 km? (0,2 %),
tj. hodnota je jen mirné nad minimalni mapovaci jednotkou 25 ha, kompaktné zastavéné
jadro tedy ani zde neni ploSné rozsahlé. Napadny je podil primyslovych a obchodnich
arealtl ve Frankfurtu — 8,966 km? (6,0 %) oproti 1,748 km? (0,9 %) ve Stubicich, tedy
pé€tinasobek v absolutnim vyjadfeni; jde o druhou nejrozsahlejSi zastavénou kategorii
némecké strany. Dopravni infrastruktura (0,524 km?; 0,4 %), méstska zelen (0,414 km?;
0,3 %) a plochy pro tézbu nerostnych surovin (0,257 km?; 0,2 %) jsou ve Frankfurtu
vymezeny jen okrajove; ve Stubicich kategorie dopravni infrastruktury a méstské zelené
chybéji zcela, tézebni plochy zaujimaji 0,507 km? (0,3 %). Sportovni a rekreaéni plochy
dosahuji 2,557 km? (1,7 %) ve Frankfurtu a 0,657 km? (0,4 %) ve Stubicich.
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Obr. 26 Polarni histogramy dvojmeésti Frankfurt (Oder) — Stubice.

Pro Frankfurt (Oder) vysla hodnota ¢ = 0,072, pro Stubice ¢ = 0,080. Obé mésta vykazuji
v porovnani s predchozimi pary relativné vy§si miru usporadani uliéni sité. Obé mésta jsou
si podobna vyS$§im zastoupenim segmentt uli¢ni sité v severovychodnim a jihozapadnim
smeéru.

Zajmové body

Stubice prekvapivé vykazuji vyrazné€ vyS§i pocet maloobchodnich provozoven (297) nez
Frankfurt (Oder) (199), prestoze jde o vyrazné mensi meésto. Ve Stubicich bylo
identifikovano celkem 20 shlukt, zatimco Frankfurt obsahuje 14 shlukt. Tato
nerovnovaha je pravdépodobnym odrazem pfeshraniéni nakupni turistiky. Shlubice
tradiéné plni funkci levnéjSi nakupni destinace pro némecké zakazniky z Frankfurtu
a SirSiho okoli, coz podnécuje rozvoj hustsi a prostoroveé rozptylené;jsi sité maloobchodnich
provozoven.

Frankfurt (Oder) naopak vykazuje vyrazné vysSi hodnoty stability u svych
dominantnich shluktl. Shluk ¢. 2 dosahuje stability 0,638 a shluk ¢. 1 (46 provozoven)
stability 0,442. To naznacuje pfitomnost etablovanych, kompaktnich obchodnich center.
Stubice jsou charakterizovany jako polycentrické s maximalni stabilitou pouhych 0,358
(shluk ¢. 20) a fadou shlukt s nizkou primeérnou pravdépodobnosti pfisluSnosti
(PROB<0,65), coz indikuje prostorové neostre vymezené retail zony s nejasnou hranici
shluku.

Podil Sumu je v obou méstech nadpramérny, konkrétné 27,1 % ve Frankfurtu
(Oder) a 33,7 % ve Stubicich. To potvrzuje, ze ¢ast maloobchodni sité, zejména na polské
strané, je organizovana difazné, bez vyrazné prostorové koncentrace do ohranic¢enych retail
zon.
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Obr. 27 Datovy nahled na vysledky HDBSCAN dvojmésti Frankfurt (Oder) — Stubice (zdroj:
vlastni zpracovani).

5.4 Herzogenrath a Kerkrade

Mésta Herzogenrath a Kerkrade, situovana na némecko-nizozemské hranici, pfedstavuji
specificky pfiklad pfeshrani¢ni integrace. K rozdéleni tohoto ptivodné jednotného celku
do§lo v roce 1815 v dusledku Videnského kongresu, kdy byla hranice mezi Pruskem
a Nizozemskem vytycena podél obchodni cesty. Hranice byla vytycena podél dnesni ulice
Neustrasse (Nieuwstraat), pficemz do roku 1995 byla ulici také vedena zed. Hlavnim
dtivodem vedenim hranice skrze ulici byla strategicka potfeba kontroly obchodnich cest
a lozisek ¢erného uhli v regionu. Obé sidla tvofi souvislou méstskou aglomeraci, priCemz
na obou stranach se nachazi historicka jadra. Kerkrade se diky intenzivni tézbé uhli stalo
husté zastavénym meéstem, zatimco Herzogenrath si zachoval spiSe charakter rozptylené
zastavby. K fyzickému propojeni zastavby u hranic doSlo po roce 1953. Do té doby
se zastavéné plochy mésta Herzogenrath soustredily spiSe na vychod od jeho historického
centra. V obou meéstech se nachazi pfiblizné 50 000 obyvatel, pficemz tato demograficka
rovnovaha je v odborné literatufe povazovana za klicovy faktor, ktery zamezuje vzniku
hierarchické zavislosti jednoho sidla na druhém a umoznuje vznik rovnocenného
partnerstvi. Z hlediska institucionalni spoluprace je klicovy rok 1997, kdy doslo k ukotveni
projektu Eurode, s cilem vytvofeni konceptu ,evropského mésta“, v némz statni hranice
prestava zastavat délici vyznam. Tato spoluprace koordinuje aktivity v oblasti
hospodarského rozvoje, vefejnych sluzbach a kultury. Konkrétni aplikaci této spoluprace
pfedstavovala napft. vystavba Eurode Business Center, budovy situované pfimo na hranici,
slouzici jako centrum pro pfeshrani¢ni podnikani a administrativni zazemi spoleénych
aktivit. (Ehlers 2001) Obyvatelé téchto mést uzivaji limburgsky dialekt, jenz je odliSny jak
od standardni nizozemstiny, tak od némc¢iny a je rozsifen napfi¢ nizozemskym i belgickym
Limburgem a pfilehlymi castmi Némecka. Timto dialektem hovofi pfiblizné 1,6 mil.
obyvatel (Laro 2025).
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Obr. 28 Zajmova oblast dvojmeésti Kerkrade — Herzogenrath (vlastni zpracovani).
Obyvatelstvo

Maximalni hodnoty populace v jedné burce jsou v obou méstech témér identické. Kerkrade

dosahuje maxima 5 495 obyvatel a Herzogenrath 5 417 obyvatel, coz indikuje srovnatelnou

morfologii a kapacitu urbanizovanych center v obou ¢astech preshrani¢ni oblasti. Vys$si

hodnota smeérodatné odchylky u Kerkrade,

ktera ¢ini 1 714,6, oproti 1 316,3

v Herzogenrathu, naznacuje, ze i pfes vy$§i prameérnou hustotu je vnitfni struktura tohoto

meésta variabilné&;jsi.

Tabulka 11 Zakladni charakteristiky obyvatelstva Kerkrade — Herzogenrath (vlastni zpracovani).

Ukazatel Kerkrade Herzogenrath
Pocet bunék 37 53

Osidlené bunky 36 52

Celkova populace 57 832 65 653
Pramér obyv. na bunku 1 606,4 1262,6
Median obyv. na bunku 1119,0 790,0
Minimum obyv. na bunku |6 4

Maximum obyv. na bunku |5 495 S 417
Smérodatna odchylka 1714,6 1316,3
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Tabulka 12 Vékova a pohlavni struktura Kerkrade — Herzogenrath (vlastni zpracovani).

Ukazatel

Kerkrade

Herzogenrath

Veék 0-14 let

7 156 (12,4 %)

8 754 (13,3 %)

Veék 15-65 let

35 764 (61,8 %)

41771 (63,6 %)

Vék 65+ let

14 924 (25,8 %)

15 123 (23,0 %)

Pocet muzu

28 758 (49,7 %)

32 368 (49,3 %)

33 300 (50,7 %)

Pocet zen 29 064 (51,6 %)

Index maskulinity | 99,0 97,2
Index feminity 101,1 102,9
Index stari 208,6 172,8

Vékova struktura obou mést vykazuje shodny trend demografického starnuti, avsak
s odliSnou intenzitou. Kerkrade vykazuje v porovnani s Herzogenrath vyraznéjsi zastoupeni
starSich vékovych skupin, kdy podil osob ve véku 65 a vice let dosahuje 25,8 %. Naproti
tomu v Herzogenrathu tvofi tato kohorta 23,0 % populace. Opacny trend lze sledovat
u mladsich vékovych kategorii. Podil déti a mladeze do 14 let je v Herzogenrath vyssi, tedy
13,3 % oproti 12,4 %, coz plati i pro populaci v produktivnim véku mezi 15 a 64 lety

s hodnotami 63,6 % oproti 61,8 %.

/’
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Obr. 29 Prostorové rozloZeni obyvatelstva dvojmeésti Kerkrade — Herzogenrath (vlastni

zpracovani).
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Znaény rozdil mezi obéma mésty se projevuje v hodnotach indexu stafi. Zatimco
v Herzogenrath dosahuje tento ukazatel hodnoty 172,8, v Kerkrade ¢ini az 208,6. Pohlavni
slozeni je v obou méstech velmi podobné. Podil Zen mirné prevysuje podil muza, pficemz
v Kerkrade tvori zeny 50,3 % populace, v Herzogenrath pak 50,7 %. Rozdil mezi obéma
mésty je tedy minimalni a pohlavni struktura nepredstavuje faktor, ktery by obé mésta
vzajemné odliSoval. Datova sada pro oba celky neobsahuje hodnoty —9999, coz umoznuje
piimy vypocet vSech ukazateli bez nutnosti pfedchoziho ¢isténi dat.

Meéstské struktury

Nejzastoupenéjsi kategorii pfedstavuje Coherent Fabric s 72,9 % v Herzogenrathu a 62,8
% v Kerkrade. Na némecké strané prevazuje kategorie Coherent Dense Disjoint Fabric
s hodnotami 57,36 % proti 38,68 %. Na nizozemské strané je nejzastoupenéjsi kategorie
Coherent Dense Adjacent Fabric s hodnotami 24,10 % vaéi 15,52 %. Coherent
Interconnected Fabric je v obou pfipadech zastoupena jen minimalné s hodnotou 0,16 km?
v Herzogenrathu a 0,32 km? (1,96 %) v Kerkrade.

Nejvyraznéjsi rozdil mezi obéma meésty vykazuje kategorie Incoherent Large-scale
Heterogeneous Fabric tvofena nejvétSimi budovami s vyraznou promeénlivosti velikosti
a tvaru, Sirokymi ulicemi a nizkou konektivitou uliéni sité. V Kerkrade zaujima 25,18 %
plochy, oproti 6,39 % v Herzogenrathu. Ctvrtina plochy Kerkrade tak pfipada na tento typ
struktury. Dominantni kategorii nesouvislé zastavby na némecké strané predstavuje
Incoherent Small-scale Compact Fabric 11, 3 % v Herzogenrathu a 2,2 % v Kerkrade.

Tabulka 13 Zastoupeni kategorii HiMoC pro dvojmésti Herzogenrath — Kerkrade.

Herzogenrath Kerkrade

Kategorie HiMoC — —
Vymeéra Vymeéra
% %

[km?2] [km?2]
Incoherent Large-scale Homogeneous Fabric 1,21 6,61 0,32 2,00
Incoherent Large-scale Heterogeneous Fabric |1,17 6,39 4,08 25,18
Incoherent Small-scale Linear Fabric 0,18 1,01 0,03 0,21
Incoherent Small-scale Sparse Fabric 0,17 0,94 0,92 5,67
Incoherent Small-scale Compact Fabric 2,06 11,31 0,35 2,19
Coherent Interconnected Fabric 0,16 0,86 0,32 1,96
Coherent Dense Disjoint Fabric 10,47 57,36 6,26 38,68
Coherent Dense Adjacent Fabric 2,83 15,52 3,90 24,10
Celkem 18,25 100 16,19 100
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Obr. 30 Méstské struktury dvojmeésti Kerkrade — Herzogenrath (vlastni zpracovani).

Vyuziti Gzemi

Dvojmeésti Herzogenrath — Kerkrade je jedinym ze zkoumanych part, pro néjz byla databaze
Urban Atlas dostupna na obou stranach statni hranice. Z kvantitativni analyzy
pfedlozenych dat vyplyva, ze celkova rozloha ploch uréenych k bydleni a k souvisejicim
sidelnim funkcim dosahuje v némeckém Herzogenrathu 16,78 km? (coz predstavuje 26,8 %
z celkové vymeéry feseného tzemi), zatimco v nizozemském Kerkrade zaujima 6,200 km? (tj.
30,9 % celkové plochy mésta). Ackoliv je celkovy relativni podil obytnych ploch v obou
pfeshrani¢nich méstech srovnatelny, vnitini struktura a distribuce podle hustoty
poukazuje na strukturni odliSnosti mést.

Meésto Kerkrade se vyznacuje kompaktnim a hustym méstskym jadrem, kde
soustavna zastavba s nepropustnosti nad 80 % tvofi 16,2 % celkové vymeéry. Naproti tomu
Herzogenrath se vyznacuje rozvolnéné€jsi sidelni strukturou s dominanci stfedné huste
az priméstské zastavby (14,3 % v kategorii nepropustnosti 50-80 %) a plynulym pfechodem
do okolni krajiny.

Rozdily se také promitaji do oblasti infrastruktury a dopravy. Kerkrade vykazuje vyssi
podil ploch vyhrazenych pro priimysl, komerci a vefejné instituce, a to 17,7 %. V porovnani
Herzogenrath vykazuje nizsi podil pramyslovych ploch a to 6,0 %,

Z hlediska nezastavéného tizemi a pfirodni infrastruktury dominuje v Herzogenrathu
zemédélska funkce, kde orna plida zaujima vice nez Ctvrtinu celkové rozlohy mésta
(27,4 %), doplnéna vyznamnym zastoupenim lest (14,2 %) a pfirodnich travnich porostua
(4,4 %). V pripadé Kerkrade ¢ini podil orné ptidy pouze 5,9 %.
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Obr. 31 Polarni histogramy dvojmeésti Kerkrade — Herzogenrath.

Pro Kerkrade vySla hodnota ¢ = 0,036, pro Herzogenrath ¢ = 0,027. Z hodnoty ¢ tedy
vyplyva, ze z této dvojice ma usporadanéjsi ulicni sit mésto Kerkrade s lehkou pfevahou
segmentt sité ve sméru sever—jih a vychod-zapad.

Zajmové body

Par Herzogenrath a Kerkrade disponuje srovnatelnym poctem provozoven (113 resp. 114).
Nejvétsi shluky obou meést vykazuji témeéfr identické velikosti s poctem 37 resp. 38
provozoven. Tato symetrie je konzistentni s celkovym charakterem tohoto pfeshrani¢niho
paru, jehoz obé ¢asti jsou si demograficky i ekonomicky blizké.

V Herzogenrath pfavazuje shluk ¢. 1 (37 provozoven, stabilita 0,400) nad zbyvajicimi
péti shluky. Naproti tomu Kerkrade je charakterizovano jako polycentricky, pficemz
nejveétsi shluk €. 7 (38 provozoven) sice dominuje co do velikosti, av§ak shluky ¢. 4 (15
provozoven) a ¢. 1 (14 provozoven) naznacuji pfitomnost dil¢ich retail center srovnatelného
fadu. Podil Sumu je v obou pfipadech niz§i nez u ostatnich analyzovanych dvojmésti (23,9
% a 14,9 %), coz svédci o relativné dobfe ohranic¢enych a prostorové koncentrovanych retail
zénach.

Obr. 32 Datovy nahled na vysledky HDBSCAN dvojmeésti Kerkrade — Herzogenrath (zdroj: vlastni
zpracovani).
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6 VYSLEDKY

6.1 Volba zajmovych oblasti a vhodnych datovych sad

Z hlediska vybéru analyzovanych dvojmeésti do§lo v prabéhu fe§eni prace ke kompromisu,
kdy misto geografického vymezeni pomoci jednotek FUAs musel byt pouzit systém mistnich
spravnich jednotek LAU. Tato limitace vychazi z faktu, ze FUAs neposkytuji uplné pokryti
evropského tizemi. Misto toho se soustfedi na oblasti vétSich mést, coz by zasadnim
zplsobem zkreslilo vybér analyzovanych dvojmésti. To by pravdépodobné vedlo k volbé
part mést, které by byly mezi sebou vzajemné htife srovnatelné. Pfechod na mistni spravni
jednotky LAU se tak jevi jako vhodna alternativa, jelikoz umoznil vybér takovych pard,
které jsou si vzajemné vice podobné z hlediska rozlohy, po¢tu obyvatel a vyznamnosti,
a tudiz 1épe srovnatelna.

Vybrané pary Cesky TéSin — Cieszyn, Gorizia — Nova Gorica, Frankfurt (Oder) —
Stubice a Kerkrade — Herzogenrath se nachazeji v rliznych castech Evropy. Splnuji tak
snahu o geografickou rtiznorodost vzorku. Navzdory limitovaném pokryti evropského tizemi
daty Urban Atlasu se pro tyto pary podafilo najit prostorové datové sady, které umoznily
vystihnout nejen zakladni popisnou statistiku, ale také prostorové rozlozeni jevlir uvnitf
mést. S vyjimkou paru Gorizia — Nova Gorica je pro vybér dostupné také pokryti datovou
sadou HiMoC, které umoziuje analyzu a srovnani kategorii méstskych struktur. Absenci
HiMoC dat na tuzemi Gorizia — Nova Gorica by bylo mozné doplnit, jelikoz metodologie
je dostupna ve formé otevienych zdrojovych kodu, v praxi se vSak tento problém ukazal
jako pfili§ komplexni a nebylo tak bohuzel mozné tuto datovou sadu rozsifit pro zminény
par.

6.2 Analyza ulicni sité

V ramci bakalarské prace byl vytvofen skript pro vypocet orientace uli¢nich siti vybranych
dvojmesti. Vizualnim vystupem vypoctu orientace uli¢ni sité je polarni histogram, ktery
zachycuje miru entropie uli¢ni sité, respektive miru jejiho usporadani do mfizky.
Z vizualizace tedy lze odvodit, jestli uli¢ni sit daného mésta ma tendenci byt vice ¢i méné
organizovand, pfricemz vys$§i mira uspofadani mutize poukazovat na novéjsi mésto, jehoz
struktura byla planovana. V tomto smyslu pak lze porovnat pfeshraniéni mésta mezi
sebou. Vysledkem analyzy je mimo histogram také metrika ¢, ktera umoznuje srovnat miru
uspofadani uliénich siti dvou meést prostym porovnanim dvou c¢isel. Vstupem pro tuto
analyzu byla data OpenStreetMap a vysledky analyzy odpovidaji ocekavanym vysledktim.

6.3 Shlukova analyza metodou HDBSCAN

Zajmové body kategorie shop z OpenStreetMap byly analyzovany pomoci metody
HDBSCAN, ktera umoznila vymezit ohniska maloobchodnich aktivit. Z grafickych vysledkt
lze odvodit umisténi a koncentraci sledovaného jevu, tedy zda je maloobchodni aktivita
lokalizovana pobliz hranice nebo dal od ni. Na zakladé toho byla v praci provedeno srovnani
jednotlivych part mést. Vysledky srovnani jsou uvedeny dale v podkapitole 6.4 o vysledcich
pfipadovych studii.

6.4 Vysledky pfipadovych studii

Kromé uvedenych analyz uliéni sité a shluk®l byly nad dvojméstimi provedeny také
srovnavaci analyzy jiz hotovych datovych produktt, konkrétné GISCO Population Grids —
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Census Grid 2021, HiMoC, vyuziti tizemi Urban Atlas a CORINE Land Cover. Nasleduje
prehled vysledkll téchto analyz pro jednotliva dvojmeésti.

6.4.1 Cesky Tésin - Cieszyn

Cieszyn ma oproti Ceskému TéSinu vy§§i primérnou hustotu zalidnéni (952,2 obyv./km?
proti 698,6 obyv./km?2). V obou méstech se vys$§i hustoty zalidni vyskytuji blize statni
hranici. Indexy maskulinity, feminity i index stafi jsou pro obé mésta témeér totozné.

Z HiMoC dat vyplyva, ze u obou meést cca 9 % jejich tizemi patfi do kategorie
Coherent fabric, a zbylych cca 91 % tak patfi do Incoherent fabric. Obé meésta jsou
z hlediska zastoupeni jednotlivych kategorii HIMoC srovnatelna i na tfeti urovni bifurkace,
viz Tabulka 5. Z vizualizace je patrné, ze kompaktni zastavba se vyskytuje v blizkosti statni
hranice, coz vyplyva z faktu, ze hranice probiha pfes historické jadro mésta.

Analyza uli¢éni sité ukazuje, ze Cesky TéSin oproti Cieszynu vykazuje téméf
dvojnasobnou miru uspofadani ulic. V obou méstech je shodny pocet shluktl bodu zajmu
v kategorii shop, konkrétné 11, a v obou pfipadech se shluky koncentruji prevazné
v blizkosti hranice. Ze souboru analyzovanych dat vyplyva, ze obé mésta jsou si navzajem
relativné podobna a nebyl mezi nimi pozorovan vyrazny rozdil ani v jedné tematické oblasti.

6.4.2 Gorizia — Nova Gorica

Pramérna hustota zalidnéni v Gorizii vychazi na 902,8 obyv./km?2 oproti 184,4 obyv./km?
v Nove Gorice. Indexy maskulinity a feminity jsou mezi mésty srovnatelné, lisi se vSak
indexem stafi. Pro Gorizii tento index vychazi na 227,6, pro Novou Goricu na 173,2.
Obyvatelstvo v Gorizii je tak starsi.

Pro tento par nebylo mozné porovnat zastoupeni méstskych struktur kvtili absenci
dat HiMoC. Podle dat CLC vykazuje Gorizia 10 krat vyssi zastoupeni Discontinuous urban
fabric. Vysledky jsou do jisté miry ovlivnény vyraznym rozdilem ve vymére mést tohoto paru
a absenci dat HiMoC.

Z hlediska miry uspofadanosti uli¢ni sité jsou obé mésta srovnatelna, s nizkou
hodnotou ¢, konkrétné 0,015 pro Gorizii, respektive 0,008 pro Novou Gorizu. Také v tomto
paru obé meésta obsahuji shodné 11 shlukt zajmovych bodti. Na rozdil od pfedchoziho
paru vSak na sebe shluky pfes hranici pfimo nenavazuji. Mésta tohoto paru se navzajem
znacné lisi prameérnou hodnotou hustoty zalidnéni i vyuzitim Gzemi.

6.4.3 Frakfurt (Oder) — Stubice

Vys§§i pramérnou hustotu zalidnéni v tomto paru vykazuje Frankfurt (Oder), konkrétné
697,2 obyv./km?, pficemz primérna hustota zalidnéni ve Stubicich je 442,7 obyv./km?2.
Index maskulinity je obou méstech pfiblizné 93,8, index feminity je tim padem také
srovnatelny s hodnotou pfiblizné 106,5. Mésta se li§i indexem stafi, ktery je s hodnotou
230, vyssi ve Frankfurtu. Pro Stubice ma tento index hodnotu 143,6.

Na tfeti Girovni bifurkace dat HiMoC byla ve Stubicich zaznamenana absence
nejkompaktné&jsi zastavby, ktera typicky odpovida historickému jadru meést. Z toho
vyplyva, ze ve Stubicich takové historické centrum neni pfitomné. Tato skutecnost
pfedstavuje nejvétsi rozdil mezi témito mésty.

Ze vSech analyzovanych part vykazuji obé mésta tohoto dvojmeésti nejvyssi hodnoty
miry uspofadanosti uliéni sité€ s hodnotami 0,072 pro Frankfurt (Oder) a 0,080 pro Stubice.
Z hlediska orientace uli¢ni sité se mezi sebou tato mésta vyznamné neli§i. Shlukova
analyza ve Stubicich identifikovala 20 shlukt zajmovych bodu, ve Frankfurtu pak 14.
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Shluky jsou koncentrovany pobliz hranice, nemohou vS§ak na sebe navazovat pfimo, jelikoz
mésto je rozdéleno fekou.

6.4.4 Herzogenrath — Kerkrade

Obé meésta maji relativné vysokou primérnou hustotu zalidnéni. Kerkrade ma v priméru
1606,4 obyv./km? a Herzogenrath 1262,6 obyv./km?2. Indexy maskulinity a feminity jsou
navzajem podobné s hodnotami blizkymi 100. Index stafi je v Kerkrade 172,8,
v Herzogenrathu dosahuje hodnoty 208.6. V porovnani s ostatnimi pary jsou Herzogenrath
a Kerkrade charakteristické rovnomérné;jsi distribuci hustoty zalidnéni v ramci celé sidelni
jednotky — obyvatelstvo se zde neshlukuje primarné podél hranice.

Obé mésta vykazuji vysokou miru kompaktni zastavby, pficemz podil této zastavby
v obou méstech presahuje 60 %. Uli¢ni sit je pro obé mésta mozné za zakladé analyzy jeji
orientace povazovat za méné usporadanou. Metrika ¢ nabyva v Kerkrade hodnoty 0,036
a v Herzogenrathu hodnoty 0,027. Shluky zajmovych boda jsou v obou meéstech
rozprostiené napfic sidelni jednotkou, nejsou tedy koncentrované u vzajemné hranice obou
mést. Mésta jsou si tedy vzajemné podobna.
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7 DISKUZE

Predlozena bakalarska prace se zaméfuje na tematiku vybranych preshraniénich meést.
Pfi srovnavani ¢tyf dvojmeésti nachazejicich se v odliSnych ¢astech Evropy a pfi propojovani
datovych sad bylo nezbytné se vypofadat s nékolika metodickymi a datovymi problémy,
které utvarely vysledny postup prace — od zplisobu vymezeni zajmového tizemi az po volbu
konkrétnich datovych zdroji a nastaveni parametr pouzitych analyz.

Pred samotnou analytickou ¢asti prace bylo nezbytné vymezit preshrani¢ni mésta.
V plvodnim zaméru prace se predpokladalo, ze mésta budou vymezena 2z dat
prostfednictvim méstskych funkénich oblasti FUAs dle Urban Atlas. Od tohoto postupu
bylo v pribéhu zpracovani upusténo, nebot Urban Atlas nepokryva tizemi celé Evropy,
a tudiz pro fadu pfeshranic¢nich dvojic nejsou data dostupna vibec, pfipadné jen pro jednu
stranu hranice. Vybér pripadovych studii by tak urcila dostupnost dat, nikoliv vécna
kritéria. V pfipadé existence dat Urban Atlas na obou stranach hranice se mésta vyrazné
lisila rozlohou, poc¢tem obyvatel i vyznamnosti jadra. Vysledné srovnani by tak odrazelo
rozdilné méfitko srovnavanych celkti. Administrativni hranice byly proto vymezeny skrze
jednotky LAU a bylo tak zaji§téno konzistentni vymezeni mést.

DalS§im problémem navazujicim na vymezeni zajmovych oblasti byla absence dat,
ktera se projevila i pfi analyze vyuziti izemi z dat Urban Atlas, nebot byla dostupna pouze
pro dvojmeésti Herzogenrath — Kerkrade. Ve zbyvajicich tfech parech data k dispozici
nebyla, a jako nahrada byl pouzit datovy produkt CORINE Land Cover, ktery pokryva celé
uzemi Evropy. Vzhledem k tomu, Ze nedostupnost Urban Atlasu je pro mensi pfeshraniéni
sidla spiSe pravidlem nez vyjimkou, byla data volena hierarchicky. Urban Atlas jako
optimalni zdroj tam, kde je k dispozici, a CORINE Land Cover jako nejbliz§i nahrada tam,
kde chybi. Zvazovany byly alternativni pfistupy, a to pouzit jednotné CORINE Land Cover
pro vSechna dvojmésti, nebo vybér z(izit jen na pary pokryté Urban Atlas. Prvni alternativa
by znamenala zamérné nevyuziti podrobnéjSich dat, a druha by vedla zpét k problému,
kvali némuz bylo upusténo od vymezeni pomoci FUAs. Omezenou dostupnost téchto
datovych sad castec¢né nahradil datovy produkt publikovany v prubéhu zpracovani prace,
a to klasifikace HiMoC. Prestoze tento datovy zdroj vyznamné prispél ke srovnani
meéstskych struktur, data nebyla dostupna pro par Gorizia — Nova Gorica. Pfirozenym
pokracovanim prace by bylo porovnani dat Urban Atlas a HiMoC a posoudit, do jaké miry
si jejich kategorie vzajemné odpovidaji. Obé sady popisuji zastavéné Uzemi, kazda z jiné
perspektivy.

Pro analyzu zajmovych bodu pfeshranic¢nich mést byl pouzit nastroj Density-based
Clustering s metodou HDBSCAN. Rozhodujicim parametrem této analyzy je minimalni
pocet bodu tvofici shluk, ktery byl stanoveny na hodnotu 5 pro vSechna dvojmésti.
Pfi jiném nastaveni by se pocet i rozsah shlukt zménily. Dal§im pfirozenym rozs§ifenim
prace by proto bylo podrobnéjsi testovani citlivosti nastaveni jednotlivjch parametrta
metod. V této ¢asti analyzy bylo nezbytné odstoupit od vymezeni tizemi skrze jednotky LAU,

pfifazovany na opacnou stranu hranice.

Literatura v kontextu pfeshrani¢nich mést poukazuje na rozdily mezi
pfeshrani¢nimi meésty viz Iacoviello et al. (2007); Janczak (2017); Wassenberg a Reitel
(2020), nicméné ve vybranych dvojmeéstich rozdily neprojevily v oéekavané mife. Rozdily
mezi témito meésty pfesto mohou existovat, k jejich odhaleni by vSak bylo nezbytné
zahrnout cetné mnozstvi neprostorovych dat, coz vSak nebylo zamérem a cilem bakalarské
prace
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8 ZAVER

Predlozena bakalatfska prace se zabyvala srovnanim pfihrani¢nich meést, tedy dvojic sidel,
ktera jsou fyzicky i funkéné propojena, avSak rozdélena statni hranici. Cilem prace bylo
zjistit, jak se podobaji ¢i lisi prostorové charakteristiky na obou obé stranach hranice. Jako
pfipadové studie byly vybrany étyfi pary, a to: Cesky TéSin — Cieszyn, Frankfurt (Oder) —
Stubice, Gorizia — Nova Gorica a Herzogenrath — Kerkrade. Vybér pfipadovych studii
pokryva odliSné casti Evropy, okolnosti vzniku hranice, rfiznou délku jejtho trvani
i rozdilnou miru dnesni pfeshrani¢ni integrace, coz umoznuje sledovat strukturni rozdily.
Hlavnim cilem bakalafské prace bylo pro vybrana preshraniéni mésta zpracovat prostorové
charakteristiky. K naplnéni tohoto cile bylo zpracovano pét tematickych oblasti,
a to obyvatelstvo, vyuziti tizemi, méstské struktury, uliéni sit a body zajmu.

Rozmisténi obyvatelstva bylo porovnano na zakladé udaji populacnich grid
GISCO. Meéstské struktury byly hodnoceny prostfednictvim Hierarchické klasifikace
morfotopt HiMoC. Vyuziti izemi bylo posouzeno na zakladé dat Urban Atlas 2021 pro par
Herzogenrath — Kerkrade, a CORINE Land Cover v pfipadé zbyvajicich dvojmeésti.
Pro analyzu uli¢ni sité byl vytvofen skript v jazyce Python, ktery nad stazenymi grafy pocita
orientaci sité. Body zajmu, konkrétné obchody, byly podrobeny shlukové analyze nastrojem
Density-based Clustering s metodou HDBSCAN.

Na zakladé prezentovanych vystupu lze fict, ze cil vyty¢eny v tivodu prace byl
naplnén. Pro vSechna sledovana dvojmeésti byly interpretovany prostorové charakteristiky
a byly posouzeny podobnosti a rozdily na obou stranach hranice ve vSech sledovanych
tematickych oblastech.

Pfinos predlozené bakalarské prace v kontextu geoinformacnich technologii spociva
v poukazani na existujici data a metody vyuzitelné pro studium preshrani¢nich meést
a jejich nasledné aplikovani na konkrétni pfipadové studie. Vedle samotného srovnani ¢tyt
dvojmeésti nabizi i postup pro situaci, kdy pro zajmové tzemi nejsou k dispozici data
v optimalni podrobnosti. Prace tak poukazuje na moznost kombinace vefejné dostupnych
celoevropskych datovych sad pro prostorové a kvantitativni srovnani dvou a vice
pfeshrani¢énich mést i pfes nedostupnost dat na potfebné meéfitkové turovni,
coz predstavuje pro vyzkum pohrani¢nich oblasti dlouhodobou limitaci.
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Pfiloha 1

Tabulka 14 Zastoupeni kategorii vyuziti tizemi — Cesky Té&Sin.

Kategorie (’:?sk? TéSin Ct‘ask}‘r Tésin
Vymeéra [km?2] Vymeéra [%)]

Discontinuous urban fabric 4,373 13,0

Industrial or commercial units 0,557 1,7

Road and rail networks and associated land 0,294 0,9

Green urban areas 0,070 0,2

Sport and leisure facilities 0,015 0,0

Non-irrigated arable land 1,620 4,8

Pastures 9,340 27,7

Complex cultivation patterns 3,001 8,9

Land principally occupied by agriculture, with

significant areas of natural vegetation 10,919 32,4

Broad-leaved forest 0,473 1,4

Mixed forest 2,754 8,2

Transitional woodland-shrub 0,334 1,0

Tabulka 15 Zastoupeni kategorii vyuziti izemi — Cieszyn.

Kategorie Ci‘esz'yn Ci‘esz'yn
Vymeéra [km2] |Vyméra [%]

Continuous urban fabric 0,344 1,2

Discontinuous urban fabric 13,396 46,8

Industrial or commercial units 0,926 3,2

Road and rail networks and associated land 0,774 2,7

Green urban areas 0,394 1,4

Sport and leisure facilities 0,252 0,9

Non-irrigated arable land 5,677 19,8

Complex cultivation patterns 2,450 8,6

Land principally occupied by agriculture, with

significant areas of natural vegetation 2,664 9,3

Broad-leaved forest 0,564 2,0

Mixed forest 1,181 4,1

Tabulka 16 Zastoupeni kategorii CLC — Nova Gorica.

Kategorie

Nova Gorica
Vymeéra [km?2]

Nova Gorica
Vymeéra [%)]

Discontinuous urban fabric

5,934

2,1




Industrial or commercial units 0,672 0,2
Road and rail networks and associated land 0,597 0,2
Green urban areas 0,242 0,1
Non-irrigated arable land 4,061 1,5
Vineyards 10,903 3,9
Fruit trees and berry plantations 0,375 0,1
Pastures 9,327 3,3
Complex cultivation patterns 20,370 7,3
Land principally occupied by agriculture, with

significant areas of natural vegetation 30,886 11,0
Broad-leaved forest 121,397 43,4
Coniferous forest 16,373 5,9
Mixed forest 49,707 17,8
Natural grasslands 1,361 0,5
Transitional woodland-shrub 6,089 2,2
Sparsely vegetated areas 0,251 0,1
Water courses 0,526 0,2
Water bodies 0,509 0,2

Tabulka 17 Zastoupeni kategorii CLC — Gorizia.

Gorizia Vymeéra

Gorizia Vymeéra

Kategorie [km?] (%]
Discontinuous urban fabric 8,800 21,2
Industrial or commercial units 2,803 6,8
Road and rail networks and associated land 0,736 1,8
Green urban areas 0,718 1,7
Non-irrigated arable land 4,115 9,9
Vineyards 2,553 6,2
Pastures 0,445 1,1
Complex cultivation patterns 6,740 16,3
Land principally occupied by agriculture, with

significant areas of natural vegetation 5,055 12,2
Broad-leaved forest 2,297 5,5
Mixed forest 5,461 13,2
Transitional woodland-shrub 0,177 0,4
Beaches, dunes, sands 0,333 0,8
Sparsely vegetated areas 0,010 0,0
Water courses 1,191 2,9




Tabulka 18 Zastoupeni kategorii CLC — Frankfurt (Oder).

Kategorie

Frankfurt
(Oder)
Vymeéra [km?2]

Frankfurt
(Oder)
Vymeéra [km?2]

Continuous urban fabric

0,369

0,2

Discontinuous urban fabric 17,471 11,7
Industrial or commercial units 8,966 6,0
Road and rail networks and associated land 0,524 0,4
Mineral extraction sites 0,257 0,2
Green urban areas 0,414 0,3
Sport and leisure facilities 2,557 1,7
Non-irrigated arable land 57,492 38,7
Fruit trees and berry plantations 7,088 4,8
Pastures 5,054 3,4
Land principally occupied by agriculture, with
significant areas of natural vegetation 0,002 0,0
Broad-leaved forest 14,756 9,9
Coniferous forest 22,404 15,1
Mixed forest 3,700 2,5
Natural grasslands 1,456 1,0
Transitional woodland-shrub 0,670 0,5
Inland marshes 1,132 0,8
Water courses 1,726 1,2
Water bodies 2,702 1,8
Tabulka 19 Zastoupeni kategorii CLC — Stubice.
Kategorie Sl‘ubife Sl’ubivce
Vymeéra [km2] |Vyméra [km?2]
Discontinuous urban fabric 7,607 4,1
Industrial or commercial units 1,748 0,9
Mineral extraction sites 0,507 0,3
Sport and leisure facilities 0,657 0,4
Non-irrigated arable land 60,302 32,5
Pastures 24,362 13,1
Complex cultivation patterns 2,277 1,2
Land principally occupied by agriculture, with
significant areas of natural vegetation 2,074 1,1
Broad-leaved forest 13,940 7,5
Coniferous forest 51,601 27,8
Mixed forest 17,117 9,2




Transitional woodland-shrub

0,851

0,5

Water courses

2,608

1,4




Pf¥iloha 2

Tabulka 20 Zastoupeni kategorii Urban Atlas - Herzogenrath.

. Herzogenrath | Herzogenrath | Kerkrade |Kerkrade

Kategorie

[km?] [%] [km?] [%]
Arable land (annual crops) 8,966 27,4 1,3 5,9
Construction sites 0,197 0,6 0,1 0,3
Continuous urban fabric (S.L. : > 80%) | 0,828 2,5 3,5 16,2
Discontinuous dense urban fabric (S.L.
: 50% - 80%) 4,672 14,3 2,5 11,4
Discontinuous low density urban
fabric (S.L. : 10% - 30%) 0,826 2,5 0,1 0,7
Discontinuous medium density urban
fabric (S.L. : 30% - 50%) 2,318 7,1 0,5 2,5
Discontinuous very low density urban
fabric (S.L. : < 10%) 0,127 0,4 0,0 0,1
Forests 4,670 14,2 2,3 10,8
Green urban areas (Public access) 0,459 1,4 1,4 6,5
Green urban areas (Unknown access
conditions) 0,003 0,0 0,1 0,6
Herbaceous vegetation associations
(natural grassland, moors...) 1,447 4,4 0,0 0,1
Industrial, commercial, public, military
and private units 1,964 6,0 3,8 17,7
Isolated structures 0,248 0,8 0,0 0,2
Land without current use 0,043 0,1 0,3 1,3
Mineral extraction and dump sites 0,546 1,7 0,1 0,7
Other roads and associated land 1,267 3,9 2,1 9,5
Pastures 3,183 9,7 2,4 11,1
Railways and associated land 0,371 1,1 0,2 1,0
Sports and leisure facilities 0,478 1,5 0,6 2,6
Water 0,163 0,5 0,2 0,9
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