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ER Entity Relationship

ERD Entity Relationship Diagram

GIS Geographic Informatio®ysten

HCI Human Computer Interaction

IE Information Engineering

OGAMA Open Gaze And Mouse Analyzer

SE Software Engineering

SMI SensoMotoric Instruments

UML Unified Modeling Language

VPL Visual Programming Language

XML Extensible Markup Language



bVOD

Visug8ln2 programovgn2 je dnes ve viznamnl
obsageno zcela bRgnN.obA apsltait 2g etooi nif opmat p k
kter®m prob2h8 vjsae8lma&z]| pgogVyRPalmve W®mpPonen:
komponentt&@gS2sea Tyn§ sch®mata a diagramy, |
textov®ho zdVe] ¥PRh&kompadwmwent 8ch jsou jedn
k-duwko ¥l ogigtn dat, analalhzyw,zeogergaad, c¥kl
kt er ®djgmmeclp v opoj ov8nyVpemeda®| dnagramy se
Dat a FI ow Diagr amy (DFD) , kter® sl oug? p
Rel ationship Diagramyt OERDmodlett ®ev®&ngl oug?

Jednotliv® VPL komponentrny? ns ea szvi Trs oubde nv apt re
a proto je tak vhodn® ohodnoAtoitsohledemmha t u | e
ugi vatel e, kteS?2 budou JegnouoameviPoLd kpornop ommaedn c
visu8l n2ho programov 8mi¥ zijcskomz ed iym@ dcnko® 2 d ifny
(perceptu8l n?2) vli astnost.i ugiswait ed aslk®hen ya
zkugenoysitreockl®ho spaekorasobokdgnit{Humah psyc
Computer Interaction) s ®ai atnifkor ma | rk2o nmeuynsi tEGaekde , v z d N

Fyzick® di menze aplikuj? vtglecchhtnoy praplboazrnTa t
hodnocen?2 kval i tQbs\vaFhluj kR o neped nkeemnt y9 princi pT
Danielem Moodym.

C2lem t®to bakal §Ssk® pr §ce | enawbprdnouk ov a't
VPL komponentu oblasti geoinformatkyN§ s| ednBD j e t at odamegt?oda
met odou pro testov8n3d Tracking métc®duo vn2 m8n2, a



1CéLE PRCCE

C2lem bakal §Ssk® prS§ce je prov®st hodno
Diagr a mme r podle principT fyzicklch di men
efektivnzch VProudlodholkemdt acsdDu pougity fyz
Moodyho(Moody, 2009a)

Dal g2 m c2l em pre§ee gjie pz wnga @,dlandddmetho d 8 c h
hodnocen? visu8ln2ho vpuggvagmdv geébtastii ckT ch
softwarov®ho ingenl rjgkojséu DBED (Datal Fiow Diagtam) dat a
aERD (Entity Relationship Diagram)

Prakti ckou s|le8sstta2v emreSEyged Trieaaclkiiznagc t est u pr o
grafick® notace RroGlte&nbDoadreammebry.l y vyt v
model T geodatab8z2, g ilylexitsaki® 2wy wdhi tmo drel

Posledn2zm c2lem t®to pr 8c ehodpeee n2na |l yaodlva
princip] fyzamiihatjes s medk¥ i Trackirgmetod&y e
Nedostatkya pSednosti wvyzegHicRll® cerotapeodl e princ
di menzpgr epzoeen®t ovat , a pethaot!|l vhh®dn@th®ato&tvk N
vgrafick® notaci elihinovaGl S Di agr ammer



2 POUGI TE METOOWPA FPRACOVCNE

Pro vytvoSen2 t®to bakal §Ssk® pr§ce byl
Dani el Mo ody . toBto metogoo bybw §ir8mi2s§ $sakk®@ | pr §ce r ea
EyveiTracking test. Postup zpr pakepitdlea23. bakal §¢

21 Pougit8 dat a

Pro hodnocen? visu8ln2ho progr aenbaniein?2 byl
Moodyha Na VPL komponentu bwlcopgplfiykoc&ma hvdg
Pro realizaciEyé¢ Tr acki ng testu byly pougity uk§gz
vytvoSeny nov® model vy, ale byly tak® vyu
NapS2klad model n8rodn? di gi ArBURE2 Sv0eOk t or o
spol el nosti ARCDAMmddel RtiRAMokelD 84 .er .boy.l y vyugi t
model vy geodat ab8z8mciktev® pma@l®lh§Maskt® n Ka
(Kadl2l08®). Modely byly vytvoSeny a uprave
spktrum vi su8l n2ho p r &ampomenty,va8 12 o VMRRL by | vy pSi z
znalosten az kugenostem testovanlch respondentT
studi a), kteS:2 vl uku Ar cr&a8nsc i Di knwgrr zzumm& G 1 /al

(Datab8zov® syst®my 2).

22Pougi t® progr amy

Vr §mci regerge byl o provedeno nidkdreod e€t?
produktech pro rel aBywkPy appu@istwyrprv®grdampabl
2013( soul 8st Microsoft Off i ¢CaseSdid3R) 2.28all s pol e
s p ol e CHABGNWIARE, s.r.qg aEnterprise ArchiteciOTrialod spol el nost i
Systems

Vr 8§mci t ® o bakal §Ssk® pr8§8§ce bylo proved
Diagrammerfor 10.1o0d s pol el WdeshhD zZEppsrracov 8§nebylbakal §
dost wpa@ogramu 10.0.Y.pr TbNDhu zpracovg8§n2 nevygl a

ver ze by mDkombinaaisArgGs/18.2. i v
PSi t estioVrgckifg m&agdeu bylyp Sev @2 vEny odprogr a
spol el nosti S Mi hedte)nPsrooMo v 9t ¥ 6 Selnmst s amot n @

vyt voSen progr anv.3Rxpoaaalizasictestum LraM$en2 dat pr
iView Xv.3.2, a pro n8&§slednoa awal bzpogams mid$qgn
BeGaze v3.2.NNDkt er ® anal T zyv InsatmipSe nd ycl hyogisayt vao S e r
OGAMA (Open Gaze And Mouse Analyzew) 4.4.5049.37409 kter T byl V)
Dr. AdrianemVdXk ¢ h|l eFreen ¢ Uni versit2t Berl in.

10



23Postup zpracov§gn?
Postup zpracovgn2 t®to bakal §Ssk® pr&§ce b
s udi um fdy zneankzji?2ejhi ch pSekl ad do | egtiny,

tvorba reger gvei su8pméloe patoigocea mov 8§n?2 v
vsoftwarov®m ingenlTrstv2, f,yzicklTch di m

tvor ba model T pir Brackegetsd satvie,n2 a En& sl edn®
Eyei Trackingtesty

testovs8§n? rieTsapkogitestg nt T Evye
aplikace fyzicklch dimenz2 na VPL kompo

anal T za namhiSTeackingnhetodomt t Epe ba vIistupT,
seps&8n2 textov® | 8§sti bakal §Ssk® pr&§ce,
vyt voSen?2 wehbaokvd lcthS sskk® §mrese e,

vytvoSen2? posteru bakal 8Ssk® pr 8ce.
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3 SOULASNhA STAVPROBIERATEKY

Grafick8 notace je v soulasnosti vel mi V)
v oblasti vizkumu, tak v praxi. M8 | 8stel
ugivatelem, jelikog dok8ge efektivnDji sdr
pak netechnicky vzdhDlan®mu ugivatel:

Lid® sn§ze pSij2maj2 informace formou ob
informace dok8ge lidpkhcmoaek pebmbgef dktai
dok§g?2 sdpbl it i nfor maci mnohem strul nhji
reprezentovan® visu8lnhD jsou tak® sn8ze
nadSazenosti (picture superiority effect).

31Fyzick® di menze

Model | idsk®ho vn2m8n2 a zpracov8nd28sgrafi
at o perceptus8l n? zpracovsgn? (vidDn?2 | vVijen
Perceptus8ln? pochody |jsou automatick®, v el
soubnDdredt oK kogni tivn?2 i povadddoodn® mp roovh 28hdagjn22
arel ativnhD pomal u, nam8havhD a po | 8stech.

Perceptualni pochody Kognittvni pochody

obrizsl Parceptuilni Darceptuilni | PoZormost
» rozlifitelnost ! konfisurace

Obr.317i Mo d e | |l idsk®ho vn2m8&§n2 a zpracovsg8§n2 grafi

Fyzick® di menze pSedstavnB BbBel manNaemrbanil
VyVvinutou pr o hodnocen? a ng8vr h kogni tiwv

definov8ny sadou dev?2ti przikmudg@iem DPgsitrdoskb®hod z a
spektra obor T, vlietnD komuni kacza,Dl §®Mi o tHIC
l' it ngvistiky, i nformaln2ch syst®mT atd. Tyt
pro grafickou notaci, nebol i podl e Gregor

n8vrh a spr8vu (Gregn§zvg&k@Yi. diamkenize pat r
akl adou vDtg?2 dTr az na fyzick® (perceptust

(s®mantick®) vlastnosti. Maj 2 tak mnohem n
podstatou j e vysti hnout a p/BLp lompgonentom t e r a k
(Kudnl k a, 2013) . Zat 2 mco softwarov® inge
hodnocen?2 s®manti ky grafick® notace, met o

grafick® not acteDcshtrod dmagt2ad Jjesdonwuprz8§vinD fyzic

12



32Visug8l n2 programov§gn?

Vi su8l nz2 programovg8n2 (VPL) je programov:
Zhl edi ska syntaxe vyug2vsg§ VPL jednotliv®
velikost, orientace, jas, texturgpaloha.

TvTrce di agr apfue d@w@&e sk?-hdaobveahmpocui ve formD

akoncovl ugi vat el (pS2jemce) tuto zpr8vu
grafick® notace, cog je sada wurlitTch pre
Diagram je reprezentov§mabpbmocmom®Ptdoa, (parf
me z i odesl anou a pSijatou informac? mT g e
n8§hodnou modi fi kaci di agr amu pSi komuni k a

mNSena porovngn2zm zamlglen®bdrnFeor@adef orc
(pS2jemcem) .

N a Kat edSe geoi nformatiky UPOL s e
Ing. ZdenaD o b e gPt.D.8Jeden gej i ch vydanTch |1 8nkT AUs
Notation to analyze Model Buil der di agr ami
na VPL komponentu Model Buil der ,d8kvtkeorv8 mju e
zpracovsg§n2 prostorovich dat. Ve sv®m dal ¢2
Designhi (Dobegov§g, 2013b) s e b lzaasbtliv § n & wrzhi
prostor ®8izéh dat a

Pod jej2m veden2m se ve sv® bakal §Ssk® p
KudhRl ka. Ten se ve sv® pr §c iGISArSdukiechnp8die2 vi s

kognitivn2ch di menz?2h (Kudnl k a, 2013) zZa
ModelBuilder, Model Maker, Macro Modeler@or kf | ow Desi gner a | e
podl e kognitivn2ch di menz?2. Kognitivn2 din
teorie prvn2ho typu: teorie pro anallzu (G
Kognitivn2 di menze tjugauw 2metgemoii reikd | m Ggr h e
notac?2 (Green, 1989 a 1996). Tato obldstut el no

vizkumu VPL. Ale podrobns®t atnkay Ta yl iurki§tzyal pyr
at vor bu grafickl ®h. notac2 (Moody, 200

Giroce akceptovanim pS2padem hodnocen? g

(Gehl ert a Esswein, 2007) . Tato met oda
s®manticklontpolvkgeimckal m poj mem. Podle t ®to
mezi prvkem notae a pojmem. Pokud existuje deficit, tedpdmu vnotaci neexistuje

koresponduj 2 c? prvek, je notace oznal ena
anom8lie je noéehicetounaOenal agi ck§ anallza
neg nadpébo pPokud dvhD notace maj? stejnoi
ontol ogick8 anallza mezi nimi nepozn§ rozd

13



33Vyugit?2z gr abblastiBERa nroetlaaclen2vc h dat ab gz
Grafick8 notamrodaesTexishupedob8&ch, tzv.
Vi su8l n2 di al ekt pSedstavuje jednsu$S$lamdaumuw
programovs8nhej pbadidawanZ)j g2ch a nej “uspnNgnl

vsoftwarov®m ingenlrstv? ] s cEntity Beldtianshid=|l ow |
Diagramy (ERD).

DFD jsou di agr amy, kter® wukazuj 2, odkud
ul ogeny,niamicostsaenes bDhem jejich cesty. ERD
nebo s®mantick® modely datov

I c
vznikly v70. et ech 20. stol et ? a vilzk
techni ky nmmxiel ov&n2 v

ObnN tyto notace existuj? ve Vv2ce Visusl
s®manticky ekvival enchj@PBe hMprodm® b & icduloeelPtr v nR t
od ruln2 teahnyikgyk Tlemap?2 rdi al ekt vyug2v§g k

h syst®m1’ 1
u uk8zal,

procesT, a zakSivenlTch | ini?z pro datov® t

vyug2vsg zaoblenTch obd® n2kT pro zn8§zornh

toky. Dalg? fyzick® vlIiastnosti jako barva a
/“\ .

1.1 Analyse | " | Analyse data

NI T
- o)

Collect Crrawy

\dm. @W l} data conclusions
F 1
/’I ;\ ,/ 1.4

-| Disconfirm  j#— Diisconfirm

conclasions .
\\_ condclusions
— |

Obr. 3.2i De Marco dialekt (vlevo), Gane&Sarson dialekt (vpravo) (zdroj: Moody, 2009a).

Tak®Rv model ovg8n? existuje mnoho nicfznTch
zavedo.I Peter Pin Shan Chen ak §&e ndinceks® noeb I
(Riordan, 200Q) Tz v. Chenova notace vyug2v8 pro
atributy zaobrledn® nb av&Iltna2hkyy ,s ea z o papisemu j 2 p «
St u yztaHho.

DruhTm je Information Engineering (1E) n
vpr axi . Tat o met opdra8 cri8 GCslvi® ep gFld 8nekkeyl s teii N@A (
Vel k® Brit8nii, pozd0DDj i (Haypin,&2001)p rPa voen ridam 8Jzaome

entit vyug2vsg§ obd®I n2kTtNAhtro bobg®lj sow2dh,s
bTt um2stikmwgnvicgg®. vRelaln2 vztahy jsou
vztahu je symbolizovg8n pomoc2 AmuS2chf nog

14



Mezi wyad@?van® dialekty patS2 napS2klad |

vyug2vsg§ symbolu obd®l n2ku, pro relaln2z vzt
mal Tch krudgnic a kruhT.

Ltvrtou not ac?2 j e not aceprlolmb RN, aknteerri§c
vzdugnlch ozbrojenTch sil U. S.naAiz§VFosrl o&
anez8vi sl ®. Nez8visl® entity jsou symbol i
entity zaobl enT mi obd®l n2kyi dRatafnkupztah
anei dentifikuj2c?2 (|l 8rkovan8 I|linie). Stupel

a kosoltvercT.
Exi stuje mnoho dal g2ch visu8ln2zch dial ek
Y

~

pSedevdzml ;i model ovac?2 mi n § s upmami.i , Il voj o
1 n
Q : O< &—»0 O>-----@
Chenova notace  Information Engineering Bachmanova notace  IDEF1X notace

(IE) notace

Obr.33irS®manticky ekvivalentn2 formy ER model ¢

Navzdory faktu, ge tyto notace a dial ek:
neexistuje §g8dn® giroce pSij atlx hp oddmnood eanc®
nejl epg?2. Bez metpodo\wrm®v 8méddnmy em% byl o mo

zodpovinDdnt .

3.3.1 Microsoft Access
Mi crosoft Access je n8stroj pro tvorbu

firmou Microsoft, a j e soul §sot 2t vhoa lb2ul kdua t M
form8tu MS Access (. mdb, .accdb) .
Perceptus8l nz vl astnosti se zde |1 g?¢2 podI

Access 2013. Jak jetuDcht o n8stroj] T zvykem, je zde vy
vivoj 8ST Mi crosefhg8mor nBEdntyi t pomoscc’u obd®l n2 |

pSedstavuj?2 |linie, kter® vedou pS2mo mezi
relace. Prim8rn2 kl?2]| entity je zde zn8zor
entity i atributy jednotn8 (lernsg).
tkapela
¥ ID_kapela 2 tMedia
tZanny Nazev ‘% ID_media

1

% ID_zanr RokVzniku typ_media
Zanr Web Odkaz
Heslo 1D_kapela
[+ ]
ID_zanr

ID_narod

Obr.34iDat ab§zovpr onsotdeeld2v Mi crosoft Access

15



3.3.2 CASE Studio 2

CASE Studio 2 je profesion8lnz software
ugitelnl n8stroj pro visu8ln2 navrhovg§n2 E
pro rozdala®8zypyOracl e, MS SQL, MySQL, Po
CASE Studio vyug2vsg§8§ pro zn8zornBhDn?2 relal
j sou zde zobrazeny for mouenahd®&lcrh? ko[d | i Baerney
kl 2]l e (|l eraleemD()zeal ecnlx)2. kRr o | e ddiagrahnudeg 2 a r

tak® barevnnD odligit jednotliv® entity.

tKapela

thedia ID_Kapsla (PK)

ID_media (PK) Mazew tZanr

audiodvideo 4— — — 4 Rok H— —— — —{ ID_Fanr (PK)

Odkaz WydalaMahravky | www HrajeZanr Mazev

ID_Kapela (FK) heslo
ID_Zanr (FK)

Obr. 3.5 Mo d e | d ptroots§ See d® CASE Studio 2.

3.3.3 Enterprise Architect

Enterprise Architect oHKomploé e oo safnsatl S qrjar |
an8vrh syst®mT a datab8z2, s vyugit2zm di agt
AArc Gl SE Geodatabase Design with UMLA pro
Ugi vatel sk® prost Sed?2 a pSedevg2dudmg ejraka
u pSedchoz2ch n§strojT pro pr8ci s relaln?

Grafick8 notace Enterprise Architect | e :
prvkT, tabul ky, dom®ny, atd. ) nrejzscoeul ao ds tsee
perceptu8ln?2 vlIiastnosti. Jsou zobrazeny fo
Jsou zde odligeny viliastnost.i prvkT, a to f
typ prvku) o prvc2ch datab8ze pgrswku] |jesod
zobrazeny | erveb)m Zovdbmame(a®dBbreBaln2ho vzt
pomoc?2 |lini?2, na jejichg konci jsou gipky,
se zobrazuje ve v2ce Yravniopt PNupBbtdbbaady
viatasetu mus2me tuto tS2du prvkT zobrazi:t
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«Featurelatasets Domains S5patial References
MHD . - ] -
+ Cisla_linek + MySpatialReference
+ Linky + druh_zastaviy
+ Zastaviy
+ Fony
«ObjectClasss «ObjectClasss
Ridici_MHD Autobusy
+ID_ridice +ID_ridice
+ |D_ridice :55'iFi5I::ITy|::5Int5gEr{ + ID_sutcbusu exiFieldTypelnteger
+ Jmeno :esriFieldTypeSting «RelationshipClasss + |D_ridice :esriFieldTypelnteger
+ Prijmeni exiFieldTypeSingle + Typ ewiFieldTypeString
+ ek ewiFieldTypeinteger + Znadka exiFieldTypeString
«Points «Paolylines «Polygons
Zastavky Linky Zony
+ |D_zastavky ewiFieldTypelnteger + ID_linky esxiFieldTypelnteger + |ID_zony ewiFieldTypelnteger
+ Druh_zastavity esriFieldTypeSting |+ Cislo_linky :esriFieldTypelnteger
+ MNazev zastaviy esriFieldTypeString |+ Drub_linky :estiField TypeSiring

«RangeDomains «CodedValueDomains
Cisla_linek druh_zastawky
+ FieldType ewiFieldType = exiField Typelnteger + FieldType exiFieldType = esriField TypeString
+ MaxValue =10 + MergePolicy esrilMergePolicyType = esriMPTDefaultValus
+ MergeFolicy esriMergePolicyType = esiMPTDefaultValue | |+ SplitPolicy esriSplitPolicyType = esriSPFTDuplicate

* MinValus =1 «DomainCodedValues

+ SplitPolicy esiSplitPolicy Type = exriSPTDuplicate + autchbus esriFieldTypeSking = autchbus
+ metro exiFieldTypeString = metro

+ tramwvaj exiFieldTypeString = tramvaj

+ trolejbus esiField TypeString = trolejbus

Obr.36i Model degtrosg§Sed?® Enterprise Archit

3.4 VPL komponenta

VPL komponenta je prostSed2, v nhDmg prob
komponenty se zapom® vyugit2 graficklch prvkT vytyv
kter® pot® sloug? pro zoprdaec ozve§ nm®ndaa to. dvatpaS
Kagdg8 VPL komponenta mTge vyug?2vat jinlc
programovac2hedp®zygkagramylse tak mohou z§

3.4.1 ArcGIS Diagrammer

ArcGl S Diagrammer je softwarovim produkt e
pro tvorbu, edi taci a analTlzu struktury
prezentovgna jédkeck@®dpokgtelvs®ygps&2j emn®m
je podobn® ugivatel sk®mu prostSed2 Microso
intuitivn? a snadn8 (Kr 81, 2012) . Vyugit?2
form8tu Esri
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Sch®mat8z 2dajtsaobu ukl 8d8na do specifick®ho
Lze je tak® exportovat do souboArcCatélagy m8t u
pS2mo do prostorov® datab§ze.

Ugi vatel sk® rozhran? obsahuj e h o rvn® I i g
databg8ze, otevS$2t jig existuj2c2, ulogit s
D8l e jsou na t®to |ligth jegtND n8stroje pro

VI ev®m postrann2m pankllavnani n&kom&z2r ubb
geodat abgz?2. VK| §d§n?2 t Dchto prvkT do sch
ADrag and dropfi, t edy eg$Fe tdaoh osvcEhn@mia é pur@®upkoTm oz
panelu je tak® jegthD Brhm®matustvypkd®e vege
avarovsgn?

Vprav®m panelu najdeme Overview, kde se z

je ugiteln8 pro orientaci pSi tvorbhD nebo
nach8z2 Properties, tedy vlastnost.i n 8 mi p
se zde vliastnosti j akot mBzevpameliasj el Pot @

vid2me strukturu geodatabg8ze.

File Edit WVew Tools Window Help

SRS =1 PE G- 9 gidy ! &4 e
Palette 3 ox 7| 2_dataset 4 I || Overview 3 ox
Domains -
£ Coded Value doprava | 3
Properties a X
@ Range Featurs Datasst
E Data -
FeatureClasses (DataBindi
[2] Annotation _ Tag
[k=ll Dimension [ zastavky A ' . 'fﬁ = Fokus
Muttipatch Feature Class P e & CausesVal True =
[ Pairt X E Chovani
=| Fields = Field " N
[E Polygon =i AlignGrid | False
=] Polyline ¥ OBJECTID % OBJECTID =||  AllowDrop True
Rasters W SHAPE @ SHAPE AutoValidz EnablePreven

ContextMe (Zadny)

L] Raster Band - I:dr:(zv N SIHAPE._Lengm DragScroll| True

fl Raster Catalog W cislo_linky Dragsdlec True
i Raster Dataset il JECDROBIECRD = Indexes DrawGrid | True

Datasets \ * FDO_SHAPE + FDO_OBIECTID DrawPage False
() Feature Dataset T—— + FDO_SHAPE DrawSelec True
<f) Geometric Network — Enabled | True
.-I_"| Network CheckBour True
| Temain ImeMode | MoControl
B Topoloay ShowToolt True

TabIndex ©

Other TabStop  True
2, Relationship Visible True Il
[E2] Subtype — oo
[El Table Data
Error List a X
00 Errors Catalog 3 ox

SIEERAIE :
=-| )| 2_dataset
> +-{I3) doprava

] 1 K m ¢

Obr.37iUgi vatel sk® rozhran2 ArcGI S Diagr
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342 Vyugit2z ArcGl S Diagrammer

ArcGl S Diagrammer se vyu@od@tmb&zdoll me mt
rTzn® druhy prostorovlich Y4l o h . od regi on
geodatab8ze ingenT rlseksike@h os 2ptrzo. st BS®2dR | ajdee md
geografick8 databg§ze500 esTha® or elpupbiSip e Mibe GF
geografick® informace o Lesk® republice. (
gel eznice, vodn2z toky, aj.) a vigkopisu (v
jakoDMRam Nj odvozenl st2novanl r eSltir@fkt(uAkRCDA
datab8ze je veAcECREOOMBA dulagg emu®ddinut 2 na pS

DVD. DruhTm pS2kladem je struktura geoda
geodatab8ze byla prim8rnhD navrgena pro Ol
admni strativn2zmu | | enhDn?2 je mogn® tuto str
republ i ky (Dobegovs, 2012) . Struktur a t

AAtl as_vol ebfi|l ®dogeéhrank pSilogen®m DVD.

ArcGlI S Diagrammer se nwwg2yg®&ofdat akbg§®m. sk
projekt AGeodatabase for Nant uckeAkpnuMARG. T
ve st §tUSAOhiJehw visledkem vznikla geodat atb
Massachusettg USA (Nadas, 2008). Struktura geoddiabe j e f or mou obr §:
knahl ®dnut?2 na pSilogen®m DVD.

Election2000 E'::““ 2 & Election2008 Election2008t 3
Festure Damszt | Fasture Datasst Table
— N —
village2000 ¥ village2008 5
Feature Oazss Feature Cass
RegionBoundary2008 %
C: Featue Oass
OrpBoundary2000 ¥ | OrpBoundary2008 ¥ |
Feature Ozss Feature Cass
Orp2000 ¥ o ¥
p2008 %
Feature Cass Feature Clss
M2000 ¥ M2008 4
Feature Oass Featurs Class
Election2000 ¥
Relationship Election2008 ¥
Relationship

Annotation2000 ¥ |

L
RegionBoundary200(% |
Feature Class

Annotation2008

Relationship

Relszansti

Election2004 | Election2004t ¥
Feature Datasst | Tabe
i BooleanSymbolvalue 3
WI:RGE 3 Coded Vahue Domain
= Chss
RegionBoundary2004 7 AnnotationStatus ¥
Festure Class Goded Vahus Domain

OrpBoundary2004 &
Feature Class

E

VerticalAlignment
Coded Vaku= Domain

Orp2004
Featurs Clazs

)

Feature Class

Election2004 %
Relationship

Annotation2004 =

Relationship

Obr.38iStruktura geodatab8ze Atlasu voleb (:
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4 HODNOCENC PODQKnh GFH ZDI MENZC

V t®to kapitole je uy,gjtkspecifikhceaadplikdceyrmi ¢ kT ¢
VPL komponentu ArcGIS Diagrammer Fyzi ck® di menze obsahuj?
vilet je uveden formou dhagrzamlevRvliel §e spt
(Cbr.4 . 1) . Tato strukturaobdgbr8&mlavligemasSi g&n
sohledem namodi fi kovatel nost a rozg2Sen?: princi
Vil et je uveden tak® fowumaew § &b unl8kzye v kvd ec
avprav®m sl oupci jsoulegdDnyY). oWa te8zwuy, | es
Jednotliv® dimkhemugyev@nyghv poSad2 dle || 8§
of Notations: Toward a Scientific Basis for Constructing Visual Notations in Software
Engineeringi (Moody, 2009a) .

Perceptual
DHscriminability

Graphic
Economy

Semantic
Transparency

Semiotic
Clarity

Cognitive
Integration

Visual
Expressivensss

Manageable
Complexity

Obr.41iStruktura fyzicklch dimenz2 (zdroj:

Tab. 1 Wkleh @8ymenz2 a jejich n8zvT v anglilti
N§zeangvl i | tinD Ng§zev v | egti
1 | Principle of Semiotic Clarity Princip s®mi ot i
2 | Principle of Perceptual Discriminabilit Pr i nci p fyzi c k¢
3 | Principle of Semantic Transpncy Princip s®mant.i
4 | Principle of Complexity Management| Pr i nci p $2 zen?2
5 | Principle of Cognitive Integration Princip kognit.
6 | Principle of Visual Expressiveness |Pr i nci p Vvi su8lr
7 | Principle of Dwal Coding Princip du8l nzl
8 | Principle of Graphic Economy Princip ekonomie grafiky
9 | Principle of Cognitive Fit Princip kognit.i
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4.1 Principle of Semiotic Clarity
Pogadavky znakovich syst®mT hnhut?2 swWwstupn

pSesnost a expresivitu, cog |jsou pogadoyv
ingenlTrstv?2, Princip s®miotick® | istoty ho
prvkem a grafickIim symbolem syntaxe. Poku

dochg§zafvck® notaci k jedn® ze |tyS ngsled
T Symbol redundandyn a6 h &uSEytaedlnosk Jy pr o
jednoho prvku mTge blt vyudgito v2ce gr a
T Symbol over|l édachs ( pH&tpaddine2 pdy k T2 mTge
vyj 8dSeno jedn2m grafickim symbolem syn
1 Symbol excesisna(sp Sy pedl), kdy pro gra
neexistuje §g8dnl prvek.

f  Symbol deficit (nedostatek) nast $E8 padn, kdy prvek nen
g8dnTm graflimckT m symbo

symbolisation mapping (encoding)
symbol g

/ defict _ A\

s'i.mbul

Semantic mduﬂdaﬂf‘_l". | Visual Syntax
(metamodel) | | | {grap]ncal
constructs | E—‘—svmbol—.wc:}- | symbols)

-:ﬂ:e Tload:
\k n.'mn ::ul \_/

EX0E38

de notation mapping (decoding)

Obr.42iPrincip s®miotick® |istoty (zdroj:

Tento princip je rozg2Sen2m ontologick®
tohoto principu jsou vgak sp?2ge s®miotick®

Aplikace na VPL komponentu ArcGIS Diagrammer:

Grafick8 notace ArcGI S Diagrammer vyug?2yv
di agramT. | pSes tento pomRrnhD vysokl pol e
| i stoty epdoaw®z e hy b, ale pomDrnhD z8vagn®.

A to konkr®tnhD u gdaf ipoakv@&ho (dyembalre prla:
kpSet2 gen? tohoto symbol u (symbol overl oe
prostorov® reprezentace (bodov®, ' ini ov®,
di menze), jsdagram8zorddmy masymbahebl enl m ¢
shnNDdou barevnou vipln2 (t-n barvy se mDn
doprava) . Ugi vatel ditadgr ammeunTge ktoeplozhgap de:
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znej dTledgitnNjg2ch viIastnopsrto’s,t okbefobh dat &
JedinTim zpTsobem | ak mTvitai najedt k taaitlor t Wp a g
ukonkr ®t n?2 t S2dy prvkT jedn§8,PLGjcebcmdszeyv t
pol ygonovou tS$S2du prvkT obc2).aTeahd pgeTsa
soul 8st?2 grafick® notace ArcGI S Diagrammer

FeatureClasses

[&] Annotation
Dimension

Muttipatch Empty
EI Paint Feature Class

Polygon
Pobydine

€4

Obr.43-Symbol pro tS2du prvkT.

fFegen2m tohoto probl ®mu by mo hl o bTt %
jednotlivich typT konstrukln2ch prvkT. Sym
od ostatn2ch symbol T, a mezi jednotl!livl mi
barvy.

DruhTm Segen2m t ®t o artmyibt®o rbyy dioo hg roa fbiTctk @h:
t S2dy@©Oprrddk TNapS2klad ikony od spod el qoch i

jejich produktech (ArcGlI S Diagrammer, Ar c (
ugi vatel, kterlT vyug2v§g Arc GsdSalDizangr amprioed u,
spol el nost.i Esri. NapS2kl ad S ArcCatal og

sprostor ovIi mi daitNgvrah dapradb8yz emymbol T pro
obr 8zAku

Empty [ v | ((Empty 2| (Empty 3
Feature Class Feature (lass Feature Class
Empty [a] 3_ Empty 3- Empty 3-

Feature Class Feature Class Feature Class

Obr.44-Symboly prop$iSdanyl mir vkAi sSn2mi i konan
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4.2 Principle of Perceptual Discriminability

Fyzickg8 (percepadSupeé)snadddsnoat pBgpnost
jednotliv® grafick® symboly od sebe navz§gj
| i dsk®ho vn2m&§n2 a zpracovgn2 grafickIlch i

Rozd2l nost me z i symboly je prlenosg Tanj® ur| o
mNSena pomoc? poltu visu8ln2ch promRnnich,
pomoc? velikost.i rozd2l u mezi ni mi . L2m vD
rychleji a pSesnhDji budou rozezn§ny.

Ze vgech visuS8tapehzpt®g@Onhl whohu pSi roz
z8kl adn tvaru rozezn8v8&me objekty i V 1 es
prim8rn2 visu8ln2 promRDnn8 pro rozligov§g8n?

Pro zvigen2 visu8lny wmIJgeél| edAdstpioume zio sy
promRnnich. NapS2klad u ERndsagram@l getpan
ibar vy. Tato metoda se nmadanw€ oadmbDgn® ¥YNhNd
vsoftwarov®m ingenlirstvyomPakhk®vyuoggvgepwd:z
kchybn® interpretaci

V. nhRkterTch pS2padech grafick® notace r
Vyug2vaj2 tak rTznlTch typograficklch <char
textu) k rozligen%2klMadlichl aypTchbrvkTabfhp
ale neefektivn?2 ve smyslu pS21ign® slogito

Aplikace na VPL komponentu ArcGIS Diagrammer:

Grafick8 notace vyug2vs8§ pouze jedn® vi sl
symbol T,arasrat. o Bjag via j ako visu8ln2z promBDnn§

al e pro vysokT pol et (AcHi8bldgrammeay robshhuje k ® n
l4symbol T) je to nedostatel n®. Orientaci v
po cel ®m obda®le?2pBecsh®&ij2anl ze sythDjg2ho do
doprava). Visu8ln2 vzd8l enost se tedy rov
rozligitelnost symbol T v diagramu. Met oda

v t®to grafickt®a.noVYalcii k onsetn2s yvnybuogliT, v ton
obd®l n2kT, je u vgech prvkT manu§8lnhD pSiz
visu8§l n2z promDnn® jsou u vgech symbol T ste

NRDkter® symboly jsou sivlivpellmii, pao dio b ®n esprs
di agramu tak mTge doj2t k chybn® interpret
symbol vy pro tabul ku (tabl e) a geometrick
b
S

arevnou VvIiplR, a jejich babave®n®: - sypljsb
ymbol T jsou si vel mi bl 2zk® (Obr. 4. 5) .
symbol tabul ky snadno zamithni peNVkTT, i ceg@ sg¢
iIVEye-Tracking testu, kde doghDchtw rdesppio nsdyemm

vilpS2padekkhov®ho poltu 27 respondentT
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Dvojice symbol T, kterh® tl-zneu dr2eklya thilvZnzZlk ossntai
Tabulka (table) xgeomt r i ck§ s2S (geometric networKk

Tabuka x t S2da prvkT (feature class).
Ter ®mainfxkeart al og rastrT (raster catalog).

Kidovan8 dom®na (coateasetal uastdroma( mgs txer

Podtyp (subtype) x s2S (network).

1

1

1

1

1T Rozsahov8 dom®nxa Kataalgeg droanati m7 .
1

f Katalog rastrT .x rozsahovg§8 dom®na
1

Rozsahovg8 dmm®na x ter ®

, Fa \ \
Empty_Topology Empty_Net Empty A
Topalogy Geometric Network Tzble
o b A
\ -~ \ \
| 1 A Empty Empty v
Band Feature Datasst Coded Vahe Domain
" o A
. - \
Empty ¥ Empty -
Ramge Domain Raster Catzlog
w ot A
. N \
Empty_Terrain Empty A
Termrain Featurs Class
h, o L o
v \
Empty v
Datasst Cubtype
" ., A
. ra \
_ND Empty 4
Relatiorship
F v,

Obr.45iPSehl ed vgech symbol T ArcGIl S Diag

Cestou KSegen2 tohoto probl ®mu, a ke zlepger
nadmRDrn®ho k-dovg&§n2, tedy vyugit2z dal g2 vi
tvaru |l ovDkyrozeenSkx8tebp®mt svDtN. Pomoc?

odligeny typy konstrukln2ch prvkT,r 8anchar vo
dan®ho typu. Tvarem by pakiehgdw ypd pabe
(r asxvreokvt8or ov §8) , (coded, mge subtyp®) aid® n y
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4.3 Principle of Semantic Transparency

Zat2mco perceptu8ln?2 rozd2l nost pouze r 02z

princip hodnot?2, zda symbolodpoglkynRujehiondi
S®mant ioczke8n osdv j e definov8&na jako m2ra, se
symbolu odvozen podle jeho vzhledu. Tento
symboly jednotlivich s®manticklich prvkT,

exi stuj?.

Aplikace i VPL komponentu ArcGIS Diagrammer:

Grafick® symboly neobsahuj?2 og&br®n%¥od?et!l
viznamu podle jejich vzhledu. Symboly jsou
barevnou vipln2. Tato bar ervaBojwinph &nenne p S
jednotlivich symbol T. diUa gproadniuy p T ohrdsautp,t ylpted |
nastavena pro danou (®b824dl) pgravl] viizhozv1 dh
zn8zornNna tulnTm ohranilen2m obda@&®inouz ku (
vipl R) .

Grafick® zn8zornBDn2 relaln2ch vztahT (re
j sou zn8zornhDny stejnN jako ostatmgsedpuvky

barevnou vIipln2,. Po nadefinov§8n?2dagramual n2 hi
nevytvoS2 §g8§dng§8 linie, kter§8 by zn8zorRov
vztahem propojeny. Obd®l n2kovl symbol , an

kter® relaln? vztah propojujepr da®m okl
uyiat el sk®hwt abawzltrean?l astnost ? repabh®ho v
diagramud at ab8ze r ozpoznatdedrna8mu Srt ez pndlz ntaatke | mes

ot ypu (kardinalithR) relaln2ho vztahu mezi |
S®mantick8 jednoznalmalk® mdmec2bTl v h ozdvnl ®heo
di agr amu. Prostorov® uspoS8§8§dgn2 diagramu Vv
velice subjektivnz, Pomoc?2 vhodn®ho zarov

prvkydheéeégsevu, a kter®rmiikogl ikdt.er Palkp® vkl g enc
vazbu I|Ti®twztvdh.st nosdi ajgeamuni@igyagilmnéd wekt
dat abg§ze L eAsrkcB. R ECOfSu@O). i k y
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E= &=
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&= & E=
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B e & ) T
T cpwpanicychitay FATIGHS =‘l|

Obr.46i N§hl ed st r uk tAu rcyl R Ezfb@ARCDATAPRAHA).

AutormTge tak® pSi tvorbh diagramu, pomoc?2
l'ini?2 |libovoln® jednotliv® prvky, a naznal
nemaj 2 na strukturu datab8ze ¢g8dnl vlIiv a
obvykl e paddSPaid e®rku pr vku ( mapg Ss ett 22 d g omrt whp’
t $S2dnN prvkT apod.). Jedinimi Iliniemi, kte
propojuj2cdat @xsea (PbBRRT paSekdly p rseuksfjojenyk t er ®
pomoc2 |1 bowvel s8T m da tkaosSeetneonv,®nt aakd rleesdg8Siv pr o
(Obr. 4.8.)
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kraje ¥ inzenyrske_site | urady ¥
Feature Class Feature Datasst Feature Class

(wdwundni_sit :J [plrnwundni_sit :J (elektmmzvodna 3j (telefnnni_s'rt ;J [l:analizacni_sit :J

Featurs Class Feature Class Feature Class Featurs Class Feature Class

Obr.47iVyugit2 n§8stroje ALink modefidatafe®iz dy pr vk
Ainzenyrske_sitef.

= ¥ NewFileGeodatabase.gdb
= ﬁ inzenyrske_site
= elektrorozvodna_sit
=] kanalizacni_sit
(=] plynovedni_sit
= telefonni_sit
= vodovodni_sit

@kraje
I‘-__‘lurad}r
Obr. 4.8i Struktura geodat&z ebrz4.7.

ZpTsobem, kterlT by mohl v®st ke zvligen?2 s
ugivatel: urlitlcphSesoa®mmue ka a¥%sipDdgin ®imu o dv
jednotlivich symbol T, je vyugit?2 ikon, Kkt
ugivatel sk®mNDr kehsantklhndihyefkony kypakmanbr . 4.
vugivateli evokovat viznam jednotlivlich syt

Empty [y | (Empty v ) (Empty  Ep v | [Empty_net o
Feature Class Relationship Coded Vale Domain J Geometric Netwiork

Empty fin] J [Empt\r | :J [Empt\r_ropologvgﬂ (Empt.,, i 3_]

Feature Diatasst Table Topokgy Raster Catzlog

Obr.49iVyugit2 ikon u vybranlTch prvkT (vl

U rel al n2ch vztahT by byl obyvmodgnener alvg

automaticky, pot® co jsou nadefinovsg§ny | «
kvirazn®mu zvigen?2 efektivity interpretace
byl o vyugdgijti3y eRktseéewmwP2z2ch gr &f ircekTad m 2rcdht avc
(napS. Chenova | i |l E notace).
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4.4 Principle of Complexity Management

Sl ogi t os tcharakterigttMbouu zsoftwarov®ho ingenir
zobt2gnnN Segitelnich probl ®mT pSdg2 nElve dhiut @
di agramu, kter8 jedidhgmampo| tSdmgpro&kf mS§
efektivitu, jakogto mnogstv? i nformac?2, k
jednoho di agr amu. Mnogst v? t Dchto inform
(percep u 81 n?2 a kognitivnz). Ef ekti vn?2 S2zen?
unezkugenbbhastiid2seftwarov®ho ingenlrstv?2,
znal ost mi pro porozumin? sl ogitoatavdialgr :
p&ke& gek pr o ko rpcoovw& ungln?a tdelaegrva mT m.

Aplikace na VPL komponentu ArcGIS Diagrammer:

Sl ogitost di agramT vytvoSenTch pomoc? Ar
pougitlchpr@mPDkdi asgr avmech vyug2v§g§ phich ag ge
cel kovTdiagramuggpotv® d8&n velikost pSppasttohmewn®
prostorovi ch dattlaabs§ zv2o | (enba,p S2ikzl apdSi | ogen® CI
pol et graficklch symbolT a shphb&g§ipakBthvei ag
prostorovich datab®@mzégstkiid2r ®atoba adingiétr §viantk
vektorovs8 geografick8§ dEGCA0D§zg el §sk® prod put
symbol T vygg?2, a slogitost di gpaiu us e NDitalag
gest T uphiT(@®OF. 4.6)

Na pS2kladu digitg8&ln2 vektoroA®cH®ografi
je slogitost diagramu znalnhD zvigena d2ky
vztahujpepo®@zeSk®Dyprswek mohdamvyug2t u v2ce
tak vhodn® sn2git jejich mddgrmrwocantaz sjleo gs hh alsit
ksymbol u t S2dy prvkT, j akmo gpesttzomabau ewnd
atri(lpSt2Tkl ad pro #S20)u.pSbhTend ©Fmbolu prc
sniguje slogitost diagradiuaag@r aurhie.h| Daleg2u gma
sn2gen?2 slogitosti di agramu je podobnim zyg
t S2dy prvkT, lety®wr@lllo dat asetu n§l

silnice
Feature Class

= Fields
% OBIECTID
¥ SHAPE
W SHAPE_Length
¥ cislo_silnice
¥ trida_silnicz
% max_rychlost

W povrch_vozovky

v pocet_]'izdnich_pruhu_l

¥ sirka_jednoho_pruhul
= Indexes

+/ FDO_OBIECTID

+ FDO_SHAPE

Obr.410iRozbaleng§ tS2da prvkprap®mobdrnkRomnyodtwu
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Feature (lass Feature (lass

[Iel_sl:anioe =l $J Zeleznice 5} [ﬂbﬂf 3J

Obr.41liRozbal ovac2 symbol datasetu, pomoc? d

Slogitost diagramu se d8 do jist ®&®@h2ry r
zarovn8n?2 degmbamii, va tak® pomoc? ngstroj
z8l egitost?2 autora diagrtaonugt @ g ehlteedwy sveel
di agramu povagovat za ovladatelnou.

4.5 Principle of Cognitive Integration

Tentoprinei p se wyS®@2awWd,v kdy je pomoc2 nhkol i
syst ®m disaogfrtawar.ov®m ingenirstv2 je typick
nNDkol i ka diagramT, neg reprezentace pomoc
rozligujemem2ngdgdhamogeg stejn®ho typu) a h
typT) .

Hodnot 2 zapoj en? explicitn2ch mechanismT
diagramu sy st ® mu v2ce di agramT. Ugi vat el by
vsyst®mu v2ce didmtramd, | tay Siodp®kl adn?2 ot §z
mohu j2t? fA, AJsem nac?3sfpirg8vn® cesthD? fA, AU

Aplikace na VPL komponentu ArcGIS Diagrammer:

Tento princip se vyug2vsg§ v pS2padh, kdy
syst ®m diragxlaSmTD.i agr ammer vgak sloug?2 pro
di agramu. Neobsahuje tak g8dn® pSehledov®
me z i di agr amy, a kter® hodnot?2 tento princ

4.6 Principle of Visual Expressiveness

Visug8§ln2z expeésinoivBaaj jako pol et vi suS8lr
vgrafick® notaci vyugity. Zat 2 mco Vi sus8lr
rozd2l nosti, hodnot 2 rozd?21l nost me z i dv Dl
rozd?2l nost vgecomcesymbol T grafick® n

Vi su8l n2 expresivita dbl2 visu8ln2 promh

I nfor maci a vol n® promiDnn® (neobsahuj 2 |
vsoftwarov®m ingenlrstuv? j] sou jednodi menz
informace pouze jednu Vvisu8ln2 promRDnnou. Tout

jejednoumej sl abg2ch visu®Im2och mdramDmanimnThgev bl
pro nomin8ln2 data.
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Aplikace na VPL komponentu ArcGIS Diagrammer:

Grafick8 notagrceemnmlerrc GIySu g*iva8 pr o sdiDl en2z |
jedn® visu8ln2 promDnn®, a to barvy. Jedns§
Vi su8l n2z mi promRnnT mi , kter® jsou nevyugi:t
symboly notdancg sset eg nZaohlleenl obd®l n2k. Vel
pSizpTsobitelng dle uvg§gend? autora diagra
vyugita formou spojovac2ch |lini2 mezi j edn
textura |igjadsck®ejnoawmacv vyugity vTbec. l
(subtype) vyug2vsg§ notace zvinMazZnlin2c hokey shl
(Obr. 4.12.

Zeleznice
Feature Class

£4
. -

Elektrizovana Ze & ¢ Neelektrizovand 7 =
Subtype Subtype

Obr.412iVi choz?2 hodnot a tpuddtlynp u bzrny§zeont nsfynmab o | |
(zdroj:Ar ¢ E B00).

Not ace viyaRivge nk pouze barvykoghy$iyren
nejefektivnhDjg2ch visu8ln2ch promiRnnTch.
prov®st nNDkolmikch mpDa vaPuwgintl2ak j i gncituy!| o uv
fyzick®l nogtigi pougit?2 tvaru prd porkilgeb?
vedl o kei suBfeh2ekprvesivity.

Dal g2 mognost?2 je vyugit?2z dalg?2 visu8lnn?
zpozorovgn2 dvou rTznhD velekziichnisnyimboa Tt e

pSedstavuj e j @kl ih ddzeqyli t ovst i | i post a:
pSedpokl adu, ge velikosti symbol T by byly
(feature dataset), kterT pSedmsltaviuf ezn &xor

viDtg? vel i ©brs4.11) shanb@2 umognost 2 pro odl i ge
zviraznhNn?2 symbolu,r ¢ akodtpput $%w prymbp !l U

4.7 Principle of Dual Coding

Vyugit2 textu a grafiokyadehjemadyhpgmoeseael
jejich vyugit2 samostatnhD. Kdyg je infor ma
d21 ]2 informace mypzI@lc®ySvEhymyijdskwauvi sl o
A pr8vhn tyto mygledk§l podhpodoay @na, hlbobtdeno® 2d
grafick® symboly t ext ovkitneir ®p oj psi osgyr. asfl Toggke@ y
at extov® | 8§sti, se nazlvaj2 hybridgiitseymbgs]
stejnhND tak pSid§namutsdt2u viearg2 emwlsitvnNDn a
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Aplikace na VPL komponentu ArcGIS Diagrammer:

Grafick8 notace ArcGIl S Di agdoaprmel¥n 2v ygurga?fvi§
symboplTn®& m2 Se. Symboly oboatwmjzzm &EEa ktue 5 teo
p2smem napsfhun8§7Zewtobfext je IlibovolnhD m
diagramu jak ho vyugije pro zefektivnBhDn?
objektu pSizpTsobit jeho viznamu, aby ugi
obsahuj ezmam ehid podb.c eAiP | akk ob mdBa@weoru pur st vu c
APLNodni tokyd jako n8zev pro liniovou vrs

Vdruh®m S8dku je obsagena informacak o tyry
jig bylo ponkg§p8nc®@mipti cok®StdatptykTsymbe

nejen po grafick® str8nce, al e i textov®ho
stejnim popisem AFeature <classfi a ugivate
rozligit, zda se jedn8S8uovbestdwoupul| il anbbaou
Tato informapeay@mubbgBnagivvaablbbk®hwol ast

t S2dyRprgk$en2m tohorefpkpi sohNOF.4i30gbomece

3 3 =
Empty Cl ¥ | [ Empty 2| [ Empty ¥
Feature Class Point Feature Class Polygon Feature Class Poldine
i = _—
= T,
Empty (a1 % | ( Empty Empty ]
Feature Class Annotation Feature Class Dlmnslun Feature Class Muh:lpal:ch
- - - - - ___I' - - - - _I' . .

Obr.413iRozg2Sen? popisuvisgysnbmd ung\Brh)y. pr vk

4.8 Principle of Graphic Economy

Tento princip udS8vs: APol et rTznTch gr af
ovladatelnT f. udgvafipok@t nestyanbio] Tt edy vel
sl ovn2 ku. L 2mo tve2ccee vsSygwh2owsl,s Ite2drm ® di agr amy
p ak ovl i vRuj 2 ugi vat el@napSpgamPetpdy ctkkugehes:t

voboru. Lidsk8 mys|l je schopng8 rozligit 0
k at e gviller,i 1956 (. To stamawiug¢gie pPoonyr &afi ckou
graficklch notac?2 vgak tuto hranici pSekr a

obsahuje ag 40 rTznlTch graficklich symbol T,
nejpoug2vanij g2 ¢geRB)ftubch® amotcimogmpg REP2pe ai
zdTvodT, prol jsou tyto dvDMapdya2000 k® not ac ¢

Aplikace na VPL komponentu ArcGIS Diagrammer:

Grafickg§ notace ArcGIlI S Diagrammer obsah
symbol Tun2Napophrl ed se tak mTge zdS§t, ge | ¢
i nformac?2 pro zpracovs8§n?2 |idskou mysl 2 je
pS21 i g eohotolpohledisetak& oZnomi e grafi ky zd§& blt na
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Vpraxi sev g a k vgechny prvky vyug2vaj ?2 j en \
jednotl i v® % ohy prostorov® datwblBEiet 2v ywge
graficklch edyrmbnoIdli a\gr a mu . Li dsk§& mys| j e
rozd2 |l nl chvprixaseepedndm di agr amu prostorove
vpr TmRru okol o p®it gi tagl nee s a k tporrvokvT8 (geogr ¢
republ i EpO0OBAriclLRatabg8ze At | a)sNelwel epbSeapsokt
ge byedw® dat appSE2zkil alllylzy§rmaveR vyugity pr vk
geomet ri Eth®to poRletiu je takpr i nci p ekonomi e gr afi
ovl adatelnl

4.9 Principle of Cognitive Fit

Teorie kognitivn?2 vhodabbasti ei mfi oromal nazk
abyla ovRND§enak®m spektru %%l oh, od rozhodova«
Tato teorie ud8vs8§ vhodnost zpTsobu, kterl
Yal o hy a rTzn® skupiny ugi vatel T. Schopno
interpretace diagrau ) j e z8vi sl §8 rmca infampages ohbrakteristieep r e z e
an8r ol nosti %% oh, a dovednostech wugivatele
visu8ln2cmidhgl ekkatgTd1 zZ e vhodnlT pro rTzn®
ugivatel "ogtdr . zkuge

Aplikace na VPL komponentu ArcGIS Diagrammer:

Geoinformatick® i nformadmPk asstyist ®enyi mf ojrime
vygaduj 2 wurlitou m2ru znal AsGIS Diagranummksege n o st
vt omt o smBDru odVywg2hy 8nigoakzenejlddign vi su8l n
typy %% oh a vgechny ugivatel epr oPsrtoo ruogvilviait e
a datab8zemi, tak mTge blt porozumBDn2 | ej.i

32



5 TESTOVCN¢E MET @DIBACKEE
V r 8mci bakal §Ssk® pr &§ce by-ITmckipggnaVRLdeno

komponentD ArcGI S Diagrammer. Tato metoda
bakal §Ssk® pr8§ce jako alternativn? met oda
poovng§n2 tRNchto dvou vizkumnlich metod. VPL
vybr 8na z dTvodu jej2orviaukiykynaUniKaeeediSey
vOl omouci, a to v r8&mci pSedmhRtu KGI/ DASY?2
tohoto testu byly studenti kt eS2 tento pSedmhRDt absolvo
2013/ 2014, cog byli studenti tSet2ho roln
studentii set kal i i s n Nkt esTracking tekiu.aCglkem my |, k

byl o ot est ovz8npos a2n7l csht uddoe 'vtiTuky pSedmhDt u KGI

Eye-Tracking test ov 8n?2GIS\DRgraminer typoopnoeedenoy Ar c
vri 8§ mc i cvilen2 pSedmhRtu KGI/ DASY2. VDt gino
pSelomu | istopadu a prosintev®mWil3dl ebiyhdi
domluvy.

5.1 Eyei Tracking test pro VPL komponentu ArcGIS Diagrammer

Pro VPL komponentu byl sestaven Eye Trac ki ng test , kterl
13t est ovac?2ch ot 8zek. Seznam testovac?2ch ot
ori ent8hllnedy Biagramy. v pln® velikost:i (f
form8§tu (.diagram) |jsou TUésggew®Rc2naotpHiKyw gl
autorem bakal §Ssk® pr&8ce, a pot® schv§leny
mn| i v2clk ocopp@whndx. Obt2gnost testovac2ch

prob2ran® | §tce v r&mci pSked@mlt.u KBt OAS YR
byly obs&hbigejp@z SilnhD zvygovalo n8&rolnost o
zaznamen8§n?tevoppmonddrdtia stanoven na 30 seku
stanoven po konzultaci sa tveeddroyu, ¢ 2knt epSr2§ cnea | &
smetodouEyeTr acki ng ( Mgr . Stanislav Popel ka a |

Na wWvod testu na rpesmaéndsetnrtaan Dn abpysl8n yp rvoe
tT kaj 2 c? se testu, kter® mu byly pot® jeg
el i minace nervozity na stranll) respondent a
visledkT. Pot® jig pSipltygzrkay. Saldhk 0s pmatnR ®
samotn® zad8n? otS8zky, mEsloedoavalpohi eadlunz
apot® jig samotnl di agram souvisej2c? s t
kagd®mu respondentovi opskoygernda agtr@8mleah mpe
orientoval.

VDt gina testovacz2ch ot 8zek byl a for mou
Kl i knut2m | ev®ho tl al2tka myg? pS2mo do d
ot 8zek wv2ce. Jednal o ske[ aoi@agmalmean2d | jee dzraodt!
ot 8zky. Z cel kov®ho poltu 13 ot8zek bylo 1
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ot 8gkabyloa formou vIibRru odpoviDdi z v2ce m
jedna spr8vn8 odpoviDN.eUza®Im2 ot @z&zkys ez os
mognost.i odpovDiDdi N8sl edoval opNnt fixaln
ot 8zkou. U tohoto diagramu vgak respondent
ale po nalezen? spr §vn ®obndtp3DwdRuhd) se(posenblio vy p
na dal g? stranu, kde zaznamenali svou odpo
Tab. 2 PSehled testovac2ch ot8zek pro testov§sr
odpoviRdi na ot8zky jsou vyzama)l eny | ernou tel ko
L2s] ZnNn? ot 8z _
’ ] . Ng§hled diag|
ot §z (N8zev diagra
Oznalte vgechny & &= =
1 j sou ulogeny v . e
(01_fc_v_datasetu) e
B & B &=
Oznalte tS2du pr '
2 atributT. = el ==
(02_nejvice_atributyu =
[l e
[ 3 = &=
Oz n a |ethay tabuky == = =0 = =
3 v diagramu. == S e & =
(03_tabulky -
= [—; —
Oznalte vgechrt == e
4 v diagramu, kte = |
iSvozo. ==
(04_domeny_prislusnost -
Oznalte vgechny S e
5 maj 2 definoval _.
(05_fc_subtypes - ==
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= ==
Oznalte vgethhy m: Se -
6 subtypT v di _— e—
(06_default_subtypgs Soeosee o
Oznal te wvgechr '
7 v diagramu. Al el
(07_vsechny_domedy LB
[ ‘:_:o
Oznalte vgechny = | B e
8 v diagramu. = =
(08_rozsahove_domehy -y =
Oznalte relaln -
9 v diagramu. r—
(09_relacé =
Jak® kardinal | R ~v
10 APropojenio _ = =
(10_relace_kardinali)a = e ==
Kt er® prvky sg - —-
11 | APropojeni 6? Ozn ::" ==
(11_relace_prvKky = = =
e == e
Oznalte vgechny T s & e &
12 v diagramu. . & m
(12_feature_clags = - -

13

Oznal te

v diagramu.
(13_datasety

vgechr
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52Anal T za dat izPrsakcakniTncgh tEeyset ov § n2 m

Vgechny diagr amy, kter® byly soul §stz2z te
DVD jsou ulogeny tak® namhtSe@&ntdarn,a ¢patmocp
pro software OGAMA, a projekty pro analTlz
BeGaze, tak i v softwaru OGAMA. Ze softwar
do softwaru OGAMA pomoc?2 skriptu, kterl vy

52.1 Stat i sti ck® vIisledky
Jedn2m 2z v T Sracking ketu jfoy statit i ck§ data. Jedns§

ovaspnNgnost sprgvnlch odpoviDd? na testov
zaznamens8vali odpovDiDdi kli knut2m | ev®ho
odpow®gdia zanal yzov8na v softwaru SMI Be Ga
formou tabul ky (Tab. 3) . PrTmDrn8 doba o

PrTmRrng8 doba odpovRdi vgech testovich ot §

Tab. 3 St at i sotnidkean tofJd pnoav N de?s troevsapc 2 ot 8z ky

Pol et spr Pol|l et ¢
L2sl o ot o'dpovad o’dpongF:j Nezodpov

1 17 10 0
2 26 0
3 25 2 0
4 9 13 5
5 25 0
6 20 5
7 12 13 2
8 25 0
9 20 0
10 15
11 10 11
12 23

13 27 0

Po YspBgo®medPr eEykei ng testu byla kagd®mu

ot 8zka, podle kter® visus§8l n?2 promDnn® se
Statistika odpovinDd? respondent T ] e uvede
Di agrammer vyug2w8ll pgea® bdmafviyckki ch symbec
pS2padech jsou barevn® t-ny jednotlivlich s

v diagramu je tak textovl popTrackingtesnbol T. T
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Tab. 4 StatistiKanadpgvDd?| ne sdagamg  k wu
Visus8l n2z pi Barva Popisek
Pol et odpgd 11 16

=]
n

PRUMERNA DOBA ODPOVEDI NA OTAZKU

.-
[*]
.,..:g
TEY
g &
Q=
@ = 15
2%
SACEU
E =
L]
BEo 5
g s
A

1 2 3 4 3 [ 7 g ] 10 11 12 13

cislo otazky
Graf 1 PrTmRrnl |l as odpovDnDd?2

t fixaci
-1
(==

(=]

primérny pode
— kS L e LA R
== T e R e [ = ]

[=]

PRUMERNY POCET FIXACI U OTAZEK

cislo otazky

Graf 2 PrTmDrnl polet fixac?2 u
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522 EyeiTracking anallzy dat

Nejv2cenowumetvadou pro anallzu dat byl vy
anallze z2skanlch dar eay uQfi tlyn tneerteosdty) AaOl s
(fixation count apod.). Tyto metody byly provedengpen source softwaru OGAMA.
Anallza dat metedoucl|l ATikime at oA Sdofiwarp 8MIh A pr
BeGaze. VI sl etlkackingetokcam®kEge T ch pS2padech
nedostatky grafick® notace, kter® byly odh

Principle of Semiotic Clarity, Princip| e of Dual Coding (ot 8&8zka
Na Obr. 5.1 je zobrazena heat mapa test
MOznalte vgechny bodo® 1&R dlyylpo vkijTi ¢t Mnagl
fyzicklTch dimenz2, konkr ®tpriD oprai Micilpe mgs @rh
Arc Gl S Diagrammer nem8 odligen® grafick®

(bodov®, ' ini ov®, phoelayt g oomaopvy® ) .r eJsapko njdee nwii d I3
vgem t S2 ddSima gorravnku]. vPr TmRr n § ®t b a t o8dzpkoyv Mdli, 3t
(spr8vn® odpovDdi j sou na ObRNchtolfaktzhal
usoudit, ¢ge e arge sapmun chemtrfmnt oval o snadno,

d®l e (prTmDrn8 doba oseguady)ddds pcled M@hsot toedp v
byla u t®t o ot8zky vel mi 2v7y sro&ksSp o nSperngvln. )
YusphNgnost | ze pSil2st popiskTmogmafcieaRT @l d
principu du8ln2ho k-dovg8§n2 | Sk®dpiatgolaamér 7 )y

textov®ho popisu velmi dobSe. PSestoge pev
viznam prvku, autor diagramu vyugil mo gnos
Bodov® vr st viy8 ovwws ahlorvatl kku vp nzkratku plgy & anglacer o v ®
zkratku anno. Tento fakt ve vel k® m2Se p

odpovhdDN na ot 8zku.

Obr.5.liHeat mapa testov® ot8zky |. 12.
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Principle of Visual Expressivness (ot8zka
Obr . 5.2 zobrazujekyhelat 6nap®zreaeStten adg encth
vichoz? hodnoty fisubltaykp Tb yMv od iuavgerdaenmuo v hodr
visug8ln2 expresivity (kapitodiaadgr@&dmu odrrcalc
tulniTm obrysem gsreafzelkehou aWwingHeat twapydHot  z
spoty ukazuj?2, ge respondenti sl edoval. pr
u t®to ot8zky 7,34 sekundy, cog ijTeckipgppd pr T
testem se tak potvrdiebavivebhmiu doBz®rmhDed§
podtypu tS2dy prvkT.

Obr.52iHeat mapa testov® ot8zky | . 6.

Principle of Perceptual Discriminability

Eyei Tracking test potvrdil tak® nedostate
zjigtDna priordigemefd noisck® (kapit odzan adl.t2e) .
relaln2 tS2du pr vk, AfPocwk®Zelnd ona rdd gy taart
symbol T. Taé¢ot wtgakdi lva mezi ty m®nND n§r ol
kliknut2d®bhnyglkdlpobdst Sed di agr amu. Di agr ar
ztoho 6 rTznlch, ot@E$*klav ¢lruiaktods tn?e bay | sal ozdti?2tgoes
ot 8zku odpoviDdDIl o spr8vnhD pouze 20 respon
(viz. Tab.3). Vzhedem kn 2 zk® n8r ol nosti ot 8zky je pSel
odpoviRd2 nepSevaguje v2ce nad ¢p drackihgmi odp
potvrdi lkazjiitgtlynz4.2, kde bylo odhal eno, g
barvy nehé2 dostal uj
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Testovs§ ot§zkaOknalRte kt 87 Gu zpmViaT &, kt er §
potvrdila, @§ge wdlsiukdsnt2,chj gk mPDedcdnina hz m§ Kk

(vn2zmgnz2) . TB$adgy apu vbyl w rozvinuty. TS2d
obsahovala nejv2ce atributT, tak byl a vykre
tedy dobSe vyjadSuje i polet at rcieblukolv.N Na7

respondent T.

Principle of Semantic Transparency (ot 8zka
JednZgnviat g2 ch nedostatkT grafick® notac

odhal eno hodnocen2m fyzickIlch ddiagmmezt? , ] e
prostorovich databgz?2. Tato chyba byla odt
(kapitola 4.3). Vsestava ®m EYyeacking testu se probl ema
vDnovaly ot8zky | . 1Xaka®dlkla alQtt8yz kjae #ir,e | 1la0c ez

aot §8zka | Kt ei@kpNDbpoAuj e MMel dNae OAPr &p &j g rei
heat mapaOqt &z knya [Qbr . 5. 4 heateamapnmpotzSzekK
respondent i prim8rnhND studokall iz gyyrhomdlo EBryon
nach8z2 nejvDt gRte®bbsahovagg @adp o v [Tchib u hk#t yea t®F zbkyyl ,y
kdi agramuw,pDiylloygennast aveny jako obl asti Z 8]
oka respto@tdenodl avst i pSedstavoval m®nN neg
vdi agr amu. U ot 8zky del kicOv &hoo bpyo ot u9 4109 7f3i x(a4
| 11jen844fk acelzkov®ho poltu 19Ddr(446. %) . ndakt
zobrazen Scanpath ots8zky |. 1 1djagrame dop o nd e r
tabul ky tabaupBte. vgak odpovDN hl edal.i vel mi
n2zk8. kNdlIDoob8povNDdNlIl o spr8&8vnhD pouze 8 r esy
6r espondent T. DruhTm dTsledkem byla doba n
click). PrTmRDrng8 doba nal ez en?2l0to oyl @906 d i by
sekundzkg U.ott& byla prTmbDrn&ekama.nadled Ke&n
respondent T n a ot 8zky nenal@ezlmeoddopoRIDN
15r espondent T, na ot 8zku | . ohledemmeatygodgktaseld DI o
tak d8§ t vrziyibylyvcge®myt esbtu8nejn8rol nnjgz2.
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Obr.53iHe a't

Obr.54iHe a't

41

map a

map a

testov®

testov®

ot 8zky

ot 8zky
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Obr.55/Scanpath testov® ot8zky | . 11.

Principle of Complexity Management

Visl edky z? Jiackinggne Epdou pouk§zal i ttoaskt® r
avelikosti diagramu. M §mc fyzi ckTch dimemekp j$2 zheond?n o$

(kapitola 4. 4). PrTmRrnlT polet fixac2 jedr
kde byl pougit diafx aktdaiabdPseahsbval REO p
prvkT), byl prTmRrnT polet fixac?2 83. Tent
zpTsoben pr8vnD velikost? a slogitost? di ¢
Spr8vnou odpoviRDd?2 na tknwt?22td@akdi dygd amuw.ell
ot8zka | . 9, kde diagram obsahoval pouze 1
jedna sprg&vng§ odpovdDN, byl prTmBRrnl pol et
Visledky ovliivnila nejen velikostganost ogi
pol ogen® ot8zky. U ot8zky | . 4 mDIi respon

cog mRDlo za n8sledek | asd®agmBAmy. pOAgbedéak
vysokl polet fixac2 u t®to zet Yzkeydgstu kott eSrzle
(Graf2).
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Specifick® chovs8§n?2 respondent T
Ze z2skanlizgcoz od ety alt z 6 specifick® chovgn?

ot 8zek. U ots8zky | . 13, k de mDBDdagramu,ebgiponde
di agram uspoS&8ds8wn, do KkSavhogd®hol tazvhe v di ag
hodinovich rulilek (Obr. 5.6).

U nhRkolika dal g2ch ot8§zek pSevl §dal pohy
doprava. Tento jev je pro |lovhRka typickT,
text.

Obr.56i Scanpath ot8zky | . 13.
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