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ANOTACE

Bakalarska prace se zaméfuje na hodnoceni dostupnosti méstské zelené pro obyvatele
tfi vybranych ceskych mést — Olomouce, Brna a Ostravy. Cilem prace je vytvofit plné
automatizovany postup vypoctu dostupnosti vefejné pfistupnych zelenych ploch v
dochéazkové vzdalenosti do 400 metrti. Tento pfistup vychazi z metodiky A short walk to the
park, ktera navazuje na indikator 11.7.1 Cild udrzitelného rozvoje OSN a definuje
dostupnost vefejnych prostor bez ohledu na pohlavi, vék ¢i schopnosti.

V teoretické casti je prfedstaven vyznam meéstské zelené, pfistupy k hodnoceni jeji
dostupnosti a strué¢na charakteristika vstupnich dat. Vypocet dostupnosti je realizovan
pomoci sitové analyzy v prostfedi ArcGIS Pro. Klicové kroky — tvorba sitového datasetu,
generovani vstupnich bod® do parkti, vypocet obsluznych oblasti a nasledné vyhodnoceni
dostupnosti — byly plné automatizovany pomoci nastroji naprogramovanych v jazyce
Python.

V praci jsou vyuzity rizné varianty vstupnich dat — pro vSechna tfi zpracovavana meésta
(Olomouc, Brno a Ostravu) je pouzita silniéni sit INSPIRE TN-ROAD, pfi¢emz pro Olomouc
je navic samostatné testovana i sit CEDA StreetNet Jejich vliv na vysledky je nasledné
porovnavan. Vysledky ukazuji prostorové rozdily v dochazkové dostupnosti zelenych ploch
nejen mezi jednotlivymi mésty, ale i v ramci jejich méstskych ¢asti. Soucasti vystupt je
prehledna sada map, tabulek a automatizovanych nastroju, které umoznuji opakovatelné
a srovnatelné vyhodnoceni dostupnosti méstské zelené.

KLICOVA SLOVA
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Python, ArcGIS Pro

Pocet stran prace: 82

Pocet priloh: 17 (z toho O volné a 17 v elektronické podobé)



ANNOTATION

This bachelor's thesis focuses on evaluating the accessibility of urban green spaces for
residents of three selected Czech cities — Olomouc, Brno, and Ostrava. The aim of the thesis
is to develop a fully automated method for calculating the accessibility of publicly available
green areas within a walking distance of 400 meters. The approach is based on the
methodology A short walk to the park, which is linked to indicator 11.7.1 of the United
Nations Sustainable Development Goals (SDGs) and defines accessibility to public spaces
regardless of gender, age, or ability.

The theoretical part presents the significance of urban greenery, approaches to
evaluating its accessibility, and a brief overview of the input datasets. Accessibility is
assessed through network analysis in the ArcGIS Pro environment. Key steps — including
the creation of a network dataset, generation of park entry points, calculation of service
areas, and subsequent accessibility evaluation — are fully automated using tools scripted
in the Python programming language.

This study uses different variants of input data — for all three analysed cities (Olomouc,
Brno and Ostrava), the road network INSPIRE TN-ROAD is used, while for Olomouc an
additional test is performed with the CEDA StreetNet network. Their impact on the results
is subsequently compared. The analysis reveals spatial differences in the walkable
accessibility of green areas not only between the individual cities but also within their
urban districts. The outputs include a comprehensive set of maps, tables and automated
tools enabling repeatable and comparable assessments of urban green space accessibility.
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UVOD

Dostupnost zelenych ploch a vefejnych parktl predstavuje dulezity aspekt kvality zivota ve
méstech. Zelen plni ve méstském prostiedi rekreacni, estetické a socialni funkce, ale je
také rovnéz klicova pro udrzeni ekologické stability a zdravého méstského klimatu. V
podminkach rostouci urbanizace a zahuStovani meéstskych struktur se proto otazka
rovnomeérného rozlozeni zelené a jeji dostupnost stava stale naléhavéjSim tématem, a to jak
z hlediska environmentalniho (snizovani emisi, teplotnich ostrovli, adaptace na
klimatickou zménu), tak z hlediska socioekonomického (rovny pristup, kvalita zivota).

Evropska komise (EK) prostfednictvim oddéleni DG for Regional and Urban Policy ve
své snaze o standardizaci a srovnatelnost idajli mezi mésty vypracovala metodiku A walk
to the park? Assessing access to green areas in Europe's cities (Poelman, 2018). Tato
metodika umoznuje hodnotit pé&si dostupnost zelenych ploch v dochazkové vzdalenosti 10
minut. Tato metodika vyuziva kombinaci harmonizovanych dat (Copernicus Urban Atlas,
silniéni sit TomTom Multinet a JRC-GEOSTAT population grid) a nastroji prostorové
analyzy v prostredi GIS. Umoznuje identifikovat, jaky podil obyvatel ma pfistup k vetrejné
zeleni, a srovnavat evropska mésta. Metodika v§ak pocita s idealnim stavem dat, ktera vsak
nejsou dostupna pro vSechna Evropska mésta ve stejné kvalité a podrobnosti.

V roce 2021 byla metodika aktualizovana dokumentem A short walk to the park?
Describing the updated methodology (Poelman, 2021). V aktualizované metodice byla nové
urcena dochazkova vzdalenost 400 m jako ekvivalent 5 minut dochazky. Cilem této
bakalarské prace je aplikovat metodiku EK na tizemi vybranych ¢eskych meést a pfizptisobit
jeji datové vstupy i postupy mistnim podminkam. Prace se zaméfuje nejen na vypocet
dochazkové dostupnosti méstské zelené, ale i na tvorbu plné automatizovaného nastroje
ve formé toolboxu pro ArcGIS Pro, ktery je implementovan pomoci Python skriptt a
umoznuje opakované pouziti celé metodiky v rliznych méstech.

V ramci analyzy jsou porovnavany ruzné varianty vstupnich dat, zejména evropska
harmonizovana data Copernicus Urban Atlas 2018 (kategorie zelen a lesy) a lokalni data
poskytovana jednotlivymi mésty. Pro mésto Olomouc byla vyuzita detailni data Magistratu
meésta Olomouce, zatimco pro Brno a Ostravu byla ¢erpana data z oficialnich otevienych
datovych portalti. Hodnocen je jejich vliv na vysledky vypoctu dostupnosti, véetné€ dopadu
na pokryti tizemi i podil obyvatel v dochazkové vzdalenosti 400 metra.

Vypocty byly realizovany pro tfi mésta — Olomouc, Ostravu a Brno. Na zakladé
ziskanych vystupt je nasledné posouzena vhodnost a pouzitelnost metodiky EK v ¢eském
kontextu a jsou diskutovana doporuceni pro jeji praktické nasazeni v dalSich méstech.

Vypocet dochazkové dostupnosti se opira o sitovou analyzu v prostiedi ArcGIS Pro.
Vysledkem je polygonova vrstva dostupnosti, ktera je nasledné prostorové porovnana s
vrstvou adresnich mist obsahujici pocty obyvatel. Prace dale aplikuje metody prostorového
vyhodnoceni v pravidelné hexagonové siti, coz umoznuje detailnéjSi prostorovou
interpretaci vysledkt a vizualizaci prostorovych rozdilt v pfistupu k zeleni.

Prakticka cast prace je rozdélena do nékolika etap. Nejprve byla provedena piiprava
dat a vytvofreni sitového datasetu, nasledovalo generovani vstupnich bodd do zelené,
vypocet zon dostupnosti a analyza pfistupnosti obyvatel. V posledni fazi byl vypocet
roz§ifen o hexagonovou agregaci a srovnani vysledklli mezi riznymi mésty a datovymi
sadami. Cely vypocetni postup byl realizovan pomoci Sesti samostatnych skriptl, které
byly integrovany do jednotného toolboxu. Timto zptisobem bylo dosazeno vysoké miry
automatizace, znovupouzitelnosti a prenositelnosti metody i pro dalsi mésta.
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CILE PRACE

Cilem prace je spocitat dostupnost zelenych ploch a parki v mésté podle metodiky
Evropské komise Directorate General for Regional and Urban Policy. Dale budou
uvazovany i alternativni postupy a vstupni data. Pro vypocet budou vybrana vhodna
dostupna data a budou porovnany a vyhodnoceny vysledky, které budou zplsobeny
rozdilnymi vstupnimi daty ¢i postupy. Student pouzije a eventualné upravi skripty pro
ArcGIS Pro dostupné jako soucast aktualizované verze metodologie 2021. Student popiSe
pfipadné zmény v postupu oproti metodice Evropské komise. Zavérem student na zakladé
vypoctu pro mésto Olomouc a dals§i vybrané mésto posoudi vhodnost nasazeni postupu pro
mésta v CR.
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1 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Urbanistické uspofadani mést zohlednuje ¢tyfi zakladni funkce (Silhankova, 2020):
bydleni, ob¢anskou vybavenost, praci a rekreaci. Pravé rekreacni funkce je tizce spjata se
zelenymi plochami, které tvofi nezbytnou soucast kvalitniho zivotniho prostfedi ve
méstech.

Meéstska zelen je definovana jako souhrn vefejnych i nevefejnych zelenych ploch, které
se nachazeji na Uzemi mést a slouzi riznym funkcim - rekreac¢nim, ekologickym,
estetickym a sociadlnim. Vefejny prostor je prostor volné pristupny vSem bez nutnosti
povoleni nebo vstupného. Dostupnost ve vztahu ke zeleni je méfena jako vzdalenost,
kterou musi obyvatel urazit po uli¢ni siti k nejbliz§i vefejné pristupné zelené ploSe.
Vefejna méstska zelen zahrnuje parky, zahrady, plochy s volnou vegetaci i tizemi se
specifickym rezimem pfistupu. Vedle rekreac¢ni funkce plni zelen i funkce socialni,
ekologické, klimatické a ekonomickeé.

1.1 Rekreacni funkce

Verejné parky a dalsi zelené plochy nabizeji prostor pro rtizné volnocasové aktivity,
véetné sportu, odpocinku a kulturnich udalosti. Mezi pasivni aktivity se fadi odpocinek,
slunéni nebo prochazky. Mezi aktivni sportovni aktivity provozované v parcich se fadi béh,
micové hry, Nordic Walking apod. (Silhankova, 2020). Tyto prostory pftispivaji k fyzické
aktivité obyvatel, coz ma pozitivni vliv na jejich celkové zdravi. Mezi kulturni aktivity patfi
letni koncerty, ¢i divadelni pfedstaveni, docasné sochafské nebo zahradnické vystavy.

1.2 Socialni interakce a psychologicka funkce

Parky a méstska zelenl je i mistem socialnich interakci mezi nav§tévniky. Podporuje se
tak i integrace riznych skupin obyvatel, zvySuje se soudrznost méstskych komunit.
Zaroven zelen prispiva ke snizeni stresu, zlepSeni nalady a celkovému zlepSeni dusevniho
zdravi (Herath P., Bai X. 2024). Jak uvadi Jogdande a Bandyopadhyay (2022), blizkost
vefejné zelené je spojena se zlepSenim dusSevni pohody a redukci socialni izolace. Socialni
interakce pfispivaji ke zlepSeni kvality Zivota ve méstech.

1.3 Ekologicka funkce

sMéstska zelen hraje zasadni roli v podpofe biodiverzity a zmirnovani dopadu
urbanizace“ (Pokorny et al., 2018). Méstska zelenn vyznamné ovliviuje kvalitu Zivotniho
prostfedi. Stromy a vegetace zlepsSuji kvalitu ovzdu$§i absorpci znecistujicich latek a oxidu
uhlic¢itého. Dale prispivaji ke snizeni hlucnosti a vytvafeji vhodné podminky pro rtizné
druhy fauny.

1.4 Klimaticka funkce

Zelené plochy maji zasadni vyznam pifi regulaci méstského mikroklimatu, zejména
prostfednictvim stinéni a odpafovani vody. Tyto procesy zmirnuji efekt méstského
tepelného ostrova, coz je obzvlasté dulezité béhem letnich mésicti. Poelman (2018)
popisyje, ze ,zelené plochy funguji jako pfirodni klimatizaéni systémy, které snizuji teploty
v méstskych oblastech”. Vyuziti druzicového, leteckého a pozemniho snimani termovizni
kamerou ve mésté Tfeboni pro vyhodnoceni ochlazovaci funkce zelené je popsano autory
(Pokorny et al., 2018). Potvrzuji diky méfeni, Ze vySsi ochlazujici funkci maji stromy oproti
keftim, nebo travniktim.
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1.5 Udrzitelny rozvoj a cil SDG 11.7

Soucasti definice indikatoru 11.7.1 je i upfesnéni, co se rozumi pod pojmem vefejny
prostor. Podle oficialni metodiky OSN zahrnuji vefejné prostory vSechny zelené a oteviené
plochy pfistupné bez omezeni vefejnosti — jako jsou parky, namésti, pési zény nebo
méstské zahrady. V souladu s timto vymezenim metodika A walk to the park? pracuje se
zeleni, ktera je vefejné pFistupna a dosazitelna pési chuzi, pricemz jako standardni
hranice dostupnosti je stanovena dochazkova vzdalenost do 400 metrua (UN-Habitat, 2025;
Poelman, 2021).

Cilem indikatoru je nejen kvantitativni hodnoceni dostupnosti, ale také podpora
inkluzivniho a spravedlivého planovani mést, v némz maji vSichni obyvatelé — bez
ohledu na vék, pohlavi nebo schopnosti — rovny pfistup ke kvalitnimu vefejnému prostoru.
Tento ramec je klicovy i pro analyzu dostupnosti zelené v ¢eskych meéstech, ktera byla
provedena v této praci.

1.6 Dostupnost méstské zelené

Dostupnost méstské zelené je dlilezitym faktorem pro zajiSténi rovného a spravedlivého
pfistupu obyvatel ke kvalitnimu zivotnimu prostfedi. Nestaci pouze pfitomnost zelené ve
mésté — zasadni je, zda je pro obyvatele realné dosazitelna, a to zejména prostfednictvim
pési chuze, coz vyzaduje detailni analyzu dopravni a prostorové struktury mésta.

V ramci sledovani naplnovani cile SDG 11.7.1 byl vyvinut pfistup A short walk to the
park, ktery stanovuje za standardni maximalni vzdalenost 400 metra chuze po dopravni
siti k nejbliz§i verejné zelené ploSe (Giuliani et al., 2021; Poelman, 2021). Tato metodika
se opira o pfesnou prostorovou analyzu pomoci geografickych informacnich systému (GIS)
a sitovych modelt dostupnosti. Hlavni vyhodou tohoto pfistupu je jeho schopnost
reflektovat skutecné moznosti obyvatel v méstském prostfedi — na rozdil od jednodussich
metod, které pouzivaji vzdusSnou vzdalenost (euklidovsky pfistup), je sitova analyza

Soucasti oficialni metodiky OSN k indikatoru 11.7.1 je i vymezeni pojmu vefejny prostor
— jako zelené a oteviené plochy pfistupné bez omezeni vefejnosti, napf. parky,
nameésti, pési zony nebo méstské zahrady. Cilem indikatoru je nejen kvantitativni méfeni
dostupnosti, ale také podpora inkluzivniho a spravedlivého plinovani mést, které
zajisti rovny pfistup ke kvalitni zeleni pro vSechny — vCetné Zen, déti, seniort a osob s
omezenou schopnosti pohybu (UN-Habitat, 2025).

Kromeé klasickych analyz Service Area se pro analyzu dostupnosti ¢im dal ¢asté&ji pouziva
i hexagonalni sit, ktera umoziuje rovnomérnou agregaci dat a srovnani Uzemi bez
zkresleni velikosti nebo tvarti administrativnich celkli. Tato metoda je vhodna pfedevs§im
pro vyhodnoceni ploSného pokryti dostupnosti a pro kombinaci s daty o populaci. Z
hlediska vystupt je také doporuceno zohlednit prostorové nerovnosti v pristupu k zeleni
a posuzovat podil skuteéné obslouzené populace.

1.7 Metodika EK - A short walk to the park

Evropska komise, resp. oddéleni DG REGIO, vytvofila metodiku A short walk to the park
(Poelman, 2018; aktualizace 2022), ktera umoznuje kvantitativné hodnotit pristup obyvatel
meést k vefejné zeleni. Tato metodika je navrzena tak, aby podporovala naplnovani
indikatoru SDG 11.7.1.
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Pouziva tyto vstupni datové vrstvy:

e Copernicus Urban Atlas — pro plochy zelené (vefejné, pfistupné, minimalni velikost
1 ha),

¢ TomTom Multinet- uli¢ni sit pro sitovou analyzu (walking network),
e JRC-GEOSTAT population grid / ESM - rozlozeni populace (1 km? mfizka, nebo
ESM pro vétsi presnost).
Vystupem je celkovy podil obyvatel, ktefi maji do 400 m chuze pfistup k nejbliz§i vefejné
pifistupné zelené ploSe, vypocitany za celé tizemi mésta.

1.8 Knihovna ArcPy a jeji vyuziti v GIS

Jednim z klicovych nastroji pro automatizaci geoprocesnich tiloh v prostiedi ArcGIS Pro
je knihovna ArcPy. Jedna se o specializovany Python ,site package®, ktery umoznuje
provadét prostorové analyzy, spravu geografickych dat, pfevody datovych formata, tvorbu
mapovych vystupu a automatizaci kartografickych procest (Esri, 2025).
Na rozdil od ruéniho pouzivani grafického rozhrani GIS softwaru umoznuje ArcPy zapisovat
a opakované spoustét skripty, které naptiklad:

e provadéji davkové zpracovani vrstev,

e vypocitavaji prostorové vztahy (napf. dostupnost, prekryv, spojeni atributt),

e exportuji mapy do raznych formatt (PDF, PNG, TIFF),

e a nastavuji prvky mapového layoutu (méfitko, legenda, rozsah).

Vyhodou pouziti ArcPy je nejen Casova Uspora a minimalizace chyb zpusobenych
rucnim zasahem, ale také moznost snadno opakovat slozité pracovni postupy nad raznymi
geografickymi daty. Diky tésné integraci ArcPy s prostfedim ArcGIS Pro maji uzivatelé
pfistup ke stovkam geoprocesnich nastroja, které lze kombinovat do logickych a
podminénych sekvenci pfikazll v jazyce Python.

Prestoze je ArcPy urcen primarné pro desktopové aplikace (ArcGIS Pro, ArcMap), jeho
vyuziti pfesahuje i do webovych a automatizovanych nastroji. Automatizace pomoci této
knihovny se uplatnuje napfic mnoha oblastmi — od environmentalniho modelovani pres
uzemni planovani az po krizové fizeni.

V kontextu hodnoceni dostupnosti vefejné zelené se ArcPy ukazuje jako mimofadné
efektivni zejména pfi davkovém zpracovani prostorovych vztahti, vypoctu statistickych
ukazatelli pfistupnosti a hromadném exportu mapovych vystupt. Diky funkcim jako
Spatialdoin, SearchCursor nebo exportToPDF Ize navrzené pracovni postupy snadno
pfenaset na jina tizemi a aktualizovat pfi zméné vstupnich dat (Esri, 2025).

1.9 Socialni aspekty dostupnosti

Dostupnost neni pouze technicky problém, ale i socialni otazka. Vyzkumy (Ferenchak &
Barney, 2024) ukazuji, ze nizkopfijmové skupiny a seniofi maji ¢asto horsi pfistup k zeleni.
Zohlednit by se mély také bariéry (doprava, schody, §patné osvétleni) a subjektivni kvalita
prostfedi (Cistota, bezpeci, stin).

Dostupnost méstské zelené ma vedle ekologickych a urbanistickych pfinost také
vyznamnou sociialni a zdravotni dimenzi. Vefejna zelen funguje jako prostor pro
neformalni interakce, komunitni Zivot i meziskupinové setkavani. Jeji pfitomnost v
dochazkové vzdalenosti pozitivné ovliviuje fyzickou i dusevni pohodu obyvatel (Herath &
Bai, 2024). Parky tak pfispivaji ke zvySovani soudrznosti méstskych komunit a snizuji
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riziko socialni izolace, zejména u ohrozenych skupin jako jsou seniofi, déti nebo osoby s
omezenou mobilitou.

Podle metodiky OSN k indikatoru SDG 11.7.1 ma byt vefejny prostor — véetné zelené —

dostupny a bezpecény pro vSechny bez ohledu na vék, pohlavi ¢i schopnosti. V tomto
kontextu se dostupnost zelené stava i indikatorem socialni spravedlnosti.
Jak upozorinuje Humajova (2025), prostorova distribuce méstské zelené casto neni
rovnomérna. Mnohé okrajové nebo socialné znevyhodnéné Casti mést trpi nizkou mirou
pokryti dostupnou zeleni. Obyvatelé téchto lokalit tak celi systematicky horSim
podminkam prostfedi, coz mulize prispivat k prohlubovani environmentalnich
nerovnosti.

Vyzkumy rovnéz ukazuji, ze né€které parky a vefejna prostranstvi nejsou vyuzivany
rovhomérné - duvodem muze byt nejen vzdalenost, ale i nizka kvalita prostfedi,
nedostatek vybaveni, Spatna pfistupnost ¢i pocit nebezpec¢i. Proto je pfi hodnoceni
dostupnosti zelené vhodné zohlednit i subjektivni vnimani atraktivity a bezpecnosti
téchto ploch.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze dostupnost zelené nelze chapat pouze jako fyzickou
vzdalenost, ale jako komplexni sociogeograficky fenomén, ktery ma vyznamné dopady
na zdravi, kvalitu zivota i rovné prilezitosti obyvatel mésta.

1.10 Vyuziti hexagonalni sité v prostorovych analyzach

Hexagonalni sit pfedstavuje jeden z modernich pfistupt k prostorové agregaci dat, ktery
se stale castéji uplatinuje pfi hodnoceni dostupnosti vefejné infrastruktury, véetné méstské
zelené. Na rozdil od tradi¢nich spravnich nebo statistickych jednotek (napf. meéstskych
Casti, zakladnich sidelnich jednotek), které maji nestejnou velikost i tvar, umozniuje
pravidelna mfizka Sestitthelnik(i srovnatelné a geometricky konzistentni pokryti celého
uzemi.

Vyhodou §estitithelnikovych bunék oproti ¢tverctim je, ze kazdy hexagon ma vSech
Sest sousednich bunék ve stejné vzdalenosti a rozlozeni, coz minimalizuje smeérové
zkresleni a podporuje rovnomérné prostorové Sifeni jevll (Birch et al., 2007). Diky témto
vlastnostem se hexagonalni sit uplatiiuje pfi analyzach dostupnosti, hustoty jeva nebo
environmentalni expozice.

V prostredi ArcGIS Pro lze hexagonalni sit vytvofit nastrojem Generate Tessellation,
ktery umoznuje definovat velikost bunék a prostorové pokryti. Tato sit poté slouzi jako
jednotny ramec pro nasledné prostorové analyzy, vCetné vypoctu podilu obyvatel s
pristupem k vefejné zeleni v riznych vzdalenostnich pasmech (napf. 200 m, 400 m, 600
m).

Vyhody hexagonalniho pfistupu:
e zamezuje zkresleni zptisobenému rozdilnou velikosti izemnich jednotek (Modifiable

Areal Unit Problem — MAUP),

e podporuje vizualni srozumitelnost a porovnatelnost vysledku,

e umoznuje presn¢jsi prostorové generalizace a interpolace,

e vhodné doplnuje sitové analyzy (nap7. Service Area) pii interpretaci vystupu.
Dostupnost zelené je ¢asto hodnocena kvantitativné (napf. vzdalenosti), avSak fada studii
(napf. Herath & Bai, 2024; Humajova, 2025) upozoriuje, ze samotna vzdalenost nestaci k

pochopeni celkového dopadu zelené na kvalitu zivota. V poslednich letech se proto duraz
klade také na kvalitativni aspekty dostupnosti, mezi které patfi:

e bezpecnost pristupové trasy (napf. osvétleni, intenzita dopravy),
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e bezbariérovost a pristupnost pro osoby s omezenou mobilitou,

e atraktivita prostfedi (Cistota, zelen, lavicky, vodni prvky, stin).
Jak uvadi Ferenchak a Barney (2024), niz§i socioekonomické skupiny mivaji omezenéjsi
piistup k zeleni, coz prohlubuje environmentalni a socidlni nerovnosti. Z dostupnosti
vefejné zelené se tak stava nejen urbanisticky, ale i socialné spravedlivy problém.
Podobné Humajova (2025) ve své praci zdliraznuje, Zze nerovnomérné rozlozeni zelené a jeji
obtizna dosazitelnost pro znevyhodnéné skupiny mutize ovlivnit kvalitu Zivota i zdravotni
stav obyvatel.

Zohlednéni tzv. neformalnich ploch zelené - jako jsou remizky, zelené pasy u zeleznic, ¢i
brownfieldy — je dalsi dulezity aspekt, protoze tyto plochy plni rekreacni a environmentalni
funkce, pfestoze nejsou oficialné vedeny jako parky.

Komplexni analyza dostupnosti zelené by tedy méla zahrnovat:
e prostorové modely (sitova a hexagonalni analyza),
e sociodemografické adaje (vék, mobilita, pfijmova situace, zdravotni omezeni),

e kvalitativni charakteristiky prostfedi a zelené (vybavenost, pfirozené stinéni,
bezpecnost).

1.11 Silnicni sit pro sitové analyzy dochazkové dostupnosti

Hodnoceni dochazkové dostupnosti zelené je zalozeno na sitové analyze, ktera vyuziva
realnou uli¢ni sit a vyhodnocuje schudnou vzdalenost mezi obytnymi bloky a parky.
Klicovym vstupem proto byva prostorové i topologicky spravna silniéni sit, ktera
zahrnuje pouze komunikace pfistupné chodcum (vylucuji se dalnice a komunikace vys$§i
tfidy) a je vhodné pripravena pro sitové modelovani (Poelman, 2018; UN-Habitat, 2021).

V evropskych studiich se obvykle pouzivaji dvé hlavni kategorie dat:

1. OpenStreetMap (OSM) - otevieny komunitni dataset, ktery je k dispozici pro
vSechna mésta a je Siroce vyuzivan v mezinarodnich studiich hodnoceni
dostupnosti, napfiklad v pracich Giuliani et al. (2021) nebo Kominek (2025).
Vyhodou OSM je globalni pokryti a snadna integrace, coz umoznuje analyzovat
dostupnost ve velkém meéfitku (napf. pro vSechna evropska meésta). Nevyhodou je
proménliva kvalita a podrobnost dat mezi jednotlivymi lokalitami — zejména mensi
mésta nemusi mit kompletni sit schtidnych ulic a chodnikti. Presto metodika A
short walk to the park? (Poelman, 2018) doporucuje OSM jako minimalni
harmonizovany podklad v pfipadech, kdy nejsou k dispozici pfesnéjsi lokalni
data.

2. Oficialni nebo komercéni referencni datasety (napf. CEDA StreetNet) -
profesionalné spravované sité, které obsahuji garantovanou topologii a doplinkové
atributy (typ komunikace, schtidnost, rychlost). Jsou optimalizovany pro sitové
modelovani v prostfedi ArcGIS a poskytuji vys$si miru pfesnosti pro lokalni analyzy
(Kominek, 2025). Tyto datasety jsou vhodnéjsi pro detailni méstské studie, avSak
zpravidla podléhaji licenc¢nim omezenim a nejsou vefejné pristupné.

Ve studiich zaméfenych na mezinarodni srovnani dostupnosti zelené je proto Casté&ji
volen OSM jako otevieny zdroj, zatimco v lokalnich aplikacich byva preferovana oficialni
nebo komercéni uli¢ni sit. V ceskych podminkach je mozné vyuzit napfiklad silniéni sit
CEDA StreetNet, ktera je licencovana pro vyzkumné ucely a byla UispéSné nasazena v
analyzach méstské mobility (Kominek, 2025).
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1.12 Sitové analyzy dostupnosti v ceském a mezinarodnim
kontextu

Prostorové hodnoceni dostupnosti vefejné zelené se v evropském kontextu ¢asto opira o
metodiku A short walk to the park? (Poelman, 2018, 2021), ktera doporucuje vyuzivat sitové
analyzy na uliéni siti pro realistické posouzeni dochazkové vzdalenosti. Tento pfistup
vychazi z predpokladu, ze prosta euklidovska vzdalenost nadhodnocuje skutec¢nou
dostupnost, protoze nezohlednuje bariéry, pési infrastrukturu ani skutecéné vstupy do
parktl. Podobné i Ferenchak a Barney (2024) ve své studii zduraznuji, ze rozdily mezi
euklidovskou a sitovou vzdalenosti mohou ovlivnit hodnoceni dostupnosti az o desitky
procent, zejména v husté méstské zastavbé.

V ceském prostfedi na metodiku Poelmana navazuje bakalarska prace Humajové
(2025), ktera komplexné srovnala razné pfistupy hodnoceni dostupnosti vefejné zelené v
Olomouci. Autorka porovnala jednodussi metody, jako je kontejnerova metoda, analyza
bufferii nebo Hot Spot analyza, s pokrocilej$imi postupy vyuzivajicimi sitovou analyzu v
prostfedi ArcGIS Pro (Service Area, OD Cost Matrix) a také s komplexni vazenou
metodou dvojkrokového plovouciho povodi (2SFCA).

Vysledky této studie ukazaly, Ze nejrealisti¢téjsi hodnoceni dochazkové dostupnosti
poskytuje metoda OD Cost Matrix, protoze pro kazdy adresni bod urcuje skuteény cas
chtize po uli¢ni siti. Naopak metoda 2SFCA nabizi §ir§i pohled, protoze zahrnuje i pomér
nabidky (atraktivita ploch) a poptavky (pocet obyvatel), avSak je vypocetné a datové
naroc¢néjsi a citliva na volbu parametri. Podobné zavéry prezentuji i Giuliani et al. (2021),
ktefi kombinovali sitové analyzy s vazenymi metodami v evropskych meéstech a potvrdili,
ze sitova vzdalenost je klicova pro pfesné vyhodnoceni dostupnosti.

Humajova navic pracovala se stejnym licencovanym datasetem CEDA StreetNet (© 2024
CEDA Maps), coz potvrzuje vhodnost vyuziti této sité i v lokalnich aplikacich. Ve shodé s
doporucenimi Poelmana (2018, 2021) a zavéry Ferenchaka a Barneyho (2024) tak ukazala,
ze sitova analyza je nezbytnym krokem pro hodnoceni realné dostupnosti vefejné
zelené, zatimco euklidovské metody (napf. buffer analyza) slouzi spiSe pro orientacéni
odhad.
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2 METODY A POSTUP ZPRACOVANI

V této kapitole jsou popsany pouzité metody, datové vstupy a nastroje vyuzité pfi

zpracovani prostorové analyzy dostupnosti méstské zelené. Prace vychazi z metodiky
Evropské komise A walk to the park? (Poelman, 2018, 2021), ktera hodnoti podil obyvatel
s pristupem k vefejné pristupné zeleni v dochazkové vzdalenosti do 400 metrui.
Prostorové analyzy byly realizovany v prostfedi ArcGIS Pro (verze 3.4.2) s vyuzitim nastroji
siftové analyzy a automatizovanych skriptt v jazyce Python pomoci knihovny ArcPy.
Automatizaéni ¢asti skripta byly vytvafeny a ladény v prostfedi Visual Studio Code.
Vystupem jsou replikovatelné a pfenositelné navrzené nastroje pro opakované hodnoceni
dostupnosti ve méstech.

Veskeré prostorové operace — od pfipravy sitového datasetu, pfes vypocet obsluznych
oblasti a praci s hexagonalni siti az po agregaci vysledkt — byly provedeny s vyuzitim
specializovanych funkci ArcGIS Pro a logiky metodiky EK. V nasledujici podkapitole je
metodika popsana krok za krokem a rozS§ifena o vlastni pfistupy a prizptisobeni ceskému
datovému prostredi.

2.1 Pouzité metody

Tato bakalarska prace se zaméfuje na hodnoceni dostupnosti méstské zelené pomoci
metodiky A walk to the park? Assessing access to green areas in Europe’s cities (Poelman,
2018), vydané Evropskou komisi, Generalnim feditelstvim pro regionalni a méstskou
politiku (DG REGIO). Tato metodika poskytuje standardizovany postup pro hodnoceni
pfistupu obyvatel k vefejnym zelenym plocham na zakladé uli¢ni sité a je navazana na
indikator udrzitelného rozvoje OSN SDG 11.7.1. Za dostupnou plochu je povazovana
takova, ktera je dosazitelna do 400 metri chlize po dopravni siti dle aktualizované
metodiky (Poelman, 2021).

V ramci této prace byl pfistup rozSifen a plné automatizovan pomoci skriptl v
prostfedi ArcGIS Pro (verze 3.4.2) a knihovny ArcPy v jazyce Python. Metodika byla
aplikovana na tfi vybrana mésta (Olomouc, Brno, Ostrava) a vyuzivala rtizné datové vstupy,
zejména dataset Copernicus Urban Atlas 2018 (Evropska agentura pro Zivotni prostredi —
EEA). Dale vyuzila harmonizovanou dopravni sit INSPIRE TN_ROAD (plnym nazvem
INSPIRE téma Dopravni sité - silniéni doprava TN_ROAD) od Ceského ufadu
zeméméfického a katastralniho (CUZK), ktery vychazi z dat narodni databaze ZABAGED®
- Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky a komeréni dataset CEDA StreetNet CR
(© 2024 CEDA Maps). Pro Olomouc byla navic vyuzita detailni data zelené a adresnich bodti
s pocCty obyvatel poskytnuta Magistratem mésta Olomouce (MMOL). Zatimco pro Brno a
Ostravu byla pouzita data adresnich bodt z jejich oficialnich open data portalt. Cilem bylo
porovnat prostorové rozdily v dostupnosti a vyhodnotit vhodnost této metody pro ceské
podminky.

Metodicky postup zahrnoval tyto kroky:

1. Piiprava silniéni sité - z ulicni sité (CEDA StreetNet CR, INSPIRE
TN_ROAD) byly odstranény dalnice, rychlostni silnice a jiné pro pési
nepristupné komunikace, poté byla provedena topologicka kontrola a
vycCisténi.

2. Slouéeni polygonu zelené pomoci funkce Aggregate polygon, pro eliminaci
fragmentace ploch.
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Generovani vstupnich bodu do parku podél hranic polygonu (v pravidelnych
Filtrace bodu podle vzdalenosti od uli¢ni sité (25 m), aby byly zapojené pouze
Vypocet obsluznych oblasti pomoci nastroje Service Area (na zakladé impedance
Pfekryv s populaci pomoci prostorové analyzy — bud adresnimi body, nebo

Vyhodnoceni dostupnosti jako podilu obyvatel zijicich ve vzdalenosti do 400 m v

3.

odstupech).
4.

relevantni vstupy.
S.

dle délky, 400 m).
6.

hexagonalni mfizkou.
7.

zadaném adresnim bodé.
8.

Pouziti hexagonalni sité

Agregace vysledku podle méstskych ¢asti nebo jinych tizemnich jednotek.

(Generate HexGrid) predstavuje rozSifeni metodiky EK o

rovnomérnou agregaci dat, bez zkresleni zpusobeného nerovnomérnymi jednotkami.

Automatizace vypoctu pomoci ArcPy zajistuje opakovatelnost a prenositelnost postupu.

Celkové byl postup navrzen tak, aby bylo mozné:

e srovnavat dostupnost v ramci mést i mezi mésty,

e analyzovat vliv datovych vstupl na vysledky,

e posoudit uplatnitelnost metody v ceském prostiedi.

2.2

Pouzita data

Pro feSeni prace byla pouzita vstupni data, ktera jsou uvedena v tabulce 1 a detailné

popsana v nasledujicich kapitolach.

Tabulka 1 Prehled pouzitych vstupnich datovych sad

Poskytovatel

Kategorie

Nazev dat

Mésto

Copernicus Land
Monitoring Service

Zelen a lesy

Urban Atlas 2018

Olomouc,
Ostrava, Brno

Magistrat mésta

Parkova zelen | Uzemni plan Olomouc
Olomouce
CEDA s.r.o. Silniéni sit CEDA StreetNet CR | Olomouc
. 0Ol
CUZK Silniéni sit INSPIRE TN_ROAD Omous,

Ostrava, Brno

CUZK, registr RUIAN

Méstské casti

Méstské casti
/obvody

Olomouc,
Ostrava, Brno

Magistrat mésta

Adresni body a pocty

Ad i bod Ol
Olomouce resmi body obyvatel omouce
Ad i bod, Ct
Portal: data.Brno Adresni body resiil DOGy & pocly Brno
obyvatel
Portal: open.DATA!!! Adresni body | Adresni body Ostrava

Copernicus Urban Atlas Land Cover 2018

V této praci byla vyuzita vektorova datova sada Urban Atlas Land Cover 2018, ktera je

soucasti evropského programu Copernicus. Program Copernicus zajiStuje systematicky
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sbér a distribuci dat z dalkového prizkumu Zemé, pficemz Urban Atlas pfedstavuje jednu
z tematickych vrstev zaméfenych na vyuziti pudy ve méstech.
Pro tcely této analyzy byly ze sady Urban Atlas vybrany pouze dvé konkrétni kategorie
vyuziti pady:

e 14100 - Méstska zelen (Urban green areas),

e 31000 - Lesni plochy (Forests).
Tyto dvé kategorie byly slouc¢eny do jedné vrstvy a vysledek byl pouzit jako vstupnimi daty
zelené pro vSechna tfi mésta.

Il 11100: Continuous Urban fabric (S.L. > 80%)

M 11210: Discontinuous Dense Urban Fabric (S.L.: 50% - 80%)

Ml 11220: Discontinuous Medium Density Urban Fabric (S.L.: 30% - 50%)
11230: Discontinuous Low Density Urban Fabric (S.L.: 10% - 30%)
11240: Discontinuous very low density urban fabric (S.L. < 10%)

B 11300: Isolated Structures

Bl 12100: Industrial, commercial, public, military and private units

B 12210: Fast transit roads and associated land
12220: Other roads and associated land

Il 12230: Railways and associated land
12300: Port areas
12400: Airports

Il 13100: Mineral extraction and dump sites
13300: Construction sites

W 13400: Land without current use
14100: Green urban areas
14200: Sports and leisure facilities
21000: Arable land (annual crops)

22000: Permanent crops

23000: Pastures

24000: Complex and mixed cultivation patterns
25000: Orchads

Il 31000: Forests
32000: Herbaceous vegetation associations
33000: Open spaces with little or no vegetations
40000: Wetlands
50000: Water

Obr.1 Prehled kategorii Urban Atlas — mapové znaky a kédy kategorii

Pasport zelené MMOL

Jednim ze zvazovanych datovych zdroji pro hodnoceni dostupnosti vefejné zelené byla
pasportizaéni data spravovana Magistratem meésta Olomouce (MMOL). Pasport vznikal
postupné v letech 2019-2022 prostfednictvim externi firmy a od roku 2022 presla jeho
sprava na Odbor méstské zelené. Datova sada byla exportovana v soufadnicovém systému
S-JTSK a predstavuje rozsahlou evidenci vegetac¢nich i technickych prvka ve mésté.

Pasport neni veden jako jednotna homogenni vrstva, ale jako sada soubort nékolika
bodovych, liniovych a polygonovych prvk(l rtzného typu. Eviduje naptiklad jednotlivé
stromy, skupiny keili, travniky, stromofadi, zdhony nebo drobné technické prvky. Pro
Ucely této prace byly analyzovany vyhradné polygonové vrstvy, které odpovidaji
prostorovému charakteru zelené zapocitatelné dle metodiky Evropské komise.

V ramci polygonové vrstvy s tfidou 80 — trdvnik — byly identifikovany pouze nékteré
podtypy jako potencialné relevantni. Konkrétné se jednalo o typy 2 (parkovy), 3 (sportovni)
a 4 (lucni), které byly zahrnuty do dalSiho zpracovani. Ostatni podtypy, jako kobercové,
komunikaéni nebo individualni travniky, byly z hodnoceni vylouceny vzhledem k jejich

21



technickému nebo tdrzbovému charakteru. Po tomto vybéru ztstala pouze omezena a
fragmentovana podmnozina ploch, ktera navic pokryva jen nékteré ¢asti mésta — prevazné
historické parky a centralni oblasti.

Metodika EK (Poelman, 2018) rozliSuje dva typy zapocitatelné verejné zelené: méstskou
zelen (koéd 14100) a lesni plochy (k6d 31000). V pasportu MMOL vsSak lesni zelen neni
vedena jako samostatna vrstva. Potencialné vhodné typy (napf. typ 5 — lesni nebo typ 6 -
subklimaxové a klimaxové porosty) se v dostupnych datech nevyskytuji, a proto nebylo
mozné lesni slozku pasportu v analyze zohlednit.

Problematicka je také identifikace vefejné pfistupnosti. Rada travnikt v pasportu vznikla
pfedevSim jako podklad pro udrzbu Technickych sluzeb mésta Olomouce (TSMO) a
neodpovida rekreac¢ni funkci. Tyto plochy jsou ¢asto technicky nevhodné, tzké,
nepfistupné nebo izolované v dopravné zatizeném prostredi.

Bodova evidence vegetacnich prvkl( (napf. solitérni stromy, skupiny kefli, stromofadi)
slouzi predevSim pro ucely spravy zelené, ale metodicky neodpovida polygonovému
charakteru dat pozadovanych pro vypocet dostupnosti. Podobné je tomu u technickych
prvkua typu zavlaha, lavicky, rabatka nebo oploceni.

Vzhledem k vySe uvedenym omezenim byla jako hlavni datovy zdroj pro vypocet
dochazkové dostupnosti zvolena harmonizovana evropska datova sada Urban Atlas 2018.
Pasport MMOL byl v této praci vyuzit pouze doplnkové — k validaci vystupt, porozuméni
lokalnim rozdilim a ilustraci pfipadnych limith harmonizovanych dat ve specifickych
podminkach mésta Olomouce.

Uzemni plan MMOL

Dalsim datovym zdrojem poskytnutym Magistratem mésta Olomouce (Oddéleni tizemné
analytickych podkladt a GIS - Mgr. Lea Manakova) byly polygonové vrstvy z platného
Uzemniho planu (stav po posledni zméné) a zpracovana data ze schvalené Koncepce
vefejnych prostranstvi (2021-2022).

V pfipadé Uzemniho planu byly vybrany aktualni plochy vefejné rekreace a parkové zelené
doplnéné o PDF regulativii. Koncepce vefejnych prostranstvi byla ptivodné rozsahly textovy
dokument, ktery byl pro praktické vyuziti interné pfeveden do webové Story mapy a
doplnén o tfi tematické vrstvy:

e Specificka vefejna prostranstvi (bodova vrstva s atributem charakteru vyuziti),

e Typologie a charakter vefejnych prostranstvi (polygonova vrstva),

e Vyznamova hierarchie vefejnych prostranstvi (polygonova vrstva navazana na
navrhovou ¢ast koncepce).

V komunikaci s ufedniky bylo upozornéno, ze puvodni data vznikla pouze jako podklad
pro vizualizaci dokumentu, nikoli pro analytické vyuziti. Obsahuji jen ¢ast méstskych
ploch, a navic se pfekryvaji s vrstvami Uzemniho planu. Nékteré lokality jsou v datech
zastaralé nebo zcela chybi — typickym pfikladem je rekreacéni areal Svatého Kopecka,
ktery neni ve vrstvach koncepce viibec zahrnut.
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I urban Adas
MMOL - pasport

Obr.2 Porovndni zapoditatelné verejné zelené dle Urban Atlasu (2018) a pasportizacnich dat
MMOL (2024) v oblasti Bezrucovych sadu

Shrnuti lokalnich datovych zdrojua

Oba lokalni datové zdroje — pasport meéstské zelené MMOL i ufedni analytické
podklady (Uzemni plin a Koncepce vefejnjch prostranstvi) — byly podrobné
analyzovany z hlediska jejich vyuzitelnosti pro vypocet dochazkové dostupnosti.
Pasportizaéni data zelené€ jsou prili§ detailni, zaméfena pfedevS§im na tidrzbu a neobsahuji
jednotnou evidenci vefejné pfistupnych rekreaénich ploch. Naopak koncepéni a tizemné
planovaci vrstvy maji strategicko-navrhovy charakter, jsou dil¢i, misty zastaralé a nékteré
vyznamné arealy v nich zcela chybi.

Z téchto duvodll nebylo mozné lokalni zdroje dat pouzit jako hlavni podklad pro vypocty.
Hlavni metodicky kompatibilni a harmonizovany dataset zistal Urban Atlas 2018, ktery
odpovida definicim metodiky Evropské komise A walk to the park?, je ploSné kompletni a
umoznuje srovnatelnost vysledktl v ramci evropského kontextu. Lokalni data byla vyuzita
pouze doplikové - k validaci, k porovnani vybranych lokalit a k ilustraci limita
harmonizovanych dat v podminkach mésta Olomouce.

Silniéni sit

Pro provedeni pfesné sitové analyzy dostupnosti zelenych ploch bylo nezbytné
shromazdit a zpracovat detailni a aktualni data o silniéni a uliéni siti pro vSechna
studovana meésta (Olomouc, Brno, Ostrava). Tato data slouzila jako zaklad pro vypocet
nejkratsich pésich tras z adresnich bodl k zelenym plocham.

Zdrojova data silni¢ni sité byla ¢erpana z nékolika zdroju:
e CEDA StreetNet CR (Data Map: ©2025 CEDA Maps)
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Popis: Pro mésto Olomouc byla vyuZita komeréni datova sada CEDA StreetNet CR.
Jedna se o detailni a aktualni topologickou sit silnic a cest, ktera obsahuje klicové
atributy pro siftovou analyzu, jako jsou typ komunikace, jednosmérnost a
prachodnost (napf. pro pési). Tato data jsou udrzovana spole¢nosti CEDA s.r.o. a
poskytuji vysokou troven pfesnosti pro méstské prostfedi. Data z této sady pro
meésto Olomouc jsou pro akademické tcely zakoupena Katedrou geoinformatiky
Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

Zdroj a licence Data jsou ©2025 CEDA Maps. Tuto datovou sadu dodava firma
CEDA. Pouziti téchto dat se fidi licen¢ni smlouvou uzavienou s firmou CEDA, ktera
umoznuje jejich vyuziti pro akademické a vyzkumné ucely v ramci této bakalarské
prace. Pro ucely analyzy bylo zajiSténo dodrzeni vSech smluvnich podminek. Tato
datova sada byla primarné vyuzita pro vypocty dostupnosti v Python skriptech pro
meésto Olomouc.

Vyuziti: Tato sit byla primarnim zdrojem pro urceni potencialnich péSich tras v
Olomouci a byla pouzita pro vypocet vzdalenosti v Python skriptech.

e INSIPRE TN_ROAD:

o

Popis: Pro mésta Olomouc, Brno a Ostrava byla vyuzita data silni¢ni sité pochazejici
ze zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®), konkrétné vrstva
Topologicka sit silnic (TN_ROAD). Tato data jsou spravovana Ceskym ufadem
zeméméfickym a katastralnim (CUZK) a jsou plné v souladu se smérnici INSPIRE
(INfrastructure for SPatial InfoRmation in the European Community). ZABAGED
predstavuje oficialni a komplexni databazi geografickych informaci o tizemi CR.
Zdroj a licence: Data TN_ROAD jsou vefejné dostupna pro nekomercéni vyuziti a jsou
distribuovana dle principt smérnice INSPIRE, ktera podporuje volny pfistup k
prostorovym datim pro vefejné Ucely, vyzkum a inovace. Konkrétni licenéni
podminky byly ovéfeny na Geoportalu CUZK
(https:/ /geoportal.cuzk.cz/ (S(inkw3xatgbduhirimblmdj55)) / Default.aspx?lng=EN&
mode=TextMeta&metadatalD=CZ-CUZK-TN_ROAD-
V&metadataXSL=full&side=zabaged).

Vyuziti: Podobné jako data CEDA StreetNet, i tato sit byla klicova pro modelovani
pésich tras a vypocet dostupnosti v Olomouci, Brné a Ostravé.

Na nasledujicim obrazku je znazornéno srovnani detailu dvou datovych zdroja uli¢ni siteé,

které byly pouzity pro vypocet dochazkové dostupnosti. Fialovou barvou je vyznacena

méné podrobna sit TN_ROAD, zatimco modrou barvou je zobrazena detailnéjsi sit Data
Map: © 2025 CEDA Maps.

Je patrné, ze TN_ROAD zachycuje pouze hlavni komunikace a zakladni strukturu uliéni

sité, zatimco StreetNet obsahuje i vedlejSi ulice, péSi komunikace, parkové cesty a

drobné pruchody, které maji zasadni vyznam pro realisticky vypocet pési dostupnosti.
Pouziti méné detailni sit€ TN_ROAD by vedlo k podhodnoceni dostupnosti, protoze by
ignorovalo ¢ast tras, které jsou pro pési ve skutec¢nosti schudné. Naopak vyuziti StreetNet

poskytuje realnéjSi obraz moznosti pohybu v méstském prostfedi a 1épe odpovida

skuteénému stavu uli¢ni infrastruktury.
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/
Obr. 3 Porovnani obsahu ulicéni sité TN-ROAD a StreetNet

Administrativni ¢lenéni

Pro prostorovou agregaci vysledkti dochazkové dostupnosti byly vyuzity polygonové
vrstvy administrativniho ¢lenéni dostupné z Registru tzemni identifikace, adres a
nemovitosti (RUIAN). Tyto vrstvy odpovidaji oficidlnim hranicim obci a méstskych Gasti
vCetné zakladnich atributl (nazev, kéd jednotky, rozloha).
Administrativni ¢lenéni bylo vyuzito ve dvou hlavnich krocich analyzy:

e agregace vysledku dostupnosti — vypocCet podilu obyvatel v dochazkové
vzdalenosti na irovni méstskych ¢asti,

e interpretace vysledku v lokalnim kontextu — porovnani centralnich a okrajovych
casti mésta.
Pouziti oficialni vrstvy z RUIAN zajistilo metodickou konzistenci a kompatibilitu s
demografickymi daty a dalSimi statistickymi podklady.

Adresni body a obyvatelstvo

Pro meésto Olomouc byla data o adresnich bodech poskytnuta k prosinci 2024
prostfednictvim doc. Buriana z MMOL. Kazdy adresni bod obsahoval atributy s poctem
obyvatel rozdélenych do péti vékovych kategorii. Diky tomu bylo mozné hodnotit nejen
celkovou dostupnost, ale také dostupnost pro specifické vékové skupiny obyvatel (déti,
produktivni vék, seniofi).
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Obr. 4 Ukdzka atributové tabulky adresnich bodul s poéty obyvatel ve vékovych skupindch

Adresni body - Brno a Ostrava

Pro mésta Brno a Ostrava byla adresni data ziskana z otevienych portala:

Brno: https://data.brno.cz

Ostrava: https://opendata.ostrava.cz

V Brné obsahuji adresni body alespon souhrnny pocet obyvatel v atributu count_vek.

Neni vSak k dispozici rozdéleni do vékovych skupin jako v Olomouci, a proto je vysledné

hodnoceni dostupnosti pouze populacné vazené celkovym poctem obyvatel na adresnim

bodé.
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Obr. 5 Ukdzka atributové tabulky vstupnich adresnich bodu pro mésto Brno
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V Ostravé jsou adresni body k dispozici pouze s lokalizacnimi atributy (ulice, ¢islo,

méstska ¢ast), bez jakychkoli tidaju o poctu obyvatel. Vysledky dostupnosti je zde proto

mozné hodnotit jen podle pocétu adresnich bodl v dochazkové vzdalenosti, nikoliv

populacneé.
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Obr. 6 Rozlozeni adresnich bodu v méstskych obvodech Ostravy

OBJECTID * Shape* CEV COR CP  IMENO_UL K_ADM
111 Paoint 0|57 1| Hrabovska 3358361
2 |2 Point 0 810  BaZanova 25618661
3 |3 Paoint 031 714 | Stépafiakova 25913727
4 4 Paoint 0 6 1590 | Dr. Martinka 25053004
5 |5 Point 0|5 114 | K Vydralinam 3374625
& |B Point 0 1A 931 | K Vydralinam 72566582
T |7 Paoint 0|28 654 | Ledetinska 3235769
a 8 Paoint Q|15 713  Pribylova 25780760
9 |9 Paoint 013 2707 | Ovocna 3279081
10 [ 10 Paoint 0 1637  Fribylova 31171303
11 |11 Point 0|7 3030 | stfedulinského 79405947
12 |12 Paoint 0|12 1464 | Podvrsi 74200207

Obr. 7 Ukdzka atributové tabulky adresnich bodu v Ostravé

V Ostravé tedy byla analyza provedena pouze na zakladé poctu adresnich bodt v
dochazkové vzdalenosti, nikoli na skutecné populaci. Adresni body zde obsahuji jen
zakladni identifikaci, a tedy vyuzitelnym atributem pro vypocet byl pouze nazev meéstské
¢asti. Tento udaj byl pouzit k agregaci vysledkti — tedy ke stanoveni poctu adresnich bod1,
které se nachazi v 400m dochazkové vzdalenosti od meéstské zelené. Vysledky pak byly
vyjadfeny v procentech, coz umoznilo porovnat procentualni zastoupeni adresnich bodt v
dochazkové vzdalenosti pro kazdou méstskou cast.

27



VSechna data ziskana na pocatku feSeni bakalafské prace jsou soucasti digitalni
pfilohy prace (adresar vstupni_data). Kromé komercnich podkladii CEDA StreetNet jsou
vSechna ostatni data volné dostupna z open-data portalti nebo byla poskytnuta MMOL.
Nasledné byla k analyze vyuzita pouze vhodna a metodicky kompatibilni data — napfiklad
pasport zelené mésta Olomouce nebyl pouzit z divodu uvedenych v predchozi kapitole.

Tabulka 2 Prehled dat a jejich soufadnicovych systému

Vstupni data Soufadnicovy systém

Urban Atlas ETRS 1989 LAEA (WKID 3035)

Uzemni plan MMOL S-JTSK Krovak EastNorth

StreetNet CEDA S-JTSK Krovak EastNorth

INSIPRE TN_ROAD WGS 1984 UTM Zone 33N (WKID 32633)
Meéstské ¢asti (Olomouc, Brno a Ostrava) S-JTSK Krovak EastNorth (WKID 5514)
Adresni body (Olomouc, Brno a Ostrava) S-JTSK Krovak EastNorth

Pouzita vstupni zdrojova data byla v raznych soufadnicovych systémech. Pro praktické
vypocty bylo nutné sjednotit rizné souradnicové systémy. Data Urban Atlas a TN_ROAD
byly pfevedeny nastrojem Project v ArcGIS Pro na soufadnicovy systém S-JTSK Krovak
EastNorth (WKID 5514).

V pfipadé pouziti vyslednych scripti pro mésta z jinych statli nebo 0 zemi je nutné pred
spusténim scriptll provést sjednoceni na stejny soufadnicovy systém u vSech vstupnich
dat. Volba vhodného soufadnicového systému je na uvazeni uzivatele podle lokality, kde
budou vypocty aplikovany.

2.3 Pouzité programy

ArcGIS Pro

Pro zpracovani prostorovych dat byl vyuzit program ArcGIS Pro od spole¢nosti Esri.
Slouzil ke zpracovani a analyze dat o siti komunikaci, adresnich bodech a zelenych
plochach. Klicovy byl vypocet sitové analyzy typu Service Area, ktera je soucasti metodiky
EK pro vypocet dostupnosti vefejné zelené. ArcGIS Pro byl rovnéz vyuzit k vizualizaci
vystupu a exportim vysledktt do mapovych vystupu a tabulek.
Python a Visual Studio Code

Dale byl vytvofen uzivatelsky toolbox obsahujici Sest skripta v jazyce Python, které
zajistuji cely vypocet dostupnosti zelené vcetné davkového zpracovani dat, vypoctu
obsluznych oblasti a vyhodnoceni vysledkli v hexagonové siti. Automatizace vypoctu
probihala prostfednictvim knihovny ArcPy.

Pro vyvoj a ladéni skriptu bylo vyuzito open source vyvojové prostfedi Visual Studio
Code. To umoznilo pohodlnou tvorbu, testovani a spravu skriptd vcetné jejich
opakovatelného spousténi nad daty v prostfedi ArcGIS Pro.

ChatGPT

Nastroj ChatGPT (verze GPT-4) byl pouzit pro optimalizaci struktury Python skriptd,
revizi nazva funkci, tvorbu komentaii a zlepSeni Citelnosti vystupnich popiskt. Zaroven
byl vyuzit ke stylistickym Gpravam a sjednoceni odborné terminologie v textové ¢asti prace.

Microsoft Excel
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Microsoft Excel byl vyuzit pro vypocty souvisejici s agregaci dat, analyzu a vizualizaci
vysledkt. Slouzil predevs§im k tvorbé tabulek, které byly nasledné vyuzity pro interpretaci
vysledktl v textové casti prace.

2.4 Postup zpracovani

Postup zpracovani byl navrzen na zakladé metodiky A walk to the park? (Poelman, 2018)
a jeji aktualizace (Poelman, 2021) vydané Evropskou komisi. Tato metodika definuje
standardni vypocetni ramec pro hodnoceni podilu obyvatel s pfistupem k vetrejné zeleni do
vzdalenosti 400 metri po dopravni siti. V bakalarské praci byl tento pfistup jednak prevzat,
jednak dale rozsifen o vlastni postupy (napf. pouziti hexagonové sité a nastrojového Python
toolboxu), pfizptisobené ceskym podminkam.

Pfiprava dat

Projekce soufadnicovych systému
Pro praktické vypocty bylo nutné sjednotit rizné soufadnicové systémy. Data Urban

Atlas a TN_ROAD byly prevedeny nastrojem Project ArcGIS Pro na soufadnicovy systém S-
JTSK Krovak EastNorth (WKID 5514).

Pro vypocet byly nejprve pripraveny nasledujici datové sady:

e Zelené plochy: Data pochazeji z projektu Urban Atlas 2018. V souladu s metodikou
EK byly vybrany pouze tfidy 14100 (Green urban areas) a 31000 (Forests), které
reprezentuji vefejné pristupnou zelen. Aby se zabranilo jejich fragmentaci, byly tyto
plochy slouéeny pomoci nastroje Aggregate polygon (agregation distance = 10 m).
Tento krok je vyslovné doporuc¢en metodikou a zaji§tuje vytvoreni celistvych funkénich
parkovych celku.

e Dopravni sit: Primarnim zdrojem uli¢ni sit€ byla harmonizovana vrstva TN_ROAD
volné dostupna prostfednictvim Geoportalu CUZK. Tato vrstva poskytuje topologicky
propojenou sit vhodnou pro sitovou analyzu, avSak v zakladni podobé obsahuje pouze
obecny identifikator bez pfimého popisu klasifikace komunikaci. Pro doplnéni
podrobného atributu FunctionalRoadClassValue (Vegklasse), ktery v rozsahu hodnot
0-9 rozliSuje hlavni tahy (0 = mainRoad, 1 = firstClass, 2 = secondClass) aZ po lokalni
doprovodnou tabulkou main.FunctionalRoadClass. Join byl realizovan v prostfedi
ArcGIS Pro na zakladé identifikatord networkhref (vrstva main.RoadLink) a
inspireid_localid (tabulka main.FunctionalRoadClass). Timto propojenim byl do
prostorové vrstvy doplnén atribut klasifikace komunikaci, ktery nasledné umoznil
jejich filtrovani podle vyznamu. V souladu s metodikou A short walk to the park?
(Poelman, 2018), ktera doporucuje pred vypoctem dochéazkové dostupnosti odstranit
komunikace nevhodné pro pési pohyb, byly z vysledné vrstvy odfiltrovany tfidy 0-2
(dalnice, rychlostni silnice a hlavni tranzitni tahy). Zachovany ztstaly pouze tfidy 3-
9, které zahrnuji regionalni, lokalni a méstské komunikace vhodné pro pési pohyb.

e Pro zvySeni pfesnosti byla v pfipadé mésta Olomouce alternativné vyuzita komeréni
datova sada CEDA StreetNet CR (Data Map: © 2025 CEDA Maps), ktera nabizi
podrobnéjsi klasifikaci typti komunikaci prostfednictvim atributu Functional Road
Class (FRC) s hodnotami 0-8 (0 = motorway, 1 =trunk road, 2 = primary road az po
8 = chodniky, cyklostezky a péS§i propojeni). Pomoci této klasifikace bylo mozné
odfiltrovat pouze FRC 0-2 (dalnice, hlavni a rychlostni tahy), zatimco FRC 3-8
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zlstaly zachovany, protoze zahrnuji regionalni a lokalni komunikace, obsluzné ulice,
pé€si zény, chodniky a ticelové stezky.

e Tato filtrace byla provedena pfed tvorbou sitového datasetu v ArcGIS Pro, aby
vypocet dostupnosti probihal pouze po komunikacich realné pristupnych pro pési.
Uzivateliim jinych vstupnich datovych sad se doporucuje obdobna kontrola a
odstranéni nepfistupnych tsekt na zakladé dostupné klasifikace nebo jinych atributt
popisujicich typ komunikace.

¢ Adresni mista a obyvatelstvo: podrobny popis zdroji adresnich bod® a populacnich
udaju je uveden v predchozi samostatné kapitole Adresni body a obyvatelstvo.

Automatizovany vypocet podle EK

Na zakladé metodiky EK byl vypocet dostupnosti proveden jako sitova analyza typu Service
Area na zakladé nasledujicich kroki:

1. Vytvofeni sitového datasetu z vrstvy silni¢ni sité (I_NetworkDataset.py).

2. Vygenerovani vstupnich bodu podél hranic parkt po 50 m a vybér pouze téch,
které lezi do 25 m od sité - 2zajiSténi realnych pristupovych mist
(2_PointsAlongLine.py).

3. Vypocet dostupnostniho polygonu s limitem 400 metrt chtize ze vSech vstupnich
bodu (3_NetworkAnalysis.py).

4. P¥ifazeni dostupnosti k adresnim bodum podle toho, zda lezi uvnitf vytvofeného
polygonu (4_AnalyzeParkAccessibility.py).

5. Agregace vysledku podle méstskych &asti — vypocet poctu obyvatel a podilu s
pristupem.

v

Rozsifeni metodiky - vlastni pFistup
V navaznosti na metodiku byly vypocty dale rozsifeny o vlastni postupy pro zajiSténi vyssi
prostorové podrobnosti a nezavislosti na administrativnim ¢lenéni:

6. Vytvofeni pravidelné hexagonové sité o velikosti hrany bunky 200 metra
(5_GenerateHexGrid.py).

7. Vypocet poctu obyvatel a  dostupnosti pro kazdy  hexagon
(6_HexPopulationAcces.py), ¢imz vznikla tematicka vrstva s atributy pop_total,
pop_access a pop_ratio.

Export a interpretace

Vysledky vS§ech vypoctli byly exportovany do tematickych vrstev a tabulek, pfipraveny pro
vizualizaci a interpretaci. Cely proces byl navrzen jako plné opakovatelny a
parametrizovatelny, coz umoznuje jeho aplikaci i na dalsi mésta nebo s jinymi vstupnimi
daty. Vysledky byly nasledné porovnany mezi mésty i mezi riznymi datovymi zdroji
(TN_ROAD vs. StreetNet) a diskutovany z hlediska metodologické presnosti a praktické
vyuzitelnosti.
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3 VYPOCET DOCHAZKOVE DOSTUPNOSTI MESTSKE
ZELENE

4 Accessibility_of_urban_greenery.atbx

1_MetworkDataset

2_PointsAlongline

3_MNetworkAnalysis

4_AnalyzeParkAccessibility

5 GenerateHexGrid

6_HexPopulationAccess
Obr.8 Struktura toolboxu Accessibility_of urban_greenery.atbx

Postup hodnoceni dochazkové dostupnosti méstské zelené byl feSen pomoci
uzivatelského toolboxu s nazvem Accessibility of urban_greenery.atbx, vytvofeného v
prostfedi ArcGIS Pro. Toolbox obsahuje celkem Sest samostatnych skript, které spolec¢né
tvofi automatizovanou sadu pro vypocet dostupnosti vefejné zelené ve mésté. Kazdy skript
odpovida jednomu konkrétnimu kroku v procesu - od pfipravy sitovych dat az po agregaci
a vyhodnoceni podilli obyvatel s pristupem k zelené ploSe.

Toolbox byl koncipovan jako modularni a flexibilni feSeni, které umoznuje uzivatelim
vyuzit jednotlivé ¢asti samostatné, pripadné preskocit vybrané skripty v pfipadé, ze maji
pfislusna vstupni data pfipravena. Typickym pfikladem je situace, kdy ma uzivatel jiz
vytvoreny sitovy dataset nebo body vstupu na hranicich zelenych ploch — v takovém pfipadé
neni nutné spoustét prvni a druhy skript a 1ze pokracovat v nasledujici fazi zpracovani.

3.1 Vytvoreni sitového datasetu (1_NetworkDataset)

Geoprocessing v X

® 1_NetworkDataset *

Parameters Environments

+ |nput roads

| v

Output folder

+ Metwork dataset name

Obr. 9 Uzivatelské rozhrani ndstroje 1_NetworkDataset.py

Prvnim krokem analytického postupu bylo vytvoreni sitového datasetu, ktery tvoii zaklad
pro vSechny navazujici sitové analyzy typu Service Area. Tyto analyzy modeluji dostupnost
po realné uliéni siti a umoznuji tak simulovat dochazkovou vzdalenost k vefejnym zelenym
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plocham. Na rozdil od prostého vypoctu vzdusSné vzdalenosti poskytuji sitové analyzy
Sitovy dataset byl vytvofen z dat uli¢ni sité, ktera byla pfed zpracovanim zkontrolovana a
vycisténa. V souladu s metodikou A short walk to the park? (Poelman, 2018) byly ze sité
odstranény vSechny useky komunikaci, které nejsou uréeny pro pési pohyb — zejména
dalnice a rychlostni silnice. Tim bylo zajiSténo, ze vysledna sit odpovida realnym
moznostem dochazky pro bézného obyvatele.

Nasledné byl vytvofen testovaci sitovy dataset pro tizemi mésta Olomouce, ¢imz se ovéfilo,

délce useku a jak se sit chova pfi riznych konfiguracich.

Cely proces vytvareni sitového datasetu byl plné automatizovan pomoci skriptu v jazyce
Python (1_NetworkDataset.py), ktery vyuziva knihovnu ArcPy. Diky tomu je mozné
snadno opakovat stejny postup nad rliznymi datovymi sadami nebo pro jina izemi.

V pocatecni fazi béhu skriptu je provedena kontrola dostupnosti rozSifeni Network
Analyst v programu ArcGIS Pro. Toto rozSifeni je nezbytné pro spravnou funkci sitové
analyzy. Pokud neni k dispozici, skript se automaticky ukon¢i, aby se pfedes§lo chybnym
vystuptim

arcpy.AddMessage( "Network

1] se:
arcpy.AddError(
"Network £

Obr. 10 Kontrola rozsireni Network Analyst

Pokud rozs§ifeni existuje, pokracuje skript vytvofenim vystupni File Geodatabaze. Pokud
je v cilové slozce jiz ulozen dataset se stejnym nazvem, je vygenerovana automaticky nova
verze s Ciselnym indexem, aby nedoslo k nechténému pfepsani existujicich dat. Tato logika
je implementovana pomoci funkce get_unique_path(), ktera prohledava vystupni slozku a
zajisti, ze vysledny nazev bude vzdy jedinecny.

gdb path = get unique path{output folder, network name}
gdb name = os.path.basename{gdb path)

CreateFileGDE _management{output folder, gdb name)
ge( B : abase created: {gdb_name}")

Obr. 11 Vytvoreni vystupni geodatabdze

Do nové vytvofené geodatabaze jsou nasledné zkopirovana vstupni data ulicni sité a
vytvofen sitovy dataset s nazvem NetworkData. Skript zaroven pfebira prostorovy
referencni systém vstupni vrstvy, ¢imz je zajiSténa konzistence celého nasledného
zpracovani.
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arcpy.na.BuildNetwork({network_ dataset)

oy . AddMessage( "Net « dataset created and
pt arcpy.ExecuteError:
ddError{arcpy

Obr. 11 Automatizované vytvoreni a sestaveni sitového datasetu pomoci Python skriptu
Cely proces je navrzen tak, aby minimalizoval moznost uzivatelskych chyb a zaroven
umoznil opakované pouziti skriptu bez nutnosti manualnich Gprav. Veskeré vystupy jsou
strukturovany v prehledné geodatabazi a pripraveny pro pfimé pouziti v naslednych
sitovych analyzach.
* J Newworkuvataset.gao
4 & NetworkData
r"‘ NetworkDataset
() NetworkDataset Junctions

(*r) Roads

Obr. 12 Struktura vystupni geodatabdze s vytvorenym
sitovym datasetem

Vystupem skriptu je automaticky vytvofeny a plné pripraveny sitovy dataset, ktery
lze okamzité pouzit pro sitové analyzy dochazkové dostupnosti bez nutnosti dalSich
manualnich zasahu.
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3.2 Generovani pfistupovych bodu k zelenym plocham
(2_PointsAlongLine)

Geoprocessing ~ X
© 2_PointsAlongLine *
Parameters Environments

+ Park layer
+ Streets layer
+ Output gecdatabase

Include parks < 1 ha

+ Output point layer name

Obr. 12 Uzivatelské rozhrani ndstroje 2_PointsAlongLine.py v prostredi
ArcGIS Pro

Skript 2_PointsAlongLine.py tento proces plné automatizuje a eliminuje nutnost ruéni
digitalizace.

Po pripravé sitového datasetu je dalsim krokem workflow vytvoreni vstupni bodové vrstvy
pro sitovou analyzu. Tyto body (Facilities) predstavuji potencialni vstupy do parka a dalsich
ploch vefejné zelené a jsou klicové pro spravné vyhodnoceni dostupnosti.

Metodika Evropské komise A walk to the park? (Poelman, 2018) doporucuje:

e rozmistit vstupni body v pravidelnych rozestupech podél hranic vefejné zelené
(standardné kazdych 50 m),

e aponechat pouze ty body, které lezi v dochazkové vzdalenosti od uliéni sité (max.
25m).
Skript 2 _PointsAlongLine.py tento proces plné automatizuje a eliminuje nutnost ruéni
digitalizace.
Vstupni data
Skript ocekava:
e polygonovou vrstvu vefejné zelené (Feature Class),
e vrstvu uliéni sité (Feature Class),
e vystupni geodatabazi,
e nazev vystupni vrstvy,
e avolitelny parametr, zda zahrnout i mensi parky <1 ha.

Vs§echny vrstvy musi byt ve stejném soufadnicovém systému jako sitovy dataset.
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Hlavni kroky skriptu

Agregace polygonu vefejné zelené
Nejprve jsou vstupni polygony parkl slouc¢eny do souvislych celki, aby se odstranily
vnitfni hranice (napf. mezi dil¢imi segmenty Urban Atlasu).

arcpy . AddMessage ( i (186 m distance)...™)
aggregated parks = 5
arcpy .cartography ﬁggPHngEPGl'gDHS{

in_features=parks layer,

out feature class=aggregated | pdrt -

dUgPHgaflﬁﬂ dlwtanre- 18 Me
minimum_area Me
mlﬂlmum_the_El;E
orthogonality option="NON_OR

Obr. 13 Ukazka agregace polygonu verejné zelené (AggregatePolygons)

Vybér parku podle velikosti
Po agregaci se spocita plocha polygonu a skript vybere pouze velké parky > 1 ha.
python

cpy . AddMessage g 5 )
y.management. SelectLayerByAttribute(: egated < r, "NEW_SELECTION", f'"{area field}" >

brcpy . AddMessage

Obr. 14 Vybér parku vétsich nez 1 ha (SelectByAttribute)
Pokud je zapnuty prepina¢ Include parks < 1 ha, skript zpracuje i vSechny parky bez
velikostniho omezeni. Vysledné varianty vrstev pfistupovych bodu se odlisuji pfiponou k
nazvu vystupni tfidy prvka (nazev vystupni vrstvy zadal uzivatel). Pfipona P1HA je pro
parky nad 1 ha a pfipona ALLP je pro vSechny velikosti parkt, jsou tedy zahrnuty i plochy
men$i nez 1 ha.

Generovani bodu podél hranic parku
Vybrané parky se prevedou na linie (FeatureToLine), a poté se podél téchto hranic
vygeneruji body kazdych 50 m.

points
arcpy.management GeneratePointsAlonglines(
Input Features=boundaries,

OQutput_Feature Cla

Point_Place
Distance=58,
Include End Points="END POINTS"

ment="DIS

Obr. 15 Generovani  bodu kazdych 50m podél hranic parku
(GeneratePointsAlongLines)
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Filtrovani bodu podle vzdalenosti od uliéni sité
Aby body odpovidaly skutecnym pfistuptim, skript vybere pouze ty, které lezi max. 25m
od uli¢ni sité.

points_layer

arcpy.management.SelectlLayerBylLocation(

search_distance="25 Met .
selection_type="NEW_SELECTION"

Obr. 16 Filtrovani bodu do vzddlenosti 25 m od uliéni sité (SelectLayerByLocation)

Ulozeni vystupni vrstvy
Vysledné body jsou ulozeny do vystupni geodatabaze s nazvem doplnénym pfiponou:

e _P1HA - pouze velké parky,
e _ALLP - vSechny parky.

out_path = os.path.join(output gdb, label)
if arcpy.Exists(out_path):
arcpy.AddWarning( “[] OQutput {label} already

arcpy .management . CopyFeatures (points_layer, out_path)
arcpy.AddMessage( EI Output s d: {out path}")
arcpy . AddMessage(”

Obr. 17 Ulozeni vystupni vrstvy s priponou _P1HA nebo _ALLP

Vyznam a omezeni

Vysledna vrstva vstupnich bodl je zasadnim vstupem pro sitovou analyzu ve
nasledujicim skriptu 3_NetworkAnalysis.py. Automatizace kroku generovani vstupnich
bod1 pfinasi:

e vyrazné zrychleni prace,

e odstranéni subjektivity ruéni digitalizace,

¢ konzistentni pokryti vSech parkovych hranic.
Vystupni vrstvy

e AGGREGATED (spojené polygony)

e BODY vstupti ( P1HA / _ALLP)

Je vS8ak tfeba mit na paméti, ze skript nereflektuje fyzické bariéry (oploceni, vodni
pfekazky apod.). V komplikovanych lokalitach je vhodné vysledné body dale ruc¢né
zkontrolovat nebo doplnit rué¢né nebo smazat nerealné vstupni body.

Na obrazku je znazornén polygon vefejné zelené (z dat Urban Atlas — tfida 14100) a sit
piistupovych bodti, které byly vygenerovany podél jeho hranice pomoci nastroje
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2_PointsAlongLine.py. V uvedeném piikladu je patrné, ze rozmisténi bodt dobfe odpovida
realnym vstuptim — nachazeji se podél hranic zelené v mistech, kde se sbiha sit chodnikt
a cest. To potvrzuje, ze pouzita metodika generovani pfistupovych bodl poskytuje
realisticky vstupni podklad pro nasledujici sitovou analyzu.

Je vSak tfeba upozornit, ze skript nemusi vzdy pfesné vystihnout skutec¢né bariéry v
uzemi. Nevnima napft. feky, koleje nebo oploceni, které mohou pristup fyzicky znemoznit,
pfestoze se body nachazeji pobliz komunikaci. V izemich s vyraznymi pfekazkami je proto
vhodné vystupy dale filtrovat, pfipadné kombinovat s dopliujicimi analyzami.

Obr. 19 Ukdzka vygenerovanych pristupovych bodii podél hranice parku, kde skript
ignoruje fyzické bariéry (v tomto pripadé feku Odru).

Automatizace vypoc¢tu bodut pfinesla vyrazné zrychleni prace, eliminovala subjektivitu
piirucni digitalizaci a zaroven zarucila konzistentni pokryti vSech parkovych hranic. Skript
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se osvédcil jako flexibilni nastroj, ktery je mozné bez uprav opakované pouzit i pro jina
meésta.

Z metodického hlediska je skript pfinosny tim, Ze propojuje prostorové operace s
logickym rozhodovanim o rozsahu analyzy. Umoznuje snadno porovnat dopad zahrnuti
menS8ich ploch zelené a zachovava kompatibilitu s navazujicim vypoctem dostupnosti.
Vysledna vrstva pristupovych bodi ma zasadni vliv na spravnost polygonu dostupnosti a
vyrazné ovliviuje kvalitu celého vypocetniho fetézce.

Vysledna vrstva pfistupovych bodu byla nasledné pouzita jako vstup pro sitovou analyzu
dochazkové dostupnosti, ktera je popsana v nasledujici kapitole (3_NetworkAnalysis.py).

3.3 Vypocet dochazkové dostupnosti k parkum
(3_NetworkAnalysis)

Geoprocessing v X
© 3_NetworkAnalysis -+
Parameters Environments

+ Geodatabase
+ Facilities layer
* Output service area

Travel distance (m) 400

Obr. 20 Uzivatelské rozhrani nastroje 3_NetworkAnalysis.py

Tretim krokem analytického postupu je sitova analyza dostupnosti, jejimz vysledkem je
polygon vymezujici tizemi dosazitelné pési chtizi z vygenerovanych pfistupovych bodt.
Tento polygon hraje klicovou roli v navazujicim hodnoceni, kde slouzi k urceni, které
adresni body nebo obyvatelé se nachazeji v doporucené dochazkové vzdalenosti od vefejné
zelené. Skript 3_NetworkAnalysis.py byl navrzen tak, aby cely proces vypoctu probihal
plné automatizované — od nacteni vstupnich dat az po vytvofeni finalni vrstvy servisni
oblasti (Service Area).

Sitova analyza byla nejprve testovana na datovém vyrezu mésta Olomouce s pouzitim
zjednodus§ené ulicni sit€ a rucné vybranych pfistupovych bodl. Prvni verze skriptu
pracovala s pevné definovanymi cestami k datm (hardcoded nazvy vrstev), coz umoznilo
rychlé ovéfeni funkc¢nosti, ale neumoziovalo $irsi vyuziti pro riizna mésta. V dalsich fazich
vyvoje byl skript rozSifen o parametrické vstupy, které uzivateli umoznuji dynamicky
nastavit vstupni geodatabazi, zvolit vrstvu pfistupovych bodu, uréit nazev vystupni vrstvy
a predevsim definovat hodnotu dochazkoveé vzdalenosti (Travel distance).

Pravé parametr Travel distance pfedstavuje klicovy prvek analyzy, protoze uréuje, do jaké
vzdalenosti od pristupového bodu bude polygon generovan. Vychozi hodnota byla
nastavena na 400 m, coz odpovida doporuceni metodiky Evropské komise (A short walk to
the park?, Poelman 2021) a pfedstavuje priumérnou dochazku péti minut. Skript vSak
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umoznuje snadno testovat i jiné vzdalenostni prahy (napfiklad 200 m nebo 600 m), coz je
vyhodné pro porovnani riznych scénaiti dostupnosti v zavislosti na lokalnim kontextu.

Stejné jako v pfedchozich krocich je pfed samotnym vypoctem nutné zkontrolovat
dostupnost rozsifeni Network Analyst v ArcGIS Pro. Pokud neni licence k dispozici,
skript se ukonci, aby se predeslo chybnému vystupu. Tento princip byl zachovan ve vSech
skriptech workflow, ¢imz je zajiSténa konzistence a kontrola kvality vypoctu.

Vlastni vypocet dostupnosti zac¢ina vytvofenim vrstvy typu Service Area na zakladé
sitového datasetu, ktery byl vygenerovan prvnim skriptem (I_NetworkDataset.py). Tento
dataset je automaticky nacten ze strukturované geodatabaze a pouzit k vytvofeni analyzy
metodou MakeServiceAreaLayer, ktera generuje podrobné polygony dostupnosti pro
vSechny zadané pristupové body.

. AddMessage("Cre

e_area_layer
y .na.MakeServiceArealayer(
in_network dataset network dataset,
out network analysis layer service area layer,
impedance attribute "Length”,
travel from to 'TRAVEL FR

default break values travel distanc
polygon_type "DETAILED POLY"
merge ' 1
nesting type

:-".Addf'-‘IESSagE{"
Obr. 21 Vytvoreni vrstvy servisni oblasti s vyuzitim parametrické vzddlenosti.
Do vytvofené vrstvy analyzy jsou nasledné pfidany pristupové body, jejichz pocet je
zaznamenan a zobrazen uzivateli pro zakladni kontrolu vstupnich dat. Poté je spustén
samotny vypocet volanim metody Solve, ktery vygeneruje jednotlivé polygony reprezentujici
uzemi dostupné po siti pro kazdy pfistupovy bod do zadané vzdalenosti.

Po dokonceni sitové analyzy jsou vSechny vygenerované polygony dostupnosti nejprve
docasné ulozeny do pracovni vrstvy. Nasledné jsou slouceny do jednoho celku pomoci
operace Dissolve. Tento krok odstranuje vzajemné prekryvy jednotlivych servisnich oblasti
a zjednodusuje vyslednou geometrii. Vysledkem je jeden kompaktni polygon dostupnosti,
ktery jednoznacné vymezuje tizemi dosazitelné pési chtizi — bez ohledu na to, z kterych
konkrétnich pfistupovych bodu.

Tento postup odpovida doporucené praxi v metodice EK, protoze zajisStuje, ze se s
vysledkem da dale pracovat jako s jednotnou vrstvou dostupnosti, vhodnou pro nasledné
analyzy pokryti Gizemi ¢i populace.

y . AddMessage("D

»

Obr. 22 Slouéeni polygonui dostupnosti do jednoho celku.
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Obr. 23 Dochazkové zony bez slouceni (dissolve)

Obr. 24 Dochdzkové zény po slouéeni (dissolve)
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Zajimavym a metodicky cennym prvkem je, ze skript na zavér vypoctu automaticky
zapisuje pouzitou hodnotu dochazkové vzdalenosti do atributové tabulky vysledného
polygonu. Tim je zajiSténa zpétna dohledatelnost a pfehlednost, zejména v pfipadé, ze se

zpracovava vice scénait s raznymi parametry:
arcpy .AddMessage( "Adding vel di attribute to output p

-Fj_Eld_namE = ”EiE-T_EI"I'iE_I"]I

[f.name for ¥ in arcpy.ListFields({output_service area)]
fields:
r.management.AddField(output service area, field name, "DOUBLE™)

1y . AddMessage ( ‘Ifield name}' c d.")

y - AddMessage( E‘| Field '{field name}' already

Obr. 25 Zapis pouzité metrové vzdalenosti do atributové tabulky vystupniho polygonu.

Skript dale kontroluje, zda byl vysledek ispésSné vytvoren (tj. ze polygon skuteéné existuje),
a pokud vystup obsahuje vice nez jeden polygon, uzivatele na tuto skutec¢nost upozorni.
Tato kontrola je implementovana jednodusSe, ale Gi¢inné:

final count = int(arcpy.management.GetCount(output service area)|
ircpy - AddMessage (- H Final | 1 count: {final count}™)
if final count != 1:

Obr. 26 Kontrola poctu vystupnich polygonii a vystraha pii odchylce.

Po ovéfeni vysledku skript odstrani doc¢asna data, ktera vznikla v pribéhu analyzy. Tim se
udrzuje Ccistota pracovniho prostredi a minimalizuje riziko znepfehlednéni vystupni
geodatabaze:

Obr. 27 Odstranéni doc¢asnych dat pro zachovani prehledného prostredi.

Celkové je skript 3_NetworkAnalysis.py silnym pfikladem robustni automatizace sitové
analyzy, ktera by jinak vyzadovala fadu manualnich krokd. Jeho vyhodou je kombinace
parametrizace, kontroly kvality vstupnich i vystupnich dat, logovani informaci o prubéhu
vypoctu a pfima navaznost na predchozi vystupy. Diky zapisu hodnoty distance_m do
atributové tabulky je vysledek dobfe dokumentovany i v davkovych scénafich a umoznuje
snadné porovnani mezi variantami.

Vysledny polygon slouzi jako klicova data v dalSim kroku analyzy, kde se pomoci
prostorového dotazu zjistuje, které adresni body maji pfistup k verejné zeleni. Vystup ze
skriptu je tedy nejen koneénym produktem vypoctu dostupnosti, ale i dilezitym vstupem
pro dalsi tvorbu detailnich vysledku.

Vysledna vrstva je ulozena do zadané vystupni geodatabaze (napt. NetworkDataset.gdb)
pod nazvem zvolenym uzivatelem v parametru Output service area — typicky napft.
OL_INSPIRE_400, BRNO_UA_500 apod., pficemz jeji atributova tabulka obsahuje sloupec
distance_m s hodnotou pouzité dochazkové vzdalenosti.
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3.4 Vyhodnoceni pfistupnosti obyvatel k parkum
(4_AnalyzeParkAccessibility)

Geoprocessing v X
© 4_AnalyzeParkAccessibility (s
Parameters Environments

+ Accessibility Layer (Service area - ouput from 3rd

script)

w

S

City Districts Layer

District Field

e

=

Input Points Layer
Population Field
Group Field 1 8¢

Out Geodatabaze

E3

+ Distance label (m)

Obr. 28 Uzivatelské rozhrani ndastroje 4_AnalyzeParkAccessibility.py

Ctvrty skript slouZi k vyhodnoceni dostupnosti vefejné zelené na arovni méstskych
casti a obyvatel. Vyuziva se zde vystup tfetiho skriptu - polygon dostupnosti (Service
Area), ktery je porovnan s adresnimi nebo populaénimi body a s hranicemi meéstskych
c¢asti. Diky tomu je mozné urcit, kolik obyvatel ma park v definované dochazkové
vzdalenosti a jaky je podil dostupnosti v jednotlivych ¢astech mésta.

Skript 4_AnalyzeParkAccessibility.py automatizuje cely proces: validuje vstupni data,
oznac¢i dostupné adresni body, pfipravi vrstvy méstskych c¢asti, vypocita statistiky za
jednotlivé ¢asti a vygeneruje vysledné reporty.
Vstupni data

e Polygon dostupnosti (vystup 3_NetworkAnalysis.py — Service Area)

e Vrstva méstskych casti (s nazvem kazdé ¢asti — district_field)

e Adresni body nebo body obyvatel (input_fc)

e Populacni pole (volitelné) — pokud je k dispozici poCet obyvatel na adresnim bodu

e Skupinova pole (volitelna) — napi. vékové kategorie obyvatel

e Vystupni geodatabaze

e Dochazkova vzdalenost (napf. 400 m - zapisuje se do vysledkti jako suffix)
Vystupem je:

e aktualizovana vrstva méstskych ¢asti s atributem dostupnosti,

e textovy report (.TXT) a tabulka (.CSV) se statistikami za vSechny ¢asti.
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Hlavni kroky skriptu
Validace vstupnich dat

Na zacatku se kontroluje existence vSech vstupnich vrstev a pfipravi se kopie adresnich
bodu, do které se pfida nové pole near_park, které bude znacit, zda bod lezi v dostupném

Uzemi.

[f.name for + in arcpy.ListFields(output_
arcpy.management . AddField(output points fc, r '

Obr. 29 Validace vstupnich bodu a pridani atributu near_park.

Pomoci SelectLayerByLocation jsou vybrany vSechny body, které lezi v servisni oblasti, a je
jim pfifazena hodnota I v poli near_park.

arcpy.management.SelectLayerBylLocation("output_layer temp™, "WITHIN", accessibility fc,
selection_type=" : 0

arcpy .management .CalculateField("outp

arcpy.management.SelectLayerByAttribute

Obr. 30 Oznaceni adresnich bodu uvniti polygonu dostupnosti.

Do vrstvy méstskych ¢asti se prida pole near_park_district, které bude obsahovat procento
dostupnych bodti/obyvatel.

arcpy .management . CopyFeatures(districts_fc, output_districts_fc)
arcpy - managumenf MakeFeaturelLayer{output_ d1f+r11c1'5 _fc, tric
ark ict” [f.name for f in arcpy.ListFields
arcpy.management.AddField(output districts fc,

Obr. 31 Priprava vrstvy méstskych édsti pro vypocet dostupnosti.
Pro kazdou méstskou ¢ast skript:
e vybere body, které do ni spadaji,
e spocita celkovy pocet bodu (nebo obyvatel) a pocet dostupnych bodu,
e spocita, kolik % plochy méstské casti je pokryto dostupnosti (pomoci Clip).

arcpy.analysis.Clip(accessibility fc, geom, access_area clip)
sible geom area = sum(r[@] for r in arcpy.da.5earchCur

t = round{(accessible geom_area / district_area) * 188, 2) if district_area > @
area pcts.append(area_pct)
district names.append(name)

Obr. 32 Vypocet statistik dostupnosti pro jednotlivé méstské casti.
Pokud jsou k dispozici vékové skupiny nebo populacéni pole, skript spocita pfistupnost
pro jednotlivé skupiny obyvatel a zapiSe procenta.
Kazda meéstska cast se vypiSe do logu, TXT souhrnu a CSV tabulky.
Na konci se spocita:
e nejlepsi a nejhorsi pokryti,

e prumérné pokryti,
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e celkovy pocet obyvatel/bodu v dostupnosti.

txt_lines.append(f" { = : {max_area
txt_lines.append{f"Wo rerage: {min_area
txt lines.append(f"A . {avg_area

timestamp = datetime.now().strftime(
txt_path = os.path.join{output_folde
csv_path = os.path.join{output_folder,

Obr. 34 Export vysledkt
Tento skript poskytuje detailni pohled na dostupnost zelené pro jednotlivé méstskeé
casti:
e kolik obyvatel ma dostupny park v definované vzdalenosti,
e kolik % tizemi je pokryto dostupnosti,
e Lktera cast ma nejlep§i/nejhorsi pokryti.
Automatizace zajistuje, ze vysledky jsou opakovatelné generovatelné a snadno
porovnatelné mezi riznymi scénafi (napf. 200 m vs. 600 m).
VySe uvedené grafické vystupy ukazuji, ze skript 4_AnalyzeParkAccessibility.py
podporuje tfi rizné rezimy (mody) vypoctu podle dostupnosti dat a pozadované trovné
detailu:
1. Vyhodnoceni podle vékovych skupin
Tento rezim vyuziva celkovou populaci i demografické rozdéleni (naptr. 0-14, 15—
29, 30-44, 45-64, 65+). Vysledek obsahuje detailni statistiky o dostupnosti parkt
pro jednotlivé vékové kategorie, coz umoznuje analyzovat dostupnost pro
zranitelné skupiny obyvatel, napfiklad déti nebo seniory.
2. Vyhodnoceni podle celkové populace
V pfipadé, ze neni potfeba vékové Clenéni, skript pracuje pouze s atributem
celkového poctu obyvatel na adresnim bodé. Tento rezim poskytuje agregované
vysledky za méstské ¢asti, je rychlejsi a méné datové narocny.
3. Vyhodnoceni pouze podle poétu adresnich bodu
Pokud nejsou k dispozici zadna populac¢ni data, skript automaticky prepne do tzv.
entrance count mode. V tomto rezimu je vystupem pocet adresnich bodt (vstupt) v
dochazkové vzdalenosti a procento ploSného pokryti méstskych ¢asti. Tento mod
poskytuje alespon orienta¢ni pfehled dostupnosti i v datové omezenych
pfipadech.
Diky témto tfem rezimtm je skript flexibilni a pouzitelny v riznych podminkach, od
detailnich demografickych analyz az po rychlé vyhodnoceni dostupnosti v prostfedi s
omezenymi vstupnimi daty.
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@ 4 _AnalyzeParkAccessibility (BPMikeska) x

Started: (tery 15, &

Completed: Gtery 15. éervenc
Elapsed Time: 14 Seconds

Tool Path: C\Users\adminDocuments\SKOLA\BAKALARKANODEVZDANI 2\SCRIPTY\toolbox_kontrola\Accesd
Parameters Environments Messages (288) £l

) <

Start Time: dtery 15. dervence 2825 23:56:32

PARK ACCESSIBILITY AMWALYSIS START

Walking distance threshold: 468 m

=+ Using age group fields:
Legend:

- Total population = all people in district (if populstion data available)
- Accessible = number of people within walking distance

sum_@_14, sum_15_29, sum_39_44, sum_45_ 64, sum_65_

- Area covered = % of district area within walking distance

DroZdin

Total population: 1639 Accessible: 63 Area covered: 28.61 %
Age group Accessible / Total Percent

a-14 11 7 257 4.28 %

15-29 14 / 464 3.2 %

39-44 18 / 264 3.79 %

45-84 14 / 389 3.60 %

65+ 14 / 265 5.28 ¥

Helice

Total population: 4528 Accessible: 1778 Area covered: 8.25 %
Age group Accessible / Total Percent

a-14 212 / b48 33.12 %

15-29 428 / 13288 35.43 %

3@-44 288 / 756 39.42 %

45-64 438 / 1879 40.59 %

B85+ 482 / 845 47.57 %

Chomoutov

Geoprocessing
® 4_AnalyzeParkAccessibility
Parameters Environments
Accessibility Layer (Service area - ouput from 3rd script)
OlomoucAccessAreal ARGEA00
City Districts Layer
CastiObce_Olomouce
District Field
NAZ_COB

Input Paoints Layer
AdresniMisto_12_2023_Olom_MMOL

Population Field

celkem

Group Field 1 (%) B¢
sum_0_14
sum_13_28
sum_30 44
sum_43_64

X | sum_63_

Out Geodatabase
test_ol.gdb

Distance label (m)

400

Obr. 35 Vyhodnoceni dostupnosti s vékovymi skupinami

Ukazka spusténi

skriptu 4_AnalyzeParkAccessibility.py ve verzi

¥ Run  ~

s vyhodnocenim

dostupnosti parkti podle meéstskych ¢asti v dochazkové vzdalenosti 400 m, vcéetné

detailniho rozdéleni podle vékovych skupin.

e Vysledek obsahuje celkovy pocet obyvatel v méstské ¢asti (Total population),

e pocet dostupnych obyvatel v ramci dochazky (Accessible),

e procento pokryti plochy ¢asti mésta (Area covered),

e a rozpis podle vékovych skupin (0-14, 15-29, 30-44, 45-64, 65+).

Tento rezim umoznuje detailni analyzu, jak se dostupnost zelené 1i§i mezi jednotlivymi

vékovymi kategoriemi.
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@ 4 AnalyzeParkAccessibility (BPMikeska)

Started: Today at 0:08:37
Completed: Today

Elapsed Time: 25 Seco
Tool Path: C\

ds

ers\admin\Documents\SKOLANBAKALARKAVODEV.

Parameters Environments Messages (67)

"o

Start Time: stfeda 38. dubna 2025 @:88:37

=== PARK ACCESSIBILITY ANALYSIS START ===

Author: Petr Mikeska (Bachelor's thesis)
Methodology: A short walk to the park - 40@ meters to green space

= No population data found - switching to

entrance count mode.

Kninicky entrances: 23@ | area covered: 55.308%
Dolni Heripice entrances: &7 | area covered: 1.74%
Prizfenice entrances: 177 | area covered: 9.88%
Tufany entrances: 483 | area covered: 108.82%
Brnénské Ivanovice entrances: 292 | area covered: 15.73%
Dvorska entrances: 7@ | area covered: 4.88%
Chrlice entrances: 525 | area covered: 14.10%
Ivancvice entrances: 336 | area covered: 36.48%
Jehnice entrances: 217 | area covered: 51.53%
OfeEin entrances: 114 | area covered: 73.48%
Ut&chov entrances: 142 | area covered: 85.65%
Zebétin entrances: 764 | area covered: 57.39%
Brno-mésto entrances: 3@1 | area covered: 93.36%
Staré Brno entrances: 567 | area covered: 58.62%
Styfice entrances: 535 | area covered: 51.28%
Strénice entrances: 584 | area covered: 78.92%
Veveri entrances: 868 | area covered: 75.99%
Bohunice entrances: 452 | area covered: 48.71%
Bosonohy entrances: 516 | area covered: 37.10%
Holasky entrances: 218 | area covered: 28.28%
Husovice entrances: 689 | area covered: 84.93%
Lesnd entrances: 550 | area covered: 91.81%
Sob&sice entrances: 466 | area covered: 51.57%
Bystrc entrances: 1182 | area covered: 55.95%
Cernovice entrances: 726 | area covered: 23.34%
Kohoutovice entrances: 530 | area covered: 88.34%

entrances: 268 | area covered: 41.98%

Komarov

WSCRIPTY\Accessibility_of_urban_greenery.atbxtScript31

il

Geoprocessing
o] 4_AnalyzeParkAccessibility

Parameters Environments

v A x

Accessibility Layer
BRNO_UA_INSPIRE_400

City Districts Layer
Castiobcepolygony_Brno

District Field
NAZ_COB

Input Points Layer
nich_mistech__Mumber_of_people_living_at_the_adresses

Population Ficld
Group Field 1 F;\:/) e

Out Geodatabase
NetworkDataset.gdb

Distance label (m)
400

4_AnalyzeParkAccessibility completed.

s Open History f Suggestions

Obr. 36 Vyhodnoceni dostupnosti podle celkové populace

Ukazka spusténi

skriptu 4_AnalyzeParkAccessibility.py ve verzi

s vyhodnocenim

dostupnosti parkt podle méstskych ¢asti v dochazkové vzdalenosti 400 m na zakladé
celkové populace bez vékového rozdéleni.

e Zobrazuje se celkovy pocet obyvatel v dochazkové vzdalenosti a ploSné pokryti
meéstskych c¢asti,
e neprovadi se vékové ¢lenéni, vysledky jsou agregované.
Tento rezim je rychlej$i a vhodny, pokud neni potfeba podrobné demografické rozliSeni.
Grafické vystupy skriptu poskytuji okamzitou zpétnou vazbu o vysledcich analyzy:
e informuji o nastaveném prahu dochazkové vzdalenosti (napf. 400 m),
o ukazuji, jaky je podil obyvatel/tzemi v dochazkové vzdalenosti,
e umoznuji porovnat jednotlivé méstské c¢asti a identifikovat ty s nejlepsSim nebo
nejhorsim pokrytim.
Tato hlasSeni zaroven dokumentuji, v jakém rezimu byl skript spustén (vékové skupiny,
celkova populace, nebo jen adresni body) a tim usnadnuji interpretaci vysledkti.
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Geoprocessing v R
G 4_AnalyzeParkAccessibili

@ 4 _AnalyzeParkAccessibility (BPMikeska) X

Started: (tery 15, Cervence 2025 23:55:43

Completed: Gtery 15. Cervence 2025 23:55:57 Parameters Environments
Elapsed Time: 14 Seconds

_ MAccessibility Layer (Service area - ouput from 3rd script)
Tool Path: C:\Users\admin\Documents\SKOLA\BAKALARKAVODEVZDANI 2\SCRIPTY \toolbox_kontrola\Acces

OlormoucAccessAreal ARGEA0D v
Parameters Environments Messages (106) E‘j City Districts Layer
O ) CastiObce_Olomouce ~
Start Time: dtery 15. fervence 2825 23:55:43 District Field

NAZ_COB |
PARK ACCESSIBILITY ANALYSIS START

Input Points Layer

Walking distance threshold: 488 m AdresniMiste_12_2023_Olom_MMOL v
___________________________________________________________ Population Field

=+ Using population field: celkem celkemn - {{,}
Legend:

- Total populaticn = all people in district (if population dats available) Group Field 1 @ {@}

- Accessible = number of people within walking distance

- Area covered = % of district area within walking distance
Out Geodatabase

test_ol.gdb
brozdin . ) Distance label (m)
Total population: 1639 Accessible: 63 Area covered: 28.61 % a0
Holice

Accessible: 1778 Area covered: 8.25 %

Total populatio

Chomoutov
Total population: 1329 Accessible: 535 Area covered: 32.92 %

Svaty Kopefek

Total population: 856 Accessible: 815 Area covered: 8@.67 %
LoZov

Total population: 872 Accessible: 848 Area covered: 62.48 %
NedvéEzi

Total population: 656 Accessible: @ Area covered: 2.00 %
Nemilany

Total population: 1574 Accessibles 122 Area covered: 18.32 %

Klasterni Hradisko

Obr. 37 Ukazka spusténi skriptu 4_AnalyzeParkAccessibility.py ve verzi s vyhodnocenim
dostupnosti parkut. podle méstskych céasti v dochdzkové vzddlenosti 400 m na zdkladeé
celkové populace bez vékového rozdéleni.

@ 4 AnalyzeParkAccessibility (BPMikeska) X || Geoprocessing v X

Started: Tocay at 0:08:37 ® 4_AnalyzeParkAccessibility &)
Completed: Today at 0:03:05 ) .
Parameters Environments @
Flapsed Time: 28 Seconds _—

Tool Path: C:\Users\admin\Documents\SKOLA\BAKALARKA\ODEVZDANNSCRIPTY\Accessibility_of_urban_greenery.:
Environment: (67) i
0 e

Script31|f  Accessibility Layer
BRNO_UA_INSPIRE_400 -

City Districts Layer

Castiobeepolygony_Brno -
Start Time: stfedog 30. dubng 2025 6:08:37
District Field
PARK ACCESSIBILITY AMALYSIS START === NAZ_COB ~ -E;}

Input Points Layer
Author: Petr Mikeska (Bachelor's thesis)

Methodology: A short walk to the park - 480 meters to green space
Populstion Field

nich_mistech__Number_of_people_living_at_the adresses

> No population data found - switching to entrance count mode. ot -3
Klunf(ky B entrances: 238 | area covered: 55.30% Group Field 1 @ -I:::}
Dolni Herdpice entrances: 67 | arez coversd: 1.74%
Prizienice entrances: 177 | area covered: 9.88% >
TuFany entrances: 483 | area covered: 18.82% Out Geodatabase
Brnénské Ivanovice entrances: 292 | area covered: 15.73% MetworkDataset.gdb
Dvorska entrances: 78 | ares covered: 4.88%
Chrlice entrances: 525 | area covered: 14.18% Distance label (m)
Ivanovice entrances: 336 | area covered: 36.48% 400
Jehnice entrances: 217 | area covered: 51.53%
Ofedin entrances: 114 | area covered: 73.48%
Ut&chow entrances: 142 | area covered: 85.65%
Zepétin entrances: 764 | area covered: 57.39%
Brno-mésto entrances: 381 | area covered: 93.36%
Staré 8rno entrances: 567 | area covered: 56.62%
Styrice entrances: 535 | area covered: 51.28%
strénice entrances: 584 | area covered: 78.92%
Vevefi entrances: 868 | area covered: 78.99%
Bohunice entrances: 452 | area covered: 48.71%
Bosonohy entrances: 516 | area covered: 37.18%
Holasky entrances: 218 | area covered: 20.28%
Husovice entrances: 689 | area covered: 84.93%
Lesnd entrances: 558 | area covered: 91.81%
Sobéiice entrances: 466 | ares covered: 51.57%
Bystrc entrances: 1182 | area covered: 55.95%
Cernovice entrances: 726 | area covered: 23.3a%
Kohoutovice entrances: 530 | area covered: 86.34% -
| area covered: 41.98% 4_AnalyzeParkAccessibility completed.

Komarov entrances: 268
. < x

View Details Open History § Suggestions
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@ 4 AnalyzeParkAccessibility (BPMikeska)

Started: ditery

Completed: (tery rvence 2025 23:45:54

Elapsed Time: Seconds

Tool Path: C\| admin'Documents\SKOLANBAKALARKA\ODEVIDANI 2\SCRIPTY toolbox_kontrola\Access

Parameters Environments Messages (172)

e

Start Time: dtery 15. Cervence 2825 23:45:27

=== PARK ACCESSIBILITY AMALYSIS START ===

Walking distance threshold: 488 m

-+ No population data found - counting address points.

Legend:

- Total points = all address locations in district (if no population data)
- Accessible = number of address points within walking distance

- Area covered = % of district area within walking distance

KniniZky
Total points: 23@

Area covered: 45.36 %

Dolni Heripice

Total points: 87 Accessible: @ Area covered 1.82 %
PirizFenice
Total points: 177 Accessible: 8 Area covered 6.77 %

Tufany
Total points: 483

Area covered: 10.81 %

Brnénské Ivanovice
Teotal points: 292

Area covered: 15.51 %

Dvorska
Total points: 7@
Chrlice
Total points: 525

Area covered: 12.58 %

Ivanovice

X | Geoprocessing
© 4_AnalyzeParkAccessibility P

o
B8

Parameters Environments

Ukazka spusténi

skriptu 4_AnalyzeParkAccessibility.py ve

v X

Accessibility Layer (Service area - ouput from 3rd script)
OlomoucAccessAreal ARGE4DD ~

City Districts Layer

CastiObce_Olomouce -
District Field
NAZ_COB ME:
Input Points Layer
AdresniMisto_12_2023_Olom_MMOL -
Population Field
Group Field 1 (~) %t

v

Out Geodatabase
test_ol.gdb

Distance label (m)
400

verzi s vyhodnocenim

dostupnosti parkti podle méstskych ¢asti v dochazkové vzdalenosti 400 m pouze na zakladé
poctu adresnich bodu bez populacnich dat.

3.5 Generovani hexagonoveé sité (5_GenerateHexGrid.py)

Geoprocessing

Parameters Environments

+ Output Geodatabase

5 GenerateHexGrid

v X

5

* Analysis Extent (Polygon Layer — e.g. City Districts)

# Output Feature

Hex. size (ha)
-+

St

Obr. 38 Uzivatelské rozhrani nastroje 5_GenerateHexGrid.py

Skript 5_GenerateHexGrid.py slouzi k vytvofeni pravidelné hexagonalni sité nad tzemim

meésta a jejimu ofiznuti podle hranic vstupniho polygonu. Tato analytickd mfizka je
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nasledné vyuzita jako jednotny prostorovy zaklad pro vypocet ukazateltl dostupnosti zelené
v nasledujicich krocich. Vyuziti hexagoni misto administrativnich jednotek umoznuje
eliminovat prostorové zkresleni zptisobené rozdily ve velikosti nebo tvaru méstskych c¢asti
a zajiStuje jednotné srovnani mezi rdznymi oblastmi.

Tento skript byl inspirovan feSenim Pavla Majzlika uvedenym v jeho bakalarské praci
Vypocet entropie vyuziti izemi evropskych mést (2024), kde byla pravidelna mfizka pouzita
pro vypocet prostorové entropie. Pro potfeby této prace byl vSak puvodni skript vyrazné
rozSifen a upraven. Nova verze umoznuje parametricky zadavat velikost hexagonu
v hektarech, automaticky pracuje s prostorovym rozsahem vstupnich dat, a je pfipravena
pro davkové zpracovani vice izemi bez nutnosti zasahu do kodu.

Skript pfijima nasledujici vstupy:
volitelny pracovni prostor (geodatabaze), vstupni polygon (hranice tizemi, pro které se ma
mrizka vygenerovat),nazev vystupni vrstvy, velikost hexagonu v hektarech.

Jako prvni se kontroluje, zda je vstupni vrstva typu Polygon, protoze pouze takova
geometrie umoznuje ziskat prostorovy rozsah a nasledné spravné provést ofez mrizky:

Describe(input_feature)

apeType !=" :
y . AddError(f"Er {input_feature}” is not a ipt will terminate.™)

Obr. 39 Ovéreni geometrie vstupni vrstvy — skript pracuje pouze s polygonovymi daty.

Z rozsahu vstupniho polygonu se sestavi ¢tyrhodnotovy fetézec (xmin, ymin, xmax,
ymax), ktery definuje oblast, kde ma byt hexagonova mfizka vygenerovana. Zaroven se
nacte prostorova reference, aby byla vystupni vrstva geometricky kompatibilni s dalSimi
daty:

desc_output = arcpy.Describe(temp hex)
it desc_output.shapeType != "Pol 1" :
f.AddError("Error: Output is no
exit(1l)

Obr. 40 Ziskani rozsahu a soufadnicového systému ze vstupni vrstvy.
Parametrické zadani velikosti hexagonu

Jednou z klicovych vyhod upraveného skriptu je moznost zadat velikost hexagonu pfimo
jako parametr ve formé hektara. Skript provede validaci zadané hodnoty a pfipravi ji pro
nastroj GenerateTessellation, ktery ocekava velikost jako textovy fetézec:

Obr. 41 Ovéreni Ciselné hodnoty a prevod velikosti hexagonu na spravny format.

Po pfipravé vstupnich hodnot skript zavola nastroj GenerateTessellation, ktery vytvofi
Sestiuhelnikovou sit ve specifikovaném rozsahu a velikosti. Vysledna mfizka je vytvorena
do pamétového prostoru in_memory, coz vyrazné zrychluje vypocet a eliminuje potfebu
mezivystupll na disku:
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lation with
p_he

1lation(temp hex, extent string, "HEX N", hex size, spatial ref)

Obr. 42 Generovani hexagonalni mfizky pomoci ArcGIS nastroje.

Vygenerovana mrfizka pokryva cely rozsah obdélniku, proto je potfeba ji ofiznout podle
plvodniho vstupniho polygonu. Ofiznuti probihd pomoci nastroje Clip, ktery zachova
pouze ty Sestithelniky nebo jejich casti, které se nachazeji uvnitf hranic analyzovaného
uzemi:

y -AddMessage("Clipping s to input pol n
arcpy.analysis.Clip(temp hex, input feature, output feature)

Obr. 43 Ofez hexagonti podle hranic mésta — vysledkem je mfizka pfesné odpovidajici tvaru tizemi.
Vyhody a kartografické vyuziti

Hexagonalni sit poskytuje nékolik vyhod oproti tradiénim mfizkdm nebo
administrativhimu ¢lenéni:
zajiStuje rovnomeérné pokryti prostoru bez smérového zkresleni,
kazdy hexagon ma stejné sousedské vztahy (6 sousedt),
pfi vizualizaci dat dochazi k men§imu optickému Sumu nez u ¢tvercové mrizky.

Z hlediska kartografického zpracovani je hexagonalni sit vhodné&j§i, protoze plisobi
vizualné prirozenéji a pravidelnéji, coz usnadnuje interpretaci mapovych vystupt.
Vysledna vrstva je zaroven univerzalné pouzitelna jako jednotka pro vypocet agregovanych
prostorovych statistik — zejména v nasledujicim skriptu, kde se hodnoti podil obyvatel
s pfistupem k zeleni uvnitf kazdého Sestithelniku.

Paty krok workflow je uréen k vytvofeni hexagonalni mfizky, ktera slouzi jako jednotné
prostorové rozdéleni tizemi pro nasledné hodnoceni dostupnosti zelené. Hexagonalni
mfizka je vyhodna, protoze eliminuje problém rtizné velkych administrativnich jednotek a
umoznuje rovhomérné a srovnatelné prostorové vyhodnoceni dostupnosti na celé plose
meésta.

Skript 5_GenerateHexGrid.py automatizuje cely proces: od vypoctu rozsahu uzemi az po
vytvofreni finalni vrstvy hexagonu o zadané velikosti, ofiznutych na hranici mésta.

Vstupni data:
e vystupni geodatabaze,
e polygonova vrstva definujici analyzované izemi (napf. hranice mésta),
e pozadovana velikost hexagonu v hektarech.
Vystupni data:
e polygonova vrstva hexagontl ulozena v geodatabazi, ofiznuta na hranici mésta

Na zacatku skript zkontroluje, zda je vystupni geodatabaze spravné nastavena a jestli ma
vstupni vrstva polygonovou geometrii.
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desc = arcpy DE:CPlhE(lhpuT _feature)

it desc.shapeType != :
arcpy .AddError( [:] {input_feature} i

Obr. 44 Validace vstupnich dat

Ze vstupni vrstvy se ziska prostorovy rozsah (extent), podle kterého se urci, kde bude
mfizka vygenerovana.

extent desc.extent
extent ing "{extent.XMin} {extent.¥YMin} {extent.XMax} {extent.¥Max}"
spatial re desc.spatialReference

Obr. 45 Ziskdni rozsahu a soufadnicového systému

Zadana velikost hexagonu je v hektarech, skript ji pfevede na spravnou jednotku a
zkontroluje, zda je hodnota > 0.

e_val

A dEPrort [:

Obr. 46 Kontrola a vypocet velikosti hexagonu

Pomoci nastroje GenerateTessellation se nad celym rozsahem Uzemi vytvofi hexagonalni
mrizka.
arcpy.AddMess

temp_hex
arcpy.management.GenerateTessellation(temp_hex, extent_string, "HE , hex size, spatial ref)

Obr. 47 Vytvoreni hexagondlni mrizky

Vygenerovana mfizka se ofizne na pfesnou hranici vstupniho polygonu, aby vysledna
vrstva obsahovala pouze hexagony lezici uvnitf mésta.

arcpy.AddMessage("Clipping s to the bol of the
arcpy.analysis.Clip(temp hex 1ﬂput feature, flndl_:_-utput_path]

r

arcpy.AddMessage( B 2 }agons ._1_|_._|-:._.. inal output layer: {final output path}™)

Obr. 48 Oriznuti na hranici mésta

Pokud se skript spousti v ramci ArcGIS Pro projektu, vysledna vrstva je automaticky
pfidana do aktualni mapy. Pokud to neni mozné, skript pouze vypiSe varovani.

Na konci se odstrani doCasna mfizka z paméti, aby vysledna geodatabaze ztstala cista.

arcpy.Delete managpmenf{tpmp hex]

arcpy .AddMessage( I Tempor
Obr. 49 Uklid docasnych dat

Vyznam a omezeni

Hexagonalni mfizka poskytuje jednotné prostorové rozliSeni pro hodnoceni dostupnosti
na celém Uzemi mésta.
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e Lze na ni navazat agregaci bodovych dat (napf. adresnich bodt) a dostupnosti z
Service Area polygonti.

e Je vhodna pro vizualizaci dostupnosti v jemné&jSim prostorovém rozliSeni nez
meéstské casti.
Nevyhodou je, ze vysledky nejsou pfimo srovnatelné s administrativnimi jednotkami,
proto se hexagony pouzivaji hlavné pro doplikovou prostorovou analyzu (skript
6_HexPopulationAccess.py).

Z hlediska kartografického zpracovani je hexagonalni sit vhodné&j§i, protoze plisobi
vizualné pfirozenéji a pravidelnéji, coz usnadnuje interpretaci mapovych vystuput.
Vysledna vrstva je zaroven univerzalné pouzitelna jako jednotka pro vypocet agregovanych
prostorovych statistik — zejména v nasledujicim skriptu, kde se hodnoti podil obyvatel s
pfistupem k zeleni uvnitf kazdého Sestithelniku.

Obr. 50 Vysledna hexagondlni miizka ofiznutd podle hranic tizemi mésta

52



3.6 Vypocet dostupné populace v hexagonové siti
(6_HexPopulationAcces.py)

Geoprocessing v BX
© 6_HexPopulationAccess +
Parameters Environments

+ Hexagon grid

+ Population points

+ Accessibility polygon
Population field

+ Output hexagons

Accessibility threshold (%) 70

Obr. 51 Uzivatelské rozhrani ndastroje 6_HexPopulationAcces.py
Skript 6_HexPopulationAccess.py slouzi k jemnéjSimu prostorovému vyhodnoceni
dostupnosti verejné zelené. Na rozdil od pfedchoziho kroku
(4_AnalyzeParkAccessibility.py), ktery agreguje vysledky na uroven meéstskych ¢asti, zde
dochazi k vypoctu v pravidelné hexagonalni mfizce. Tento postup eliminuje vliv
administrativnich hranic a umoznuje podrobnéjsi porovnani dostupnosti napfi¢ celym
meéstem.
Vystupem skriptu je pro kazdy hexagon:
¢ celkovy pocet obyvatel (pop_total),
e pocet dostupnych obyvatel (pop_access),
e procento dostupnych obyvatel (pop_ratio),
e pocet adresnich bodu v dochizce a mimo dochazku (points_with_access /
points_without_access).
Vysledna tematicka vrstva slouzi jako prehledny a prostorové jednotny podklad pro
interpretaci pfistupnosti nezavisle na administrativnim ¢lenéni.
Volba velikosti hexagonu a vypocetni omezeni
Prostorové agregace na urovni hexagonu jsou vypocetné narocné, protoze kazda bunka
vyzaduje individualni vybér bodtl a samostatné zpracovani. Na rozdil od Pavla Majzlika,
ktery ve své praci vyuzil hexagonalni sit o velikosti 1,5 ha (Majzlik, 2024), byla v této
analyze zvolena velikost 6 hektart.
Tato volba byla podlozena praktickym testovanim. Pfi pouziti hexagonu o velikosti 1,5
ha, 3 ha a 4 ha vypocet nebyl dokoncitelny — ani po tfech minutach nepfesahl hranici 1 %
zpracovani. Vysoky pocet hexagon®l (napf. téméfr 4 000 pfi 3 ha) v kombinaci s tisici
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adresnich bodl vedl k extrémni zatézi vypocetniho procesu, ktery pracuje se selekci bodt
pomoci SelectLayerByLocation uvnitf kazdé bunky.

Teprve pri pouziti hexagonu o velikosti 6 ha, jejichz pocet na tizemi Olomouce ¢inil 1
932, byl vypocet dokoncen v pfiméfeném case — cca 3 minuty. Tato velikost tak byla zvolena
jako optimalni kompromis mezi rozliSenim, vypocetni efektivitou a ¢itelnosti vyslednych
vystupu.

Pfiprava vstupnich dat a prostorové spojeni

Skript pracuje s polygonovou vrstvou hexagonu, vrstvou adresnich bodu s udajem
o prfistupnosti (has_access) a polygonem dostupnosti. Nejdfive je provedeno oSetfeni
geometrie — v pripadé multipoint dat se body rozdéli do samostatnych zaznamu:

desc = arcpy.Describe(pop points_ input)
it desc.shapeType == "Multipoint":
oy . AddMessage("Converting Multipoint to Singlepoint...™)

arcpy .MultipartToSinglepart management(pop points input, points single)

y . CopyFeatures management (pop points input, points single)

Obr. 52 Osetreni vstupni geometrie — pfevod na jednotlivé body.

Dale probéhne prostorovy spoj pomoci SpatialJoin, kde je kazdému adresnimu bodu
pfifazeno, zda se nachazi uvnitf polygonu dostupnosti. Na zakladé toho je vytvofen binarni
pfiznak has_access.Dale probéhne prostorovy spoj pomoci SpatialJoin, kde je kazdému
adresnimu bodu pfifazeno, zda se nachazi uvnitf polygonu dostupnosti. Na zakladé toho
je vytvofen binarni pfiznak has_access.

py.AddField _management(points_flagged, "h
py.da.UpdateCursor(points_flagged, ["Join_Count” 1as_access”]) as cursor:

r row in cursor:
row[1] = 1 if row[0] row[@] > O else
cursor.updateRow(row)

Obr. 53 Zdpis dostupnosti do atributové tabulky adresnich bodi.

Agregace hodnot v jednotlivych

Nasleduje iterace pfes vSechny Sestithelniky ve vrstvé, pficemz v kazdém polygonu
probiha samostatny vypocet. Pomoci prostorového vybéru (SelectLayerByLocation) jsou
nejprve vybrany vSechny adresni body, které se nachazeji uvnitf aktualniho hexagonu.
Z této podmnoziny se nasledné:spocita celkovy pocet obyvatel nebo pocet bod, podle toho,
zda bylo zadano pole s populaci,

e spocita celkovy pocet obyvatel nebo pocet bodti, podle toho, zda bylo zadano pole s
populaci,

e urci pocet téch, ktefi maji pfistup k vefejné zeleni, na zakladé atributu has_access,

e vypocte procentualni podil pfistupnosti (pop_ratio), tj. kolik procent obyvatel
Zijicich v hexagonu ma dostupnost,
a zaznamenaji se 1 absolutni pocty adresnich bodl s/bez piistupu
(points_with_access, points_without_access).spocita celkovy pocet obyvatel nebo
pocet bod1, podle toho, zda bylo zadano pole s populaci,
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Vysledky kazdé iterace jsou okamzité€ zapsany do atributové tabulky daného hexagonu,
a tim vznika kompletni tematicka vrstva obsahujici prostorové agregovana data o
dostupnosti zelené. Cely proces je fizen pomoci UpdateCursor, ktery umoznuje efektivni
Cteni a zapis atributl bez nutnosti mezivystuptiVysledky kazdé iterace jsou okamzité
zapsany do atributové tabulky daného hexagonu, a tim vznika kompletni tematicka vrstva
obsahujici prostorové agregovana data o dostupnosti zelené. Cely proces je fizen pomoci
UpdateCursor, ktery umoznuje efektivni ¢teni a zapis atributi bez nutnosti mezivystupt

total pop

access_pop
ratio
count_with
count_without
cursor.updateRow(row)

Obr. 54 Zapis vypoctenych statistik do atributt aktualniho hexagonu.

55



4 VYSLEDKY ANALYZ DOSTUPNOSTI MESTSKE
ZELENE PRO OLOMOUC, BRNO A OSTRAVU

4.1 Dostupnost vefejné zelené — mésto Olomouc

Pro mésto Olomouc byla provedena analyza dochazkové dostupnosti vefejné zelené v
souladu s metodikou A walk to the park? (Poelman, 2021). Na rozdil od Brna a Ostravy byly
pro Olomouc k dispozici adresni body doplnéné o pocet obyvatel, coz umoznilo hodnotit
dostupnost nejen z pohledu tizemniho pokryti, ale také z hlediska pocétu obyvatel zijicich
v dochazkové vzdalenosti od vefejné zelené.

Vstupnimi daty pro vypocet byly:
e Polygonové vrstvy vefejné pristupné zelené
o harmonizovana data Urban Atlas 2018, zahrnujici kategorie Green urban
areas (méstské verejné plochy urcené pro rekreaci, napf. parky, zahrady,
htbitovy) a Forests (lesni porosty spliiujici podminky pfistupnosti)
o lokalni podklady z Uzemniho plinu mésta Olomouce, konkrétné plochy
vefejné rekreace a parkové zelené v aktualnim platném znéni

e uli¢ni sit odvozena ze dvou zdroju:
o INSPIRE Transport Networks - RoadLink (TN_ROAD) z oficialnich
statnich dat spravovanych CUZK,
o CEDA StreetNet, komercni datova sada od spolecnosti CEDA Maps (Data
Map: © 2025 CEDA Maps),

e adresni mista s poctem obyvatel a jejich pfesnou polohou,
e spravni hranice méstskych ¢asti Olomouce.

Analyza byla provedena pro tfi dochazkové vzdalenosti:
e 200 m - bezprostredni lokalni dostupnost,

e 400m - doporucena referencni vzdalenost dle metodiky Evropské komise a
indikatoru SDG 11.7.1,
e 600 m - rozSifena dochazkova vzdalenost reflektujici realny pohyb obyvatel.
Soucasné byly zpracovany dvé varianty:
e ALLP (All Parks) — zahrnuty byly vSechny zelené plochy bez ohledu na jejich
rozlohu,

e P1HA (Parks 21 ha) - zahrnuty byly pouze parky o rozloze 21 ha, coz odpovida
metodice EK a definici indikatoru SDG 11.7.1.

Pro kazdou kombinaci dochazkové vzdalenosti a varianty byly vyhodnoceny nasledujici
ukazatele:

e pocet a podil obyvatel, ktefi maji vefejnou zelen v dané vzdalenosti dostupnou po
uliéni siti,

¢ podil Gzemi méstskych ¢asti, ktery spada do dostupnostni zony,

e agregované vysledky pro celé mésto Olomouc,

e pokryti populace a izemi méstskych casti.
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4.1.1 Urban Atlas + TN ROAD

Sit TN_ROAD pfedstavuje generalizovanou dopravni infrastrukturu bez detailni
klasifikace lokalnich péSich propojeni. Vysledky dostupnosti jsou uvedeny zvlast pro
vSechny parky (ALLP) a pro velké parky = 1 ha (P1HA).

VSechny parky (ALLP)
e 200m
o dostupnost ma 61,9 % obyvatel,
o prumérné pokryti izemi méstskych ¢asti dosahuje 23,3 %,
o nejvyssi hodnoty jsou v historickém jadru a kompaktnéjSich ¢astech mésta,
naopak okrajové ¢asti (Nedvézi, Topolany) maji nulovou dostupnost.
e 400 m
o dostupnost stoupa na 86,4 % obyvatel,
o prumérné pokryti tizemi méstskych casti je 39,0 %,
o rozdily mezi centrem a periferii jsou stale patrné, ale vét§ina obyvatel mésta ma
jiz pfistup alespon k jednomu parku.
e 600m
o dostupnost dosahuje 94,9 % obyvatel,
o primérné pokryti izemi méstskych casti ¢ini 50,9 %,
o nedostupné zlistavaji pouze okrajové méstské Casti bez vétsSich ploch zelené.
Pouze parky =1 ha (P1HA)
e 200m
o dostupnost klesa na 27,6 % obyvatel
o prumérné pokryti izemi méstskych ¢asti je pouze 19,4 %
o velké parky jsou koncentrovany hlavné v centralnich c¢astech a v okoli
vyznamnych rekreacnich ploch
400 m
o dostupnost se zvySuje na 79,8 % obyvatel

o primérné pokryti izemi méstskych casti je 34,8 %
o velké parky maji §ir§i spadovou oblast a pokryvaji i ¢asti perifernich sidel
e 600m

o dostupnost dosahuje 92,2 % obyvatel
o pramérné pokryti izemi méstskych ¢asti je 47,0 %
o velké parky zajistuji dostupnost pro vétSinu obyvatel mésta, vyjimkou ztstavaji

okrajové méstské casti

Tabulka 2 Srovndni podilu obyvatel s pristupem k zeleni v Olomouci podle velikosti parki

3::;&:11:::& ALLP - vSechny parky P1HA ->1ha Rozdil
200 m 61,9% 27,6 % -34,3 %b.
400 m 86,4 % 79,8 % -6,6 %.
600 m 94,9 % 92,2 % -2,7 %

Omezeni analyzy pouze na plochy vétsi nez 1 ha vede k vyraznému sniZeni dostupnosti
zejména v kratkych dochazkovych vzdalenostech. Napfiklad v centralnich ¢astech mésta,
jako jsou Lazce, Nové Sady nebo Nova Ulice, je dostupnost velkych park® vysoka, protoze
se zde nachéazi nékolik vyznamnych rekreaénich ploch (nap#. Cechovy sady, Smetanovy
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sady). Naopak v perifernich ¢tvrtich, jako Nedvézi, Topolany nebo Tynecek, neni dostupny
zadny park = 1 ha, coz se projevi nulovou dostupnosti.

Priloha ¢. 1 a 2, ukazuje dostupnost vefejné zelené ve vybranych méstskych cEdstich
Olomouce.

Priloha ¢. 17 zobrazuje podil obyvatel s dostupnosti do 400 m k zeleni ve vSech méstskych
¢astech Olomouce.

Tyto vysledky ukazuji, ze pro kazdodenni kratké cesty obyvatel maji velky vyznam i men§i
parky a plochy zelené (ALLP), které doplnuji zakladni sit zelené a zajiStuji rovhomeérné;jsi
pokryti. Velké parky (P1HA) maji SirSi spadovou oblast, poskytuji kvalitnéjsi rekreacni
funkci a jsou klicové pro planovani hlavnich rekrea¢nich os mésta, avSak samy o sobé
nezajistuji rovhomérnou dostupnost na tirovni celého mésta.

OOI?ostupnost verejné zelené v Olomouci (Urban Atlas + TN_ROAD)

ALLP (vsechny parky)
P1HA (= 1 ha)
'03 80
e
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Dochazkové vzdalenost

Obr. 55 Porovnani dostupnosti vSech parkt (ALLP) a parku = 1 ha (P1HA) v Olomouci
pfi dochdzkovych vzddlenostech 200 m, 400 m a 600 m (Urban Atlas + TN_ROAD,).

4.1.2 Urban Atlas + StreetNet

Sit StreetNet predstavuje detailni lokalni uli¢ni sit s vySS§i hustotou a zahrnuje i lokalni
komunikace a pési propojeni. Oproti generalizované siti TN_ROAD proto poskytuje
realistictéjs$i model dochazkovych vzdalenosti. Vysledky dostupnosti jsou uvedeny zvlast
pro vSechny parky (ALLP) a pro velké parky = 1 ha (P1HA).

Vsechny parky (ALLP)
e 200m

o dostupnost ma 71,3 % obyvatel,

o prumérné pokryti izemi méstskych casti dosahuje 71,27 %,

o nejvySs§i hodnoty jsou v historickém jadru a v méstskych ¢tvrtich s vysokou
hustotou uli¢ni sité, zatimco okrajové ¢asti jako Nedvézi nebo Topolany
zlUstavaji bez pokryti.

e 400 m

o dostupnost stoupa na 94,9 % obyvatel,
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o primérné pokryti izemi méstskych casti je 94,94 %,
o vétSina obyvatel mésta ma jiz pfistup alespon k jednomu parku, ztstavaji
pouze marginalni nedostupné lokality v perifernich ¢astech.

o dostupnost dosahuje 99,7 % obyvatel,

o prumérné pokryti izemi méstskych c¢asti ¢ini 99,74 %,

o dostupnost je prakticky plosna, vyjimkou zlstavaji jednotlivé okrajové
meéstské ¢asti.

Pouze parky > 1 ha (P1HA)
e 200m

o dostupnost klesa na 61,4 % obyvatel,

o primérné pokryti izemi méstskych casti je 61,41 %,

o velké parky jsou koncentrovany pfedevSim v centralnich c¢astech a u
vyznamnych rekreacnich ploch, okraje mésta zlistavaji nedostupné.

o dostupnost se zvySuje na 88,5 % obyvatel,

o prumérné pokryti izemi méstskych casti je 88,47 %,

o velké parky pokryvaji Sir§i spadovou oblast a zaji§tuji dostupnost i pro ¢ast
perifernich ¢tvrti.

o dostupnost dosahuje 97,0 % obyvatel,
o primérné pokryti izemi méstskych casti je 96,99 %,
o velké parky zajiStuji dostupnost pro témér vSechny obyvatele meésta,
vyjimkou zustavaji pouze odlehlé méstské ¢asti.
Tabulka 3 Srovndni podilu obyvatel s pfistupem k zeleni v Olomouci podle velikosti parku
(Urban Atlas + StreetNet)

3::;:1::“ ALLP - viechny parky PIHA->1ha | Rozdil
200 m 71,3 % 61,4 % ~9,9 %
400 m 94,9 % 88,5 % 6,4 %.
600 m 99,7 % 97,0 % 2,7 %.

Omezeni analyzy pouze na plochy vétsi nez 1 ha snizuje dostupnost zejména v kratkych
dochazkovych vzdalenostech, ale pfi vzdalenosti 600 m se rozdil vyrazné zmensuje.
Napftiklad v centralnich ¢astech mésta, jako jsou Lazce, Nové Sady nebo Nova Ulice, je
dostupnost velkych parkt vysoka, protoze se zde nachazi nékolik vyznamnych rekreacnich
ploch (Cechovy sady, Smetanovy sady). Naopak v perifernich étvrtich jako Nedvézi nebo
Topolany neni dostupny zadny park > 1 ha, coz se projevi nulovou dostupnosti.

Priloha ¢. 7 a 8, ukazuje dostupnost verejné zelené ve vybranych méstskych cédstich
Olomouce.

Tyto vysledky ukazuji, ze StreetNet diky vySS§i hustoté uli¢ni sité vyznamné zlepSuje

dostupnost zejména v kratkych vzdalenostech (200m). Pro kazdodenni kratké cesty
obyvatel maji proto velky vyznam i mensi parky a plochy zelené (ALLP), které doplnuji
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zakladni sit zelené a zajiStuji rovhomérné€j§i pokryti. Velké parky (P1HA) maji Sirsi
spadovou oblast, poskytuji kvalitn€jsi rekreacéni funkci a jsou klicové pro planovani

hlavnich rekreacnich os mésta.

Podil dostupnych obyvatel [%]

00[_)ostupnost verejné zelené v Olomouci (Urban Atlas + StreetNet)

80

60

40

20

ALLP (vSechny parky)
m P1HA (= 1 ha)

200 m 400 m 600 m
Dochazkova vzdalenost

Obr. 56 Porovnani dostupnosti vSech parkit (ALLP) a parku =1 ha (P1HA) v Olomouci pfi
dochdzkovych vzddlenostech 200 m, 400 m a 600 m (Urban Atlas + StreetNet).

4.1.3 Uzemni plan + TN_ROAD

V této varianté byly pouzity polygony z Uzemniho planu a sit TN_ROAD. Vysledky jsou opét
uvedeny pro vSechny plochy (ALLP) a pro velké plochy 21 ha (P1HA)

Vsechny plochy z UP (ALLP)

200 m
o dostupnost ma 53,3 % obyvatel,
o pramérné pokryti izemi méstskych casti dosahuje 53,34 %,
o nejvys§i hodnoty jsou v centralnich c¢astech (napf. Lazce, Nové Sady),
zatimco periferie zlistava bez pokryti.

o dostupnost stoupa na 82,7 % obyvatel,
o prumérné pokryti izemi méstskych casti je 82,71 %,
o vétSina obyvatel ma jiz pristup alesponn k jedné rekreac¢ni ploSe, okrajové
¢asti maji jen omezené pokryti.
600 m
o dostupnost dosahuje 94,5 % obyvatel,
o prumérné pokryti izemi méstskych c¢asti ¢ini 94,50 %,

o nedostupné zustavaji pouze venkovské casti mimo hlavni rekreacni osy.

Pouze plochy =1 ha (P1HA)

200 m
o dostupnost klesa na 42,8 % obyvatel,
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o prumérné pokryti izemi méstskych casti je 42,77 %,
o velké plochy jsou soustfedény hlavné v centralnich ¢astech, v perifernich
Ctvrtich se témeér nevyskytuji.
e 400 m
o dostupnost se zvySuje na 70,1 % obyvatel,
o prumérné pokryti tizemi méstskych ¢asti je 70,10 %,
o velké parky maji Sirsi spadovou oblast a zasahuji i ¢ast okrajovych sidel.
e 600m
o dostupnost dosahuje 84,9 % obyvatel,
o prumérné pokryti tizemi méstskych casti je 84,89 %,
o 1ivelké plochy pokryvaji vét§inu obyvatel, ale stale nedosahuji rovnomeérnosti
v§ech mensich ploch.

Tabulka 4 Podil obyvatel s pfistupem k verejné zeleni v Olomouci (Urban Atlas + TN_ROAD)

3::;i;l:::é ALLP - vSechny plochy P1HA -2>1ha Rozdil
200 m 53,3 % 42,8 % -10,6 p.b.
400 m 82,7 % 70,1 % -12,6 p.b.
600 m 94,5 % 84,9 % -9,6 p.b.

Z tabulky je patrné, ze Urban Atlas nadhodnocuje hodnoty dostupnosti diky zahrnuti
vSech zelenych ploch bez ohledu na jejich vyuziti, zatimco lokalni podklady z Uzemniho
planu reflektuji plochy, které jsou v tizemné-planovaci dokumentaci uréeny pfimo pro
rekreacni tcely.
rozhodovani. Pro globalni srovnani mést v ramci metodiky Evropské komise je vSak vyuziti
harmonizovanych dat Urban Atlas stale vhodné.

Vedle Uzemniho planu existuje také Koncepce vefejnych prostranstvi mésta Olomouce
(2021-2022), ktera podrobnéji rozliSuje typologii, charakter a vyznamovou hierarchii
vefejnych prostranstvi. Cast téchto dat vSak vychazi z ptivodnich, dnes jiz zastaralych
podkladti UP a byla uréena spiSe pro navrhovou ¢ast koncepce a vizualizace. Proto nebyla
v této analyze pfimo vyuzita, avSak v diskusi je zminéna jako doplnék pro budouci
detailnéjsi hodnoceni kvality vefrejnych prostor.

Tim je jasné, ze niZ§i dostupnost neni chybou metody, ale dusledkem pfFisného
vymezeni ploch v UP.

Priloha ¢. 3 a 4, ukazuje dostupnost verejné zelené ve vybranych méstskych cdstich
Olomouce.
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100D_ostupnost verejné zelené v Olomouci (Uzemni plén + TN_ROAD)
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Obr. 57 Porovndni dochdzkové dostupnosti vefejné zelené v Olomouci pii pouziti Uzemniho
planu na siti TN_ROAD.

4.1.4 Uzemni plan + StreetNet

V této varianté byly pouzity polygonové podklady z Uzemniho plinu mésta Olomouce
a detailni uli¢ni sit StreetNet, ktera zahrnuje lokalni komunikace a pési propojeni.

Vsechny plochy z UP (ALLP)

200m

o

dostupnost ma 60,8 % obyvatel,

pramérné pokryti izemi méstskych ¢asti dosahuje 60,76 %,

nejvyssi hodnoty jsou v centralnich ¢astech mésta (napf. Lazce, Nové Sady),
zatimco periferie zlistava bez pokryti.

dostupnost stoupa na 91,2 % obyvatel,

pramérné pokryti izemi méstskych ¢asti je 91,18 %,

vétSina obyvatel ma jiz pristup alespon k jedné rekreac¢ni ploSe, okrajové
¢asti maji jen omezené pokryti.

dostupnost dosahuje 99,0 % obyvatel,
pramérné pokryti izemi méstskych ¢asti ¢ini 98,95 %,

nedostupné zlistavaji pouze venkovské ¢asti mimo hlavni rekreacni osy.

Pouze plochy =1 ha (P1HA)

200m
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Tabulka 5 Srovndni dostupnosti vefejné zelené v Ostravé (Urban Atlas + TN_ROAD)

dostupnost klesa na 49,3 % obyvatel,

prameérné pokryti izemi méstskych ¢asti je 49,29 %,

velké plochy jsou soustfedény hlavné v centralnich ¢étvrtich, v perifernich
lokalitach se témeér nevyskytuji.

dostupnost se zvySuje na 76,0 % obyvatel,

pramérné pokryti izemi méstskych ¢asti je 76,03 %,

velké plochy maji Sirsi spadovou oblast a zasahuyji i ¢ast okrajovych sidel.

dostupnost dosahuje 89,0 % obyvatel,

pramérné pokryti izemi méstskych ¢asti je 89,01 %,

i velké plochy pokryvaji vét§inu obyvatel, ale stale nedosahuji rovnomérnosti

vSech men§ich ploch.

Dochazkova ALLP - vSechny plochy P1HA ->1ha Rozdil
vzdalenost

200 m 60,8 % 49,3 % -11,5%
400 m 91,2% 76,0 % -15,2 %.
600 m 99,0 % 89,0 % -10,0 %.

Detailni uli¢éni sit StreetNet vyrazné zlepsuje dostupnost oproti TN_ROAD zejména na
kratké vzdalenosti (200 m), protoze lépe odrazi skuteéné pé€si propojeni ve mésté. Nicméné
Uzemni plan je stale velmi striktni v definici rekreaénich ploch — zahrnuje pouze plochy s
oficialni funkci vefejné rekreace. Proto zde chybi napf. zelefr na Svatém Kopecku nebo v
Radikové, ktera je sice obyvateli béZzné vyuzivana, ale neni v UP vedena jako vefejna zelen.
V centralnich ¢tvrtich jako Nové Sady, Lazce nebo Nova Ulice je dostupnost vysoka diky
velkym parktim a husté uli¢ni siti. Naopak periferni ¢asti (LoSov, Nedvézi, Topolany)
zUistavaji bez pokryti, protoze zde v UP nejsou vymezeny velké rekreacni plochy.

StreetNet zpfesnuje dochazkové vzdalenosti a tim dostupnost zvySuje, ale nezméni

omezeni dané samotnym obsahem Uzemniho planu.
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Obr. 58 Dostupnost vefejné zelené v Olomouci (Uzemni plan + TN_ROAD)

Priloha ¢. 5 a 6, ukazuje dostupnost vefejné zelené ve vybranych méstskych c¢astich
Olomouce.

4.1.5 Porovnani TN _ROAD a StreetNet

Tabulka 6 Porovndni vysledku dostupnosti vefejné zelené pii pouziti ruznych sitovych dat
(INSPIRE TN vs. StreetNet CEDA) v Olomouci

Dochazkova INSPIRE TN - pokryti | StreetNet CEDA - Rozdil
vzdalenost obyvatel pokryti obyvatel

200 m ~43 % ~50 % +7 %
400 m ~80 % ~90 % +10%
600 m ~92% ~97-99 % +5-7 %

Porovnani dochazkové dostupnosti velkych parkti = 1 ha pfi pouziti dvou uli¢nich siti —
TN_ROAD a StreetNet — ukazalo, ze volba uli¢ni sité ma vyrazny vliv zejména na kratké
dochazkové vzdalenosti.

Sit TN_ROAD predstavuje generalizovanou dopravni infrastrukturu vhodnou pro
strategické analyzy v §irSim méritku. Nezachycuje v§ak v§echny lokalni komunikace a pési
propojeni. Naopak StreetNet je detailni uli¢ni sit zahrnujici i pési stezky, prachody a
zkratky, ¢imz lépe odrazi realny pohyb chodcti v méstském prostiedi.
Rozdil mezi obéma sitémi se projevuje predevsim u kratkych vzdalenosti:
e V pasmu 200m ma pfi vyuziti TN_ROAD pfistup k velkym parkim 50,3 %
obyvatel, zatimco pfi StreetNet stoupa dostupnost na 61,4 % (+11 %).
e V pasmu 400 m je rozdil nizsi, 8,7 % (TN_ROAD 79,8 %, StreetNet 88,5 %).
e V pasmu 600 m jsou hodnoty jiz téméf shodné, rozdil je pouze 4,8 % (TN_ROAD
92,2 %, StreetNet 97,0 %).
Nejvétsi pfinos StreetNetu je patrny v historickém centru meésta a v husté zastavénych
sidliStich, kde se nachazi cetné pési propojeni, které TN_ROAD nezachycuje. Naopak v
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perifernich éastech (napf. LoSov, Nedvézi), kde je uli¢ni struktura jednoducha a velké
parky jsou vzdalené, jsou vysledky obou siti obdobné.

wexa

Celkové lze konstatovat, ze StreetNet poskytuje realistictéjsi vysledky dostupnosti
zejména pro kratké vzdalenosti a zranitelné skupiny obyvatel (déti a seniofi).

TN_ROAD je vSak vhodnym kompromisem pro strategické analyzy v Sir§im méfitku, kde
rozdily v delSich dochazkovych vzdalenostech nehraji zasadni roli.

1|88I_’0Vﬂénf dostupnosti verejné zelené v Olomouci (Urban Atlas P1HA

[ TN_ROAD
[ StreetNet

Podil obyvatel s dostupnosti [%]

200 m 400 m 600 m
Dochéazkova vzdalenost

Obr. 59 Porovnani dochdzkové dostupnosti vefejné zelené v Olomouci pfi pouziti ulicnich siti
TN_ROAD a StreetNet (Urban Atlas P1HA).

Tabulka. 7 Podil obyvatel Olomouce s dostupnosti k velkym parkum pii pouziti ruznych
uliénich siti (Urban Atlas P1HA).

Dochazkova vzdalenost TN_ROAD StreetNet | Rozdil
200 m 50,3 % 61,4 % +11,1%
400 m 79,8 % 88,5 % +8,7 %
600 m 92,2 % 97,0 % +4,8 %

4.1.6 Shrnuti vysledkiu pro Olomouc

e V pasmu 200 m ma k vefejné zeleni pfistup pouze polovina obyvatel, coz je stejné
jako v dalSich evropskych meést.

e V pasmu 400m je jiz dostupnost velmi dobra (~90 %) a odpovida doporucenim
metodiky EK (SDG 11.7.1).

e V pasmu 600 m se dostupnost prakticky saturuje — téméf vSichni obyvatelé maji
vefejnou zelenn v dochazkové vzdalenosti.
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Detailnéjsi StreetNet CEDA vyznamné zlepsil vysledky oproti INSPIRE TN, zejména u
nejkratsi dochazkové vzdalenosti.

Priloha ¢. 13 mapa podil obyvatel s pfistupem k vefejné zeleni v Olomouci

Konkrétni vysledné hodnoty dostupnosti méstské zelené jsou k dispozici v digitalni priloze
ve formé .txt/.csv souboru, které vytvdari script ¢. 4 ParkAccessAbility.py

4.1.7 Dostupnost pro déti a seniory (vékové skupiny)

Analyza podle vékovych skupin ukazuje, ze dostupnost parkt je vyrazné citlivéjs§i u
zranitelnych skupin obyvatel. Napfiklad v méstské casti Nové Sady ma park do200m
dostupny pouze 43 % déti a 42 % seniorl, zatimco v Hodolanech je to jen 14 % déti a
11 % senioru. Na urovni celého mésta Olomouce ma park v dochazkové vzdalenosti 200 m
dostupny 42 % déti a 45 % seniori, pfi vzdalenosti 400 m uz jde o 86-88 % a pii 600 m
témeér vSichni (> 97 %).

Tabulka 8 Kontrastni méstské éasti (Nové Sady vs. Hodolany)

Meéstska Dochazkova Pokryti déti Pokryti Celkova populace
cast vzdalenost vék 0-14 seniord 65+ | s pfistupem
Nové Sady | 200 m 43,4 % 41,7 % 6061 / 14 503
(34,5 %)
400 m 67,8 % 73,1 % 9778 / 14 503
(59,0 %)
600 m 91,1% 94,8 % 13200 / 14 503
(76,5 %)
Hodolany | 200 m 14,0 % 11,1% 1102 / 8554
(13,0 %)
400 m 32,4 % 25,5% 2505/ 8554
(29,3 %)
600 m 43,9 % 38,6 % 3518 / 8554
(41,1 %)

Nové Sady maji i v nejprisnéjsi vzdalenosti 200 m dostupny park pro vice nez 40 % déti a
senioru, zatimco Hodolany jen pro 11-14 %.

Tabulka 9 Dochdzkovad vzddlenost déti a seniort pro celé mésto Olomouc

Dochazkova Pokryti déti Pokryti senioru | Celkové pokryti
vzdalenost 0-14 65+ populace

200 m 42 % 45 % 38 %

400 m 86 % 88 % 86 %

600 m 99 % 98 % 95%

Do 200 m ma park dostupny jen necely kazdy druhy senior ¢i dité, zatimco do 600 m je
pokryti témér 100 % populace.

Analyza vékovych skupin potvrzuje, ze dostupnost parktl se s rostouci dochazkovou
vzdalenosti vyrazné zlepSuje. V Novych Sadech ma pfi dochazce 200 m park dostupny
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necely kazdy druhy senior ¢i dité (43-42 %), zatimco v Hodolanech jen 11-14 %. Pfi 400 m
uz ma park dostupny vice nez 2/3 déti i seniorti a pfi 600 m téméf vSichni. Celkoveé v ramci
meésta Olomouce ma pfi 200 m park dostupny pouze 38 % obyvatel, zatimco pfi 600 m
témér 95 % populace.

4.2 Dostupnost verejné zelené — mésto Ostrava

Pro mésto Ostrava byla provedena analyza dochazkové dostupnosti vefejné zelené v
souladu s metodikou A walk to the park? (Poelman, 2018). Analyza byla pocitana na
silni¢ni siti TN_ROAD, pficemz byla vyhodnocena dvé vstupni data:

e ALLP (All Parks) — vSechny vefejné zelené plochy bez ohledu na velikost
e P1HA (Parks > 1 ha) — pouze plochy zelené o rozloze alesponi 1 ha

Stejné jako v predchozim pfipadé byly hodnoceny tfi dochazkové vzdalenosti 200 m, 400
m a 600 m.

Vysledky na siti TN_ROAD
Sit TN_ROAD zahrnuje zakladni dopravni infrastrukturu bez lokalnich pésich propojeni
a zkratek. Vysledky ukazuji postupny nartst ploSného pokryti méstskych ¢asti s rostouci
dochazkovou vzdalenosti.
e =200m
o dostupnost ma v primeéru pouze ~37 % plochy méstskych casti
o nejlepsi vysledky vykazuje Michalkovice (~74 %)
o nejnizsi hodnoty ma Josefovice (0 %)
e =400 m
o dostupnost stoupa na ~53 % méstskych casti
o nejvys$si hodnoty dosahuje opét Michalkovice (>94 %)
o venkovské okrajové casti (napf. Nova Béla) zustavaji stale nedostateéné
pokryté
e =5600m
o dostupnost dosahuje v priiméru ~62 % plochy méstskych casti
o centralni ¢asti jako Moravska Ostrava, Slezska Ostrava nebo Muglinov
dosahuji pokryti >90 %
o Josefovice zlistava i pfi této vzdalenosti bez pfistupu
Tyto vysledky ukazuji, ze i pfi vzdalenosti 600 m zustavaji nékteré periferni ¢asti mésta
nedostatecné obslouzeny.

Porovnani ALLP vs. P1HA
Rozdil mezi zahrnutim vSech parkli a pouze parkt nad 1 ha je relativné maly. Pfi
vzdalenosti 400 m je ploSné pokryti:

e ALLP = 52,99 %,

e PI1HA = 50,44 %.
To potvrzuje, ze hlavni dostupnost zajistuji pfedevs§im vétsi parkové plochy, zatimco malé
zelené plochy maji pouze doplnkovy efekt.
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Tabulka 10 Prumeérné pokryti obyvatel vefejnou zeleni v Ostravé (ALLP vs. P1HA)

Dochazkova ALLP - primérné P1HA - prumérné Rozdil
vzdalenost pokryti pokryti

200 m 37,42 % 34,99 % -2,4 %
400 m 52,99 % 50,44 % 2,6 %
600 m 61,97 % 59,96 % -2,0 %

Porovnani dostupnosti verejné zelené v Ostravé
5 ALLP vs. P1IHA (TN_ROAD sit)

ALLP (vSechny parky)
P1HA (parky =1 ha)
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Obr. 60 Porovndni dostupnosti verejné zelené v Ostravé podle méstskych céasti (ALLP vs.
P1HA; TN_ROAD sit)

Nejlépe dostupna ctvrt: Michalkovice (>94 % pfi 400-600 m)
Nejhtufe dostupna ¢tvrt: Josefovice (0 % ve vSech variantach)

Priloha ¢. 11 a 12 ukazuje dostupnost vefejné zelené ve vybranych meéstskych castich
Ostravy

4.2.1 Shrnuti pro Ostravu
e V pasmu 200 m je vefejna zelen dostupna jen tfetiné ploch méstskych casti, coz
je niz8i nez u Olomouce.
e V pasmu 400 m se dostupnost vyrazné zlepSuje a centralni ¢asti mésta maji >80 %
pokryti.
e V pasmu 600 m dosahuje dostupnost v pruméru ~62 % plochy, ale periferni ¢asti
zGstavaji malo obslouzené.

¢ Rozdil mezi zahrnutim v§ech parkt a jen parkt nad 1 ha je maly (pokles o 2-3 %).
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Celkove lze fici, ze centralni ¢asti Ostravy maji dobrou dostupnost vefejné zelené, zatimco
periferni venkovské casti (Nova Béla, Polanka nad Odrou) vykazuji nedostatecné pokryti i
pfi vétsi dochazkové vzdalenosti.

Priloha ¢. 16 mapa hexagony mapa podil obyvatel s pfistupem k vefejné zeleni v Ostravé

4.3 Dostupnost vefejné zelené — mésto Brno

Brno, jako druhé nejvétsi mésto Ceské republiky, se vyznacuje kombinaci husté
historické zastavby v centru, rozsahlych sidlist na okraji a vyznamnych rekreaénich
oblasti, jako jsou Bystrc nebo Kohoutovice. Tyto rozdilné urbanistické struktury se
vyrazné promitaji do dostupnosti vefejné zelené. Analyza byla zpracovana na siti TN_ROAD
a zameéfila se na posouzeni rozdilil mezi centralnimi, sidliStnimi a perifernimi ¢astmi mésta.

Stejné jako v predchozich pfipadech byly hodnoceny tfi dochazkové vzdalenosti 200 m,
400 m a 600 m.

4.3.1 Vysledky na siti TN_ROAD

Sit TN_ROAD zahrnuje zakladni dopravni infrastrukturu bez lokalnich pésich propojeni a
zkratek. Vysledky ukazuji postupny nartst ploSného pokryti méstskych casti s rostouci
dochazkovou vzdalenosti.
e =5200m
o dostupnost ma v prumeéru pouze ~31 % ploch méstskych casti
o nejlepsi vysledky vykazuje Kohoutovice (~72 %)
o nejnizsi hodnoty maji Dolni HerSpice (0,5 %) a Dvorska (0 %)
e =400m
o dostupnost stoupa na ~50 % meéstskych casti
o nejvyS$si hodnoty dosahuje Brno-mésto a Vevefi (> 90 %)
o venkovské okrajové casti (napf. Dolni HerSpice) zustavaji stale
nedostatecné pokryté
e -600m
o dostupnost dosahuje v praiméru ~62 % plochy méstskych casti
o centralni ¢asti jako Brno-mésto, Husovice, Vevefi dosahuji pokryti > 95 %
o periferni oblasti (Dolni Her§pice, Dvorska) ztstavaji i pfi této vzdalenosti
nedostate¢né obslouzené
Tyto vysledky ukazuiji, ze i pfi vzdalenosti 600 m ztstavaji nékteré periferni ¢asti mésta bez
adekvatni obsluhy vefejnou zeleni.

Tabulka 12 Podil pokryti méstskych casti verejnou zeleni v Brné (TN_ROAD, parky = 1 ha)

3::;if11:::é S:;l:’::zlpoéet Obyvatelé v dostupnosti | Pokryti (%)
200 m 401 657 125900 31,3 %
400 m 401 657 199 800 49,8 %
600 m 401 657 249 000 62,0 %
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4.3.2 Porovnani ALLP vs. P1HA

Rozdil mezi zahrnutim vSech park®i a pouze park®i nad 1 ha je i v Brné relativné maly. Pfi
vzdalenosti 400 m je plosné pokryti:

e ALLP = 50,01%

e Pl1HA =48,10%
To potvrzuje, ze hlavni dostupnost zajistuji vétsi parkové plochy, zatimco malé zelené
plochy maji pouze doplikovy efekt v centralni struktufre mésta.

4.3.3 Souhrnna tabulka

Tabulka 23 Porovndni dostupnosti v Brné v ruznych vzddlenostech

Dochazkova

v::élZ:lo:‘t’a ALLP - prumérné pokryti P1HA - prumérné pokryti Rozdil

200 m 31,62 % 30,25 % -1,4 %

400 m 50,01 % 48,10 % -1,9%

600 m 62,54 % 60,73 % -1,8%
Nejlépe dostupna ctvrt: Brno-mésto (>90 % pfi 400-600 m)

Nejhufe dostupna ¢tvrt: Dolni HerSpice (0-3 % ve vSech variantach)

Priloha ¢. 9 a 10, ukazuje dostupnost vefejné zelené ve vybranych méstskych ¢astich Brna.

Porovnani dostupnosti verejné zelené v Brné
ALLP vs. P1IHA (TN_ROAD sit)

ALLP (v8echny parky)
P1HA (parky =1 ha)

ti (%)
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Dochéazkova vzdélenost

Obr. 61 Porovnani dostupnosti verejné zelené v Brné podle typu parkovych ploch (ALLP vs.
P1HA, TN_ROAD sit)
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Tabulka 13 Srovndni poctu obyvatel s pristupem k verejné zeleni v Brné (ALLP vs. P1HA,

TN_ROAD sit)

. . | ALLP - P1HA - . . .
Dochazkova . . . Pokryti | Rozdil v poctu
. dostupni Pokryti (%) | dostupni
vzdalenost . . (%) obyvatel
obyvatelé obyvatelé
200 m 125900 31,6 % 101 200 30,3 % +24 700
400 m 199 800 50,0 % 160 500 48,1 % +39 300
600 m 249 000 62,5 % 212 300 60,7 % +36 700

4.3.4 Shrnuti pro Brno

e V pasmu 200 m je vefejna zelenn dostupna pfiblizné jedné tfetiné ploch méstskych
casti, coz je mirné leps§i nez v Ostravé.

e V pasmu 400 m se dostupnost vyznamné zlep$Suje a centralni ¢asti mésta maji
> 90 % pokryti.

¢ V pasmu 600 m dosahuje dostupnost v priuméru ~62 % plochy, ale periferni ¢asti
zistavaji malo obslouzené.

¢ Rozdil mezi zahrnutim vSech parku a jen parku nad 1 ha je maly (pokles o 2 %).

Celkoveé lze fici, ze centralni casti Brna maji velmi dobrou dostupnost vefejné zelené,
zatimco prumyslové a periferni oblasti (Dolni Hers§pice, Dvorska) vykazuji nedostatecné
pokryti i pfi vétsi dochazkové vzdalenosti.

Pokud se k hodnoceni ptidaji pocty obyvatel, ukazuje se, ze zahrnuti mensich parkt
(ALLP) ma vyznamny dopad zejména u kratSich dochazkovych vzdalenosti. Napfiklad v
pasmu 200 m maji dostupny park o 25 tisic obyvatel vice nez pfi zohlednéni pouze
velkych parktl = 1 ha. Nejvétsi rozdil je patrny u 400 m, kde mensi parky zvySuji dostupnost
o témér 40 tisic obyvatel. Pfi 600 m se rozdil zmens§uje, protoze velké parky jiz pokryji
vétSinu meésta.

Priloha ¢. 14 mapa hexagony mapa podil obyvatel s pfistupem k vefejné zeleni v Brné

4.4 Zavérecné srovnani dostupnosti verejné zelené mezi
meésty
Analyza dostupnosti vefejné zelené v dochazkové vzdalenosti 200m, 400m a 600 m
ukazala rozdily mezi tfemi hodnocenymi mésty — Olomouci, Brnem a Ostravou.
e Olomouc

o diky husté historické zastavbé a kompaktni struktufe ma nejlepsi
dostupnost v kratkych vzdalenostech (200 m), kde je pokryta vice nez
polovina obyvatel.

o StreetNet CEDA zde pfinesl nejvétsi zlepSeni, protoze zachycuje lokalni pé&si
propojeni.
e Brno

o dostupnost je vyvazenéjsi, ale rozdil mezi centrem a periferiemi je vyrazny —
centralni ¢asti (Brno-mésto, Vevefi) maji pokryti >90 % uz pii 400 m,
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zatimco prumyslové a venkovské ¢asti (Dolni HerSpice, Dvorska) ztustavaji
prakticky bez pokryti.
o celkové ma Brno lepSi dostupnost nez Ostrava, ale hor$i nez Olomouc v
kratkych vzdalenostech.
e Ostrava
o nejnizsi dostupnost v pasmu 200 m (~37 %) odpovida rozvolnéné zastavbé
a prumyslovému charakteru mésta.

o az v pasmu 600 m dosahuje podobnych hodnot jako Brno, avSak periferni
casti (Nova Béla, Polanka) ztistavaji nedostatecné obslouzené.

Tabulka 14 Srovndni celkové dostupnosti vefejné zelené ve tfech méstech (ALLP vs. P1HA)

- ALLP P1HA .
Mésto . Rozdil ALLP-P1HA
(vSechny parky) (parky = 1 ha)
Olomouc ~80 % ~78 % -2 %
Brno ~50 % ~48 % 2%
Ostrava ~53 % ~50 % -3 %

Olomouc - dostupnost pro vékové skupiny

Analyza v Olomouci ukazala, ze dostupnost parka je vyrazné citlivéj§i u zranitelnych
skupin obyvatel. Napfiklad v méstské ¢asti Nové Sady ma park do 200 m dostupny pouze
43 % déti a 42 % senioru, zatimco v Hodolanech je to jen 14 % déti a 11 % senioru.

Na trovni celého mésta Olomouce pak plati:

Tabulka 15 Dostupnost vefejné zelené v Olomouci podle vékovych skupin (TN_ROAD, ALLP)

Dochazkova vzdalenost | Celkova populace | Déti 0-14 let Seniofi 65+
200 m 38 % 42 % 45 %
400 m 86 % 86 % 88 %
600 m 95 % 99 % 98 %
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5 VYSLEDKY

Cilem této bakalafské prace bylo navrhnout, implementovat a otestovat univerzalni
nastroj uréeny pro hodnoceni dostupnosti vefejné zelené v méstském prostfedi. Vyvoj
nastroje vychazel z principu metodiky A walk to the park?, kterou publikovala Evropska
komise (Poelman, 2018; aktualizovano 2021). Tato metodika stanovuje jednotny ramec pro
analyzu péSi dostupnosti méstskych parki a zelenych ploch a reflektuje pozadavky
indikatoru 11.7.1 Cil udrzitelného rozvoje (SDG), véetné doporuceného limitu dochazkové
vzdalenosti 400 metrti dle UN-Habitat.

Na zakladé implementace bylo vytvoreno plné funkéni, automatizované a opakovatelné
feSeni realizované ve formé nastrojového toolboxu v prostfedi ArcGIS Pro. Toolbox obsahuje
Sest vzajemné provazanych Python skriptt, které pokryvaji vSechny klicové kroky potfebné
k vypoctu dostupnosti vefejné zelené na zakladé sitové analyzy. Kazdy skript je samostatné
spustitelny, parametricky a podporuje rlizné rezimy analyzy (viz kapitola 5).

5.1 Automatizovana tvorba sitového datasetu

Prvnim vystupem je skript I_NetworkDataset.py, ktery automatizuje vytvoreni sitového
datasetu ze vstupni vrstvy komunikaci. Skript zalozi vystupni geodatabazi, vytvofi Feature
Dataset s nazvem NetworkData, zkopiruje vstupni silniéni sit jako vrstvu Roads a nasledné
vytvoii a zkompiluje sitovy dataset NetworkDataset. Soucasti skriptu je kontrola rozsifeni
Network Analyst a ovéfeni shodného soufadnicového systému.

Vysledkem je sitovy dataset kompatibilni s analyzou typu Service Area, ulozeny ve
zvolené vystupni slozce jako pripraveny vstup pro nasledujici skripty.

5.2 Generovani vstupnich bodu u zelenych ploch

Skript 2_PointAlongLine.py vytvaii sadu pfistupovych bodd rozmisténych v
pravidelném intervalu (standardné kazdych S50 metrt) podél hranic agregovanych polygonti
zelenych ploch. Pomoci prostorového dotazu jsou vybrany pouze body nachazejici se do 25
metr od nejbliz§i komunikace.

Uzivatel si mtze zvolit, zda chce zahrnout pouze plochy = 1 ha (P1HA), nebo vSechny
zelené plochy bez ohledu na velikost (ALLP). Vystupem jsou dveé vrstvy pfistupovych bodt
ulozené do vystupni GDB.

5.3 Vypocet dostupnostniho polygonu

Skript 3_NetworkAnalysis.py provadi sitovou analyzu typu Service Area. Vstupem je
sitovy dataset, pfistupové body a uzivatelsky definovana dochazkova vzdalenost (napt. 400
metrd). Skript vypocita dostupnostni polygony z kazdého bodu a nasledné je sloudi do
jednoho celkového polygonu pomoci nastroje Dissolve.

Do atributové tabulky vystupni vrstvy je zapsana pouzité dochazkové nastaveni. Tato
vrstva je dale pouzita v populaéni analyze.

5.4 Vyhodnoceni dostupnosti podle adresnich bodu

Ctvrty skript 4_AnalyzeParkAccessibility.py umoziuje kvantifikaci dostupnosti zelené
pro jednotlivé adresni body a jejich agregaci podle méstskych ¢asti. Skript pfijima polygon
dostupnosti, bodovou vrstvu adresnich mist (v€éetné poctu obyvatel) a polygonovou vrstvu
meéstskych casti.

Podporovany jsou tfi rezimy vypoctu:
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e podle celkového poctu obyvatel (napft. atribut count_vek),
e podle vékovych skupin (napf. sum_0_I14, sum_15_64, sum_65_plus),
e bez populacnich dat (pouze pocet dostupnych bodi).

Vystupem je nova vrstva méstskych ¢asti s atributy absolutniho i relativniho pokryti,
doplnéna o export ve formatech CSV a TXT .

5.5 Tvorba hexagonalni mrizky

Skript 5_GenerateHexGrid.py generuje pravidelnou Sestithelnikovou mfizku (hexgrid)
nad zadanym polygonem Uzemi (napf. hranici mésta). Velikost hexagonu (napf. 6 ha) je
definovana jako vstupni parametr. Vysledna vrstva je prostoroveé ofiznuta na vstupni tizemi
a ulozena do vystupni geodatabaze. Slouzi jako alternativni jednotka prostorové agregace
nezavisla na administrativnim ¢lenéni .

5.6 Vypocet dostupnosti v hexagonech

Posledni skript 6_HexPopulationAccess.py zajiStuje prostorovou agregaci obyvatel a
dostupnosti do jednotlivych Sestithelnikt. Skript identifikuje, zda se adresni body
nachazeji uvnitf polygonu dostupnosti, a nasledné vypocita pro kazdy hexagon:

e celkovy pocet obyvatel (Total Population),

e pocet obyvatel s pfistupem k zeleni (Accessible_Population),

e procentualni podil pristupnosti (Accessibility_Percent),

e pocet bodu s/bez pristupu (Points_With/ Without_Access).

Vysledna vrstva je vhodna pro jemnémeéfitkovou prostorovou analyzu a mapovou
interpretaci

5.7 Testovani nastroje a dostupnost vystupua

Cely nastroj byl otestovan na tfrech méstech — Olomouci, Brnu a Ostravé. Ve v§ech pripadech
byla uspésné provedena kompletni analyza s jednotnou dochazkovou vzdalenosti 400 m.
Vysledky potvrzuji, ze nastroj:

e umoznuje efektivni a pfesné vymezeni pristupné zelené¢,

e podporuje analyzu podle véku, poctu obyvatel i bodi,

e umoznuje porovnani podle rliznych méfitek (spravni celky vs. hexagony),

e je snadno pfenositelny na jina mésta nebo Gizemni celky.
V Olomouci je diky kompaktni zastavbé historického centra nejvyssi dostupnost jiz v pasmu
200 m, kde ma pristup k vefejné zeleni vice nez polovina obyvatel. Vyrazné zlepSeni zde
pfineslo pouziti sité StreetNet CEDA, ktera lépe zachycuje drobna péSi propojeni a
vnitrobloky.
Brno vykazuje vyvazenou dostupnost napfi¢ méstem, ale s vyraznymi rozdily mezi centrem
a okraji. Napriklad ¢asti Brno-mésto a Veveri maji pokryti pfes 90 % jiz pfi vzdalenosti
400 m, zatimco okrajové casti jako Dolni Herspice nebo Dvorskd zUstavaji prakticky bez
dostupnosti. Celkové ma Brno horsi dostupnost nez Olomouc v kratkych vzdalenostech,
ale lepsi nez Ostrava.
Ostrava vykazuje nejnizsi pokryti v pasmu 200 m (pouze ~37 % obyvatel), coz odpovida
rozvolnéné sidelni struktufe a primyslovému charakteru mésta. Teprve pfi 600 m dochazi
k vyraznéjSimu narustu dostupnosti, presto periferni ¢asti jako Novd Béld nebo Polanka
zUstavaji nadale nedostatecné obslouzené.
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5.8 Otevienost nastroje a dostupnost testovacich dat

Kompletni nastroj, véetné uzivatelské dokumentace, Sesti Python skripti a datového
modelu, byl publikovan jako otevieny software pod licenci MIT. Repozitafr je dostupny na
platformé GitHub na adrese: https://github.com/MetrPikeska/park-accessibility-
toolbox

Cilem této publikace je podpofit opakovatelny vyzkum a vyuzitelnost nastroje v odborné
i akademické sfére. VeSkeré funkce jsou popsany v README dokumentaci, véetné
pozadavkl na vstupni data a doporuceného pracovniho postupu.

Z duvodu licen¢nich omezeni nejsou soucasti repozitafe sitova data StreetNet, ktera
jsou komeréné poskytovana firmou CEDA. Nastroj je vSak plné kompatibilni s jakoukoli
silniéni siti ve formatu polyline feature class, ktera splnuje prostorové a topologické
pozadavky metodiky Evropské komise. Timto pfistupem je zachovana otevienost nastroje
a jeho vyuzitelnost i v pfipadech, kdy uzivatel nema pfistup ke komerénim datum.

5.9 Moznosti aplikace nastroje v prostfedi ceskych mést

Aby bylo mozné vyuzit nastroj i mimo pfipadové studie krajskych meést, je nezbytné
pfizptsobit vstupni data mistnim podminkam. V prostiedi Ceské republiky existuji riazné
alternativy datovych zdroja podle velikosti a datové dostupnosti jednotlivych meést.
Nasledujici prehled shrnuje doporuc¢ené moznosti pro klicové typy vstupnich dat:

Zelen

e Urban Atlas (Copernicus 2018)
Pro krajska mésta je idealnim zdrojem zelené harmonizovany dataset Urban Atlas,
ktery obsahuje tfidy ,green urban areas” a ,forests“ ve shodé s metodikou EK.

o Uzemni plany a lokalni GIS data
Pro mensi mésta nebo obce mimo pokryti Urban Atlas lze vyuzit digitalni tizemni
plany (vrstvy vefejné zelené, ploch rekreace) nebo oteviena data publikovana
obcemi.

e OpenStreetMap
Zalozni varianta pro mensi obce. Zahrnuje prvky jako leisure=park, natural=wood,
landuse=grass aj. Je vhodné provést kontrolu kvality a doplnéni atributti.

Silnicni sit

e StreetNet CEDA
Komer¢ni, detailni sit vhodna zejména pro méstské centrum. Nutné ziskat licenci
od poskytovatele.

e TN-ROAD (CUZK)
Oteviena silni¢ni sit s celostatnim pokrytim. Vhodna pro zakladni analyzy,
neobsahuje vSak podrobné pési propojeni (napf. vnitrobloky, péSiny).

e OpenStreetMap (OSM)
Bezplatna alternativa, ktera zahrnuje chodniky, stezky a dalsi pési propojeni.
Vhodna jako doplnék nebo alternativa v obcich bez kvalitnich GIS dat.

Populace a izemni jednotky

e Adresni body RUIAN (CUZK)
Volné dostupné adresni body pokryvaji celé tizemi CR a umoziuji prostorovou
distribuci obyvatel.
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Séitani lidu, domu a bytu (SLDB 2021)

Pokud je dostupné napojeni na RUIAN, lze pfifadit iidaje o poc¢tu obyvatel, véetné
vékového ¢lenéni.

Spravni clenéni (méstské casti, ORP, katastry)

Pro agregaci vystupli Ize vyuzit oteviena data z RUIAN nebo INSPIRE. Nastroj

podporuje jak agregaci podle polygonu (napf. méstské ¢asti), tak hexagonalni sit.
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DISKUZE

Béhem zpracovani analyzy dochazkové dostupnosti vefejné zelené se ukazalo, ze klicovou
roli hraje kvalita a vhodnost vstupnich dat. Pivodni pasport méstské zelené v Olomouci
sice obsahoval velmi detailni zaznamy i o mensich plochach, jako jsou travniky mezi domy,
remizky ¢i liniova zelen podél komunikaci, avSak postradal atributy umoznujici
prostorovou agregaci. Nebylo proto mozné jednoznaéné identifikovat parky jako funkéni
celky, coz znaéné komplikovalo tvorbu reprezentativnich vstupl pro sitovou analyzu. Z
tohoto duvodu byla zvolena homogenni a metodicky uznavana data Urban Atlas 2018,
ktera jsou zaroven pouzita i v metodice Evropské komise A walk to the park?. Tato volba
umoznila standardizaci a moznost srovnani s jinymi evropskymi meésty, ovSem vedla k
vylouceni nékterych mensich, avSak potencialné vyznamnych ploch zelené — napfiklad
vnitroblokti nebo komunitnich zahrad. Navic ne vSechny polygonové plochy Urban Atlas
odpovidaji skutecné rekreacni zeleni — v datasetu se nachazi i zelenn podél frekventovanych
silnic nebo liniova zelenl bez moznosti pobytu, coz mtize naopak dostupnost nadhodnocovat
v méné kvalitnich lokalitach.

Vyznamnym metodickym rozhodnutim bylo také posouzeni, zda do analyzy zahrnout
pouze plochy o rozloze alesponn 1 ha (P1HA), jak doporucuje metodika EK, nebo v§echny
zelené plochy bez ohledu na velikost (ALLP). V této praci byly proto vypocty provedeny pro
oba scénafe a vysledky porovnany. Napfiklad v Ostravé vzniklo vice nez 28 000
pfistupovych bodu pfi pouziti varianty ALLP, coz vedlo k extrémnimu zatizeni paméti a
vypocetniho vykonu. Presto se podaftilo vypocty dokoncit pro vSechna tfi mésta, a srovnani
P1HA a ALLP tak poskytlo dulezité informace o vlivu velikostniho filtru na pokryti. Zahrnuti
vSech ploch vedlo k jemnéjSimu pokryti dostupnosti, zejména v husté zastavbé, avSak za
cenu vyrazné vySS$i vypocetni narocnosti.

Dalsim aspektem je rozdil mezi Service Area a dostupnosti obyvatel. Service Area
pfedstavuje cisté fyzickou dochazkovou vzdalenost, tedy rozsah uUzemi dosazitelny z
pfistupovych bodli. Dostupnost rezidentt pak znamena, kolik obyvatel v tomto tizemi
skutec¢né bydli. V praxi se proto mohou objevit zony, kde Service Area pokryva pomeérné
velkou plochu, ale protoze v ni nejsou zadné adresni body s rezidenty (napf. pramyslové
arealy, administrativni komplexy, dopravni infrastruktura), je dostupnost vyhodnocena
jako 0 %. Na mapovych vystupech to mutize pusobit nelogicky, zejména pokud neni
zobrazena samotna vrstva Service Area, ktera vizualné odliSuje rozsah sitového pokryti od
skutecné distribuce populace.

Zasadni vliv na kvalitu vysledktl ma také pouzita ulicni sit, ktera tvofi zaklad pro vypocet
dochazkovych vzdalenosti i generovani pristupovych bodu. Pokud je sit pfili§ zjednodusena
a chybi v ni napfiklad chodniky, péSiny nebo propojeni uvnitf park®i, dochazi k
podhodnoceni dostupnosti. V ramci této prace byla proto provedena srovnavaci analyza
pro Olomouc s vyuzitim dvou datasetti — StreetNet CEDA (© 2025 Data Map) a TN_ROAD
vysledky, protoze zahrnuje i pés§i propojeni, zatimco zjednodusené sité TN_ROAD vedly k
vyraznému podhodnoceni dostupnosti. Z tohoto divodu byla pro finalni vypocty pouzita
vyhradné sit CEDA Maps, ktera lépe odpovida realité méstského prostfedi.

Dals§im rozhodnutim bylo pfizptisobeni plvodnich skriptti z metodiky EK. Originalni
skripty GUA byly pevné svazany s celoevropskym datovym ulozistém TomTom 2019 a
polygonovymi bloky Urban Atlas. Byly navrzeny pro agregaci na evropské tirovni (napft.
FUA - funkéni méstské oblasti), nikoli pro lokalni spravni struktury ¢eskych meést. Navic
neumoznovaly praci s adresnimi body, generovani pfistupovych bodua ani agregaci
vysledkti na trovenn méstskych ¢asti, ktera je v ceském kontextu prakticky vyuzitelnéjsi. V
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této praci byly proto vytvoreny nové skripty v jazyce Python (ArcPy), které jsou plné
lokalizované a rozs§ifené o nové funkce, vCéetné generovani vstupnich bodd podél hranic
parkt, prace s adresnimi body, vystupt podle méstskych ¢asti a vypoctu dostupné
populace v hexagonové siti.

Hexagonova sit se ukazala jako uziteény nastroj pro detailnéjs§i prostorovou analyzu
dostupnosti, protoze eliminuje vliv nepravidelnych tvari méstskych cCasti a poskytuje
objektivnéjsi pohled na rovnomeérnost rozlozeni zelené. Pfi jejim zavedeni vSak bylo nutné
re§it velikost hexagont jako kompromis mezi prostorovym detailem a vypocetni naroc¢nosti.
Zatimco Majzlik (2024) doporucuje pro méstské prostfedi hexagony o velikosti 1,5 ha pro
zachyceni jemnych rozdila, v této praci byla zvolena velikost 6 ha, aby se snizila vypocetni
narocnost pfi zachovani dostatecného rozliSeni.

Analyza v této praci byla provedena jako staticka, bez zohlednéni ¢asovych dimenzi
dostupnosti. V realném prostfedi je vSak dostupnost dynamicka - parky mohou byt
uzavieny v no¢nich hodinach, nékteré trasy jsou v zimé neprtichodné a dochazkové trasy
déti ¢i seniora se lisi od béznych tras dospélych béhem pracovnich dnt. Do budoucna by
bylo mozné model rozsifit o casové scénare (napf. dopoledni §picku, vikendové navstévy
parkll nebo sezénni prostupnost). Dal§im smérem rozs§ifeni by bylo smérovani od
jednotlivych adresnich bodua k nejbliz§im parktim metodou Closest Facility, coz by poskytlo
zatizeni jednotlivych zelenych ploch. Jesté komplexnéjsi by pak byla metoda Location-
Allocation, ktera by umoznila optimalizovat rozmisténi nové zelené s cilem maximalizovat
pokryti. Tyto pristupy by v§ak vyzadovaly detailn&j§i datovou pfipravu (napf. populacéni
vahu u kazdého adresniho bodu) a vypocetné naro¢néjsi scénafe, coz by bylo vhodné pro
navazujici vyzkum nebo diplomovou praci.

Celkove lze konstatovat, ze bylo nutné ucinit fadu metodickych i technickych rozhodnuti,
ktera ovlivnila vysledky — od volby datové sady, pfes velikost parkt a hexagonu, az po
tvorbu vlastnich skripta. Presto byla zachovana metodicka kompatibilita s ramcem
Evropské komise a vysledky jsou vyuzitelné nejen pro akademické srovnani, ale i pro
praktické planovani rozvoje méstské zelené v ceskych podminkach.
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6 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo vyhodnotit dochazkovou dostupnost vefejné zelené v
¢eskych méstech a vytvorit univerzalni, opakovatelny a metodicky kompatibilni nastroj,
ktery tento proces plné automatizuje a umozni jeho aplikaci na rliznych wUzemich.
Vychozim ramcem byla metodika A walk to the park?, publikovana Evropskou komisi,
ktera definuje standardizovany postup hodnoceni dostupnosti vefejné zelené v evropskych
méstech.

V pribéhu feSeni se ukazalo, ze plvodni skripty Evropské komise nebyly pfimo
pouzitelné v ceskych podminkach. Byly pevné svazany s celoevropskym datovym tlozistém
TomTom 2019 a polygonovymi bloky Urban Atlas 2018, které neodpovidaji spravnimu
¢lenéni ceskych mést, ¢asto zahrnuji plochy bez skuteéné rekreacni funkce a neumoznuji
praci s adresnimi body. Z tohoto diivodu byly vSechny skripty kompletné prepsany a
lokalizovany, rozSifeny o nové funkce jako je generovani pfistupovych bodl, praci s
adresnimi body a agregaci vysledk®i na iroven méstskych casti.

Vysledkem prace je plné funkéni nastroj v prostfedi ArcGIS Pro, realizovany jako
toolbox obsahujici Sest na sebe navazujicich Python skriptli. Tyto skripty pokryvaji cely
proces — od pfipravy sitovych dat, pfes generovani pfistupovych bodu a vypocet servisnich
oblasti (Service Area), az po agregaci vysledkt na rlizné prostorové jednotky. Metodika byla
navic rozSifena o vypocet dostupnosti v hexagonové mfizce, ktery umoznuje jemnéjsi
prostorovou analyzu a eliminuje vliv nepravidelného tvaru méstskych ¢asti. Nastroj je plné
parametricky a flexibilni — umoznuje volbu dochazkové vzdalenosti (napf. 200 m, 400 m,
600 m), tfi rezimy vypoctu dostupnosti (vékové skupiny, celkova populace, adresni body) i
filtrovani zelenych ploch podle minimalni velikosti (napf. pouze plochy =1ha dle
doporuceni Evropské komise).

Testovani nastroje probéhlo na tfech vybranych méstech — Olomouci, Brné a Ostravé.
Analyza potvrdila, ze kvalita pouzité uli¢ni sit€é ma zasadni vliv na vysledky. Srovnani
ukazalo, ze detailni sit StreetNet CEDA poskytuje realisti¢téjsi vysledky nez zjednoduSené
vrstvy INSPIRE Road Transport Network (TN_ROAD), protoze lépe zachycuje vedlejsi
komunikace, péSi propojeni a cesty uvnitf parka. Vysledky dale ukazaly, ze zahrnuti
mensich zelenych ploch pod 1 ha zvySuje podil obyvatel v dochazkové vzdalenosti, avSak
za cenu vyrazneé vys$si vypocetni naro¢nosti a slozitéjsi interpretace. Nastroj se osvédcil jako
spolehlivy a univerzalné pouzitelny - dokaze hodnotit dostupnost nezavisle na
administrativnim ¢lenéni mést a umoznuje porovnavat ruzné scénafe dochazkové
vzdalenosti nebo datovych vstupt.

Hlavni pfinos této prace nespociva pouze ve vyhodnoceni dochazkové dostupnosti
zelenych ploch ve vybranych meéstech, ale predevS§im ve vytvofeni univerzalniho, plné
opakovatelného nastroje kompatibilniho s metodickym ramcem Evropské komise, ktery lze
snadno pfenést do dalSich mést a adaptovat na razné vstupni datové sady. Tento nastroj
umoznuje méstuim a odborné vefejnosti lépe planovat rozvoj zelené, identifikovat deficitni
lokality a podporovat rozhodovani zalozené na datech.

Do budoucna je mozné nastroj dale rozsirit o pokrocilé sitové metody, jako je Closest
Facility pro urceni nejbliz§iho parku k jednotlivym adresnim bodtm, nebo Location-
Allocation pro optimalizaci rozmisténi nové zelené. DalSi potencial predstavuje zohlednéni
casové dimenze dostupnosti, ktera by reflektovala realnou dynamiku méstského prostredi
(napf. sezénni omezeni nebo uzaviraci dobu parkll), a vyuziti jemnéjsi hexagonové mfrizky
pro jesSté detailn&jSi prostorové analyzy. Tyto rozSirené scénafe by mohly byt pfedmétem
navazujici diplomové prace nebo aplikovaného vyzkumu.
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Prace tak propojuje akademicky metodicky ramec s praktickym nastrojem, ktery muze
podpofit udrzitelny rozvoj mést a zvysit kvalitu zivota jejich obyvatel.
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SEZNAM PRILOH

Volné ptilohy

Pfiloha 1 — Olomouc — TN-ROAD + Urban Atlas — dostupnost vSech parkti
Pfiloha 2 — Olomouc — TN-ROAD + Urban Atlas — dostupnost parka = 1 ha
Piiloha 3 — Olomouc — TN-ROAD + Uzemni plan - dostupnost parkti > 1 ha
Pfiloha 4 — Olomouc — TN-ROAD + Uzemni plan — dostupnost vSech parkd
Piiloha 5 — Olomouc — StreetNet + Uzemni plan — dostupnost vSech parkt
Piiloha 6 — Olomouc — StreetNet + Uzemni plan — dostupnost park®i > 1 ha
Pfiloha 7 — Olomouc — StreetNet + Urban Atlas — dostupnost vSech parkt
Pfiloha 8 — Olomouc — StreetNet + Urban Atlas — dostupnost parkti = 1 ha
Pfiloha 9 — Brno — TN-ROAD + Urban Atlas — dostupnost vSech parkt
Pfiloha 10 - Brno — TN-ROAD + Urban Atlas — dostupnost park® = 1 ha
Pfiloha 11 - Ostrava — TN-ROAD + Urban Atlas — dostupnost parkta > 1 ha
Pfiloha 12 — Ostrava — TN-ROAD + Urban Atlas — dostupnost v§ech parkti
Pfiloha 13 - Olomouc - analyza podle hexagont

Pfiloha 14 - Brno - analyza podle hexagonu

Pfiloha 15 - Ostrava — analyza podle hexagonti

Pfiloha 16 — Olomouc — hexagonalni dostupnost parkl (kartogram)
Pfiloha 17 - Olomouc - dostupnost podle méstskych ¢asti

Popis struktury a obsahu odevzdavanych digitalnich dat na datové alozisté katedry
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Obr. 61 Struktura hlavnich slozek digitdlnich dat odevzddvanych na tlozisté katedry.
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