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UvVoD

Doprava je nedilnou soucasti kazdodenniho Zivota. Slouzi k pfemist'ovani nejen osob
a nakladi, ale také informaci ¢i energii. Je jednim z prvki kazdého hospodarstvi.
Doprava se v Ceské republice, ale i na izemi jinych statu, neustale rozviji a méni. Narast
je ziejmy piedevsim v oblasti osobni prepravy. Zmény v doprave je proto nutné sledovat
a korigovat.

Takovato sledovani se nazyvaji dopravni prizkumy a slouzi jako podklad pro tvorbu
statistickych vyhodnoceni, ktera jsou zdrojem informaci pro tvorbu navrhii uprav
dopravy. Tato statistickd vyhodnoceni pak vstupuji nejen do feSeni problematiky
dopravy, kde se vyuzivaji pro vypocty kapacit pozemnich komunikaci ¢i signalnich
pland, ale i izemniho planovani ¢i planovéani udrzby komunikaci a mnoha dalsich.

Obsahem této prace je rozbor a vyhodnoceni dopravni situace péti vybranych
kiizovatek na izemi mésta Olomouce V letech 2008 az 2011. Sledovany jsou vzajemné
vztahy mezi jednotlivymi sméry kiiZzovatek za pomoci jejich vybranych charakteristik
provozu. Témi jsou primérna ro¢ni intenzita dopravy za jeden den, rozloZeni provozu
v ramci dne 1 tydne, které zndzorfiuji variace intenzit dopravy, a dopoledni a odpoledni
Spickové doby.



1 CILE PRACE

Cilem bakalaiské prace je analyzovat a statisticky vyhodnotit dopravni situaci
na vybranych kiizovatkach v Olomouci. Sledovana je dopravni situace vybraného obdobi
v letech 2008 az 2011. Pro toto sledované obdobi je stanoven vzorek dat vypovidajici
0 chovani provozu jednotlivych pracovnich dni. V ramci kazdé k¥izovatKy je analyzovan
charakter dopravy jejich jednotlivych sméru.

Hlavnim cilem prace je hledani a hodnoceni vztahi mezi jednotlivymi sméry danych
ktizovatek. Tyto vztahy a vazby jsou sledovany i z hlediska jejich vyvoje. Jsou
analyzovany na zakladé vyhodnoceni vzorku dat, které zahrnuje popis chovani provozu
Vv pribéhu jednotlivych pracovnich dni a také prabéh provozu béhem tydne. Diiraz
je kladen na stanoveni dopolednich a odpolednich dopravnich $picek.

Vysledkem prace budou piehledové tabulky znazornujici charakter provozu
pracovnich dni i celého tydne. Dale pak charakteristika vyvoje dopravy ktizovatek
ve sledovanych letech a vyhodnoceni vztahi mezi jejich jednotlivymi sméry.

Nedilnou soucasti prace jsou také mapové vystupy a weboveé stranky.



2 POUZITE METODY A POSTUP ZPRACOVANI

2.1 Pouzité metody

V této podkapitole jsou struéné popsany zakladni metody uréené ke zpracovani dané
problematiky. A to jak metody urcené k vyhodnoceni vztahi mezi jednotlivymi sméry,
vyvoje a charakteru provozu, tak i metody vyuzité pii tvorbé matovych vystupi.

2.1.1 Korelace

K vyhodnoceni vztahti a vazeb mezi ktizovatkami, respektive jejich sméry, byla
zvolena korelac¢ni analyza, coz je jedna ze statistickych metod zkoumani zévislosti.
Korelace vychazi z kovariance, ktera je definovana jako stiedni hodnota souéind
odchylek obou nahodnych veli¢in X, Y od jejich stfednich hodnot. Korelace obecné
oznacuje miru zavislosti dvou proménnych, respektive ndhodnych veli¢in. Dle J. Andéla,
2011 se zavislost téchto veli¢in na sob¢& Casto méfi pomoci korelaéniho koeficientu.
Obecny vzorec pro vypocet korelacniho koeficientu je nasledujici:

cov(X,Y) )

P J(var X)(varY)

kde:
P, korelacni koeficient veli¢éin X a Y
cov(X,Y) kovariance nahodnych veli¢in X a Y

JvarX) . J(varY) smérodatna odchylka X, Y

2.1.2 Variace intenzit dopravy

Aby bylo moZzné hodnotit vazby mezi jednotlivymi kiiZovatkami, je tfeba znat
charakter provozu téchto kiizovatek. Jednim z ukazateld charakteru provozu je Casové
rozlozeni intenzit dopravy. To znazoriuji variace intenzit dopravy, jejichz stanoveni
vychdzi z technickych podminek ,,TP 189 — Stanoveni intenzity dopravy na pozemnich
komunikacich* (dale jen TP 189). Tyto technické podminky vydané spolecnosti
EDIP s.r.o. v roce 2012 byly schvaleny Ministerstvem dopravy CR (TP 189, 2012).

Z hlediska ¢asového rozlozeni intenzit dopravy jsou rozliSovany denni variace intenzit
dopravy, tydenni variace intenzit dopravy a ro¢ni variace intenzit dopravy. Ro¢ni variace
intenzit dopravy znazoriuji rozlozeni provozu z hlediska zatizeni jednotlivych mésict
roku. V ramci této prace je vSak nelze stanovit, nebot’ nejsou dostupna data pro celé roky.



Denni variace intenzit dopravy

Denni variace intenzit dopravy Vyjadfuji procentudlni podil vozidel zaznamenanych
béhem jedné hodiny na celkové denni intenzité. Vypocet denni variace intenzit dopravy
je nasledujici (TP 189, 2012):

Py =100 )
I
kde:
Pn podil hodinové intenzity dopravy na denni intenzit¢ dopravy [%]
In hodinova intenzita dopravy
lg denni intenzita dopravy

Tydenni variace intenzit dopravy

Tydenni variace intenzit dopravy jsou ukazatelem odlisnosti mezi dennimi intenzitami
dopravy jednotlivych dnt v tydnu. Znazoriuji procentualni podil denni intenzity dopravy
sledovaného dne na tydennim praméru dennich intenzit dopravy. Vypocet je nasledujici:

t
kde:
[oF podil denni intenzity dopravy na tydennim priméru denni intenzity dopravy [%]
lg denni intenzita dopravy

Iy tydenni primérna denni intenzita dopravy tydne

Patnacti minutova variace intenzit dopravy

Pro detailnéjsi informace o charakteru provozu byla inovovana vyse zminéné metoda
dennich variaci intenzit dopravy a vytvofena ,,nova*“ metoda patnacti minutovych variaci
intenzit dopravy. Jeji princip i vypocet vychazi z dennich variaci intenzit dopravy.
Patnacti minutova variace intenzit dopravy udava procentualni podil vozidel, které
projely sledovanym tsekem za ¢asovy interval 15 minut, tedy patnacti minutové intenzity

dopravy, na celkové denni intenzité. Tento vztah Ize vyjadfit nasledovné:

|
P =—-100 4)

I

kde:

Pis podil patnacti minutové intenzity dopravy na denni intenzité dopravy [%]
I1s patnacti minutova intenzita dopravy

lg denni intenzita dopravy



2.1.3 Ro¢ni primér dennich intenzit
Ro¢ni primér dennich intenzit je ukazatelem primémé denni intenzity pro primérny
den v roce. Jeho vysledky se pouzivaji k obecnému hodnoceni vyvoje dopravy.
Vzorec pro vypocet rocniho primeéru dennich intenzit je nasledujici:
RPDI, =1, 'km,d ’ kd,t : kt,RPDI (%)
kde:

RPDIy ro¢ni primér dennich intenzit daného druhu vozidla

In intenzita dopravy daného druhu vozidla zjisténd v dobé prizkumu [voz/doba prazkumu]

Km.d prepoctovy koeficient intenzity dopravy v dobé pruzkumu na denni intenzitu dopravy dne
prizkumu — zohlednéni dennich variaci intenzit dopravy

Kat prepoctovy koeficient denni intenzity dopravy dne prizkumu na tydenni prumér dennich
intenzit dopravy — zohlednéni tydennich variaci intenzit dopravy

kirepr  piepoctovy koeficient tydenniho priméru dennich intenzit dopravy na ro¢ni pramér
dennich intenzit dopravy — zohlednéni ro¢ni variace intenzity dopravy

2.1.4 Mapové vystupy

Mapovy vystup zndzoriiuje vyvoj dopolednich a odpolednich dopravnich Spicek,
vychdzejicich z patnacti minutovych variaci intenzit dopravy. Jsou zndzornovany
prumérné dopravni Spicky, stanovené zprimerovani patndcti minutové variace intenzit
dopravy pracovnich dni, jednotlivych smért i celé kiizovatky mezi lety 2008 a 2011.

Pro znazornéni sledovaného jevu byl pouzit dynamicky kartodiagram. Kruh
ptedstavujici hodiny je rozdé€len na dvé poloviny. Do pravé poloviny, tedy vysece mezi
12. a 18. hodinou, jsou zaznamenavany odpoledni $pi¢kové doby. Leva vyse¢ mezi
6. a 12. hodinou ptedstavuje tsek pro zaznamy dopolednich $pickovych dob. Vysece jsou
rozdéleny na hodinové Useky, které se dale déli na Ctyii segmenty predstavujici rozdéleni
hodiny po 15 minutach, tedy na useky mezi nultou a 15., 15. a 30., 30. a 45., 45. a nultou
minutou nasledujici hodiny. Barevné vysece pak znazorfiuji danou patnactiminutovou
$pickovou dobu pro kazdy rok (viz Obr. 1).

o)

Obr. 1 Kartodiagram $pi¢kovych patnacti minutovek
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2.2 Pouzita data

Cela prace je zalozena na vyhodnoceni dat ziskanych od Magistratu mésta Olomouce
ve formatu xlIs. Jednd se o udaje z detekénich smycek umisténych na jednotlivych
kfizovatkach. Tyto detekéni smycky zaznamenavaji pocet motorovych vozidel, které
projely sledovanym usekem, tedy pficnym fezem pozemni komunikace, za piedem
stanoveny Casovy interval. Piicemz jedna detek¢éni smycCka mlze zaznamenavat i vice
jizdnich pruht. V piipadé¢ mésta Olomouce nejsou detekéni smycky schopny rozliSovat
druh vozidla, je tedy pracovano s celkovym poétem motorovych vozidel. Casovy interval
zaznami je 15 minut.

Data popisuji situaci z let 2008 az 2011, pfi¢emz nejsou dostupna za cely rok, pouze
vsak pro urcité casové useky.

Jednotlivé soubory ve formatu xls. se sklddaji z udajl o datu, ¢ase a dni v tydnu, kdy
byl proveden zaznam a dale pak jiz z konkrétnich ¢iselnych udaji 0 pocetu motorovych
vozidel za Casovy interval pro kazdou detek¢éni smycku. Soucasti souboru je I situacni
plan kiizovatky s origindlnim oznacenim a lokalizaci smycek.

Veskera pouzitd data z Magistratu mésta Olomouce byla poskytnuta pro zpracovani
bakalarské prace. Jejich dalsi vyuziti je mozné jen se souhlasem spravce téchto dat.

Mapové vystupy tvori topograficky podklad OpenStreetMap a situacni schémata
jednotlivych kiizovatek, kterd vznikla digitalizaci nad dostupnymi ortofotosnimky.
Hlavni tématika je tvofena na zaklad¢ dat z vyhodnoceni $pickovych dob z priméra
patnacti minutovych variaci intenzit dopravy pro vsechny sledované roky.

2.3 Pouzité programy

Veskeré analyzy a vyhodnoceni dat se provadély v prostiedi tabulkového programu
Microsoft Office Excel. Tento program byl zvolen vzhledem k moznostem provadét
statistické operace relativné snadnou cestou a tyto operace rovnou vizualizovat pomoci
grafi ¢i tabulek. Proto vtomto programu doslo také ke zhotoveni tabelarnich
a grafickych vystupt.

Mapové vystupy byly zpracovany v program ArcGIS 10 od spole¢nosti ESRI
a nasledné graficky upravovany ve vektorovém grafickém editoru CorelDraw.

2.4 Postup zpracovani

V prvni fazi bylo tfeba nastudovat literaturu zabyvajici se dopravni problematikou
zamé&fenou piedev§im na vyhodnoceni intenzity dopravy a zvolit vhodné metody a postup
zpracovani. Nasledné byly podle dostupnych dat zvoleny zajmové kiizovatky a program,
ktery by byl vhodny pro jejich statistické vyhodnoceni a analyzu. DalSim krokem byla
studie dat. V ramci této ¢asti doSlo k seznameni s jejich strukturou a sloZzenim. Data byla
rozdélena dle casového obdobi do potebnych skupin. Déle byly nalezeny jejich tskali,
eliminovany chyby a bylo nutné data také aproximovat.

Po pfipravé dat jiz nasledovala jejich samotnd analyza a statistické hodnoceni.
V prvni fadé doSlo k vyhodnoceni patnicti minutovych, dennich a tydennich variaci
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intenzit dopravy. Tyto variace nasledné slouzily jako podklad pro vypocet ro¢niho
pruméru dennich intenzit, vyhodnoceni Spickovych obdobi a vzajemnych vztahli mezi
ktizovatkami.

Dale doslo ke stanoveni vysledkii analyz a zavéru. V posledni c¢asti prace byly
zhotoveny vizualizace vysledkl, mapové vystupy a sepsana textova ¢ast.

p a . . /,// '\K\\\ //J-i\\\\

/,/ \\ \\\ / / ‘\\
| studium literatury H/ zajisténi dat Ba vybér kfizovatek
\ /'/ A y

b 4 N\ > N
\\\ 7/ \\\ / \\\ 1/

Y \\ /, \ // \\
/ /) [ e , \\ / 71X \
\ Uprava dat <] rozdéleni dat «{  vybérsoftwaru |
\\ // \ ) Vi \\ //
\\\‘ B // *\\\;\‘71 - > ~\\\\7‘/ ////
- B . i T T
\ [ e\ [ )
( variace ﬁ>< korelacni analyza Hvyhodnocem vysledku/\
\ / / \
» / D /,/ N 7
\\;\\_//<// - \\7¥/// \\\ o //
4 // \ ) /// \"\\\\\ p / - ”\\\
/ . S/ ) /
( textova cast )4 ( tvorba mapovych \ﬂ [ vizualizace vysledk( |
\\ vystupt A 4
\\\\ ‘/// \\ _— - \\\\\ _ ////

Obr. 2 Diagram postupu zpracovani
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Doprava je nedilnou soucasti kazdodenniho zivota. Slouzi k pfemistovani nejen osob
a nakladl, ale také informaci. Je jednim z prvkl kazdého hospodéfstvi. Doprava se
v Ceské republice neustale rozviji a méni. Nartst je ziejmy piedeviim v oblasti osobni
ptrepravy. Zmeény v doprave je proto nutné sledovat a korigovat.

Jednim ze zpusobu sledovani provadénych na tzemi na$i republiky je celostatni
s¢itani dopravy. Jak uvadi Reditelstvi silnic a dalnic CR na svych webovych strankach,
provadi se od roku 1990 kazdych 5 let na vybrané komunikacni siti zahrnujici vSechny
dalnice, silnice L. a II. tfidy, vybrané silnice III. tfidy a mistni komunikace. Je zdrojem
zakladnich informaci o intenzit¢ automobilové dopravy. Jeho objednavatelem
je Reditelstvi silnic a dalnic CR. Na pfedem stanovenych tsecich pozemnich komunikaci
je v pribéhu sledovaného roku provadén priuzkum v deseti vybranych dnech po dobu ¢tyf
hodin. Vzhledem ke zménam dopravniho chovani, odvijejiciho se od doby prizkumu,
nelze scitani provadét v jakykoliv den v roce. S¢itani proto probiha v bézné pracovni dny
(atery, stieda, ¢tvrtek), tedy takovy den, kterému predchézi i po ném nésleduje pracovni
den, v obdobi jara a podzimu (duben, kvéten, Cerven, zafi a fijen). Vysledky prizkumi
jsou, dle technickych podminek k tomu urcenych, pfepocteny na ro¢ni prumér dennich
intenzit. Tento pramér predstavuje primérnou hodnotu intenzity dopravy bézného
pracovniho dne. Tyto hodnoty je vSak nutné brat jako pouhy odhad, nebot aby bylo
mozné stanovit presny prumér rocnich intenzit dopravy, musela by byt doprava sledovana
ve vSech dnech roku. V zastavénych uzemich, kde byvaji na sledované tiseky pfipojeny
dalsi pozemni komunikace, a tim padem zdroje a cile dopravy, se skutecnd intenzita
dopravy vyrazn¢ méni a vyuziti udaji je nutno zvazit se znalosti konkrétniho umisténi
stanovi$té ruéniho méteni na profilu komunikace. Posledni s¢itani probéhlo v roce 2010.
Intenzity jsou uvadény jako odhad roc¢nich priméri dennich intenzit pro 12 druht
vozidel. V roce 2010 byla na vyhodnoceni dat aplikovana nova metodika, ktera neni plné
srovnatelna s metodikou pouzivanou v predchozich letech. Z tohoto diivodu neni mozné
bez znalosti obou metodik srovnavat data z ptedchozich let s rokem 2010. Intenzity
a ostatni charakteristiky jsou uvadény pro predem stanoveny usek pozemni komunikace.
V mnoha ptipadech se jednd o iisek mezi dvéma vyznamnymi kiiZzovatkami.

Také mésto Olomouc sleduje dopravu na svém utzemi. K tomu vyuZivd model
dopravy. Model je makroskopicky a pokryva celé katastralni uzemi mésta. Obsahuje
zékladni komunikacni sit’ mésta, tedy vSechny rychlostni komunikace, silnice 1., II. a III.
ttidy a vyznamné mistni komunikace. Model pro potfeby mésta zpracovadva soukroma
firma DHV CR, spol. s r.0. v prostfedi programu Questor. Tento program je schopen
zformovat matice ptepravnich vztahli. Umi také vypocitat intenzity zatizeni dopravnich
siti pomoci zaté¢zového modelu. Veskeré vysledky lze graficky prezentovat. Vstupnimi
daty pro model jsou sociockonomicka data a data ziskana ze s€itani dopravy. Zakladni
model dopravy je kazdorotné aktualizovan a obsahuje ¢tyfi modely. Tvoii je model
celkového poctu vozidel a model nékladnich vozidel nad 3,5 tuny pro dany rok,
respektive aktualni dobu. Zbyvajici dva modely znazorfuji totozné jevy, ale ve vyhledu
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na rok 2030. Kazdy z téchto modelt je dale rozdélen na submodel znazornujici odpoledni
$pi¢kovou hodinu, ktera je stanovena mezi 15. a 16. hodinou a submodel celodennich
hodnot. Pro vyhledové hodnoty jsou data ptepocitina dle technickych podminek
stanovenych pro tento Ucel. Vstupnimi daty do tohoto modelu jsou data z dlouhodobych
prizkumt dopravy a ptipadnych doplitujicich prizkumt vybranych profili.

Stranku plynulosti a charakteru provozu sleduji kazdy den i dopravni servery. Jednim
Z hlavnich poskytovatelii informaci o aktualnim stupni plynulosti provozu a informaci
0 zpozdéni je firma CE-Traffic, a.s., ktera se zabyva oblastmi monitoringu dopravy,
mobilnich sluZzeb a oblasti datovych a konzulta¢nich sluzeb. Pro vyhodnoceni plynulosti
provozu vyuziva technologii Floating Car Data (FCD), ¢esky oznacované jako ,,plovouci
vozidla“. Tato technologie je zalozena na principu pfemény anonymnich dat z velkych
dopravnich flotil, personalnich navigaci a chytrych telefonti na rychlostni informace
a informace o ¢asu prijezdu. Typické chovani pribéhu dopravy v dany okamzik dne
a dany den v tydnu popisuji rychlostni profily. Kazdy sledovany usek silni¢ni sit¢ ma
pfifazenou informaci o jeho povolenych rychlostech. Pomoci technologie Traffic
Message Channel (TMC) slouzici k doru¢ovani dopravnich informaci jsou ziskavana
aktudlni data, kterd jsou nasledné ptepocitdvana na aktudlni rychlostni informace
a informace o ¢asu prijezdu. Aktualni informace o rychlosti jsou udavany procentualnim
vyjadienim vychozi rychlosti, popisuji tedy zménu rychlosti béhem dne a tedy i zménu
specifickych dopravnich podminek. V ptipadé, kdy je aktualni rychlost 50 % vychozi
rychlosti profilu komunikace, jsou dopravni podminky horsi a lze tedy piedpokladat delsi
dobu pro prujezd timto usekem. Informace o rychlostnim profilu maji velké Casové
rozliSeni, zdrojové informace pro sledované seky jsou generovany kazdou minutu. Tyto
informace jsou vSak datové naro¢né, ztoho diivodu jsou data dale zpracovavana do
aplika¢né specialnich formatt, které maji niz$i datovou naro¢nost. Z Floating Car Data
jsou generovany informace o rychlostech dopravnich proudd v redlném case, Urovni
dopravni zatéze, ocekdvaném Casovém dojezdu a zpozdéni. Doplnénim dat o informace
aktualnich dopravnich problémi od statnich organizaci, policie a vefejnosti vznikaji dalsi
produkty a sluzby. Jednim z takovych produktt jsou i Historicka data, coz je databaze
obsahujici data z analyz. Tato databaze obsahuje data z FCD od roku 2010 pro oblast
Ceské republiky, Polska a Slovenska. Je vyuzivana k sestavovéni rychlostnich profili pro
optimalizaci tras, detekci problémovych mist dopravni sité, analyzovani prostiedi,
analyzovani pfistupnosti, kalibraci dopravnich modelil ¢i pro ucely izemniho planovani
(2013).

Vyvojem stavu dopravy na uzemi mésta Olomouce se zabyva 1 ptispévek Mgr. Jana
Heisiga, RNDr. Jaroslava Buriana, Ph. D. a RNDr. Jakuba Mifijjovského ,.Zmény
intenzity osobni automobilové dopravy a vliv na prostorovou diferenciaci
suburbanizace“. Tento pfispévek byl publikovan v dubnu 2011 a je soucasti projektu
,Pohyby osob vyzkum pohybu osob na styku urbanniho a suburbanniho prostoru
olomouckého regionu“. Autofi se v ném zaméfuji na projev zvySené miry intenzity
osobni automobilové dopravy na suburbanizaci mezi izemim meésta Olomouce a jeho
z4dzemim. Prispévek se zabyva ¢asovou analyzou intenzit dopravy, jejiz zaklad tvoti data
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z celostatniho scitani dopravy v letech 2000 a 2005 a data z provadéného méfeni autory,
ve srovnani s diferenciaci suburbanizace vV zazemi mésta Olomouce. V rdmci této prace
byla sledovana intenzita dopravy vybranych profili vypadovych komunikaci mésta
Olomouce.

Dopravnimi problémy mést sttednich velikosti ve spojeni s logistikou se zabyva kniha
City Logistics: Dopravni problémy mésta a logistiky. Autory této publikace jsou prof.
RNDr. Vit Vozenilek, Csc., prof. Ing. Vladimir Strakos, DrSc a kolektiv. V této publikaci
je Vvteoretické rovin¢ popisovana problematika logistiky mésta, dopravni obsluznosti,
zéasobovani, dopravnich modeli a dopravniho planovani. Tyto teoretické poznatky jsou
nasledn¢ aplikovany v praktickych analyzach problematiky mésta Prerova. Soucasti
knihy jsou i dvé kapitoly vénujici se problematice vizualizace dopravnich dat. Tyto
kapitoly rozebiraji vizualizaci méstské dopravy pomoci kartografickych projektt
S animacemi a mapovym a atlasovym zpracovanim méstské dopravy. Jak uvadi autofi,
cilem projektu byl névrh a testovani metodiky pro feSeni komplexni dopravni obsluznosti
mést stfedni velkosti pomoci prostorovych analyz a modelovani v prosttedi GIS a metod
geografického Setfeni a monitoringu.
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4 TEORETICKA CAST RESENE PROBLEMATIKY

4.1 Statisticka ¢ast

Tato podkapitola se zabyva detailnéjSim rozborem pouzité statistické metody pro
zkoumani zavislosti, korelacni analyzou. Zavislosti jsou zkoumany mezi ndhodnymi
veli¢inami, jejichZ teorie je popsana nize.

4.1.1 Nahodna veli¢ina

Néhodna velicina je funkci X, ktera zobrazuje elementarni jevy @ € Q na redlna Cisla.
Jednoduse feceno jde o funkci, ktera prevadi elementarni jevy na Ccisla. Funkce
zohlednujici realna ¢isla na intervalu <0, 1> definovana pfedpisem F, (X) =P[X <x]
pro xe (— oo,oo) se nazyva distribu¢ni funkce Fx nahodné veli¢iny X. Tato funkce plné
popisuje rozdéleni X (Kulich, 2011).

Cetnost hodnot néhodné veli¢iny vyjadiuje jeji rozdéleni pravdépodobnosti. Toto
rozde€leni urcuje chovani ndhodné veli¢iny, tedy jakych hodnot miize nabyvat a s jakymi
pravdépodobnostmi. RozliSuji se dva druhy ndhodnych veli¢in, a to diskrétni ndhodna
veli¢ina a spojita ndhodna veli¢ina. Za diskrétni ndhodnou veli¢inu lze povazovat
takovou ndhodnou veli¢inu, kterd muize nabyvat jen kone¢né nebo spocetné mnoha
riznych hodnot Spojitd nahodna veli¢ina, respektive ndhodna veli¢ina se spojitym
rozdélenim, je takova ndhodna veli€ina, kterd mtize nabyvat nespocetné mnoha riznych
hodnot a kazda tato konkrétni hodnota ma nulovou pravdépodobnost. Hodnoty spojité
nahodné veli¢iny jsou tedy intervaly realnych ¢isel ¢i jakékoli realné ¢islo. (Kulich, 2011)

Néahodna veli¢ina ma také své Ciselné charakteristiky. Mezi né patii stfedni hodnota,
rozptyl, Sikmost a Spicatost. Stfedni hodnota ndhodné veli¢iny EX je definovana jako
aritmeticky pramér rozdéleni ndhodné veli¢iny. Obecné lze stiedni hodnotu vyjadfit jako

prvni obecny moment. Podle J. Andéla, 2011, je obecny momentem k-tého fadu ( z,)

roven pruméru K-t€ mocniny nahodné veli¢iny X, jeho obecny vzorec je nasledujici:
uh=EX* (6)

kde:

,uli obecny moment k-tého fadu

EX stitedni hodnota ndhodné veliciny

K mocninny fad, pficemz k=1,2,...
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Existuje-li moment  , ktery je kone¢ny, pak Ize definovat centralni moment k-tého
fadu vztahem (Andé¢l, 2011):
4, = E(X ~EX)" @)
kde:

My centralni moment k-té¢ho fadu

E stfedni hodnota

k mocninny fad, pticemz k =0,1,...

Rozptyl (o® & varX), nékdy také oznadovany jako variance, vyjadfuje variabilitu
rozdéleni kolem jeho stfedni hodnoty. Oznacuje se také jako druhy centrdlni moment,
ktery vychazi z obecného momentu. Jestlize je tedy k rovno dvéma, jedna se tedy o druhy
centralni moment, tedy varianci veliiny X, respektive rozptyl. Obecny vzorec je

nasledujici:
o2 =E(X —EX)?2 =EX2—(EX)? (8)
kde:
o’ variace, respektive rozptyl nahodné veli¢iny X
E sttedni hodnota
X nahodna velic¢ina

Z rozptylu se stanovuje smérodatnd odchylka (o éim ) ndhodné veliiny X,
ktera je definovéna jako jeho druha odmocnina. Je-li EX*<w, pak i EX’<w, a lze
predpokladat, ze o > 0, pak se definuje Sikmost «, =, /c’a $picatost a, =, /o’
(Andé¢l, 2011).

4.1.2 Korelace

Korelace obecné oznacuje miru stupné zavislosti dvou proménnych, respektive
nahodnych veli¢in. Zavislost téchto veli¢in na sob& se stanovuje pomoci korela¢niho
koeficientu, n€kdy oznacovaného také jako Pearsonliv korela¢ni koeficient. Korela¢ni
koeficient vychazi z kovariance, kterd udavd miru vzdjemné vazby mezi dvéma
nahodnymi veli¢inami. Kovariance na rozdil od korelace nebere v potaz mérné jednotky.
V zavéru lze tedy mluvit jen o pozitivni ¢i nepfimé souvislosti mezi sledovanymi
veli¢inami. KdeZto korelace znazoriiuje i do jaké miry se maji veliCiny tendenci
pohybovat spolecné, nebot’ mérné jednotky jsou stejné.
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Kovariance je definovdna jako stfedni hodnota soucinii odchylek obou nahodnych
veli¢éin X, Y od jejich stfednich hodnot. Vzorec pro jeji vypocet vypada nasledovné
(Andél, 2011):

cov(X,Y)=E(X -EX)(Y—EY) (9)

kde:

cov(X,Y) kovariance nadhodnych veli¢in X a Y
E smérodatna odchylka

X, Y nahodna veli¢ina

Korelace se pak pocita jako podil kovariance ku nasobku smérodatnych odchylek
(Andél, 2011):

cov(X,Y
o iy
kde:
P, korela¢ni koeficient veli¢éin X a Y
cov(X,Y) kovariance nadhodnych veli¢in X a Y

JvarX) . J(varY) smérodatna odchylka X, Y

Hodnoty korela¢niho koeficientu mohou nabyvat hodnot <-1; 1>. V pfipadé¢ ze je
hodnota koeficientu rovna nule, hovoii se o nekorelovanych veli¢inach. Dvé nahodné
veli¢iny jsou tim vice korelovany, ¢im blize je hodnota koeficientu ¢islu +1. Zaporna
korelace znaci, ze se zvySujici se hodnotou jednoho znaku klesa hodnota druhého znaku.
Kladna pak znaci, Zze se zvySovanim hodnoty jednoho znaku dochazi k narastu hodnoty
i druhého znaku (Meloun, Militky, 2011). Podle tésnosti 1ze rozliSovat korelaci nizkou,
hodnoty v intervalu <-0,3;0,3>, mirnou s hodnotami v intervalech <-0,5;-0,3) U (0,3;05>,
vyraznou, do které spadaji hodnoty <-0,7;-0,5) U (0,5;0,7>, velkou ptedstavuji hodnoty
vintervalu <-0,9;-0,7) U (0,7;09> a velmi vysokou reprezentovanou hodnotami <-
1;0,9)u (0,9;1>.

4.2 Dopravni ¢ast

V této podkapitole je rozebrana problematika ziskavani dat pro ucely sledovani
silniéni a méstské dopravy. Déle se tato podkapitola zabyva intenzitami dopravy, jejich
typy a vyhodnoceni. V zavéru podkapitoly jsou popsany charakteristiky Spickové doby.

4.2.1 Dopravni prizkum silni¢ni a méstské dopravy

Dopravnim prizkumem se vSeobecné rozumi souhrn ¢innosti, kterymi jsou zjistovany
informace o silni¢ni, Zelezni¢ni, ¢i jiné dopravé a o dopravnich zafizenich. Vysledky
prizkumu a jejich zpracovéani slouzi mimo jiné jako podklad pro zhodnoceni moZznosti
lepsiho vyuziti dopravniho prostoru, zlepseni plynulosti a bezpecnosti dopravy, rozvoji
dopravniho systému, modernizaci stavajicich siti jednotlivych druhii doprav nebo feSeni
organizac¢nich, provoznich a ekonomickych problémi (Ktivdy, 2006).
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Z hlediska sledovaného tzemi se rozliSuje urbanisticky prostor velkého tizemniho
celku, napi. kraje, ¢i malého tzemniho celku, kde spadaji obce, mésta nebo jen jejich
&asti. Uzemi obce je mozné dale délit do zon na centrum, obytné zony, praimyslové zony,
rekreaéni zony a smiSené zony. Dale se rozliSuje zajmové tizemi a venkov. Zajmové
uzemi zpravidla tvofi vySe zminéné zony a okrajové Casti obce, tedy tzv. intravilan.
Venkovem je mySleno vnéjsi okoli obce, tzv. extravilan. Na zakladé tohoto prostorového
rozdéleni Ize pozorovat prepravni vztahy. RozliSuji se pfepravni vztahy vnitrozénové,
mezizénove, cilové, zdrojové i tranzitni.

Utelem dopravnich prizkumi silniéni a méstské dopravy je ziskani kvalitnich
a kvantitativni idaje o soucasném stavu silni¢ni a méstské dopravy, dale také zjisténi
objemu piepravy a dopravy, intenzit dopravy a prepravnich proudi a dopravnich poméra
na stavajicich dopravnich zafizenich. Pravé v pifipadé silni¢cni a méstska dopravy se
rozliSuji prizkumy z hlediska druhu sledované dopravy, pravidelnosti sledovani,
zjistovanych charakteristik, zptisobu provedeni, po¢tu a mista stanovist’ a podle rozsahu
zjisStovanych Udaji. Dle druhu sledované dopravy se rozliSuji prizkumy dopravy
automobilové, hromadné osobni, cyklistické, pési a prizkumy parkovani a odstavovani
vozidel. Pravidelnost se odviji od zdméra prizkumu, provadi se priizkumy generalni,
oveéfovaci €1 ucelové. ZjiStovanymi charakteristikami mohou byt intenzity dopravy,
smérové prizkumy na kiizovatce Ci po celé ploSe mésta, pruzkumy rychlosti tras a usekd,
ktizovatky nebo rychlosti okamzitych, jizdnich a cestovnich podminek a Vv neposledni
fadé také charakteristiky specidlni. Vlastnim pozorovanim, Gstnim dotazem, anketou ¢i
automatickym sbérem dat mulze probihat zplsob prizkumu, pficemz se miiZze jednat O
prizkum bodovy, trasovy, koridorovy ¢i ploSny. Vramci sledovani dochézi
k vyCerpavajicimu Seteni, kdy je pozorovan cely zakladni souboru, ¢i k vybérovému
Setfeni, ktery je provadén pouze na vybéru z populace (Folprecht, K¥ivda, 2006).

Dopravni priizkumy 1ze provadét mnoha zplsoby. K ¢asto vyuZivanym pro ovétrovaci
a ucelové Setfeni je metoda pozorovatele, ktery zaznamenava potiebné informace. Tyto
informace mohou byt ziskavany napt. ¢arkovou metodou, zapisovanim statni poznavaci
znaCky (SPZ) ¢i vyuzitim pfimych dotazl, scitacich listki nebo dotaznikd. Dale lze
provadét prizkum pomoci pozorovatele a piistrojové techniky, kdy se Casto pouzivaji
kamerové systémy. Pro Ucely generdlnich Setfeni se vyuzivaji automatizované techniky.
Automaticky sbér dat zajiStuji dopravni detektory, a ty lze d¢lit na detektory pro
dopravni prizkum, které¢ mohou byt jednorazové ¢i trvalé, a na detektory urcené k fizeni
dopravy. Detektor se sklada ze dvou casti, z ¢idla k detekci vozidel a vyhodnocovaci
casti. RozliSuje se n€kolik typt detekénich cidel. PouZzivaji se napiiklad mechanické,
pneumatické ¢i hydraulické, které pracuji obdobné na principu métfeni poctu néprav
abyvaji umistény pfimo na vozovce. K hodné vyuzivanym patii elektromagneticka
respektive induk¢ni cCidla, ktera funguji na zakladé naruSeni rezonancéniho obvodu
detektoru pii piiblizeni kovového piedmétu a byvaji trvale umisténé ve vozovce.
Pro zjisténi rychlosti vozidla nebo pfitomnosti vozidla se pouZivaji ultrazvukova cidla
pracujici na principu zmény doby odezvy, umist'uji se nad nebo vodorovné s vozovkou.
Ke sledovani a vyhodnoceni chovani ucastnikil silnicniho provozu a automatickému
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sbéru dat o dopravnich proudech se vyuziva videodetekce. Dale se pouzivaji
fotoelektricka ¢idla a infradetektory (Folprecht, Kiivda, 2006).

Diulezitym faktorem je i umisténi a pocet detekénich smycek. O tohoto faktoru se
odviji nasledné vyuziti dat naptiklad pro smérovy prazkum. V ptipad¢, Ze se na pozemni
komunikaci sledované k¥izovatky nachazi vice jizdnich pruhd, které sméfuji do rtiznych
smeri, méla by byt v kazdém jizdnim pruhu umisténa detek¢éni smycka. Jestlize ma
pozemni komunikace dva a vice jizdni pruhy s omezenou moznosti pokracovani v jizde¢,
méla by byt detekéni smycka umisténa v kazdém takovém jizdnim pruhu. Z takovychto
dat tém¢er jisté pal lze stanovit pocet vozidel pokracujicich ve své jizdé danym smérem
a mohou se vyuzit i ke smérovému pruzkumu. Jestlize md vSak pozemni komunikace
jeden jizdni pruh, ze kterého je mozno odbocit dvéma a vice sméry, ¢i je detekéni smycka
umisténa pied rozsifenim jizdniho pruhu, nelze jednoznacné fici, kterym smérem vozidlo
jelo. Nejde tedy provézt jednozna¢né smérové Setieni.

Zakladnimi dopravnimi prizkumy silniéni a méstské dopravy jsou smérové
priazkumy, prizkumy slozeni dopravnich proudl, dynamickych vlastnosti dopravnich
prostiedkti, parkovani a péSich ¢i zvlastni prizkumy (Ktivda, 2006). Mimo vyse
jmenované patii mezi zdkladni dopravni prizkumy i prizkum intenzit dopravnich
proudd.

4.2.2 Intenzity dopravy

Intenzity dopravy slouzi jako podklad pfi feseni koncepce rozvoje komunikaéni sité,
navrhovani novych komunikaci, rozdélovani finan¢nich ¢astek na opravy a rekonstrukce,
kapacitnich vypoctl, tfeSeni problematiky fizenosti kfizovatek ¢i dopadu dopravy na
zivotni prostiedi.

Zjistuji se z vysledkt ptedchozich dopravnich prizkumit nebo provedenim vlastniho
prizkumu a jeho vyhodnocenim. Za vysledky ptfedchozich dopravnich prizkumi lze
povazovat i data z generalnich a dlouhodobych séitani dopravy. V CR jsou k dispozici
udaje z celostatniho s¢itani dopravy nebo dlouhodobych sc¢itani dopravy. Dlouhodobé
s¢itani dopravy pro svou potiebu provadi mésta vétsich a sttednich velikosti. Probihaji na
vybranych komunikacich vyS$§iho dopravniho vyznamu, pfevdzn€ na tGzemi mést ¢i
vyznamnych dopravnich koridorti, za pomoci automatickych detektort dopravy. Kvalita
vyhodnoceni se odviji od typu detektoru. Novéjsi detektory dopravy jsou schopny
rozliSovat druh vozidla, nej¢astéji pouZivané typy umoziuji rozlisit ¢tyfi druhy vozidel,
modernéj$i 1 vice. Star§i typy detektorli zaznamenavaji pouze celkovy pocet vSech
vozidel, tedy bez rozliSeni druhu vozidla. Lze pouzit i data z detektorti provozovanych i
za jinym uUcelem, napiiklad z pfistroji urcenych pro dynamické fizeni svételné
signalizace, detektord rychlosti jizdy nebo kamerovych systémil. Nutnd je vSak znalost
podminek ziskavani dat. K jejich vyhodnoceni je nejlépe piizvat odbornika z oblasti
dopravniho inzenyrstvi (TP 189, 2011).

Obecné se intenzity dopravy vyjadiuji promoci odhadu ro¢niho priméru dennich
intenzit. Jeho stanoveni probihd pomoci metodiky popsané v TP 189, kterd je zalozena na

20



piepoctu intenzity dopravy zjisténé béhem kratkého dopravniho prizkumu pomoci
piepoctovych koeficientdi zohlediiujicich denni, tydenni a ro¢ni variace intenzit dopravy.
Variace intenzit dopravy se stanovuji zvlast’ pro skupiny vozidel, rizné charakteristiky
provozu, které jsou dany piedevsim kategorii a tfidou komunikace, a pro obdobi roku, ve
kterém je prizkum provadén.

Skupinami vozidel jsou osobni automobily, motocykly, nékladni automobily,
autobusy, nakladni soupravy a vozidla celkem. Do skupiny osobnich automobilti spadaji
osobni automobily bez piivésu i s pfivésem a dodavkové automobily. Za motocykly jsou
povazovany jednostopa motorova vozidla bez piivést i s privésy. Skupina nakladni
automobily zahrnuje lehké, stiedni a téZké nakladni automobily, traktory a specialni
nakladni automobily. Autobusy jsou specifikovany jako vozidla ur¢ena pro piepravu osob
a jejich zavazadel, ktera maji vice nez 9 mist, véetné kloubovych autobust a autobust
s ptivésy. Nakladni soupravy zastupuji pfivésové a navésové soupravy ndkladnich
vozidel.

Charakter provozu je rozdélen podle tfidy a kategorie komunikace. Jsou rozliSovany
dalnice, silnice I. tfidy — rychlostni komunikace, silnice L. tfidy se statusem mezinarodni
silnice, silnice L. tfidy bez statusu mezinarodni komunikace, silnice II. a III. tfidy, mistni
a ucelové komunikace a komunikace napojujici parkovisté¢ obchodnich zafizeni. Silnice
II. a III. tfidy se dale de€li podle podilu rekrea¢ni dopravy, ktery je charakterizovan
tzv. nedélnim faktorem (vice viz TP 189), na hospodaiské, smiSené a rekreacni.
Komunikacemi s hospodarskym charakterem provozu jsou mysleny komunikace
vyuzivané prevazné pro pravidelné cesty do zaméstnani, Skol, pro cesty v pracovni dny,
ve vikendovych dnech je provoz vyrazné niz§i. SmiSeny charakter provozu zastupuji
komunikace, které se vyuzivaji jak pro pravidelné cesty v pracovni dny, tak pro cesty
vikendové, provoz je tedy rovnomérny v prubéhu celého tydne. Rekreanimi
komunikacemi jsou mySleny komunikace vyuZivané pro rekreacni dopravu.
Charakterizuje je zvySenym provozem v pate¢nich odpolednich hodinach a v nedéli, kdy
dochazi k ptijezdu, respektive odjezdu rekreantli do oblasti. Dale se déli podle obdobi
vyuziti na letni a zimni.

Doprava se méni nejen v pritbéhu dne, ale i v prubéhu tydne a roku. Proto dochazi
ke stanoveni intenzit dopravy sohledem na casova obdobi. Z hlediska roku jsou
specifikovany obdobi jarni, do kterého spadaji mésice duben, kvéten a cerven,
prazdninové, predstavujici mésice Cervenec a srpen, podzimni, které zahrnuje zafi, fijen
a listopad, a zimni pfedstavujici mésice leden, tnor, bfezen a prosinec. Pfi¢emz pro
provadeéni priizkuml a hodnoceni dopravy je nejvice vhodné obdobi jara, ptfipadné
podzimu. V téchto obdobich tolik neptisobi na dopravu vnéjsi faktory ovliviiujici jeji
pribéh, jako naptiklad zimni pocasi ¢i prazdninové dovolené.

Denni intenzita dopravy

Denni intenzita dopravy pifedstavuje mnozstvi vozidel, které projely sledovanym
usekem za 24 hodin. V ptipadé, Ze nejsou dostupna data pro cely den, Ize ji vypocitat
Z dostupnych informaci z dopravnich priazkumt pomoci ptepoctového koeficientu. Tento
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piepoCtovy koeficient vychazi =z dennich variaci intenzit dopravy. Predstavuji
procentualni podil hodinovych intenzit dopravy na celkové denni intenzité. Jsou
ukazatelem rozloZzeni dopravy béhem dne a maji tady vypovidajici hodnotu o charakteru
provozu. D4 se z nich vycist, které casové useky byla komunikace nejvic vytizena a kdy
naopak nejmén¢. Stanovuji se podle nich i1 Spickové hodiny. Denni variace intenzit
dopravy byly pro tcely detailnéjSiho posouzeni dopravni situace inovovany. Vznikla tak
metoda patnacti minutové variace intenzit dopravy, vychdzejici z dostupnych dat, ktera
jsou stanovena pro kazdych 15 minut sledovaného obdobi. Udavaji tedy procentualni
podil vozidel, které projely sledovanym tsekem za Casovy interval 15 minut na celkové
denni intenzité. Vysledky patnacti minutové variace dopravy jsou vstupnimi hodnotami
pro vypocet korelaci.

Hodnota ptepoctového koeficientu pro vypocet denni intenzity dopravy se vypocita ze
vztahu:

Kno =100%/>" pi (11)
kde:

Km.d prepoctovy koeficient intenzity dopravy v dobé prizkumu na denni intenzitu dopravy

Yp'i  soudet podilti hodinovych intenzit dopravy za dobu priizkumu na denni intenzité dopravy

[%]
Denni intenzita doprav se vypocita podle vzorce:
Iy =1, 'km,d (12)
kde:
lg denni intenzita dopravy v den prizkumu
I intenzita dopravy v dob¢ prizkumu [voz/doba prizkumu]

kma  pfepoctovy koeficient intenzity dopravy v dobé prizkumu na denni intenzitu dopravy
V den priizkumu — zohlednéni dennich variaci intenzit dopravy

Tydenni primér dennich intenzit dopravy

Tydenni primér dennich intenzit je aritmeticky primér dennich intenzit dopravy za
prislusné dny tydne. Zménu dennich intenzit dopravy v priabéhu tydne znazornuji tydenni
variace intenzit dopravy. Ty ptedstavuji procentualni podil denni intenzity dopravy
sledovaného dne na tydennim priméru dennich intenzit dopravy. Jsou tedy ukazatelem
rozdili mezi provozem jednotlivych dni v tydnu. Vychazi z nich ptepoctovy koeficient
pro vypocet tydenniho priiméru. Vypocita se nasledovné:

Ky, =100%/ p'i (13)

kde:

kd,t  pfepoctovy koeficient denni intenzity dopravy na tydenni primér denni intenzity dopravy

pti podil denni intenzity dopravy v den prizkumu ku tydennimu priméru dennich intenzit
dopravy
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Tydenni primér dennich intenzit se pak spocita dle vzorce:

It = Id 'kd,t (14)

kde:

I tydenni priimér dennich intenzit

lg denni intenzita dopravy dne prizkumu

Kat prepoctovy koeficient denni intenzity dopravy dne prizkumu na tydenni primér dennich

intenzit dopravy — zohlednéni tydennich variaci intenzit dopravy

Ro¢ni primér dennich intenzit dopravy

Roc¢ni prumér dennich intenzit udava aritmeticky primér dennich intenzit dopravy
vSech dnt v roce. Tento ro¢ni primeér je vSak témeétf nemozné urcit, nebot’ by musela byt
dostupna data pro vSechny dny roku. Proto je uréovan tzv. odhad ro¢niho praméru
dennich intenzit, ktery se pocita ve trech krocich. V prvnim kroku je nutné stanovit odhad
denni intenzity v den prizkumu, pokud tedy nejsou dostupna data za cely den, dochazi
tak k zohlednéni dennich variaci. Druhym krokem je zohlednit tydenni variace, pti¢emz
je nutné stanovit odhad tydennich prumért dennich intenzit. V poslednim kroku uz
dochazi k samotnému stanoveni odhadu ro¢niho priméru dennich intenzit, kdy je
prepocten tydenni primeér dennich intenzit na ro¢ni pramér dennich intenzit.

Veskeré ptepocty jsou provadény pomoci piepoctovych koeficientl. Vzorec vypoctu
vypadé nésledovng¢:

RPDI, =1, km,d 'kd,t 'kt,RPDI (15)

kde:

RPDIy ro¢ni primeér dennich intenzit daného druhu vozidla

In intenzita dopravy daného druhu vozidla zjisténa v dobé€ prizkumu [voz/doba prazkumu]

Km.d prepoctovy koeficient intenzity dopravy v dobé prizkumu na denni intenzitu dopravy dne
prizkumu — zohlednéni dennich variaci intenzit dopravy

Kq.t prepoctovy koeficient denni intenzity dopravy dne prizkumu na tydenni primér dennich
intenzit dopravy — zohlednéni tydennich variaci intenzit dopravy

kirppr  piepoctovy koeficient tydenniho priméru dennich intenzit dopravy na ro¢ni pramér
dennich intenzit dopravy — zohlednéni ro¢ni variace intenzity dopravy

4.2.3 Dopravni Spicky

Spickova obdobi piedstavuji na komunikacich nejkriti¢t&jsi obdobi. Dochazi pti nich
k maximalnimu nasyceni provozu, tedy k prijezdu nejvétsi masy vozidel. Pravé v téchto
obdobich vznikaji dopravni komplikace a 1 dopravni nehody. V ptipad¢ znalosti doby,
kdy nastava, lze tyto problémy feSit pomoci riznych opatifeni. Napiiklad stanovenim
jiného signalizacniho planu pro toto obdobi na kritickych fizenych kfizovatkach.

Spi¢kovou hodinou se rozumi takova hodina, respektive ¢asovy usek, kdy byla
intenzita dopravy nejvyssi. Rozlisuje se celkova denni Spicka a Spicky dopoledni
a odpoledni. Spickova doba se stanovuje jako maximélni hodnota intenzity dopravy za
den, respektive sledované obdobi.
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5 PRAKTICKA CAST RESENE PROBLEMATIKY

5.1 Zajmové kriZovatky

Pro vyhodnoceni bylo zvoleno pét troviiovych kifizovatek na uzemi mésta Olomouce.
Jejich vybér se odvijel od dostupnosti dat a také od samotné lokalizace kiizovatek. Byly
zvoleny kiizovatky v blizkosti centra mésta, které na sebe nepfimo navazuji a 1ze u nich
predpokladat faktor korelace. Jedna se 0 kiizovatky mistnich komunikaci a komunikaci
I1. tridy.

Jednou ze zvolenych byla kiizovatka ,,An¢a“, ktera se nachazi na severozapad¢ mésta.
Lezi v obytné zastavbé, vjejiz blizkosti se nachazi primyslova zoéna. Jednd se
o kiizovatku ulic Na trati, Tomkova, Na Sibeniku a Erenburgova. Ulice Na trati a
Tomkova tvoti tseky komunikace II. téidy ¢islo 635 spojujici obce Mohelnice — Lostice —
Litovel — Ptikazy - Olomouc. Na komunikaci ulice Na trati navazuje komunikace
propojujici mésto s méstskou &asti Olomouce Repéin a obcemi Horka nad Moravou a
Skrben. Komunikace, jejiz usek tvoii ulice Tomkova, spojuje méstské ¢asti Lazce a
Hej¢in. Ulice Erenburgova propojuje kiiZzovatku s vnitinim obchvatem mésta.
Komunikace ulice Na Sibeniku je napojena na silnici II. tiidy Cislo 448 Konice —
Drahanovice — Tésetice — Olomouc.

Ktizovatka ulic Palackého, Legionarska, 8. kvétna a tf. Svobody ma pracovni nazev
,hamesti Hrdint“. Lezi na rozmezi jadrové oblasti mésta a obytné zéstavby. Ulice
Legionaiska a Palackého tvoti spojnik kiizovatky s komunikaci II. tfidy ¢islo 448. Ulice
8. kvétna sméfuje do jadrové oblasti a slouzi spiSe k zasobovacim uceliim, nebot’ piechazi
Vv ulici Pekatska a nasledn¢ Denisova, které jsou od roku 2008 pési zonou, a vjezd je do
nich povolen vyhradné¢ vybranym vozidlim. Tt. Svobody tvofi hranici jaddrové oblasti
a predstavuje hlavni tah prochazejici centrem meésta. Spojuje kiizovatku s kiizovatkou
»Drapal®.

Kftizovatka ,,Drapal“ se nachazi na pomezi jadrové oblasti a zon pro bydleni, obchod
asluzby. Jednd se o kifizovatku ulic tf. Svobody, Havlickova a Pavelc¢dkova.
V severozapadnim sméru je propojena s kiizovatkou ,,namésti Hrdint“ tf. Svobody. Ta
dale pokracuje jithozapadnim smérem, kde prechazi na ulici 17. listopadu, coz je jedna
z ulic kiizovatky ,,Envelopa®. Ulice Pavelc¢akova vede k Hornimu namésti a ma obsluzny
charakter. Ulice Havlickova pifechazi v ulici Wolkerovu, ktera sméfuje na jih mésta a ze
které se lze napojit na jiz zminovanou silnici II. tfidy ¢islo 635 a silnici 1. tfidy ¢islo 46
sméfujici z Olomouce na Brno. Silnice 1. tfidy ¢islo 46 propojuje Jihomoravsky,
Olomoucky a Moravskoslezsky kraj.

KiiZzenim ulic 17. listopadu, tf. Kosmonautl a Wittgensteinova je specifikovana
ktizovatka ,Envelopa“. Nachazi se v tésné¢ blizkosti administrativné obchodniho
a pramyslového komplexu, sportovniho a vysokoskolského areédlu. Jak jiz bylo zminéno,
ulice 17. listopadu navazuje v zapadnim sméru na tf. Svobody. V severnim sméru se
napojuje na kiizovatku ,,Zizkovo namésti“. Tf. Kosmonautli piedstavuje spojnici mezi
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Hlavnim nadrazim a centem mésta. Ulice Wittgensteinova spojuje centrum s blizkou
pramyslovou oblasti a méstskymi ¢astmi Novy svét a Holice.

Posledni sledovanou ktizovatkou je ,,Zizkovo namésti“. Jde o k¥izovatku ulic Zizkovo
namesti, Husova, Masarykova tiida, 17. listopadu. Je lokalizovana pobliz jadrové oblasti
v zoné bydleni, obchodu a sluzeb sousedici s vefejnym vybavenim. Ulice Zizkovo
namésti, sméfuje do jadrové oblasti, kde piechazi v ulici 1. maje a nasledné, jiz
zminovanou, ulici Denisovu, kterd slouzi jako pési zéna. Vznika tak nepiima navaznost
s kiizovatkou ,,ndmésti Hrdin*“. Ulice Husova se napojuje na silnici II. tfidy Cislo 448, na
kterou dale navazuje komunikace 1. t¥idy &islo 46 smérem z Olomouce na Sternberk
a Opavu. Masarykova tiida je vedena od Hlavniho nadrazi na Zizkovo namésti. Ulice
17. listopadu je spojnikem s ktizovatkou ,,Envelopa“

Rozdéleni sméri, ze kterych vychazi i rozmisténi detekénich smycek, je znadzornéno
na nize uvedené situaci sledovanych kiizovatek.

S YN | POLOHA SLEDOVANYCH KRIZOVATEK
; N/ V OLOMOUCI
= ‘ j ' :‘ Iy Zizkovo namésti
§o =3
2 xdor e \

Drapél

Envelopa

3
]
<

t = ]
0 200 m | -8 o

x

Obr. 3 Situace a schémata sledovanych kiizovatek

5.2 Zpracovani dat a analyz

Pro vySe zminéné kiiZovatky byla ziskdna data od Magistratu mésta Olomouce. Jedna
se 0 data z dlouhodobého prizkumu dopravy, ktery je provadén pomoci detekénich
smycek. Ty jsou v majetku mésta, jejich spravou je vSak povéfena soukroma firma.
Detekénimi smyc¢kami jsou indukéni Cidla, ktera jsou trvale zabudovana ve vozovce.
Jedna se o stardi ¢idla, kterd nejsou schopna rozeznavat druh vozidla. Udaje jsou tedy
pouze o celkovém poctu vozidel. Vystupnimi zdznamy z ¢idel jsou pocty motorovych
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vozidel, které projely sledovanym usekem za ¢asovy interval 15 minut. Detekéni smycky
jsou umistény na kazdé pozemni komunikaci sledovanych kiizovatek, a to ve vSech jejich
jizdnich pruzich. Data vSak nelze pouzit ke smérovému prizkumu, vzhledem
k technickym podminkam kiizovatek, které nedovoluji sledovat v§echny mozné sméry
pohybu vozidel, nebot’ jednotlivé jizdni pruhy nejsou smérovany pouze jednim smérem.
Data byla poskytnuta ve formatu xls. Kazdy tabulkovy soubor udava informace
0 jedné kiizovatce. Jeho soucasti je schéma znazornujici situaéni rozdé€leni a popis
jednotlivych detekénich smycek. Dale se sklada z adaji o datu a Case zaznamu,
Ciselného oznaceni dne v tydnu, které piedstavuji hodnoty 1 az 7, pti¢emz 1 znac¢i pond¢€li
a 7 nedé¢li, a samotnych udaji o mnozstvi vozidel zaznamenanych konkrétni detekéni

%
smyckou.
A B E D E F G H | J K L M N 0 P

1 Datum |~ |Cas v Den |~ sméri1|~ smér2 v smér3 ~ smérd| v smér5 ~ smérb| -

2 222011 13:01:00 3 52 20 67 33 66 0

3 222011 13:16:00 3 59 15 44 4 64 0 &

4 222011 13:31:00 3 53 15 69 34 60 0 &

5 222011 13:46:00 3 57 14 59 49 54 0

6 222011 14:01:00 3 66 16 76 43 68 0

7 222011 14:16:00 3 60 10 83 45 96 0

8 222011 14:31:00 3 67 13 69 42 70 0 '\\ °

9 222011 14:46:00 3 68 18 74 43 67 o o

10 222011 15:01:00 3 66 17 62 55 82 0 %;\A

11 222011 15:16:00 3 [ 17 76 67 93 0 -

12 222011 15:31:00 3 76 18 67 52 76 0 Sy

13 222011 15:46:00 3 68 15 83 51 84 0

14 222011 16:01:00 3 87 14 73 53 75 0

15 222011 16:16:00 3 75 20 89 62 68 0 (S

16 222011 16:31:00 3 49 12 73 44 68 0 e,
17 222011 16:46:00 3 56 16 84 37 88 0 ""-:.,,,b(a
18 222011 17:01:00 3 63 14 73 43 82 0

19 222011 17:16:00 3 57 22 76 54 66 0 \\
20 222011 17:31:00 3 67 13 66 35 40 0

21 222011 17:46:00 3 54 14 59 36 60 0

22 222011 18:01:00 3 56 11 56 kal 54 0

23 222011 18:16:00 3 48 g 76 38 47 0 j

24 222011 18:31:00 3 33 10 57 25 54 0 -

25 222011 18:46:00 3 32 8 56 19 42 0

26 222011 19:01:00 3 H 10 48 20 39 0

27 222011 19:16:00 3 29 10 45 29 kal 0

28 222011 19:31:00 3 25 10 32 22 46 0

Obr. 4 Ukazka dat

K dispozici jsou data pro pracovni i vikendové dny z let 2008 az 2012. Data pro rok
2012 maji odli$nou strukturu oproti datim z piedchozich let. Z tohoto duvodu je od
vyhodnoceni tohoto roku upusténo. Vstupni data tedy tvoii udaje za obdobi let 2008 az
2011. Nejednd se vSak o homogenni data, kterd by popisovala celkovy ro¢ni vyvoj
dopravy. Jde o zaznamy za urc€ité ¢asové obdobi roku, které predstavuji minimalné dva
mésice roku. V ramci jednotlivych let vSak nejsou tato obdobi plné shodna. S ohledem na
ménici se charakter provozu v ramci roku, nelze porovnavat data za zcela odli$né cCasti
roku. Bylo tfeba najit takové obdobi roku, pro které by byly dostupné zaznamy za
vSechny ¢tyfi roky. Dle TP 189 se doporucuje ¢lenit dopravu z hlediska ¢asového obdobi
na jarni, prazdninovou, podzimni a zimni. Charakteristika jednotlivych obdobi je popsana
V kapitole o intenzitdch dopravy. Z TP 189 také vyplyva, ze nejvhodnéjsi dobou pro
sledovani jsou dny utery, stfeda a ctvrtek v obdobi jara a podzimu. Z piehledu
dostupnych dat v tabulce ¢. 1 je patrné, Ze pro vSechny Ctyii roky jsou dostupna data za
obdobi jara.
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Tab. 1 Piehled dostupnych dat

obdobi 2008 | 2009 | 2010 2011
jaro X X X X
prazdniny X X X
podzim X X

zima X X

Je vsak tfeba také pocitat s uréitymi uskalimi dat a jejich chybami, které se v datech
mohou objevit. Mezi nejvétsi uskali dat patii rozdilné casové zapoCeti zaznamu.
Napiiklad v piipad¢ jedné kiizovatky se zaznam nového udaje zapocne kazdou tieti, 18.,
33. a 48. minutou hodiny, kdezto na druhé kiizovatce jsou zdznamy zapocteny kazdou
prvni, 16., 31. a 46. minutou hodiny. Pro ucely analyz je vSak potieba tyto Casové useky
sjednotit. Tento problém lze Fesit dvéma zplsoby, a to interpolaci dat ¢i aproximace dat.
Interpolaci je mySlen proces vypoctu neznamych hodnot urcitého jevu na zdkladé
znamych bodovych dat. Pfi vyuziti interpolace dochazi ke zméné celkové struktury dat.
Aproximaci se rozumi znazornéni néceho, co neni piesné, ale je to stile tak blizko
pfesnym hodnotdm, aby to bylo pouzitelné. Pro feSeni tohoto problému bylo v tomto
ptipadé vyuzito aproximace dat. Byly tedy upraveny ¢asové tidaje zaznamu a to tak, Ze
kazdy ptivodni zdznam byl nahrazen novym ¢asovym tudajem, ktery pfedstavuje nejblizsi
nulta, 15., 30. ¢i 45. minuta hodiny. Tedy Vv pifipadé, Ze Casovy udaj je zapocat
v 8:03 hodin nahradi se tento zaznam udajem 8:00 hodin. Po aproximaci pak u vSech
ktizovatek dochazi k zapoceti zaznamu kazdou nultou, 15., 30. a 45. minutou hodiny.

Zjevnou chybou je ptedev§im porucha c¢idla. Nejpatrnéjsi poruchou je celkova
absence informaci. V disledku této poruchy nejsou dostupna data pro nékteré detekéni
smycky. NejcastéjSim projevem poruchy je zmeéna v intervalu s¢itdni, kdy je misto
15-ti minutové standardni doby zdznamu informace uvedena za jiné Casové obdobi.
Dal$im moznym projevem zavady c¢idla je vicekrat se opakujici totozna hodnota pro po
sob& jedouci ¢asové useky. Tyto chyby lze v podstaté lehce najit a eliminovat. Huie
patrné jsou chyby zplsobené nestandardnim chovanim provozu, ke kterému dochézi
z disledku nahlych udélosti na sledovaném useku. Ptikladem téchto nestandardnich
situaci jsou dopravni nehody ¢i uzavirky komunikace za ucelem rekonstrukce. Takovéto
chyby je na prvni pohled tézké odhalit. Jsou vSak patrné pfi stanoveni odchylek hodnot
od primérnych hodnot, kdy je odchylka chybovych dat dosti vysokd, ¢i naopak nizka.
Timto zpuisobem se vSak neodhali vSechny chyby, v nékterych ptipadech nedochazi k tak
velké zméné, respektive tak velké odchylce, aby bylo mozné fici, ze se jedna o chybu.
Proto je dobré vzit v potaz také zaznamy o dopravnich nehodach a uzavirkach. Veskera
chybova data je tfeba vytésnit, aby bylo zajisténo, ze se budou vysledky analyz co nejvice
priblizovat standardnimu chovani dopravy. DalSim uskalim dat je jejich zaznamenavani.
Na vétsiné kiizovatek zaznamenavaji ¢idla informace po cely den, v n€kolika piipadech
jsou vsak dostupné informace pouze pro obdobi mezi 5. a 19. hodinou. Tato data neni
nutné eliminovat, ale je tfeba s timto faktem pocitat.
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Z vySe zminovanych diuvodu byly vybrany vzorky dat pro kazdy rok, které by nejlépe
vystihovaly situaci za normalnich podminek v kompatibilnim ¢asovém obdobi. Pted
samotnym vytvofenim vzorku dat, bylo nutné vymezit, co vSechno bude v ramci prace
analyzovano a jak by tedy mél vzorek vypadat. Bylo rozhodnuto, Ze bude analyzovan
charakter provozu pomoci dennich a patnacti minutovych variaci intenzit dopravy, vSech
pracovnich dni v obdobi mezi 6. a 18. hodinou pro obdobi jara. Toto rozhodnuti se mimo
jiné odviji od dostupnosti dat. Bylo také ptihlédnuto k faktu, jaké mnozstvi dat by bylo
nutno zpracovat. Nasledné se analyza zamétfuje na rozdily mezi jednotlivymi pracovnimi
dny tydne, které stanovuji tydenni variace dopravy. Vzorky dat by mély tedy vystihovat
vSechny pracovni dni. Aby se vzorek mohl povazovat za redln¢ vypovidajici ukazatel,
m¢l by se skladat ze zdznamt alespon dvou dni. Naptiklad v ptfipad¢ stanoveni vzorku dat
pro pondéli by mél vzorek dat predstavovat aritmetické priméry nalezitych hodnot
intervali,, stanovenych z alespoit dvou vybranych pondéli mésice dubna, kvétna ¢i
cervna.

Z dat byly tedy vybrany vSechny zaznamy pro pracovni dny za sledované obdobi.
Tyto zaznamy podlehly procesu aproximace a eliminace chyb. Tim vznikl zaklad pro
vytvoteni vzorkll dat. Pravé v dlsledku eliminace chybovych dat a castecné také
z divodti omezeni Casového obdobi neni dostupny dostate¢ny pocet informaci, pro
stanoveni realného vzorku dat nékterych dni v obdobi. Vybrany vzorek dat pro obdobi
jara neni dostupny pro nékteré pracovni dny. Konkrétné pro pond¢€li, ttery a stiedu roku
2010 a pro rok 2011 neni dostupny vzorek dat pro pond¢li. Chybéjici data do vzorku pro
rok 2010 byla nahrazena daty za obdobi podzimu. Data pro pondé€li roku 2011 byla
vynechdéna.

Koneény vzorek obsahuje udaje pro vSechny pracovni dny, které jsou pocitany jako
aritmeticky primeér hodnot, spadajicich do stejného Casového intervalu, vybranych dni
dle vySe zminénych kritérii. Takovy vzorek je stanoven pro vSechna sledované obdobi
a roky. Tyto vzorky dat dale vstupuji do vSech analyz.

Prvnim krokem samotného vyhodnoceni charakteru provozu bylo stanoveni dennich
a patnacti minutovych variaci intenzit dopravy. Tyto variace byly stanoveny za dobu
mezi 6. a 18. hodinou, vzhledem k dostupnosti dat a nebot” ve zbylém obdobi dne,
se neptedpoklada vyskyt dopravnich $picek. Patnacti minutova variace intenzit dopravy
byla stanovena jako procentudlni podil jednotlivych patnacti minutovych intenzit
ku celkovému poctu vozidel za obdobi mezi 6. a 18. hodinou. Denni variace intenzit
dopravy je pak spoctena jakou soucet patnacti minutové variace intenzit dopravy
spadajicich do konkrétni hodiny. Pro ukazku jsou Vv tabulce ¢. 2 a ¢. 3 uvedeny vysledky
vypocta téchto variaci pro ¢tvrtek za obdobi jara roku 2009 pro ki#izovatku ,,Drapal®.
Veskeré denni a patnacti minutové variace intenzit jsou soucasti ptiloh.
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Tab. 2 Patnacti minutova variace intenzit dopravy kiizovatky Drapal v roce 2009

DRAPAL
Haviickov|Haviigkov| 3" | paveleak
oo B Svobody- |Svobody-|
a a ova
smE | smE

pr le-ro pr le-pr | le-ro-pr
095 066 o064 102 o7
138 o066 093 o040 10
1790 117] 11| 123 o080
218 152 191 13 119
202| 133 154 148 1,01
167 15| 154 18] 131
255 194 197 160 184
1860262 276|195 218 2,20
246 278 222 215|208
235 2470 19 161 19
222 270 18 18] 240
223 250 204 18] 255
1,61 185 2,70
2,04 211 253
158 2,5 205 246
228 264 2,28

208 252 23
214 235  223] 223 175
198 211 236 206 237
244 233 203 215 249
213 237 227 236 237
229 221 19| 231 255
213 1,9 234 19 223
211 19 209 212 187
163 227 219 19| 225
2210255 205|226 222
223 208 195 162 205
2,08 24s5] 19| 202 187
222 207 233 264 231
198 188 232 218 2023
218 162 212 209 186
197] 184 232 245 1,99
2% 188  217] 220 1,99
284 21| 217 231 198
241 192 207 225 261
223 a1 B01 233 223
1,70, 215 260 262 1,93
212 249 235|260 2,05

211 21 20
223 225  217] 262 22
2200 205 225 28] 232
216 213 220 253 2m
198 18| 202 254 198
217 216 208 206 227 238 231
212 203 226 1,78] 224 235 238
217 229 203  166] 234 254 20
1,92 193 19 1% 213 19 19
213 203 193 180 18] 221] 246
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Tab. 3 Denni variace intenzit dopravy kiizovatky Drapal v roce 2009

e DRAPAL
'VARIACE
_ tr. tr. - - tr. tr. ..
Jarov2009 Svobody-|Svabody- Havlickov |Havlickov SvobodyaSvobiody- Pavelcak
Ct a a ova
smNH smNH smE smE
smeér ro-pr le pr le-ro pr le-pr | le-ro-pr
6-7 4,35 4,65 6,30 3,99 4,58 3,99 3,74
7-8 7,19 7,16 8,86 7,59 7,00 7,09 6,35
8-9 9,95 8,30 9,26 8,05 6,97 8,96
9-10 110,14 7,79 7,51 9,81 8,01 9,98
10-11 8,33 8,37 8,56 8,95 897 9,70
11-12 7,90, 858 8,67 8,66 8,51 9,02
12-13 7,90 7,77 8,16/ 9,36 8,14 7,90 8,38
13-14 8,52 9,22 8,35 7,41 9,10 9,35 8,39
14-15 8,69 9,20/ 9,54 8,33 9,42 9,10 8,80
15-16 9,72/ 10,57 8,17 9,00 8,95/ 10,80 8,96
16—17 8,96 8,43 8,04 8,73 10,28/ 9,03
17-18 8,34 8,20 7,14 8,60 9,03 8,69

Tydenni variace intenzit dopravy jsou stanovovany pro vSechny pracovni dny
z celkové denni intenzity. Pro useky kifizovatek, kde nebyla dostupnd data za cely den,

doSlo k vypoctu odhadu denni intenzity pomoci ptepoctového koeficientu, ktery je
uveden v TP 189 pro konkrétni tfidy komunikace za obdobi jara. Vysledky tydenni
variace intenzit dopravy roku 2009 kiizovatky ,,.Drapal jsou znazornény v tabulce ¢. 4.

Z dennich a patnécti minutovych variaci byly ur¢eny dopoledni a odpoledni Spickové

doby. Ty znaci, ve kterém obdobi dopoledne a odpoledne doslo k maximalnimu nasyceni

provozu. Jsou to pravé ty doby, kdy byly dopoledni, respektive odpoledni variace

nejvyssi. V tabulkéch jsou oznaceny fialovou barvou.

Tab. 4 Tydenni variace intenzit dopravy kiiZzovatky Dréapal v roce 2009

TYDENNI DRAPAL
VARIACE
tr. tr. Havlitkov - ir. r. » -
2009 Svobody- |Svobody- 5 Havlickova Svobody- |Svobody- Pavelcdkova| pramér
smNH smNH smE smE
ro-pr le pr le-ro pr le-pr le-ro-pr
PO 97,34 93,97 93,35 93,60 98,14 96,41 91,66 94,92
uT 96,89 99,37 97,12 95,53 96,16 100,25 92,78 96,87
ST 101,68 98,44 105,01 97,86 99,98 100,56 98,98 100,36
(o} 103,44 103,51 102,82 105,97 104,67 100,22 105,81 103,78
PA 100,65 104,71 101,70 107,04 101,06 102,57 110,76 104,07
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Do vypoctu odhadu ro¢niho priméru dennich intenzit vstupuji hodnoty vybranych
ctvrteCnich dni jednotlivych let, které jsou obsazeny i ve vzorku dat. Nebylo nutné
stanovit prepoétovy koeficient intenzity dopravy ve sledované dobé na denni intenzitu
dopravy sledovaného dne, nebot’ tato data jsou dostupna pro vSechny sméry kiiZzovatek za
cely den. Bylo vSak nezbytné vypocitat pfepoctovy koeficient zohlednujici tydenni
variaci intenzit dopravy a urcit pfepoctovy koeficient tydenniho priméru dennich intenzit
dopravy na ro¢ni primér dennich intenzit dopravy. Pfepoctovy koeficient denni intenzity
dopravy dne na tydenni primér dennich intenzit dopravy se vypocitd z tydenni variace
jednotlivych let. Koeficient k pfepoctu tydenniho priméru dennich intenzit na rocni
primér dennich intenzit byl ziskdn z TP 189. Graf ¢. 1 ukazuje vyvoj ro¢niho priméru
dennich intenzit pro kiizovatku Drapal.

Vyvoj ro¢niho priimeru dennich intenzit na
kfizovatce Drapal v letech 2008 az 2011
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Graf 1. Vyvoj ro¢niho priméru dennich intenzit dopravy pro kiiZzovatku Drapal

Vstupnimi daty pro vypocet korelaéniho koeficientu jsou patnacti minutové variace
intenzit dopravy jednotlivych sméru. Pro kazdy pracovni den kazdého roku jsou
vypocitany koeficienty pro vSechny moznych kombinace sméri. Kazdy smér ma tedy
svoje korela¢ni koeficienty znazoriujici uréity vztah se vSemi ostatnimi sméry. Vysledné
koeficienty pro pracovni dny sledovaného roku jsou nasledné zprumérovany. Tyto
priméry tvoii podklad pro vyhodnoceni vztahli mezi sméry pro sledovany rok. Typ
vztahu se odviji od tésnosti korela¢niho koeficientu. Za silné vztahy mezi sméry, a tedy i
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znacn¢ podobné charaktery provozu, lze povazovat takové smeéry, jejichz korelacni
koeficient je vy$$i nez hodnota 0, 7. V ptipad¢ Ze je hodnota koeficientu nizsi nez 0,3, Ize
predpokladat, ze sméry maji odliSny prubéh dopravy. Hodnoty mezi 0,3 a 0,5 piedstavuji
tésnost mirnou, ktera jednoznacné nevypovidd o néjakém ovliviiovani se, nelze tedy
jednoznacéné potvrdit, zda maji sméry podobny charakter provozu. Vyrazna tésnost a tedy
1 tvrzeni, ze mezi sméry je patrny urcity vztah, znazoriiuji hodnoty mezi 0,5 a 0,7. Jestlize
jsou korelaéni koeficient ve vysSich zapornych hodnotach, 1ze mluvit o tzv. antikorelaci,
coz znali opacné charakteristiky provozu. V tabulce ¢. 5 jsou znazornény korelacni
koeficienty vSech sméri pro rok 2009.
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Tab. 5 Korelacni koeficienty jednotlivych smérti v roce 2009

ANEA DRAPAL ENVELOPA 213KOVO NAMESTI
E it e e Natrati [Tomkova |o el | iNa . LA s ';:: ’::: b :‘ dy-ls :r. dy s tr dy-[s :r. y o 2L i 1 ke it Masarykova | 17. 17. | Zikovo | |
Sxgbody, Bvpbody hrdind | hrding | smNH | smNH sme | sme G smin | smp | smp | ug | sman | L

le-ro-pr | le-ro-pr | _ro-pr le le-ro-pr. ro-pr le le-ro-pr. pr le-ro. pr le-ro. ro-pr. le pr. le-ro pr le-pr le-ro-pr ro-pr ro-pr le ro-pr pr le-ro. le le le-ro-pr ro-pr le le-ro-pr | ro-pr
Na trati ll_e—ro—pr 1] 0,379657| 0,2801299| 0,36918| 0,252745901| 0,340341 0,2895466| 0,25882927| 0,36658085| 0,112038) 0,340228| 0,27322| 0,2996607, 0,2610483| 0,278036| 0,292749| 0,287098844| 0,319606553 0,262986739 0,344095705| 0,346394| 0,376633| 0,280768| 0,110683| 0,273481| 0,336997582| 0,194489| 0,141888| 0,329025| 0,345187|
‘Tomkova le-ro-pr| 0,37966 1 0,4510653| 0,53717| 0,314574509 0,529783 0,381339, 0,49455311 0,63146538| 0,097246 0,496776| 0,559029 0,2734444| 0,3156904| 0,574793| 0,66408| 0,43252127| 0,532932246 0,241072278 0,457205941, 0,319183| 0,637255, 0,382694| 0,188615  0,256139| 0,538877613  0,304846| 0,352518| 0,532728| 0,276966
AnéA  Na il ro-pr | 0,28013) 0,451065 1| 0,48461| 0, 0,462274 0,2134458| 0,45379342 0,5250571| 0,03705 0,409437| 0,476256, 0,1541134| 0,1837482| 0,438425 0,547821| 0,32933 0,535363837 0,: 0,337723805 0,293771| 0,520531 0,276686| 0,220497| 0,187091| 0,4] 0,306147 0,271609| 0,431145 0,147236|
0,36918| 0,537169 0,4846134 1| 0,287876653| 0,526256 0,3811249| 0,45920766| 0,61522114| 0,102065) 0,562617| 0,556724| 0,3201087| 0,3718828| 0,461571| 0,623674| 0, 0,571462529, 0, 0, 0,414263| 0,613223| 0,452307| 0,382918| 0,297672| 0,592601571| 0,402503| 0,249368| 0,568854| 0,332409
0,25275| 0,314575| 0,2019254| 0,28788| 1 0,134109 0,2558617| 0,06067541 0,23049921| 0,141675 0,186835| 0,208152| 0,2555977| 0,1622119| 0,172063| 0,196574| 0,108649551| 0,07842519 0,25674867, 0,202074936| 0,229717| 0,223374| 0,195807| -0,01992| 0,344352| 0,299641656| 0,06299| 0,22389| 0,158092| 0,346627|
0,34034| 0,529783| 0,4622742| 0,52626| 0,134108887 1 0,619046| 0, 324 0,73575375| 0,255334 0,83208 0,608088| 0,3898549| 0,7157166 0,774626| 0,631976, 0,777402049 0, 0,470836633 0, 0,674496| 0,641617  0,630736| 0,355802 0,408896| O, 0,556401| 0,292939| 0,748263| 0,408297|
0,28955| 0,381339| 0,2134458| 0,38112| 0,255861681| 0,619046 1| 0,37760846 0,49274293| 0,375932 0,660629| 0,369834| 0,3933815| 0,6084256| 0,550079| 0,361724| 0,593506123| 0,522511063 0,5183438 0,57102056| 0,514928| 0,41155 0,504641 0,246392| 0,476317, 0,55404163 0,326896| 0,227509| 0,50209 0,444374
0,25883| 0,494553| 0,4537934| 0,45921 0,06067541| 0,520903 0,3776085 1 0,68199221| 0,145457 0,470277| 0,534344| 0,1944141 0,2879178| 0,434964  0,517046| 0,431092742| 0,558216517| 0,324012208 0,397688024, 0,364636| 0,57761 0,426372| 0,227863 0,128011| 0,532758331 0,362145| 0,141731| 0,501274| 0,254585)
0,36658, 0,631465  0,5250571) 0,61522| 0, 0,735754 0,4927429| 0,68199221 1| 0,224754 0,655883| 0,663632] 0,36451| 0,4666717| 0,688986, 0,741495| 0,5707: 0,717146397 | 0,443103 0,579173858| 0,586141| 0,746969 0,631808| 0,314235| 0,37408| 0, 0,483668 0,335568  0,723489 0,403794|
nam. Nér. hrdini pr 0,11204| 0,097246/| 0,0370497| 0,10207| 0,141674946| 0,255334 0,3759317| 0,14545749| 0,22475422| 1 0,318178| 0,168767, 0,2104561 0,3084909| 0,277614| 0,107909) 0, 0,: 0,316694186 0,321891902| 0,282023| 0,168169 0,268363| 0,139341| 0,213503| 0,351202335| 0,142177| 0,151559| 0,252448| 0,368605

nadm. Nar. hrdind le-ro

7. Svobody-smNH ro-pr | 0,34023| 0,496776| 0,4094367| 0,56262| O, 0,83208| 0,6606291| 0,47027717, O, 0,318178 1) 0,549301| 0,4491951| 0,7568625 0,698034| 0,548925| O, 0,73392371 0, 0, 0,639513| 0,611258  0,609096| 0,335331] 0,48938| O, 0,490099| 0,279963| 0,646601 0,512298|
tF. Svobody-smNH le 0,27322| 0,559029| 0,4762561| 0,55672| 0,20815181| 0,608088 0,3698339 0, 0,6636321| 0,168767 0,549301 1) 0,2428945| 0,3231854| 0,591513| 0,716284| 0,467705076| 0,652074821 0,315125179 0,467653725| 0,385598| 0,713026, 0,453629| 0,313886 0,256957) 0,609059573| 0,428473| 0,297417| 0,563596| 0,282565
Havlickova pr 0,29966| 0,273444| 0,1541134| 0,32011| 0,255597697| 0,389855' 0,3933815| 0,1944141 0,36451| 0,210456 0,449195| 0,242894 1| 0,3795677| 0,345382| 0,228115| 0,347993567| 0,378389348| 0,441164074 0,49064213| 0,475313| 0,29523| 0,469304| 0,217624 0,516922| 0,476770319| 0,253285| 0,324719| 0,362862 13889/
DRAPAL le-ro | 0,26105| 0,31569 0,1837482| 0,37188| 0,16221193| 0,715717| 0,6084256| 0,28791777, 0,46667169  0,308491 0,756863| 0,323185 0,3795677| 1| 0,511908, 0,348808| 0,716149039| 0,539423996 0,517417074 0,647179849| 0,559345| 0,366292| 0,472832| 0,21699| 0,476809 0,521 0,332516| 0,264553| 0,495011 0,442441
tF. Svobody-smE pr 0,27804| 0,574793| 0,4384248| 0,46157| 0,172062706| 0,774626 0,5500789| 0,43496428 0,6889857 0,277614 0,698034| 0,591513| 0,3453821 0,5119077 1 0,655933| 0,672646485| 0, 0, 0, 0,60588| 0,624733| 0,593914| 0,388476| 0,36995  0,604359854| 0,529071| 0,382316| 0,698723| 0,310594
tF. Svobody-smE le-pr | 0,29275| 0,66408| 0,5478209| 0,62367| 0,196574006| 0,631976 0,3617236| 0,51704618| 0,74149523| 0,107909 0,548925| 0,716284| 0,2281151| 0,3488079| 0,655933 1/ 0,511133211| 0,694962701 0,264494769 0,465846181| 0,383462 0,687203| 0,445879| 0,303379, 0,227658| 0,1 0,427248| 0,332147| 0,655079| 0,193913
Pavelgikova |le-ro-pr| 0,2871| 0,432521| 0,3293302| 0,46565| 0,: 0,777402| 0,5935061| 0,43109274| 0,57078535| 0,220043 0,800729| 0,467705| 0,3479936, 0,716149| 0,672646 0,511133 1| 0,731614615 0, 0, 0,564789| 0,532276| 0,562403| 0,348731| 0,326051| 0,554102924| 0,487178| 0,231871| 0,614362| 0,359893
. ro-pr | 0,31961| 0,532932| 0,5353638| 0,57146| 0, O,MBSE1 0,5225111| 0, 0,7171464| 0,227903 0,733924| 0,652075| 0,3783893| 0,539424| 0,735598| 0,694963| O, 1 0, 0,633867021| 0,589754| 0,680342| 0,596985| 0,425811) 0,29805| 0,672459534| 0,543826| 0,280044| 0,716141| 0,335083
\Wittgensteinova ro-pr | 0,26299| 0,241072) 0,2679751| 0,38236, 0,25674867 0.470837] 0,5183438| 0,32401221 0,443103| 0,316694 0,562336| 0,315125| 0,4411641 0,5174171| 0,435028| 0,264495| 0,401971905| 0, 1] 0,621004591 0,472637| 0,414581 0,570299| 0,241606, 0,500272| 0,5! 0,3882| 0,317102 0,447055| 0,531957|
inova le 0,3441| 0,457206| 0,3377238| 0,47261 0,202074936 O,Mil 0,5710206 0,3976&‘ 0,57917386| 0,321892 0,781883| 0,467654| 0,4906421| 0,6471798| 0,592605| 0,465846| 0,656846425| 0,633867021 0,621004591 1| 0,579218| 0,563157| 0,611983| 0,377342| 0,47597| 0,644818578| 0,449367| 0,319005 0,594205| 0,580684
__ |17.listopadu-smZN | ro-pr | 0,34639| 0,319183| 0,2937711| 0,41426] 0,229717401 0,674496 0,5149275| 0, | 0,5861412| 0,282023 0,639513| 0,385598| 0,4753129| 0,5593454) 0,60588| 0,383462| 0,564788918| 0,589753565) 0,472637413 0,579217804 1| 0,452477) 0,678262| 0,30552| 0,409723 0,532300613| 0,416633| 0,240369| 0,551981 0,509893
17. li lu-smD pr_ | 0,37663 0,637255 0,5205314, 0,61322 0,223374234  0,641617 0,4115496 0,57760933' 0,74696851, 0,168169 0,611258| 0,713026| 0,2952293, 0,366292 0,624733| 0,687203| 0,532275853 | 0, 0, 0,56315711| 0,452477, 1 0,602084| 0,354348| 0,294292| 0,692878675 0,474097| 0,25351| 0,679108| 0,450559
17. listopadu-smD le-ro | 0,28077| 0,382694| 0,2766864| 0,45231| 0,195807113| 0,630736 0,5046407| 0,42637168| 0,63180785| 0,268363 0,609096| 0,453629| 0,4693035| 0,4728324| 0,593914| 0,445879| 0,562402911| 0,596984957 0,570298687 0,611982582| 0,678262| 0,602084 1| 0,368043| 0,446189 0, 0,487805| 0,306845 0,60127| 0,659747,
tF. Kosmonautd le 0,11068| 0,188615| 0,2204973| 0,38292| -0, 0,355802 0,2463916| 0,22786291| 0,31423522| 0,139341) 0,335331] 0,313886| 0,2176237, 0,2169902| 0,388476 0,303379, 0,348731223| 0,425810879 0,241606387 0,377342016| 0,30552| 0,354348| 0,368043 1| 0,096047| 0,354992475| 0,362166| 0,085375| 0,327913| 0,185064
17. listopadu-smZN le 0,27348| 0,256139| 0,1870913| 0,29767| O, 0,408896 0,4763174| 0,12801117| 0,37407955 0,213503 0,48938| 0,256957| 0,5169222| 0,4768086, 0,36995| 0,227658| 0,326051158| 0, 0,500272102 0,47597043| 0,409723| 0,294292 0,446189| 0,096047 1 04 0,288421| 0,487876| 0,324888 0,561156|
le-ro-pr| 0,337 0,538878| 0,4782033| 0,5926/ 0,299641656/ 0,681675 0,5540416| 0,53275833| 0,70680205| 0,351202 0,693306| 0,60906| 0,4767703| 0,5219058| 0,60436| 0,622692| 0, 0,1 0,: 0,1 0,532301| 0,692879| 0,601024| 0,354992| 0,470993 1 0,45112| 0,229427| 0,663762 0,520713
s ro-pr | 0,19449| 0,304846| 0,306147| 0,4025| 0,062990359| 0,556401 0,3268955| 0,36214462 0,48366786| 0,142177 0,490099| 0,428473| 0,253285| 0,3325157| 0,529071| 0,427248| 0,487178328| 0,543826046 0,388199882) 0,449366801, 0,416633| 0,474097 0,487805 0,362166| 0,288421| 0,451119601 1| 0,152299| 0,553348| 0,246285
NAMESTT le | 0,14189] 0,352518) 0,2716093| 0,24937| 0,223889697| 0,292939 0,2275085| 0,14173089| 0,33556804| 0,151559 0,279963| 0,297417 0,3247188 0,2645535| 0,382316| 0,332147| 0,231870566/ 0,280044357 0,317102191 0,319004901| 0,240369| 0,25351| 0,306845| 0,085375| 0,487876| 0,229427222| 0,152299 1/ 0,202328| 0,255525
Zizkovo ném. le-ro-pr| 0,32902 0,532728| 0,431145 0,56885| 0, 0,748263 0,5020904| 0,50127448| 0,72348897 0,252448 0,646601| 0,563596| 0,3628621| 0,4950107 0,698723 0,655079| 0,614362102| 0, 0, 7 0, 0,551981| 0,679108 0,60127| 0,327913| 0,324888| 0,663762387| 0,553348| 0,202328| 1) 0,321536,
|Husova ro-pr | 0,34519| 0,276966| 0,1472363| 0,33241| 0,346627138| 0,408297 0,4443743| 0,25458505| 0,40379377| 0,368605 0,512298| 0,282565| 0,4638886| 0,4424413| 0,310594| 0,193913| 0,359892874| 0,335083271 0,531957232 0, 0,509893| 0,450559| 0,659747| 0,185064| 0,561156 0,520713447| 0,246285| 0,255525| 0,321536 1
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6 VYSLEDKY

Jednim z dil¢ich vysledkt prace jsou piehledové tabulky, které jsou slozeny ze
skupiny tabulek patnacti minutovych variaci intenzit dopravy, dennich variaci intenzit
dopravy a tydennich variaci intenzit dopravy a tabulky odhadu ro¢niho pruméru dennich
intenzit. Patnacti minutové a denni variace intenzit dopravy znazoriujici rozlozeni
provozu jednotlivych smérti sledovanych kiizovatek, a jejich dopoledni a odpoledni
Spickové doby, mezi 6. a 18. hodinou pracovnich dni v obdobi let 2008 az 2011. Lze
Z nich tedy vy¢ist, ve kterou dobu je provoz daného sméru nejvytizenéjsi a naopak.
Ptehledové tabulky tydennich intenzit dopravy znazornuji podil dennich intenzit provozu
jednotlivych dni tydne na tydennim priaméru dennich intenzit. Ukazuji tedy, ve kterém
dni v tydnu je provoz dané komunikace nejvétsi, respektive nejmensi. Tabulka odhadu
ro¢nich primért dennich intenzit dopravy informuje 0 primérném zatizeni komunikaci
Vv jednotlivych letech.

Dal$im dil¢im vysledkem jsou tabulky korela¢nich koeficientli jednotlivych let.
Znich lIze vy¢ist Groven vztahu mezi sméry, odvijejici se od tésnosti korelaéniho
koeficientu. Vsechny tyto piehledové tabulky lze nalézt v ptilohach této prace.

Vysledkem prace je i mapovy vystup znazoriujici vyvoj Spickovych dob v ramci
sledovanych let. Konkrétn¢ jsou zndzornény patnicti minutové dopravni Spicky pro
vSechny sméry i celou kfizovatku. Tento mapovy vystup se sklada z lokalizace kiiZzovatek
a péti tematickych map jednotlivych kiizovatek.

6.1 Charakter provozu

Rozlozeni provozu, respektive jeho charakter, vychdazi z piehledovych tabulek
patnacti minutovych, dennich a tydennich variaci intenzit dopravy a z odhadu ro¢niho
priméru dennich intenzit. Podrobné popsani situace smérti kazdého pracovniho dne
a celkové tydenni situace jednotlivych let, by pfedstavovalo znacné mnozstvi informaci,
které by svym rozsahem mnohonasobné ptevysily mozny ramec této prace. Ztoho
ditvodu je charakterizovana pouze priméra dopravni situace. VeSkeré informace
0 konkrétnich pracovnich dnech lze snadno vyc¢ist z ptehledovych tabulek umisténych
Vv ptilohéch.

Z vysledkti odhadi ro¢nich pramérd dennich intenzit vyplyva, ze se doprava
jednotlivych smérii, az na par vyjimek, méni fadové ve stovkach u vytiZenéjSich
komunikaci a Vv desitkach vozidel u méné vytizenych komunikaci. K velkému skoku
doslo ve sméru Na trati nalezicimu kfizovatce ,,Anca®, kde byl zaznamenan mezi lety
2008 a 2009 narust vozidel o vice nez tisic vozidel, v nasledujicich letech se vsak situace
srovnala. Nejvytizen¢jsimi ze sledovanych kiizovatek jsou podle vysledkti odhadd
,Drapal“, ,Envolopa“ a ,,namésti Hrdin*, kde denné projede vice nez 20 tisic vozidel.
Znich nejvétsi mnozstvi dopravy zaznamenavaji komunikace na tf. Svobody
a 17. listopadu.
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Z hlediska tydenniho provozu jsou komunikace nejvice zatizené v patek a nejméné
pak v utery. Je to vS8ak pouze primérna hodnota, nékteré sméry sledovanych kiizovatek
maji charakter tydenniho provozu zcela odlisny. V ramci sledovaného obdobi
se charakter tydenniho priibdhu dopravy kiizovatek ,,Drapal“, ,,Envelopa“ a ,,ZiZkovo
namesti nijak zvlast nezmeénil. Na kiizovatce ,,Anca“ dochdzi v prubéhu let ke zménam
V Gternim, ¢tvrte¢nim a pateénim provozu. Pond¢lni a stfede¢ni doprava je relativné stala.
Na kiizovatce ,,namésti Hrdini*“ doslo mezi lety 2008 a 2009 ke zna¢nym vykyvim mezi
uternim a stiede¢nim provozem. V letech 2010 byl zaznamenan narust pond¢€lni a pate¢ni
dopravy a také velky pokles uterniho provozu oproti pfedchozimu roku. Rok 2011
se vyznacuje podobnym charakterem jako rok 2010, lze tedy piedpokladat, ze doslo
k jakémusi ustaleni provozu této kiizovatky.

Denni prubéh provozu je vramci sledovanych let nejustalenéj$i na kiizovatce
,Drapal®, naopak nevétsimi vykyvy intenzit dopravy v obdobi dne se vyznacuje
ktizovatka ,,namésti Hrdind*“. Priméma odpoledni Spickova doba vSech ktizovatek je
mezi 15. a 16. hodinou. Dopoledni $pi¢kova doba se pak lisi dle kiizovatky i sledovaného
roku. Piehled primérnych $pi¢kovych dob znazornuje tabulka ¢.6.

Denni prabéh provozu ktizovatek ,,Drapal®, ,,Envelopa®™ a ,,ZiZkovo namésti“ ma
podobna charakter. Rozdil v intenzité provozu mezi dopoledni a odpoledni Spi¢kou téchto
ktizovatek je minimalni. Dopoledne se vyznacuje prudSim narastem dopravy po
7. hoding, ktery trva az po dosazeni dopoledni $pickové doby a nésledné¢ zac¢ne mirné
klesat. Tento stav je patrny az do 13. hodiny, po které se provoz zac¢ne opét zvySovat,
nasledné nastane dopravni Spicka a po ni nasleduje prudsi pokles. Kiizovatka ,,Drapal*
ma dopoledni dopravni $picku mezi 9. a 10. hodinou, ve vSech sledovanych letech.
V roce 2008 a 2010 nastala dopoledni Spicka na kiiZzovatce ,,Envelopa® v dobé mezi
9. a10. hodinou, v roce 2009 se ptesunula mezi 10. a 11. hodinu a doba mezi 7. a 8.
hodinou piedstavuje dopoledni $pi¢ku roku 2011. Ki¥izovatka ,,Zizkovo namésti“ ma
dopoledni $pi¢kovou dobu v letech 2008 a 2011 mezi 8. a 9. hodinou. Cas mezi 10. a 11.
hodinou znazornuje dopoledni $picku této kiizovatky v roce 2009, v roce 2010 pak byla
dopoledni $picka o hodinu dfivé.

Dopoledni doprava ktizovatky ,,An¢a“ se vyznaCuje slabsim provozem mezi
6.a 7. hodinou, po 7. hodin¢ vSak dochazi k jeho zvySeni pfiblizné o 20% a takto
relativné staly zlstava az do 12. hodiny. Po 12. hodin¢ za¢ina dochazet k navySovani
provozu, které trvad az do doby mezi 15. a 16. hodinou, kdy nastava odpoledni Spicka,
nasledné se provoz snizuje. Dopoledni Spicka pro rok 2008 je to mezi 9. a 10. hodinou, v
letech 2009 a 2010 pak mezi 8. a 9. hodinou a usek 7. a 8. hodiny ptedstavuje dopoledni
Spi¢ku roku 2011. Pii dopoledni $pic¢ce projede kiizovatkou ,,Anc¢a‘“ zhruba 0 15 % méné
vozidel nez pti odpoledni Spicce.

Podobny styl provozu jako ktizovatka ,,Anc¢a* mi i ,,namésti Hrdind*, odliSuje se vSak
Vv charakteru dopoledniho provozu, kdy dochazi, jako u ostatnich kfizovatek vyjma
,»Anci“, K rychlému naristu provozu po 7. hoding, ktery se pak mirn€ zveda az k dosazeni
Spickové doby a néasledné mirné klesa. Dopoledni $pickova doba na kiiZzovatce ,,ndmésti
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Hrdind“ nastava v letech 2008, 2010 a 2011 mezi 9. a 10. hodinou, a mezi
10. a 11. hodinou v roce 2009. Tato kiiZzovatka se vSak vyznacuje nejvétsimi rozdily mezi
jednotlivymi lety Vrozlozeni intenzit dopravy v prubéhu dne. V roce 2008 byl rozdil
mezi intenzitami provozu dopoledni a odpoledni $pi¢ky minimalni. V letech 2009 a 2010
vSak doslo ke zvySeni provozu pravé ve Spickovych hodinach, coz mélo za dusledek
snizeni intenzit dopravy ve zbyvajicich obdobich. Dopoledni Spicka je v téchto letech
occa 8 % nizs$i nez odpoledni Spicka. V roce 2011 pak doslo k celkovému poklesu
dopoledni intenzity a zvySeni provozu v obdobi mezi 15. a 18. hodinou. Rozdil intenzit
dopoledni a odpoledni Spickovou dobou je pak ptiblizné 20 %.

Tab. 6 Primérné Spickové doby sledovanych ktizovatek

DOPRAVNI Anta namésti Hrdind Drapal Envelopa Zizkovo namésti
SPICKY |dopoledne |odpoledne |dopoledne |odpoledne |dopoledne |odpoledne |dopoledne |adpoledne |dopoledne |odpoledne
2008 9-10 15-16 9-10 15-16 9-10 15-16 9-10 15-16 8-9 15-16

2009 8-9 15-16 10-11 15-16 9-10 15-16 10-11 15-16 10-11 15-16
2010 8-9 15-16 9-10 15-16 9-10 15-16 9-10 15-16 9-10 15-16
2011 7-8 15-16 9-10 15-16 9-10 15-16 7-8 15-16 8-9 15-16

6.2 Vztahy mezi kFizovatkami

Hlavnim vysledkem prace je rozebrani a vyhodnoceni vzajemnych vztahli mezi
ktizovatkami. To vychazi z vysledkii korela¢nich koeficientd. Vysledné korelacni
koeficienty vypovidaji jednak o vztazich mezi jednotlivymi sméry jedné kiizovatky, tyto
vztahy do jisté miry ovliviiuje signalni plan dané kiizovatky a nejsou az tak dulezité, ale
I 0 vztazich mezi sméry riznych kiizovatek.

Po dobu vSech ctyt sledovanych let lze pozorovat velmi silné vazby mezi sméry
hlavnich komunikaci ktizovatek ,ndmésti Hrdind®, ,,Drépal® ,,Envelopa® a ,Zi7kovo
namésti“. Vztahy mezi ostatnimi kiizovatkami s kfizovatkou ,,Anc¢a*“ jsou vzhledem
ke vzdalengjsi poloze a hor§i navaznosti na sméry ostatnich kiizovatek, hife patrné
a nepiili§ velké. Korela¢ni koeficienty smérti Na trati a Erenburgova jsou nizsi nez 0,5,
nemaji tak zadné prokazatelné vztahy se sméry ostatnich kiizovatek. Smér Na Sibeniku
rovné-vpravo ma sice par koeficientll vyssich nez 0,5, ale ty nejsou patrné ve vztazich
S ostatnimi sméry ve vice nez jednom roce a nelze tedy stanovit, zda se jedna opravdu
0 pevny vztah. TotéZ plati i pro sméry Tomkova a Na Sibeniku vlevo.

Ve vsech ctyfek sledovanych letech byl identifikovan vzajemny silny vztah
na sekvenci smérti tf. Kosmonautli rovné-vpravo (,,Envelopa®) — tf. Svobody rovné-
vpravo (,,Drapal®) — tf. Svobody rovné-vpravo (,,namésti Hrdini*). Na této sekvenci je
korelaéni koeficient ve vSech sledovanych letech vyssi nez 0,7, a to jak mezi sméry
sousednich kfizovatek, tak i mezi sméry kiizovatek na sebe nepfimo navazujicimi. Na
tento Usek se napojuje smér Wittgensteinova vlevo (,,Envepola®), ktery ma silnou vazbu
se smérem tf. Svobody rovné-vpravo (,,Drapal®), koeficient mezi 0,71 a 0,78, i se smérem
tt. Svobody rovné-vpravo (,,ndmeésti Hrdini*“), kde je koeficient o néco nizsi. Smér
Havlickova vlevo (,,Drapal®) navazuje na smér tf. Svobody rovné-vpravo, u tohoto
vztahu je patrné ustdleni, protoze v roce 2008 byl korelacni koeficient roven hodnoté
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0,63, poté se zvysil na hodnotu 0,72 a drzel se tak az do konce sledovaného obdobi. Také
smér Pavelc¢akova (,,Drapal®) je korelovan se smérem ti. Svobody rovné-prava (,,nameésti
Hrdind*), jednd se vSak o korelaci, ktera v ramci let neni zcela stabilni, hodnoty se
pohybuji mezi 0,65a0,78. Podobny vztah maji i sméry tf. Svobody rovné-prava
(,,namésti Hrdint) a Zizkovo namésti (,,Zizkovo namésti*), kde dochazi k proménlivosti
hodnot mezi 0,68 a 0,74. O malinko slabsi vazbu s vy$e zmifiovanym smérem Zizkovo
namésti (,,Zizkovo namésti) ma i tf. Svobody rovné-vpravo (,,Drapal®), jeho koeficient
se pohybuje v hodnotach 0,65 aZ 0,69. Smér Zizkovo namésti (,,Zizkovo namésti*) dale
navazuje na smér 17. listopadu vpravo (,,Envelopa®), se kterym ma vztah proménlivy,
hodnoty koeficientu se vtomto pfipadé¢ pohybuji mezi 0,68 a 0,75. Se smérem
17. listopadu vpravo (,,Enevelopa“) ma vztah i Masarykova tf. (,,Zizkovo namésti). Ten
ma podobny charakter jako vztah mezi sméry 17. listopadu vpravo (,,Envelopa®) a tf.
Svobody vlevo (,,Drapal), ktery lze povazovat za zesilujici, nebot’” mél v roce 2008
korela¢ni koeficient roven 0,65 a Vv prib&hu sledovanych let pak vystoupal na 0,77.
V piipadé vztahu se smérem Masarykova (,,Zizkovo namésti*) viak doslo k vystoupani
hodnot pouze k 0,69. Smér Masarykova tf. je také v korelaci se sméry tf. Svobody rovné-
vpravo (,,Drapal) a tf. Svobody rovné-vpravo (,,ndmeésti Hrdina®).

V opa¢ném toku provozu jsou patrné vztahy mezi sméry Legionafska vlevo-rovné
(,,namésti Hrdint“) a té. Svobody vlevo-rovné i vpravo (,,Drapal®), které lze povazovat za
vztah upevilujici se v pribéhu sledovanych let, nebot’ vroce 2008 byl korelacni
koeficient rovny hodnoté 0,67 a na konci sledovaného obdobi pak 0,78. Smér ti. Svobody
vlevo-rovné (,,Drapal®) dale pokracuje ve sméru 17. listopadu vlevo a rovné-vpravo
(,,Envelopa®), v téchto smérech se vSak Zadny vztah neprojevil, coz miize do jisté miry
ovliviovat kiizovatka, tvofena slozenim téchto smért a vedlej$i komunikaci sméfujici do
méstské casti Povel, lezici mezi témito sméry. Na smér Legionaiska vlevo-rovné
(,ndmésti Hrdini“) také navazuje smér Zizkovo namésti (,,Zizkovo namésti*) se stalymi
koeficienty okolo 0,72. Pon¢kud slabsi vztah je patrny mezi smérem Pavel¢akova
(,,Dréapal®) a 17. listopadu rovné-vpravo (,,Envelopa®), jeho koeficienty se pohybuji mezi
0,56 a 0,6. U dalSich sméri nedochézi k takovym vysledkiim, aby bylo moZné stanovovat
dalsi vztahy.

Mezi sebou jsou korelovany i sméry jdouci proti sobé, jako naptiklad tf. Svobody
rovné-vpravo (,,Drapal®) a Legionaifska rovné-vpravo (,,ndmésti Hrdinti*). Tento fakt je
zpusoben stejnym charakterem prubéhu provozu v ramci dne. V dopolednich hodinach
dochazi mimo jiné k pfesunu osob do zaméstnani a Skol, odpoledne se pak tito lidé
ptepravuji zpét do svého bydlisté. Provoz dopolednich hodin se tak nasledné promita i do
odpolednich hodin. Takovéto sméry pak maji znacn¢ podobny pribéh provozu a dochazi
tak k jejich korelaci.
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7 DISKUZE

Zachovani stejné¢ho zplisobu zaznamenavani dat pro rok 2012 by umoznilo provést
sledovani 1 pro tento rok, coz by znamenalo aktualnéjsi informace. Také by bylo dobré
mit dostupné tdaje pro vSechny sméry za celé roky, ne pouze useky jednotlivych let,
které navic nejsou Vvramci let stejné. V tomto piipadé by vysledky mohly byt jesté
presn&jsi a kvalitngjsi. Refenim by bylo pouzit data i z jinych zdroji. To viak s sebou
nese urcita rizika. Informace z jinych zdroji nemusi byt ziskané stejnym ¢i podobnym
zpusobem. To ma vliv na piesnost dat a muze tedy dojit k odchylkam mezi daty.
Na druhou stranu je pak mozné porovnavat, ktery ze zpusobi sledovani dopravy je
piesnéjsi nebo ktery zpusob ziskavani dat je nejvhodnéjsi pro feSeni dané problematiky.
Pro ucely této prace by mohla byt vyuzita napiiklad floating car data nebo data ze
smérovych prizkumi dopravy. Floating car data, ale nejsou k dispozici pro vSechny
sledované Useky a ani pro vSechny sledované roky. Navic jejich struktura je dosti odliSna
od struktury dat pouzitych v této praci. Podobny problém je i v ptipadé dat ze smérovych
pruzkumu. Data jsou dostupna pouze pro obdobi n¢kolika malo tydnd roku 2012.

Pro lepsi hodnoceni charakteru provozu by bylo dobré znat i1 sloZeni provozu. Tedy
mit dostupna data rozliSujici typ vozidel. Pak by bylo mozné zhodnotit provoz
I z hlediska zatizeni komunikaci nakladni dopravou. Moznym feSenim by bylo provedeni
prizkumu zaméteného pravé na slozeni provozu. Byly by vsak zjistény udaje pouze
0 aktualni situaci. Aplikace téchto udaju na starsi data by ani tak nepfedstavovala realnou
situaci a vysledky by byly zna¢né zkreslené.

K vyhodnoceni vzajemnych vztahi by bylo dobré piistupovat z hlediska dopoledni
a odpoledni doby, nebot’ v piipad¢ sledovani celodenniho charakteru provozu nékterych
kiizovatek dochazi k promitani provozu z dopolednich hodin i do odpoledne. To ma za
nasledek korelaci 1 mezi protilehlymi sméry.
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8 ZAVER

Ukolem prace bylo provézt statistické vyhodnoceni zatizeni vybranych kiizovatek na
uzemi mésta Olomouce v obdobi mezi lety 2008 a 2011. Toto vyhodnoceni se zaméiuje
na vzajemné vztahy mezi jednotlivymi sméry kiizovatek za pomoci jejich vybranych
charakteristik provozu. Témi jsou dopoledni a odpoledni Spickové doby a rozloZeni
provozu v ramci dne a tydne.

V teoretické Casti se prace zabyva pouzitymi statistickymi metodami a problematikou
ziskavani dopravnich dat, prace s nimi a jejich vyhodnocenim. Detailnéji je pak popsana
problematika vyhodnocovani dopravnich Spicek a intenzit dopravy.

Zaklad praktické casti tvori informace o poloze kiizovatek a jejich komunikaci
V rdmci mésta a jeho zoén, 0 tfidich danych komunikaci a jejich névaznosti na dalsi
silnice. Nasledn¢ jsou podrobné popsana vyuzivana data, jejich uskali a metody
zpracovani pied vstupem do analyz. Nejdulezitéjsi cast prace tvofi zpracovani analyz,
jejich vyhodnoceni a popis vysledkl. V tomto useku jsou popsany metody zpracovani
a jimi ziskané vysledky.

Hlavni problematika je feSena pomoci korela¢ni analyzy, coz je jedna ze statistickych
metod zkoumani zavislosti. Obecné vyjadiuje miru stupné zavislosti dvou proménnych,
respektive nahodnych veli¢in. Hodnoty korelaci jsou ukazateli vzajemnych vztahti mezi
ktizovatkami, respektive jejich sméry. Vstupnimi hodnotami pro jejich vypocet jsou
variace intenzit dopravy, které jsou zakladnim ukazatelem charakteru provozu. Detailni
rozlozeni provozu v ramci dne pfedstavuje patnicti minutova a denni variace intenzit
dopravy. Ty znazoriuji rozlozZeni provozu jednotlivych smért sledovanych kiizovatek,
a jejich dopoledni a odpoledni $pi¢kové doby mezi 6. a 18. hodinou pracovnich dni. Lze
Z nich vy¢ist, ve kterou dobu je provoz daného sméru nejvytizenéjsi a naopak. Komplexni
dopravni situaci vSech pracovnich dni znazornuji tydenni variace intenzit dopravy.
Ptedstavuji podil dennich intenzit provozu jednotlivych dni tydne na tydennim priaméru
dennich intenzit. Ukazuji tedy, ve kterém dni v tydnu je provoz dané komunikace
nejvétsi, respektive nejmensi.

Doprava jednotlivych sméri se, aZ na par vyjimek, méni fddové ve stovkach u
vytizenéjSich komunikaci a v desitkdch vozidel u méné vytizenych komunikaci.
Nejvytizengj$imi ze sledovanych kiizovatek jsou podle vysledkti odhadi ro¢nich priiméra
dennich intenzit ,,Drapal®, ,,Envolopa“ a ,,namésti Hrdini*, kde denné projede vice nez
20 tisic vozidel. Znich nejvétsi mnozZstvi dopravy zaznamenavaji komunikace na
ti. Svobody a 17. listopadu. Z hlediska tydenniho provozu jsou komunikace nejvice
zatizené v patek a nejméné pak v ttery. Denni priibéh provozu je v ramci sledovanych let
nejustalengjsi na kiizovatce ,Drapal®, naopak nevétsimi vykyvy intenzit dopravy
Vv obdobi dne se vyznacuje kiizovatka ,,ndmésti Hrdind*. Primérnd odpoledni Spickova
doba vSech kiizovatek je mezi 15. a 16. hodinou. Dopoledni Spickova doba se pak 1isi dle
ktizovatky i sledovaného roku. Nejsilnéjsi korelacni vztahy s koeficientem nad 0,7 jsou
patné na sekvenci sméru tf. Kosmonautl rovné-vpravo (,,Envelopa®) — tf. Svobody

39



rovné-vpravo (,,Drapal®) — tf. Svobody rovné-vpravo (,,namésti Hrdini“) a v opacném
toku provozu Legionaiska vlevo-rovné (,,namésti Hrdinti*) — tf. Svobody vlevo-rovné i
vpravo (,,Drapal®), které tvoii hlavni komunikace kfizovatek. Na tyto sekvence se
napojuji dalsi sméry, u kterych je korela¢ni koeficient o néco niz$i. Obecné jsou patné
nejsilngjsi korelacni vztahy mezi kfizovatkami ,,ndmésti HrdinG®, ,,Drapal® a ,,Envelopa®.
Slabsi vazby ma pak s témito kfizovatkami ,,Zizkovo namésti“. Vztahy mezi ostatnimi
ktizovatkami s kiizovatkou ,,Anca‘“ jsou a nepfilis velké.

Vysledky této prace mohou mino jiné slouzit jako podklad pro feSeni problematiky
dopravy, kde mohou vstupovat naptiklad do vypocti kapacity pozemnich komunikaci ¢i
signalnich plant. Lze je také vyuzit pfi uzemnim planovani, kde je feSena koncepce
rozvoje komunikacni sité, navrhovani novych komunikaci, ¢i pfi rozdélovani finan¢nich
castek na opravy a rekonstrukce silnic nebo pro sledovani dopadu dopravy na Zivotni
prostiedi.
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SUMMARY

Aim of this thesis was statistical evaluation of load of selected crossroads in Olomouc
in between years 2008 and 2011. This evaluation is focused on mutual relationships
between particular directions of crossroads using their characteristics of traffic - morning
and afternoon rush hours and decomposition of traffic within days and weeks.

Theoretical part deals with use of statistical methods and problem of getting transport
data, its processing and evaluation. The phenomenon of evaluation rush hours and
intensity of transport is described more detailed.

Base of practical part is about describing location of every crossroad and their
connected roads in the context of whole city and its zonal parts. Important is also
classification of communications and their connection to another road. Next part
described used data, problems and method of evaluation before it enters the analysis.
Main, most important part, is processing of analysis, their evaluation and description of
results. It is focused on particular methods and results.

Main issue is solved by correlations, which is one of statistical methods, suitable for
researching of dependence. Generally, it indicates level of dependence of two variables,
or random variable. Results of correlations are indicators of relationship between
crossroad or their particular directions. Inputs for the calculations are variations of traffic
intensity, which are basic indicator of traffic character. Detailed decomposition of traffic
is represented by fifteen minute and daily variation of transport intensity. It show
dispersion of traffic in particular directions of every crossroad and their morning and
afternoon rush hours between 6 and 18 hour of working day. It is possible to get
information about, in which part of day is selected direction busiest and conversely.
Complex transport situation of all working days is represented by week variation of
transport intensity. It's a quotient of daily traffic intensity in every day and week average
of daily traffic intensity. So it shows, which day of week had the highest values of traffic,
and conversely.

The traffic of individual directions at more busy roads is changing about hundreds of
vehicles and about ten sof vehicles at the less busy roads. Thanks of the estimation results
of the Antal average daily intesity was find out that the most busy roads are ,,Drapal®,
»Envolopa® and ,,namésti Hrdini*“. Her is the frequency about 20 thousands of vehicles.
The road tf. Svobody and the road 17. Listopadu are the most busy of these. Roads are
the most busy on Friday. On the other hand roads are the less busy on Tuesday of the
viewpoint of the weekly traffic. The daily process of the traffic is the most steady at the
crossroad ,,Drapal®. The biggest detected deflection is at the crossroad ,,ndmésti Hrdinti*.
In the afternoon is the average rush hour about 15 — 16 o’clock. There are the differences
between rush hour because of individual crossroads and the watching year in the
morning. The strongest corellation relations over 0,7 are valid at the semence of the
direction tf. kosmonauti straight-right (,,Envelopa®) — tf. Svobody straight-right
(,,Drapal®) — t¥. Svobody straight-right (,,namésti Hrdin*) and in the opposite direction
of the traffic Legionaiska left-straight (,,namésti Hrdint*) — tf. Svobody left-straight and



right (,,Drapal”) which are formming the main communications of crossroads. Other
directions are connected to these segentions where is the correlation coefficient lower.
Generaly the strongest correlation relations are between corssroads ,,namésti Hrdint“,
,Drapal“ and ,,Envelopa®“. Lower realtion is about ,Zizkovo namésti in these
crossroads. There are crossroads and the crossroad ,,Anc¢a“ where aren’t relations so
high.

Results of this thesis could be used as a base for solution of transport issues, e.g.
calculation of road capacity or signal plans. It can be used also in urban planning, where
the conception of development of communication network is solved, or distribution of
money for road repairs and reconstruction, or monitoring of traffic influence to
environment.
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Ptiloha 1 Primérna denni variace intenzit dopravy v letech 2008, 2009, 2010 a 2011
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Ptiloha 2 Pruméry korelace jednotlivych sméru v letech 2008, 2009, 2010 a 2011

e i oRdPAL enveLora 3 c
i 2 nam. nam. . 1. 1. (i 1. 17. 17. 17. 1 17. .
KORELACE 2008 Natrati | Tomkova gim’:ﬂm §ib::|‘kn Svo';dv = N&r. | N&r. |Svobody-|Svobody-| Havlitkova | Havlitkova [svobody- [svobody 4 Ma“;'km i 7 Z':::\"" Husova | Husova
Svobody hrdind | hrdind | smNH | smNH SmE smE a smZN_| smD smD utd smZN 5 i
le-ro-pr | le-ro-pr | ro-pr | le | lero-pr | ropr | le | lero-pr | pr le-ro or | lero | ropr | le or le-ro pr | le-pr | le-ropr | ropr ro-pr le ropr | _pr | lero | le le | leropr | ropr | le |leropr| ropr | le
Na trati le-ro-pr| 1| 0,21544) 0,0520989 0,21845 0,253910295| 0,301023 0,237578| 0,3397126| 0,15563505, 0,32693271 0,190577| 0,401709| 0,224679 0,3332586| 0,3691574, 0,317363| 0,206748| 0,328264877  0,270460607 | 0,298443446 0,308237998| 0,300562| 0,320699 0,299881] 0,1673| 0,306543 0,492712885 0,15699| 0,261024| 0,391336 0,344425| 0,173944
‘Tomkova le-ro-pr| 0,21544| 1/0,2854317| 0,48555| 0,183309029  0,549409| 0,599675| 0,3104827| 0,47908216| 0,62891713 0,545721 0,561967| 0,635987| 0,427519828| 0,517874367, 0,270687811 0,378039373| 0,430932| 0,66845 0,329725) 0,540073287| 0,289163| 0,421949| 0,540413| 0,123248| 0,15752|
Na Sibveniku ro-pr 0,0521| 0,285432 1| 0,37613 0,082618815 0,325123 0,2352362| 0,264154 0,305873| 0,237995614| 0,285947613 0,154635106 0,20412795| 0,286086| 0,334098| 0,231071 0,220221314 0,343428| 0,306922
Na Sibeniku le 0,21845/| 0,485547| 0,3761297 | 1| 0,203806715| 0,508553| 0,501961| 0,3543682 0,398655| 0,376213867| 0,472022309 0,303531837| 0,411431788| 0,395594| 0,551698| 0,352072| 0,173831) 0,204515| 0,503710302| 0,392224| 0,362125| 0,534883
le-ro-pr| 0,25391| 0,183309, 1 0,219_52 0,072614| 0,2137399| 0,1962062| 0,207298| 0,163749  0,1796526| 0,151664651 0,298372674 | 0,214676735 -0,00926| | 0,351744529| 0,160353| 0,324019) 0,189112)
tF. Svobody ro-pr | 0,30102| 0,549409| 0,21952995) 1 ! 0,630632| 0,740578| 0,637457| 0,648205566| 0,716545089| 0,47152081 0,653555061| 0,397781| 0,463936 0,693532)
ESVOMV le 0,23758| 0,599675| 0,072613592, 0,70008| 0,48204897, 0,65612075| 0,159717| 0,661729| 0,58643| 0,2281218| 0,4111214 0,649316| 0,576892141| 0,681790672 0,394888715 12299 ), ), 0,501048897, 0,360051| 0,377373| 0,652264| 0,157919| 0,163879
2 Palackého le-ro-pr| 0,33971] 0,213739861 0,593157| 0,466846) 1| 0,25765875 0,454240!3' 0,200464 0,639354| 0,416263| 0,3401844 0,5608512| 0,357454| 0,551676214| 0,541948275 0,493836148 O,SEZOZS‘QJ 0,534424 0499391' 0,421653| 0,217282| 0,47083 0,574922569  0,287357| 0,42635| 0,502319 0,484377|
HROING Legionaiska pr 0,15564| 0,079966325,  0,46039| 0,482049 0,2576588| 1 0,54420944! 0,124056 0,427072| 0,428079 0,1494957| 2760727 | 0,413232| 0,381425366| 0,470149212 0,232757082 0,406604412| 0,330524| 0,42142 0,253626| 0,222105 0,121278| 0,341731544 94329, 0,291251| 0,432867 2696
afskd le-ro | 0,32693| 0,628917| 0,2989423| 0,49878| 0,715597, 0,656121| 0,4542401| 0,54420944 1| 0,197618, 0,641781| 0,581063 0,2763219| 0,4310236 0,784186| 0,672452 0,57512188 0,633832259 0,374161864 0,518537368| 0,561993| 0,694275| 0,44848| 0,318382 0,606713649| 0,415824 0,448216| 0,710249 0,2537| 0,243809
nam. Nér. hrdind pr 0,19058| 0,168424| 0,2171375J 0,19218| 0171409]39 | 0,199762| 0,159717| 0,2004638| 0,12405606) 0,197618| 1 0,135244| 0,149483| 0,2312354| 0,2412478 | _0,08709784) 0,146321279 0,142412949 0,186318215| 0,231574| 9| 0,191588| 0,260735632 0,176295 0,147026| 0,218428| 0,206679, 0,159899|
ném. Nar.hrdind | le-ro
ro-pr | 0,40171| 0,485272| 0,2606078 0,45845 0,197355491 0,806716| 0,661729 0,5393542‘ 0,42707164  0,64178145  0,135244 1) 0,544129 0,3863467| 0,6164479 0,673955‘ 0,530611 0,71962332) 0,701380908 0,553787491 0,709772768, 0,603359| 0,606663 0,511961| 0,335707| 0,452184| 0,708600824 0,401029| 0,466981 0,679226| 0,436508 0,305272|
le 0,22468| 0,545721/ 0,2641545| 0,34551| 0,189154542| 0,613089| 0,58643| 0,4162628 0,42807892| 0,58106321| 0,149483 0,544129 1| 0,3163231| 0,3374379, 0,517937‘ 0,535273| 0,493399315| 0,668504328 0,347061966 0,517714807| 0,50912| 0,651027 0,465197| 0,239648| 0,278318| 0,502258309| 0,278468| 0,450542| 0,54934| 0,204408 0,097724|

pr | 0,33326| 0,163705 0,20241| 0,270558775| 0,353478| 0,228122| 0,3401844. 7| 0,27632194
le-ro | 0,36916| 0,247435 0,32201 0,196206172| 0,630632| 0,411121| 0,5608512| 0,27607267 0,43102363| 0,241248 0,616448
pr | 0,31736] 0,561967| 0,3334544| 0,49027) 0,20729752| 0,740578| 0,688973| 0,597545| 0,45953718| 0,78418646| 0,214505 0,673955| 0,527937|
le-pr | 0,20675| 0,635987| 0,3058734| 0,39866| 0,163749387| 0,637457| 0,649316|0,3574538| 0,41323183| 0,67245204| 0,069094 0,530611 0,535273!

0,1609583!

0,231235 0,386347

0,272896733|  0,386008126|
0,544300793| 0,443573984|  0,441157483
0,2390533 0,4481237 1| 0,659223| 0,692868921| 0,639904837|  0,365723133
0,1198174| 0,2922571

0,296329409| 0,437082| 0,26237| 0,351839| 0,138661
0,510113469| 0,466076| 0,374746| 0,326375| 0,235204
0,541938836| 0,665432| 0,661376| 0,510046| 0,276175 0,581777622| 0,399161
0,515643607| 0,615851558|  0,274207409| 0,414675648| 0,465574 0,629777| 0,414701| 0,223548| 0,161764| 0,507666125| 0,254512]

0,526455| 0,42546136| 0,173795| 0,423082| 0,320272| 0,40389

0,281929

le-ro-pr| 0,32826| 0,42752| 0,2379956| 0,37621] 0,1796526| 0,648206| 0,576892| 0,5516762| 0,38142537) 0,57512188] 0,087098! 0,719623| 0,493399| 0,2525381| 0,5249008 1| 0,616019328/ 0,3971275|  0,568882436| 0,600858| 0,552179| 0,472783| 0,347586/ 0,283467| 0,558374266| 0,376489
ro-pr_| 0,27046| 0,517874| 0,2859476 0,47202) 0,151664651| 0,716545, 0,681791] 0,5419483| 0,47014921 0,63383226| 0,146321 0,701381| 0,668504| 0,2728967 0,616019328| 1] 0414711757|  0,570602333 0,575688| 0,678688| 0,482288| 0,402374| 0,285629| 0,606255624| 0,427024|
ensteinova ro-pr | 0,29845| 0,270688| 0,1546351| 0,30353| 0,298372674| 0,471521| 0,394889) 0,4938361| 0,23275708| 0,37416186| 0,142413 0,553787| 0,347062| 0,3860081 0,3971275| 0,414711757| 1 0552827704 0,182816| 0,442148 0,346914
le | 0,30824] 0,378039| 0,2041279| 0,41143| 0,214676735| 0,633811| 0,485594| 0,5792025| 0,40660441| 0,51853737| 0,186318; 0,709773| 0,517715 0,541939| 0,414676| 0,568882436| 0,570602333|  0,552827704| 1 0,615921401 0,33942
, |17.listopadu-smZN_| ro-pr | 0,30056| 0,430932 0,2860855 0,39559)| 0,214997053| 0,647923) 0,554691 0,5344241 0,3305238| 0,56199312] 0,231574) 0,603359| 0,50912! X 0,600858272| 0,575688471)  0,541995412|  0,533594591 0,536213697| 0,419635| 0,430548| 0,5889| 0,39473| 0,30365

17. listopadu-smD. or | 03207 0,5517| 0,217247335| 0,648762| 0,642299| 0,499391| 0,4214202| 0,69427468] 0,17609 0,606663| 0,651027 0,552178792| 0,678687929| 0,425741347 0,651458493 | 0,382243| 0,506241 0,686666) 0,399197,
17. listopadu-smD | le-to | 0,29988) 0,329725 0,2310708| 0,35207) 0,139337827| 0,367262| 0,47579) 0,25362627) 0,44848038] 0,067528 0,511961 0,465197,
Lii ] le 0,1673| 0,08702| 0,0977044| 0,17383 ,00925594| 0,265161| 0,245942| 0,2172822 0,22210537| 0,22015949| 0,114619 0,335707| 0,239648 0,347586231| 0,402373558 0,182816067|
17. listopadu-smZN_| le | 0,30654] 0,200349) 0,1488455| 0,20452| 0,289948817| 0,381109| 0,193827| 0,4708298| 0,12127827) 0,31838204 0,191588, 0,452184) 0,278318| 0, 0,283466799| 0,285629348| 0,442147502 10 0,323627)
[ le-ro-pr| 0,49271 3| 0,50371] 0,351744529) 0,653556 0,501049) 0,5749226| 0,34173154| 0,60671365| 0,260736 3 | 502258 0, 0,558374266| 0,606255624| 0,272795| 0,530652] 0,660429)
17. listopadu ro-pr | 0,15699| 0,289163| 0,1701523| 0,39222 0,16035294| 0,397781| 0,360051  0,2873569| 0,29432939  0,41582386| U,176B5‘ 0,2744905| 0,399161| 0,254512| 0,376489114| 0,427023612 0,367202613 0,324791| 0,324566| 0,353299619 0,422201
17. listopadu le | 0,26102] 0,421945| 0,3434285| 0,36212| 0,377373( 0,4263496] 0,29125071 0,3319123| 0,446085, 0,387748| 0,375588473| 0,423318299 0,098199| 0,565994 0,433876
Zizkovo ném. le-ro-pr| 0,39134 2| 0,652264 0,502319| 0,43286671 0,679226| 0,54934| 0,3202723] 0,4105196| 0,726474| 0,59468| 0,606272946) 0,312517| 0,323627 1]
Husova ro-pr | 0,34442| 0 247564 0,305062 0,4843769| 0,02696903| 0,25370031 0,436508| 0,204408 0,4038898| 0,4087129 0,281448| 0,102488 0,224604133 0,303348345 0,39473| 0,399197, 0,403262| 0,1137| 0,587763| 0/ 0,300338
Husova le | 0,1739a] 0,15752] 0,0805941] 0,22675) 0,287521517| 0,223103| 0,163875] 0,2903051 0,08427606] 0,24380872] 0,159855) 0,305272] 0,097724] 0,2819294| 0,2535046 0,24579] 0,136605| 0,260846519| 0,208263371] _0,346914265| 0,33942015|0,30365| 0,267587] 0,302806] 0,149985 0,4269865| 0,340399091 0,247085 019792 0,255631
Anea i ORAPAL enveLopa : @
ném. | ném. |t 1. . . A7 7. 17. 1. 172 =
KoReLacCE 2008 Natrati [Tomkova EM':‘M §ib::iku mzmy & ” i i Nér. | Nir. |Svobody-|Svobody-|Havlitkova | Haviitkova |svobody- [svobody inova i P Masagkm AN Z':::’" Husova | Husova
hrdind | hrdind | smNH | smNH SmE SME smD smD utd SmZN
le-ro-pr| le-ro-pr | ro-pr le le-ropr | _ro-pr le | le-ropr or le-ro or lero | ro-pr le or le-ro or le-pr ro-pr pr lero le le leropr | ropr | le | leropr| ropr | le
Natrati le-ro-pr 1 0,379657| 0,280129| 0,36918| 0,252745901 0,340341 0,2895466| 0,25882927| 0,36658085| 0,112038 0,340228] 0,27322] 0,2996607| 0,2610483| 0,278036| 0,292749) 0,262986739 0,376633] 0,280768) 0,110683) 0,273481| 0,336997582| 0,194489| 0,141838| 0,329025| 0,345187
Tomkova le-ro-pr| 0,37966] 1/0,4510653 0,53717| 0,314574509 0,381339] 0,49455311| 0,63146538| 0,097246 0,496776 0,559029| 0,2734444| 0,3156904 | 0,66408 0,637255| 0,382694 0,188615 0,256139) 0,538877613, 0,532728
M |NaSibveniku ro-pr | 0,28013] 0,451065 1| 0,48461 0,201925364| 0,462274 0,2134458) 0,45379342| 0,5250571] 0,03705 0,409437) 0,476256| 0,1541134. 0,329330196 0,535263837|  0,267975144 0,276686| 0,220497 0,187091| 0,478203321 0,271609) 0,431145
Na Sibeniku le 0,36918| 0,537169) 0,4846134| 1| 0,287876653| 0,526256) 0,3811249| 0,45920766| 0,61522114, 0,102065| 0,562617| 0,556724| 0,3201087 0,465648431 0,571462529 0,382362854 0,613223| 0,452307, 0.33B18! 0,297672| 0,592601571| 0,402503| 0,249368| 0,568854|
0,25275| 0,314575) 0,2019254] 0,28783, 1 0,134109 0,2558617) 0,06067541| 0,23049921| 0,141675 0,186835| 0,208152| 0,2555977| 0,1622119 0,108649551| 0,07842519|  0,25674867| 0,202074936| 0,229717| 0,223374| 0,195807) 0,299641656| 0,06299] 0,22389) 0,158092] 0,346627
0,34034| 0,529783 0,4622742| 0,52626| 0,134108887| 1| 0,619046| 0,52090324| 0,73575375| 0,255334| O,Blﬂl 0,608088 0,3898549, 0,7157166| 0,774626| 0,631976 0,777402049 0,809864692 0,470836633 0,700058193| 0,674496 0,641617| 0,630736  0,355802| 0,408896| 0,681675229| 0,556401 0,292939| 0,748263 0,408297|
| |
0,28955| 0,381339) 0,2134458| 0,38112 0,255861681 0,619046 1| 0,37760846| 0,49274293| 0,375932 0,660629| 0,369834] 0,3933815| 0,6084256| 0,550079| 0,361724| 0,593506123| 0,522511063, 0,5183438 0,57102056| 0,514928| 0,41155| 0,504641) 0,246392) 0,476317) _0,55404163| 0,326896| 0,227509] 0,50209| 0,444374
HROING 0,25883| 0,494553 0,4537934_0,45921 0,06067541| 0,520903 0.377& 1| 0,68199221| 0,145457| 0,470277| 944141 0,2879178| 0,434964| 0,517046| 0,431092742 0,558216517| 0,324012208 0,397688024| 0,364636, 0,57761| 0,426372| 0,227353: 0,128011| 0,532758331| 0,362145| 0,141731| 0,501274| 0,254585
0,36658 . 0,61522| 0,230499205| 0,735754 0,4927429) 0,68199221 1| 0,224754 0655883 0,36451| 0,4666717 0,688986| 0,741495| 0,570785351/ 0,717146397 0443103 0,579173858 0,586141| 0,746969 0,631808| 0,314235| 0,37408| 0,706802053| 0,483668| 0,335568 0,723489 0,403794,
nam. Nér. hrdind pr 0,11204| 0,097246| 0,0370497| 0,10207| 0,141674946| 0,255334| 0,3759317| 0,14545749| 0,22475422 1| 0,318178 0,2104561| 0,3084909| 0,277614| 0,107909 n,zzooaaasal 0,227903344| 0,316694186 | 0,321891902| 0,282023  0,168169| 0,268363 0,139341 0,213503| 0,351202335| 0,142177 0,151559| 0,252448| 0,368605|
ndm. Nér. hrdind le-ro | | | | | | |
ro-pr | 0,34023] 0,496776| 0,4094367| 0,56262| 0,186835302| 0,83208, 0,6606291 0,47027717| 0,65588346| 0,318178 1| 0,549301| 0,4491951 0,7568625 0,698034 0,548925| 0,800728723| 0,73392371]  0,562336035  0,781882991 0,639513| 0,611258| 0,609096| 0,335331| 0,48938| 0,693305604 0,490099) 0,279963 0,646601 0,512298
0,55672|_0,20815181] 0,608088| 0,3698339] 0,53434366| 0,6636321| 0,168767 0,549301 1| 0,2428945| 0,3231854| 0,591513| 0,716284| 0,467705076| 0,652074821| 0,315125179 0,713026| 0,453629) 0,313886| 0,256957| 0,609059573| 0,428473| 0,297417| 0,563596| 0,282565

le | 0,27322| 0,559029| 0,4762561| 0" X X

pr | 0,29966| 0,273444 0,1541134| 0,32011| 0,255597697| 0,389855 0,1944141/ 36451| 0,210456, 0,449195| 0,242894) 1| 0,3795677| 0,345382| 0,228115| 0,347993567, 0,378389348| _0,441164074) 0,49064213 0,217624| 0,516922| 0,476770319)
le-ro_| 0,26105] 0,31569| 0,1837482| 0,37188| 0,16221193 0,715717 0,6084256| 0,28791777, O, 0,308491 0,756863| 0,323185| 0,3795677 1| 0,511908| 0,348808| 0,716149039| 0,539423996|  0,517417074 0,21699| 0,476809, 0,521905841
tF. Svobody-smE pr | 0,27804| 0,574793 0,4384248| 0,46157| 0,172062706| 0,774626 0,5500789| 0,43496428 0,6889857| 0,277614, 0,698034 0,3453821| 0,5119077 1| 0,655933] 0,672646485 0,388476| 0,36995| 0,604359854

tF. Svobody-smE le-pr | 0,29275 0,66408) 0,5478209 0,62367| 0,196574006| 0,631976| 0,107309, 0,548925 0,655933] 1) 0,511133211) 0,634962701, ) 0,383462 % 0,303379| 0,227658| 0,622692468 0,332147| 0,655079)
Pavelcakova le-ro-pr| 0,2871| 0,432521 0,3293302| 0,46565| 0,108649551 0,800729. 0,672646| 0,511133] 1 3| 0,348731

0,231871/ 0,614362|
0,280044 0,716141)

. Kosmonautd ro-pr 0,532922| 0,5353638| 0,57146 0,07842519| 0,733924] 0,652075
Witt, il ro-pr | 0,26299| 0,241072| 0,2679751| 0,38236 0,25674867 0,562336| 0,315125| 0,472637| 0,414581 0,241606, 0,500272| 0,554549998| 0,317102| 0,447055 0,531957|
nsteinova le | 0,3441 0,457206| 0,3377238| 0,47261| 0,202074936 0,781883| 0,467654 0,579218 0,563157] 0,377342| 0,47597| 0,644818578, 0,580684
, |17. listopadu-smZN 0,41426| 0,229717401 0,639513| 0,385598 0,579217804, 1| 0,452477 0,409723| 0,532300613
17. listopadu-smD. | 0,637255| 0,5205314|_0,61322 0,223374234| o, I 0,56315711] 1] 0,602084| 0,354348| 0,294292| 0692878675,
17. listopadu-smD | le-ro | 0,28077) 0,382694| 0,2766864| 0,45231| 0,195807113, 0,5046407 0,42637168] 0,63180785 0,609096| 0,453629 0570298687 0,611982582 1| 0,368043) 0,446189 0,601023531
it O le 0,11068| 0,188615| 0,2204973| 0,38292| -0,01992043 0,2463916| 0,22786291| 0,31423522 0,335331| 0,313886 0241505337\ 0,377342016| 0,30552, 0,354348| 0,368043] 1| 0,096047, 0,354992475)
17. listopadu-smZN_| le | 0,27348 0,256139] 0,1870913| 0,29767| 0,344351975. 0,4763174 0,12801117| 0,37407955 0,48938) 0,256957) 0,500272102] 047597043 0,409723) 0,204292] 0,446189) 0,096047 1
Masarykova tf. le-ro-pr| 0,337 0,538878) 0,4782033| 0,5926| 0,299641656, 0,5540416| 0,53275833 0,70680205 0,693306] 0,60906 0,554549998] 0,644818578) 0,532301| 0,692879 0,601024| 0,354992 0,470993
17. listopadu ro-pr | 0,19449 147 125 0,062990359 0,3268955, 0,36214462| 0,48366786 n,asgm;‘ 0,428473, 4097| 0,487805| 0,362166) 0,288421]
v |17.listopadu le | 014189 0,223889697 0,2275085 0,279963| 0,297417| 0,25351| 0,306845| 0,085375| 0,487876) 0,: )
Zizkovo ném. le-ro-pr| 0,32902| 0, ),/ ), 0,158091503 0,5020904| 0,50127448| 0,72348897 U,MSSGIJ 0,563596 0,614362102 0,679108| 0,60127| 0,327913 0,324888| \ ] ),
|Husava ro-pr | 0,34519| 0,276966| 0,1472363| 0,33241| 0,246627138, 0,4443743 0,25458505 0,40379377 0,512298 0,282565| 0,359892874 0, 0,50559| 0,659747) 0,185064 0,561156| 0,520713447| 0,246285| 0,255525| 0,321536 1
Husova le |
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KORELACE2010 Natrati | Tomkova §IbvN:niku §Ib::ﬂ(u sv:;;dv b é ionaiska Legiondfskd| Nar. | N&r. |Svobody- Svobody-|Havlitkova | Havligkova |Svobody- Svobody e i inovali i i i Mm:;’" ova) 1 [ R et e
v hrdind | hrdind | smNH | smNH SME smE [} smZN_| smD smD utd SmZN . o
le-ro-pr | le-ro-pr | _ro-pr | le leropr | ropr | le | leropr | pr lero pr | lero | ropr | le pr le-ro pr | lepr | lero-pr ro-pr ro-pr le ropr | _pr | lerwo le le leropr | ropr | le |leropr| ropr | le
Na trati le-ro-pr 1 0,281376) 0,2553306|_0,34509) 0,406077007 ) 0,244392| 0,33614202] 0,329982| 0418067 0,39513| 0,3526973| 0,2892751| 0,332086| 0,285705| 0,237068427| 0,335488231|  0,442515811|  0,438841282| 0,399505| 0,414549 0,46603 0,220588| 0,342977| 0,442547854| 0,190632) 0,282612) 0,427159) 0,470123
‘Tomkova le-ro-pr| 0,28138 1/0,4670681| 0,5705| 0,433528097| ), 0,51624218| 0,6923028| 0,36171| 0,522971| 0,720011| 0,2988326| 0,2991193  0,616737| 0,646571| 0,411407235| 0,622332019| 0,235167133 0,436183045, 0,314132| 0,692102| 0,322758| 0,32407 0,21719 0,578864626  0,221872| 0,526411| 0,580678) 0,18815)
AEA | Na Sibveniku ro-pr | 0,25533| 0,467068| 1 05532 0411717344 7842 0,40641426| 0,53038794] 0,249935 0,331889) 0,493264| 0,2984327| 0,1750542 0,397079| 0,424863| 0,2438379| 0,468768704|  0,233072288| 0,319282391| 0,276589| 0,521394| 0,319864 0,313038 0,185827| 0,46129618| 0,176007) 0,345269) 0,477188 0,205017
Na Sibeniku le 0,34509| 0,570504| 0,5532002| *11 0,514925425| 0,618188| 0,56819645 0,68537708| 0,353298| 0,596886| 0,615615, 0,3641625) 0.45&003§i 0,581023| 0,588603 0,465713191 0,645083491| 0,436185601 0,55731554| 0,375536| 0,671464| 0,395555 0,407935| 0,292075| 0,640907178| 0,268184  0,447381| 0,63454| 0,286731
Erenburgova le-ro-pr| 0,40608| 0,433528| 0,4117173 0,51493) 1| 0,348601| 0,443976) 0,3160591| 0,30985085| 0,45916096| 0,21183 0,317359) 0,438317| 0,3626768| 0,2960039 0,326801| 0,348618 0,185641887| 0,365077686|  0,30792294| 0,375846669| 0,226638| 0,440402 0,258284 0,465662317) 0,143651| 0,393792 0,357969) 0,421527)
1. Svobody ro-pr | 042553 0,51533(0,3979177| 0,61819) 0,348600507 1/ 0,806237 0,6231155 0,46502723| 0,66536263] 0,508687] 0,826409| 0,57756| 0,4528708| 0,7203765| 0,729353) 0,603376| 0,68651449|0,731477452|  0,589798717) __0,714164364] 0,447628 0,624122237) 0,283042|_0,43792| 0,684297) 0,423262
1. Svobody le | 0,36668| 0,712002) 0,5784203| 0,75702] 0,443975919) 0,806237 1/0,5309016| 0,63086317| 0,84732077) 0,506364 0,765824 0,784385| 0,4294483| 0,4853728| 0,75063| 0,787954| 0,600170802| 0,848162076  0,481867043|  0,622036437| 0,499524| 0,800734 0,578584 0,242176| 0,712753081 0,25776| 0,563638 0,808848| 0,343327
i |Palackého le-ro-pr| 0,37449) 0,331081 0,2344376| 0,41488| 0,316059095) 0,623115 1| 0,33281608| 0,5194487) 0,49119 0,697781 0,414542| _ 0,46323| 0,6338023| 0,596436| 0,408722) 0,593297443| 0,59744624)  0,571177936|  0,621843823) 0,510583| 0,436561 0,500061| 0,328985)| 0,410474| 0,504144667| 0,229287]
om0 |Legiondfska pr | 0,24439) 0,516242| 0,4064143) _0,5682| 0,309850849| 0,465027 0,6308630,3328161 1| 0,63387454) 0,33734 0,455473) 0,475199| 0,2281831] 0,3117941 0,438162| 0,517183| 0,334861559| 0,510767623|  0,365610256| _0,445657937| 0,32 0,381105| 0,409536] 0,202634| 0,541254765| 0,20981,
le-ro | 0,33614] 0,692303| 0,5303879| 0,68538| 0,45916096) 0,665363| 0,847321 0,5194487) 0,63387454 1| 0,386921 0,659708| 0,715572 0,3418245| 0,4579557| 0,781811 0,789544 0,572997104| 0,762741603)  0,404568162)  0,611301166| 0,543266| 0,784235| 0,539547| 0,482062| 0,238777) 0,660915907| 0,321454 0,532739)
nam. Nér. hrdind pr 0,32998| 0,36171| 0,2499348| 0,3533 0,211830165| 0,508687 0,506364  0,4491194 0,33734042| 0,38692135 1 0,526429| 0,361247, 0,4237752| 0,381962 0,426377 0,326223| 0,420408264 0,401969466 0,43881852 0,511217098| 0,281704| 0,331058| 0,459781922 0,189575| 0,223033
ndm. Nér. hrdind le-ro |
tF. Svobody-smNH | ro-pr | 0,41807| 0,522971|0,3318891 0,59689| 0,317358905| 0,826409| 0,765824, 0,6977806| 0,45547253| 0,65970763| 0,526429 0,597404| 0,5081006| 0,7041764| 0,713665| 0,584298| 0,755748552| 0,762691119|  0,620663022  0,763590242| 0,59872| 0,62629| 0,598348| 0,450372| 0,441619| 0,69284782| 0,313466 0,408749| 0,687839| 0,461637|
0,39513) 0,720011) 0,4932639| 0,61562| 0,438317301] 0,57756) 0,784385| 0,414542 0,4751986| 0,71557196| 0,361247) 1) 0,3529133| 0,3321982) 0,66276| 0,698094| 0,453277912|0,703216808|  0,328964922] 0,528453256| 0,429855| 0,763333| 0,473401| 0,424357 0,221909) 0,663184866| 0,302781 0,2848
0,3527) 0,298833] 0,2984327| 0,36416| 0,362676826| 0,452871 0,429448| 0,46323 0,22818314| 0,34182452) 0,423775 0,352913 1| 0,442a891| 0,376386| 0,27612 0,410701087| 039179151 0407938955 0,451787656| 0,362231| 0,315621| 0,404071| 0,251591] 0,493006| 0,436667834] 0,242805 422
0,28928) 0,299119| 0,1750542| 0,458 0,296003897| 0,720376| 0,485373) 0,6338023| 0,31179412| 0,45795569| 0,381962 0,332198] 0,4434891 1| 0,510343| 0,372715 0,650027233 0,533939431|  0,607059013| 0,601195762| 0,479241] 0,40239) 0,498048| 0,34875 0,505498| 0,532331613) 0,263976| 0,33155| 0,47545.
0,33209) 0,616737, 0,3970791| 0,58102) 0,326800557, 0,729353, 0,75063 0,5964363| 0,43816224 0,7818109) 0,426377 0,713665 0,66276| 0,3763857 0,5103431 0739572575 0,397924278)  0,607209662) 0,617493| 0,637018| 0,507708| 0,445857| 0,237205 0,58372464| 0,337131| 0,478473| 0,720564
0,28571| 0,646571| 0,4248629,  0,5886| 0,348617553 0,603376| 0,787954| 0,4087222| 0,51718306| 0,78954442 0,326223 0,584298| 0,698094| 0,2761204| 0,3727148) 1 0,558024852| 0,710786519 | 0,33614475 0,518685639| 0,459839 0,699476| 0,454422| 0,44699 0,13048  0,57598305| 0,279982| 0,470549| 0,669156
0,23707) 0,411407, 0,2438379| 0,46571 0,185641887 0,33486156] 0,5729971| 0,420408| 0,755749) 0,453278| 0,4107011] 0,6500272 1)0,641063215)  0,459341402]  0,636058579) 0,582588| 0,47062| 0,477971| 0,327789| 0,257073 0,472572109) 0,254674| 0,335224| 0,563783
0,33549 0,622332| 0,4687687, 0,64508| 0,365077686, 0,731477| 0,848162| 0,5974462 0,51076762| 0,7627416 0,401969 0,762691 0,3917915| 0,5339394| 0,739573| 0,710787 0,641063215 1| 0,505468103 0,718608 0,58074| 0,542203| 0,301663| 0,684588484  0,264348  0,508249| 0,758783
0,44252) 0,235167, 0,2330723| 0,43619) 0,30792294| 0,589799| 0,481867) 0,5711779) 0,36561026| 0,40456816| 0,438819 0,620663 0,607059| 0,397524 0,336145) 0,459341402 0,505468103 1 0,417337) 0,564395 0,297001| 0,470177| 0,575314885| 0,301588) 0,359591| 0,472566
0,43884] 0,436183| 0,3192824| 0,55732| 0,375846669)| 0,714164| 0,622036] 0,6218438| 0,44565794| 0,61130117 0,511217] 0,76359 0,6011958) 0,60721 0,518686] 0,636058579) 0,672435799) 0,608644| 0,633853| 0,453643| 0,385729| 0,671785434| 0,337197| 0,38613) 0,621844
. |17.listopadu-smZN_| ro-pr | 0,35951 0,314132) 0,2765895| 0,37554] 0,226637611 0,3245419| 0,54326571| 0,446757] 0,4792409) 0,617493| 0,459839 0,582587577 0,532937819 0,513521( 0,637365| 0,337308| 0,283479) 0,521050533| 0,333691| 0,339164| 0,566608
17. listopadu-smD | pr 0,5213942| 0,67146 0,440402176 0,436561 0,61922496| 0,78423539) 0,414895 0,4023898 0,637018) 0,699476| 0,4706203%6 1| 0,579779| 0,47639) 0,283645| 0,693081588 0,756304)
17. listopadu-smD | le-ro 0,39555| 0,314966249 0,5000611 0,38110495/ 0,579779 1/ 0,418755) 0,417461 0,614343918)
1. Kosmonautl le 0,3130376|_0,40794] 0,258284092 0,3289892 0,40953627) 044699 0,327789153 0,47639) 0,418755 1 0,175611] 0,470233393 0,268371
17. |lslopadu-s"l2N le 0,1858273| 0,29208| 0,391862646| 0,5054977| 0,237205| 0,13048| 0,257073468| 0,288645| 0,417461| 0,175611 1| 0,45998145  0,273554| 0,542097
3 le-ro-pr| 0,44255| 0,578865| 0,4612962) 0,64091| 0,465662317 0,624122| 0,712753| 0,5041447| 0,54125476 0,5323316| 0,583725| 0,575983| 0,472572109 0,521051] 0,693082| 0,614344| 0,470233] 0,459981] 1| 0,323225 0,484975| 0,692514| 0,55876|
17. listopadu ro-pr | 0,19063) 0,221872| 0,1760071] 0,26818 0,143650704| 0,283042) 0,25776| 0,2292868) _0,2098807| 0,32145391 0,313466] 0,302781| 0,2428052| 0,2639761 0,337131] 0,279982] 0,254673913 0,337197024| 0,333691 0,398639) 0,366066 0,205103) 0,273554| 0,323225435 1| 0,294663| 0,437007| 0,18357]
#ikovo [17. listopadu le | 0,28261] 0,526411]0,3452651| 0,44738| 0,393792213| 0,43792| 0563638 0,2898946| 0,31387936| 0,53273943 0,408749) 0,500363| 0,2947346| 0,3315499| 0,478473 0,470549| 0,335224368 0359591017 0,386129775| 0,339164| 0,534272| 0,392775| 0,25923) 0,427126) 0,484975216) 0,294663 1 0,458408| 0,301797
NAMESTI |Zi3kovo nam. le-ro-pr| 0,42716| 0,580678| 0,4771877) 0,63454| 0,357968698) 0,684297| 0,808848] 0,5508621| 0,52299382| 0,7229073 0,687839| 0,702401] 0,4421701| 0,4754521| 0,720564| 0,669156| 0,563782777|0,758783013) _ 0,472565614) 0,621843813 0,566608| 0,756304| 0,639221| 0,529308| 0,288187 122] 0,437007) 0,458408 1 0,379028
Husova ro-pr | 0,47012] 0,18815] 0,2050167| 0,28673| 0,421527308| 0,423262) 0,343327| 0,4281684) _0,3140965| 0,29747716 0,461637) 0,28489| 0,3940018| 0,5132558| 0,217915| 0,169385| .52m913+o,2m30551 0,627216343| 0,523193346| 0,397823) 0,393941| 0,571035| 0,268371| 0,542097| 0,55876011| 0,18357| 0,301797| 0,379028. 1
|Husova le I | I I
anEa ORAPAL EnveLoPA HiKovo Nk
nam. | nam. |t . 1. . . 7. 1. 7. . 17. 2
KoReLace 2011 Natrati [Tomkova §Ibv’?niku §Ib::|ku sv:;;dv 6 éholLegionaska|Legiondfska| Nar. | Nar. |Svobody-|Svobody-| Havlitkova | Haviigkova svobody- |Svobody e i inovali i i i M“’;’k o) 17 | 2o | e s
v hrdind | hrdind | smNH | smNH SME smE [} smZN_| smD smD utd SmZN . o
le-ro-pr | le-ro-pr | ro-pr | le lero-pr | ro-pr | le | le-ropr | pr lero or | lero | ropr | le or le-ro pr | lepr | lero-pr ro-pr ro-pr le ropr | pr | lerwo le le leropr | ropr | le |leropr| ro-pr | le
Na trati le-ro-pr
‘Tomkova le-ro-pr| 1/0,4640931| 0,59221  0,506093053| 0,580874 0,51170073| 0,61000471| 0,227137| 0,539086 0,645089| 0,405147  0,3683263 0,580901| 0,584683  0,343154844 0,585487483 0,200923527 0,445400311  0,502884| 0,665639| 0,473041| 0,322667| 0,598722329| 0,393078 0,545555| 0,297336
AEA | Na Sibveniku ro-pr 0,464093 1| 0,47509] 0,334508272] 0,417066| 0,42071605| 0,48336932] 0,180791 0,3772) 0,556406| 0,2707675| 0,1694934| 0,430709| 0,476722| 0,19808222| 0,460055636|  0,230920656  0,311900171| 0,434133| 0,500298| 0,433428 0,155358] 0,413107422] 0,203339) 0,401481 0,264913
Na Sibeniku le 0,592212| 0,4750899 1| 0,374675388| 0,519751| 0,51665038| 0,57119594| 0,163643 0,553878| 0,691114| 0,4065335, 0,3977805| 0,571199| 0,531791, 0,388672721 0,610863536| 0,429151 0,30494| 0,580571013| 0,324145 0,585895| 0,311601
Erenburgova le-ro-pr 0,506093| 0,3345083| 0,37468 1| 0,317453) 0, 0,2723223) 0; 0,260954| 0,408109| 0,3778144| 0,2493335 0,280834| 0,273299 0,332742345 0,462104 0,470525513) 0,243667) 0,323006| 0,414403
1. Svobody. ro-pr 0,580874 0,4170657) 0,51975) 0,317452889 1 o, 0,53884402| 0,67474222|_0,32462| 0,832087| 0,588636| 0,4738053| 0,7040746| 0,766105, 0,640861] 0,683974385] 0,741219207 0,655754797 0,355744] 0,380921 0,66749404| 0,437853 0,68557| 0,415041]
1. Svobody le 0,560036| 0,4490662| 0,55062| 0,256754966 0,610265, 1 0,54419988| 0,69318526) 0,265765, 0,663846| 0,646243) 0,3805819| 0,4129776| 0,715321 0,658736| 0,505285231 0,666679492 0,553243033] 0493795 0,41663 0,21901| 0,56425215| 0,403644 0,662433) 0,245418,
ity | PaIaCkENO le-ro-pr |
wromg | LegionaFska pr 0,511701(0,4207161| 0,51665| 0,272322302| 0,538844|  0,5442] 1| 0,66571473| 0,280526 0,482012| 0,601172| 0,3355973| 0,2902514| 0,458561| 0,551741| 0,3892661| 0,560343534|  0,270978437|  0,458428746, 0,472034| 0,279391 0,227177| 0,515817654 0,401963 0,571477| 0,268643]
le-ro 0,610005) 0,4833693 0,5712| 0,30724702| 0,674742) 0,693185 0,66571473 1| 0,320087 0,683238] 0,66851) 0,3863531| 0,4594558| 0,734543 0,719089) 0,535741709|0,706640046|  0,314060216  0,531781743 0,58124| 0,383965 0,228915 0,635167593| 0,409322 0,666958| 0,337931
nam. Nér. hrdind pr 0,227137| 0,1807905| 0,16364| 0,196807661, 0,32462| 0,265765) 0,28052556, 0,32008653 1 0,383173| 0,320042| 0,252435| 0,2166119| 0,377612| 0,379631 0,323221128 0,304541342 0,268023579 0,36525402 0,308126| 0,279958| 0,244049| 0,419736377| 0,233787 0,377698| 0,337188|
nam. Nér. hrdind le-ro | |
tF. Svobody-smNH | ro-pr 0,5390860,3772004| 0,55388| 0,260953969 0,832087| 0,663846 0,48201156 0,6832378] 0,383173) 1| 0,56338| 0,4356262] 0,6724466| 0,732122| 0,608631| 0,711062077) 0,693596991| _ 0,459346492| _0,704925244) 0,567593] 0,346797) 0,367491 0,641292752| 0,411966 0,660502
7. Svobody-smNH le 0,645089] 0,5564061] 0,69111 0,588636 0,646243. 0,60117205| 0,66851041 0,320042| 0,434938 0,387149 0,313576| 0,687786875| 0,406478 0,640576
Havlickova or 0,405147 0,2707675 0,40653, 0,33559727] 0,3863531 0,252435| 0,255612) 0,542461 0,546286402| 0,277583 0,392637,
ORiPAL | Havlitkova le-ro 0,368326) 0,1694934 0,29025136] _0,4594558] 0,216612| ] 0,428693| 0,218812) 0,398278 0,532239196| 0,327515 0,539226 0,459024|
tF. Svobody-smE or 0,580901 0,4307086 0,571 0,45856108| 0,73454292] 0,377612| 0,591822037] 0,600549] 0,588322) 0,543779 0,405392] 0,203939| 0,622657345| 0,460168 0,679774
ti. Svobody-smE le-pr 0,584683| 0,4767224| 0,53179| 0,273298898| 0,640861| 0,658736 0,55174076| 0,71908928| 0,379631| 4‘ 0,573893| 0,363396| 0,135937| 0,557408512 0,4819) 0,624398
Paveltskova le-ro-pr 0,343155) 0,1980822 0,38867| 0,069489089 0,683974 0,505285. 0,3892661 0,52574171 0,323221 0,454479| 0,274637 0,095022| 0,46612532| 0,367645 0,56697
&A ro-pr 0,585487| 0,4600556, 0,61086 0,332742345 0,741219 0,666679 0,56034353 0,70664005| 0,304541| 0, 0,59625| 0,460763| 0,351061 0,691310372 0,476947| 0,710065
\Wittgensteinova | ro-pr 0,200924] 0,2309207| 0,29737) 0,354449572| 0,442379| 0,299653 0,27097844| 0,31406022| 0,268024| 0,288645| 0,278083492| 0,401051563 1 0,509652202] 0,424411] 0,341267| 0,56787) 0,25295 0,461894| 0,510129879| 0,266566 0,418966 0,595753
le 0,445] 0,3119002| 0,49874] 0,255448023| 0,655755| 0,553243, 0,45842875| 0,53178174] 0,365254] 0,93046| 0,562674235 0,509652202 0,336436| 0,383982| 0,616451491 0,282905 0,569245] 0,488755|
, |17.listopadu-smZN | ro-pr 0,502884] 0,4341331| 0,45591 220375 0,54109) 0,462398 0,35602032 0,543575| 0,533115531| 0,504807293| _0,424410745 0,273476| 0,268864 0,522530242| 0,292641 0,472838) 0,326257
17. listopadu-smD pr 0,665639| 0,500298| 0,62408 0,558545 0,6314732| 0,67812012 0,371031 341266873 0,381332| 0,313491| 0,685631743| 0,473239. 0,704657, 0,43791
17. listopadu-smD | le-ro 0,473001 0,4334279|_0,42915 0,600121 0,365343| 0,39209| 0,710698376 0,37748 0,615943] 0,588019,
|t le 0,307993| 0,314227) 0,28161 0,27939076| 0,38396517 0,387149| 0,2556116, 1| 0,169647| 0,386959827 0,27412—51 0,39454] 0,230405)
17. Ilslopadu—smiN le 0,322667| 0,1553581| 0,30494| 0,22717744|  0,2289151| 0,367491| 0,313576, 0,5424608| 0,3982782| 0,203939| 0,135937 0,169647| 1| 0,49480916 0,20372
3 le-ro-pr] 0,598722| 0,4131074| 0,58057, 0,51581765| 0,63516759) 0,419736| 0,641293| 0,687787) 0,5462864| 0,5322392| 0,622657 0,557409| 0,46612532| 0,691310372|  0,510129879)  0,616451491 0,38696| 0,494809 1 0387872 0,702868 0,57167
17. listopadu ro-pr 0,393078] 0,2033393| 0,32414| 0,243667311| 0,437853| 0,803644, 0,40196283 _0,4093225| 0,233787] 0,11966| 0,406478| 0,2775834| 0,3275148| 0,460168) 04819 0,367644692| 0,476946827|  0,266566246| _0,282904571| 0,292641| 0,473239| 0,37748| 0,274126 0,20372| 0,38787239 1 0,52977] 0,233822|
fiovo |17. listopadu le | | | |
g le-ro-pr 0,545555| 0,4014812] 0,5859| 0,323006212| 0,68557| 0,662433 0,57147712| 0,66695787| 0,3776%8| 0,660502| 0,640576| 0,3926366| 0,5392259| 0,679774| 0,624398) 0,566970369|0,710065432)  0,418966395 0,569244904| 0,472838| 0,704657| 0,615943 0,39454| 0,343526| 0,702868329| 0,52977| 1| 0,397869
ro-pr 0,297336/ 0,2649132| 0,316 0,414403016| 0,415041 0,245418 0,2686426| 0,33793136) 0,337188| 0,435266 0,342975| 0,4508182| 0,4590443) 0,303003| 0,230866 0,208799773| 0,357277578|  0,595753009| 0,488755218| 0,326257| 0,43791) 0,588019) 0,230405 0,531085| 0,571670224| 0,233822 o,zsng{ 1
le
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