VYUZITI OPEN-SOURCE NASTROJU

PRO PRIPRAVU, PRUBEH A VYHODNOCENIT EYE-TRACKING

EYE-TRACKING

Jedna se o proces, pfi kterém je sledovan pohled ¢lovéka, tedy poloha oka vici
obrazu, ktery je subjektu zobrazen na zobrazovacim zafizeni. MUze se jednat o text,
obrazek, webovou stranku a mnohé dalsi objekty, které takto Ize zobrazit a budi
vizudlni vjem.

Pro zdznam dat se vyuzivaji zafizeni oznacované jako eye-trackery. V jednoduchosti
|ze tyto pfristroje popsat jako kamery sledujici stfed zornice lidského oka
a kornealniho odrazu. Tyto Udaje jsou zaznamenavany a na jejich zdkladé dochazi
k vypoctu polohy oka v konkrétnim okamziku. K tomu vyuzivaji pro clovéka
neviditelné infralervené zareni. To je zvoleno zamérné kvuli lepsi odrazivosti
od sitnice nez zbytku lidského oka. Hlavni pficinou je fyziologicka vlastnost sitnice
pohlcovat viditelné spektrum elektromagnetického zareni a infralervené
reflektovat (Nielsen, Permice, 2010).

Zaznam dat probiha nejcastéji soucasné pro levou i pravou zornici. U vétsiny lidské
populace vsak sméruji obé oci na stejné misto, proto si jejich namérené hodnoty
témeér odpovidaji. Z tohoto divodu soucasny software vyuziva pro analyzy pouze
data pochazejici z jednoho oka nebo obé hodnoty zobrazi jako vysledek
zpramerovani.

Soucasné softwarové produkty pro eye-tracking nabizeji velké mnozstvi
integrovanych modull zajistujici velké mnozstvi analyz. Nejprve je vsak nutné
vygenerovat zakladni parametry popisujici pohyb oka béhem experimentu. Jedna
se o fixace a sakady.

STUKTURA EXPERIMENTU

Pro méreni byl vytvoren experiment zaméreny na hodnoceni mapové kompozice.
Jeho hlavni naplni bylo testovani vlivu rozmisténi zakladnich kompozi¢nich prvk
na ziskavani informaci a orientaci po plose mapy. Hodnoty byly ziskany celkem
od 9 respondentli. Tento pocet pro ucely bakaldiské prace je dostatecny,
protoze vysledkem neni analyza naméfenych dat, ale popis funkci a moznosti
programul.

Nejprve kvlli snaze o odstranéni zdavislosti na komerénich produktech bylo
provedeno méreni v programu OGAMA. Avsak vuli chybé v jejim kédu, kterd
zpusobila v datech vyznamné odchylky, bylo nutné vyuzit SMI Experiment Center.

EXPERIMENTU
CiLE PRACE

Cilem bakalaiské prace je zhodnoceni moznosti neproprietarnich a open-source
nastroju pro pfipravu experimentu, vlastni testovani a analyzu namérenych eye-tracking
dat na prikladech z oblasti kartografie a geoinformatiky.

V teoretické casti prace je popsano Siroké spektrum volné dostupnych aplikaci
umoznujicich vytvoreni a analyzu dat ziskanych prostrednictvim zafizeni pro sledovani
oCniho pohybu - eye-trackeru. Jsou popsany jejich vlastnosti a moznosti pro jejich
vyuziti.

Prakticka cast se tyka samotného naméfeni dat na kartografickém eye-tracking
experimentu. Cilem prace bylo vyzkouset méreni pomoci volné dostupnych aplikaci
a nasledné jimi provést analyzu ziskanych dat.

Dalsim cilem bylo prozkoumat moznosti a jednotlivé funkce v soucasnosti
nejvyznamneéjsiho zastupce volné dostupnych feSeni pro eye-tracking, programu
OGAMA. Analyzy byly provedeny na namérenych datech z kartografického experimentu.
Nasledné doslo k popsani rozdilnosti mezi znazornéni dat v SMI BeGaze a softwaru
OGAMA. Za pomoci Upravy nastaveni parametrl experimentu byl proveden pokus
o dosazeni totoznych vizualizaci. Jednotlivé moduly byly nasledné popsany
s vysvétlenim funkci jednotlivych tlacitek. Také doslo k popsani vlivu nastaveni
parametrd modull na vysledek.

Oba programy nabizi velké mnozstvi obdobnych moznosti a funkcionalit, presto se
v urcitych oblastech rozchazi. Jednotlivé vyznamné rozdily, které mohou rozhodovat
pfi jejich vybéru, byly popsany a zndzornény v piehledné tabulce.

Pro umoznéni vzdjemného vyuziti SMI BeGaze a programu OGAMA byl vytvoien
program pro transformaci formatu vystupnich dat, to je nutné z divodu jejich odlisného
strukturovani. Tim bylo dosazeno moznosti prfenosu dat.
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Obr. 3: Analyza oblasti zajmu v programu OGAMA..

ZDROJE

NIELSEN, Jakob a Kara PERNICE.
Eyetracking web usability. Berkeley, CA.: New Riders, 2010, xix,
437 p.ISBN 03-214-9836-4.

POPELKA, Stanislav. EVALUATION OF EYE FIXATION
DETECTION SETTINGS FOR CARTOGRAPHIC PURPOSES:
Optimal Eye Fixation Detection Settings for Cartographic
Purposes. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014.

Obr. 2: Vytvoreny program pro transformaci dat COTOS.

VYSLEDKY

Prace zahrnuje manual pro praci s open-source nastrojem pro zpracovani eye-tracking dat OGAMA. V ném dochazi k vysvétleni moznosti nastaveni
jednotlivych parametrl a jejich vlivu na vysledné analyzy. U vyznamnych funkci je také uveden pfriklad vyuziti pfi studiu kartografickych dél.
V priloze prace je pak umistén prehledny manuadl s popisem funkci jednotlivych tlacitek umisténych v modulech. Pfinos této ¢asti prace spociva
v umoznéni vyuziti programu OGAMA i uzivatelim bez jeho predchozich znalosti. To je zplisobeno predevsim velice strucnou napovédou, ktera je
soucasti této aplikace.

Obr. 1: Vizualizace vysledkii chybného méreni v programu OGAMA.

OBCE S ROZSIRENOU PUSOBNOSTI
Olomouckého kraje v roce 2008

OBCE S ROZSIRENOU PUSOBNOSTI
Olomouckého kraje v roce 2008

Pro zvysSeni poveédomi o svobodném softwaru pro eye-tracking je v praci i kapitola, ktera popisuje vyznamné aplikace, které v soucasné dobé
existuji. Jejich vyvoj probiha, jak je v praci zminéno, predevsim na akademickych ptdach a tak k informacim o jejich existenci neni snadny pfistup.

K umoznéni spolecného vyuziti programu OGAMA a softwaru spolecnosti SMI je ¢ast prace vénovana srovnani vizualizaci jimi vytvorenych fixaci.
Bohuzel, diky vysoké odlisnosti vyuzivanych algoritmt pro jejich sestaveni, se nepodafilo najit vztah pro docileni shodného vysledku. Ten totiz
zavisi také na charakteru namérenych dat a proto i nastaveni s nejvyssi shodou neni mozné vyuzit ve vsech pripadech. Zjisténé hodnoty zajistujici
nejvétsi miru podobnosti pfi nastaveni SMI BeGaze Dispersion 50 px a Velocity 80 ms jsou Minimum number of samples 10 a Maximum distance
zrozsahu 13 az 16 px.

Ke snadné migraci dat mezi obéma programy, které vyuzivaji své charakteristické formaty, byla vytvorena aplikace. Ta jejich transformaci provede
zcela automaticky. Diky tomu je mozné provést zaznam dat v SMI a nasledné provést jejich import do softwaru OGAMA. To je nyni jedind moznost
jak analyzovat vlastni data, kterd neni mozno nameéfit diky chybé ve zdrojovém kédu. Dalsi funkci vytvorené aplikace je pfenos definovanych
oblasti zdjmu a generovani zajmovych oblasti pro pokryti urcité casti studovaného stimulu. Cilem aplikace je vytvofit komplexni nastroj,
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Obr. 4: Ukdzka analyzy programem OGAMA na kartografickém

ptikladu. ktery bude zahrnovat vétsi mnozstvi funkci, které osobam vyuzivajici eye-tracking zafizeni nejen usnadni prdaci, ale umozni i vétsi vyuziti
svobodného softwaru.
Saliency module
E—— e ey 2 LR B 0 — Oba zkoumané programy jsou do urcité miry velice podobné, avsak nabizeji i nastroje, které jsou jedinecné. Tém je vénovana jedna kapitola této

e I prace, ve které jsou popsany. Uzivatel se tak mize jednoduse rozhodnout, ktery software je pro plnény ukol vyhodnéjsi.
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Obr. 3 Okno modulu Saliency.
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6 — index upravujici velikost kruimic na zikladé délky trvdni jimi 12 —panel s vvgenerovanymi vsledly.
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Obr. 5: Ukdzka manudlu s popisem funkci jednotlivych tlacitek
programu OGAMA.

Tab. 1: Srovndni nastaveni programu s cilem dosazeni shodnych vizualizaci fixaci.
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