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ANOTACE

Bakalafska prace popisuje vyuziti eye-tracking technologie pro hodnoceni §kolnich atlast
svéta, vyuzivanych pfi vyuce zemépisu. Skolni atlasy si i ptes rychly rozvoj techniky
zachovavaji stale svoji pozici ve §kolnich lavicich. Pro zaky ¢i studenty jsou papirové
atlasy stale atraktivni a pro vyuku zemépisu jsou nedocenitelnou pomuckou, zaroven
tvofi jednu z nejdtilezitéjsich slozek vyuky zemépisu. V poslednich letech ubyva skolnich
atlast a na trhu s atlasy se drzi dvé vydavatelstvi: Kartografie Praha a Terra. V teoretické
¢asti byla feSena problematika §kolnich atlasti, druhi map a kartografickych
vyjadfovacich prostfedkl. V praktické casti bakalarské prace se autorka zaméfila na
kartografickou analyzu Skolnich atlasti svéta a na vytvofeni a nasledné zhodnoceni
dotaznikového Setfeni a eye-tracking experiment(i, které byly zaméfeny na komplexni
praci s atlasy, respondenti nad atlasy feSili razné obtizné ukoly. Vysledkem prace bylo
zhodnoceni rozdilh mezi §kolnimi atlasy a také vyhodnoceni vysledkt experimentti.
Z vysledkti eye-tracking experimentl byly vyhodnoceny relevantni zavéry.
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Pocet stran prace: 50
Pocet priloh: 2



ANOTATION

This bachelor thesis describes the use of eye-tracking technology in evaluating school
atlases used in teaching geography. Even though technology is developing fast, school
atlases still hold their position as a primary tool used in classes. They are still attractive
for students and invaluable tool for teachers, while being one of the most important parts
in teaching geography. There has been a decrease in the number of available atlases in
recent years, but two publishers still remain: Kartografie Praha and Terra. In the
theoretical part of this thesis the problematics of school atlases in general is addressed
along with the problematics map categories and cartographic means of expression. The
author focuses on cartographic analysis of school atlases of the World, creating and
subsequently analysing a questionnaire and eye-tracking experiments focused on
comprehensive work with the atlases. Respondents of the eye-tracking experiment were
subjected to a series of test varying in difficulty. The outcome of this thesis is a
comparison of the school atlases and evaluation of the result of the experiments, from
which relevant conclusions were drawn.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
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UvOD

Skolnich atlastl existuje mnoho rtiznych typti. Prace se zaméfuje na zemépisné Skolni
atlasy, protoze pravé tyto atlasy tvofi spole¢né s nasténnou mapou velmi podstatnou
slozku vyuky zemépisu. Na zakladnich a stfednich Skolach stale pfevlada pouzivani
papirovych §kolnich atlast nad digitalnimi verzemi, a to i pfesto, ze pravé digitalni verze
jsou doplnéné o ruzné ukoly a interaktivni prvky. Papirové atlasy zaktim pomahaji
prozkoumat cely svét a dozvédét se vice o statech na vSech kontinentech, zjistit informace
ze socioekonomické a fyzickogeografickeé sféry.

ZAci ¢i studenti se se Skolnimi zemépisnymi atlasy setkavaji v kazdé hodiné zemépisu
nebo na hodinach zemépisnych seminait. Zemépisné atlasy zaky provazeji od zakladnich
Skol vétSinou az do maturity, béhem studia se setkavaji s atlasy svéta, kontinentt
a s atlasem Ceské republiky (CR). Zaci maji moznost za své studium zemépisu vyzkouset
nekolik atlast. Stava se, ze kvili rychlym, zejména socioekonomickym zménam, se atlas
musi aktualizovat a §kola je poté nucena nakoupit novy.

Ucelem prace je pomoci kartografické analyzy a za pouZiti eye-tracking experiment
zhodnotit dva nejpouzivanéjsi atlasy §kolni atlasy.
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CIiLE PRACE

Cilem bakalafrské prace je kartograficka analyza soucasnych §kolnich atlasti. V praci
studentka popiSe a zhodnoti rozdily mezi §kolnimi atlasy vyuzivanymi ve vyuce v CR.
Prace se zaméri na:
¢ Druhy map v atlasech
e Pouzité vyjadfovaci prostfedky
Teoreticka cast fesi:
Problematiku §kolnich atlast

Problematiku druhti map pouzivanych ve §kolnich atlasech

e Typy vyjadiovacich prostfedkti

e Porovnani soucasnych Skolnich atlasti pouzivanych ve vyuce

V praktické ¢asti budou vytvofeny dva eye-tracking experimenty, které se zaméfi na
hodnoceni rozdilti mezi atlasy. Eye-tracking testovani tedy bude rozdéleno na dvé ¢asti:

e Prvni ¢ast bude feSit praci s jednotlivymi mapami

e Druha ¢ast bude feSit praci s vice mapami

Eye-tracking experimentl se zucCastni osoby pracujici s témito atlasy neboli zaci
zakladnich §kol a studenti stfednich §kol. Prvni ¢ast bude sestavena z jednodussich tiloh

nad jednou mapou a druha ¢ast experimentu bude sestavena tak, aby bylo nutné
pracovat s vice mapami, a zarovenn budou pouzity eye-tracking bryle.

Vysledkem prace bude porovnani souc¢asnych §kolnich atlast a analyza naméfenych
vysledkt.
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1 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

Cilem bakalarské prace je zhodnoceni §kolnich atlasti. V prvni fadé bylo nutné
vyhledat a prostudovat literaturu tykajici se feSené problematiky. Pro nastudovani byla
pouzita dostupna literatura zabyvajici se atlasy, druhy map, kartografickymi
vyjadfovacimi prostfedky a eye-tracking technologii. Pro bakalafskou praci byl sestaven
dotaznik a provedeny dva eye-tracking experimenty.

Pouzité metody

Dotaznikové Setfeni bylo pouzito pro zjiSténi preferenci zaka zakladnich §kol
a studentll stfednich §kol ¢i gymnazii zejména v oblasti estetiky Skolnich atlast
a zaroven k urceni preferovaného atlasu ve vyuce. On-line dotaznik byly vytvofen
v Google Forms. Vyhodou on-line dotazniku je to, Ze je zdarma, §ifi se rychleji nez klasicky
papirovy dotaznik, data jsou zadavana a ziskavana digitalné, diky tomu je lze pfimo
statisticky hodnotit (Benfield a Szlemeko, 2006).

Prvni eye-tracking experiment byl proveden na statickém eye-trackeru, kde bylo 14
uloh sestavenych ze sedmi map z kazdého atlasu. Eye-tracking experiment byl sestaven
v programu SMI Experiment Center™ 3. 7. Ucastnici experimentu u 12 uloh klikali do
mapy a ve dvou ulohach psali hodnoty do formulafe, nebylo zde potfeba slovniho
komentare od respondentt. Data z tohoto testovani byla vyhodnocovana v programu SMI
BeGaze™. Veskeré metody pouzity pro vyhodnoceni byly vice popsany v kapitole 4.2.
Fixace byly detekovany pomoci I-DT algoritmu s nastavenim Dispersion = 50 px
a minimalni délky fixace 80 ms (Popelka, 2014).

Na druhy eye-tracking experiment byly pouzity eye-tracking bryle SMI Eye Tracking
Glasses 2 a spole¢né s metodou think-aloud, kde respondenti méli komentovat kroky,
které provadéji a odpovidat na tlohy. Data byla prostfednictvim programu SMI BeGaze™
exportovana v podobé textového dokumentu. Testovani bylo podrobnéji pospano
v kapitole 4.3.

Statistické zpracovani probihalo v programu RStudio a bylo provedeno
prostifednictvim boxplotli neboli krabicovych grafti.

Pouzita data

Pro eye-tracking testovani spojené s metodou think-aloud byly pouzity dva tisténé
Skolni atlasy svéta. Prvnim byl Skolni atlas svéta od Kartografie Praha z roku 2017 a
druhym byl Skolni atlas dnes$niho svéta od vydavatelstvi Terra z roku 2011. Pro
experiment byly pouzity eye-tracking bryle SMI Eye Tracking Glasses 2, zapujené z
Katedry obecné lingvistiky Filozofické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.

Pro dotaznikové Setfeni a eye-experiment experiment na eye-trackeru byly pouzity
mapy nachazejici se ve zminénych Skolnich atlasech. Mapy ze Skolnich atlasti byly
stazeny z jejich elektronickych verzi, které byly zakoupeny nebo ptjéeny od vedouciho
této prace.

Pouzité programy

Dotaznikové Setfeni bylo sestaveno v Google Forms. Pro vytvofeni stimuli pro eye-
tracking testovani byl vyuzit program GIMP, ve kterém byly mapy upraveny na
pozadovanou velikost 1920 x 1200 px. Cely eye-tracking experiment byl vytvofen
v programu SMI Experiment Center™. Experiment probihal na Katedfe geoinformatiky
v eye-tracking laboratofi na pfistroji SMI RED 250. Vyhodnoceni tohoto experimentu
probihalo v programu SMI BeGaze™. Pro druhy eye-tracking experiment byly pouzity eye-
tracking bryle SMI Eye Tracking Glasses 2. Statistické vyhodnoceni obou experimentt
a dotaznikového Setfeni probihalo v programu RStudio a v tabulkovém procesoru
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Microsoft Excel, kde probéhla také tvorba tabulek a grafli. VeSkera graficka prace
a grafické Upravy byly provedeny v programu Adobe Illustrator.

Postup zpracovani

K sestaveni postupu prace (Obrazek 1) bylo nutno vymezeni jednotlivych dil¢ich
teoretickych i praktickych cilt, které vedly k splnéni hlavniho cile prace. Prace byla
zahajena studiem odborné literatury tykajici se dané problematiky a dalSich zdroji
zabyvajicich se souvisejici problematikou. Dulezitou soucasti prace byl vybér atlasti a
bylo tedy nutné projit nékolik souc¢asnych skolnich atlast.

Po vybrani atlasti a nastudovani literatury byla vytvofena kartograficka analyza
Skolnich atlastl a subjektivni hodnoceni. Nasledné byl sestaven on-line dotaznik, ktery
byl konzultovan s Mgr. Markétou Beitlovou. Tento dotaznik se stal zakladem pro
sestaveni eye-tracking experimenti. Po sestaveni dvou eye-tracking experimentd, byly
tyto experimenty realizovany. Prvni byl proveden staticky eye-tracking experiment a po
ném nasledovalo testovani s eye-tracking brylemi. Po ukonceni obou testd byla data
z nich vzniklé vyhodnocena. Na zavér kazdého testovani vzniklo sepsani rozdild dvou
zkoumanych atlasti vychazejici z vysledkt experimentu.

V posledni fazi byl sepsan text, vytvofena webova stranka a nakonec poster.
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Q| EYE-TRACKING DOTAZNIKU
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I
|
i
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> |

Obrazek 1 Postup realizace bakalafské prace
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2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V soucasnosti lze v knihkupectvich ¢ na internetu najit nespocetné mnozstvi
kartografickych dél, ktera jsou urena pro Sirokou §kalu uzivatelli. Kazdy uzivatel ma
svoji vlastni predstavu o tom, jak by produkt, jenz hleda mél vypadat a co by mél
obsahovat. Zaroven dne$ni doba nabizi mnoho feSeni, jak produkt vylepSit a splnit tak
ocekavani co nejvétsiho mnozstvi uzivatelu.

Jednim z nejcastéjSich feSeni pfi hodnoceni kartografickych dél je dotaznik, avSak
stale popularnéj§im feSenim se stava eye-tracking vyzkum. Pro pouziti metody eye-
tracking hovoii zejména jiny pohled, ktery neni deformovan myslenim ¢lovéka, na rozdil
od metody dotazniku a rozhovoru, kde si respondent svoji odpovéd muize promyslet.

Tato prace se zabyva jen uizkou ¢asti kartografie, kterou jsou v tomto pfipadé Skolni
atlasy svéta vydané v Ceské republice. Skolni atlasy tvofi jeden ze zakladnich
pochopeni nejen fyzicko-geografickych, ale i socioekonomickych jevi. Atlasy hodnocené
v této praci se uplatnuji pfi vyuce od 2. stupné zakladni Skoly az po vyuku na stfednich
§kolach ¢i gymnaziich.

2.1 Atlas

Slovo ,atlas“ pouzil jako prvni Gerhard Mercator, némecky matematik a kartograf pro
svoji kolekci map. Oznaceni je odvozeno od jména mauretanského krale.

Definice atlasu se vétS§inou shoduji a atlas popisuji jako soubor map s urcitou tematikou.

Terminologicky slovnik zeméméfiéstvi a katastru nemovitosti (VUGTK) se snaZi
o sjednoceni kartografické terminologie, atlas je zde definovan jako soubor map
zpracovanych podle jednotné koncepce, zpravidla svazanych do jediného knizniho
svazku.

Capek (1992) definuje atlas jako soubor map spojenych tiéelem, tematikou, méfitkem
nebo meéfitkovou fadou, generalizaci a dalSimi systémovymi hledisky, zpracovany
koncepcéné kartograficky a polygraficky jako jednotné dilo. Vozenilek (2002) v Casopise
Geografické rozhledy atlas definuje jako systematicky soubor map sestaveny v jednotny
celek. V atlase jsou mapy navzajem tematicky svazany a vzajemné se doplnuji.

Charakteristické vlastnosti pro atlas jsou ucelenost, jednotny znakovy kli¢ pro celé
dilo, stejna mira generalizace a velmi ¢asto i mapy malych meéritek.

Atlasy se klasifikuji podle tzemniho rozsahu, ucelu, obsahu, stupné podrobnosti
a provedeni vazby.

2.1.1 Skolni atlas

Specialnim typem tematického atlasu je Skolni atlas. Zaklada se na didaktice, ktera
vychazi ze zasady od znamych aZz po neznamé. Tradiéné se Skolni atlasy zamérfuji na
fyzické mapy malého rozsahu, ale stale vice byvaji doplnény tematickymi mapami
o raznych tématech. Skolni atlasy jsou obvykle vydavany podle oficialnich ucebnich
osnov (Geography, 2015).

Skolni atlasy jsou nazorné pomuicky urceny pro Skolni vychovu. Zaéinaji se pouzivat
na druhém stupni zakladnich §kol a vétSinu zak(l provazi az do jejich maturitnich
rocnikll. Vyjimkou byvaji stfedni odborné skoly a ucilis§té, kde atlas vyuzivaji jen prvni
rok studia ¢i viabec.
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Mapy obsazené ve Skolnich atlasech fadime mezi mapy malého méfitka, pro tento
druh map je charakteristicka vysoka generalizace. Pouziti vysoké generalizace map ve
Skolnich atlasech podporuje pfehlednost, a tim zvySuje rychlost ¢teni a vyhledavani
v mape€.

2.1.2 Soucasné skolni atlasy

Skolni atlasy spolec¢né s nasténnymi mapami jsou jedny z nejéastéji pouzivanych
pomucek pifi vyuce zemépisu, i kdyz v soucasné dobé roste trend digitalnich atlasu,
papirové atlasy si ale dale drzi svoji roli ve vzdé€lavani. V kazdé zakladni §kole i na
gymnaziu se papirové atlasy hojné vyuzivaji pfi hodinach zemépisu, a tak se Skoly snazi
poskytnout zakiim ty nejnovéji vydané atlasy.

Skolni atlasy nezobrazuji pouze svét, jsou vytvofeny atlasy, ve kterych jsou
vyobrazeny pouze jednotlivé kontinenty nebo staty. V prubéhu vyuky zemépisu by meél
zak vystridat Skolni atlas svéta, Skolni atlasy kontinentu (tzn. Evropy, Asie, Afriky,
Ameriky a Australie a Oceanie) a nemél by chybét ani Skolni atlas Ceské republiky.

Tvorbou Skolnich atlast se nejvice zabyva vydavatelstvi Kartografie Praha, kde se
vydavaji vSechny atlasy potfebné pro vyuku zemépisu. Zaroven S§kolni atlasy od
Kartografie Prahy byvaji nejcastéji pouzivané ve vyuce zemépisu.

V Tabulce 1 jsou vypsany charakteristiky Skolnich atlasti pouzivané v soucasné vyuce
zemépisu na §kolach. Soucasné §kolni atlasy lze brat od roku 2013, tento rok byl zjistén
po dotazani se Sesti §kol, jaké atlasy pro vyuku pouzivaji a jakého roku byly vydany.

Prehled soucasnych Skolnich atlasu (Tabulka 1) byl sestaven za pomoci Souborného
katalogu Ceské republiky (dostupné z: www.nkp.cz/katalogy-a-db/souborny-katalog-cr),
kde byly vyuzity algoritmy pro vyhledavani informaci dotazovacim jazykem CCL.
Algoritmus byl prevzat z knihy ,Netechnologické aspekty mapové tvorby“ (Vondrakova,
2014) a pro dila oznacena ,Skolni atlasy“, druh dokumentu ,kartografické dokumenty*,
vydani po roce 2010 byl zapsan jako:

FD=8§kolni atlasy AND WTP=MP and WYR= 201>
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Tabulka 1 Soucasné Skolni atlasy (od roku 2013)

Nazev Vydavatelstvi Rok vydani | Vydani Dolozka
Afrika, Australie, Oceanie | Kartografie 2018 4. Ano (do 2023)
a Antarktida : atlas pro Praha
zakladni Skoly a viceleta
gymnazia
Amerika atlas pro | Kartografie 2018 3. Ano (do 2023)
zakladni Skoly a viceleta | Praha
gymnazia
Asie : atlas pro zakladni | Kartografie 2018 4. Ano (do 2023)
Skoly a viceleta gymnazia | Praha
Cesko : §kolni atlas pro | Kartografie 2018 4. Ano (do 2023)
zékladni Skoly a viceleta | Praha
gymnazia
Skolni atlas svéta Kartografie 2018 4. (2.dotisk) Ne
Praha
Evropa : §kolni atlas pro | Kartografie 2017 3. Ano (do 2019)
zéakladni Skoly a viceleta | Praha
gymnazia
Skolni atlas svéta SHOCart 2017 Ano (do 2023)
Skolni atlas svéta Kartografie 2017 4. Ne
Praha
Vlastivédné mapy pro 1. | Kartografie 2016 3. Ano (do 2022)
stupen zakladnich skol Praha
Zemépisny atlas svéta SHOCart 2016 Ne
Amerika : §kolni atlas pro | Kartografie 2015 2. Ne
zakladni Skoly a viceleta | Praha
gymnazia
Ceska republika : Skolni | Kartografie 2015 3. Ne
atlas pro zakladni §koly a | Praha
viceleta gymnazia
Skolni atlas dnesniho | Terra 2015 1. Ano
Ceska
Skolni atlas svéta Kartografie 2015 4. Ne
Praha
Asie : atlas pro zakladni | Kartografie 2014 3. Ne
skoly a viceleta gymnazia | Praha
Evropa : skolni atlas pro | Kartografie 2014 2. Ne
zékladni Skoly a viceleta | Praha
gymnazia
Afrika, Australie, Oceanie | Kartografie 2013 3. Ne
a Antarktida : atlas pro | Praha
zékladni skoly a viceleta
gymnazia
Amerika : skolni atlas pro | Kartografie 2013 2. Ne
zakladni skoly a viceleta | Praha
gymnazia
Ceska republika : §kolni | Kartografie 2013 3. Ne
atlas pro zakladni skoly a | Praha
viceleta gymnazia
Skolni atlas svéta SHOCart 2013 2 Ne
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Pro dalsi praci s atlasy byly po domluvé s vedoucim prace vybrany pouze dva atlasy,
a to Skolni atlas svéta od nakladatelstvi Kartografie Praha (dale jen atlas Kartografie)
a Skolni atlas dnesniho svéta od vydavatelstvi Terra (dale jen atlas Terra). Tyto dva atlasy
byly vybrany ze tfi davodd, prvnim dévodem bylo stejné zameéfeni atlasti, druhym
dtivodem pak jejich dlouhodobé vyuzivani ve §kole, od Sesté tifidy na zakladni §kole az po
maturitni roénik, a nakonec jejich lepsi srovnani diky podobnosti.

2.2 Druhy map

Mapy se déli podle nékolika kritérii, napf. podle méfitka, ui¢elu, zobrazeného tizemi
atd. Ve skolnich atlasech se vyskytuji nejcastéji mapy tematické a obecné zemépisné
a tyto mapy se déli podle obsahu. Pravé déleni podle obsahu je popsano v této praci.

2.2.1 Druhy map podle obsahu

Capek a kol. (1992) definovali, ze podle obsahu se rozliSuji mapy s topografickym

obsahem a tematické mapy.

Mapy s topografickym obsahem zobrazuji pfirodni a spolecenské jevy.

Mapy velkych méfitek do 1 : 5 000 spadaji do skupiny podrobnych map, obsahuji
geodeticky urcené pevné body, polohopis, vyskopis a popis.

Topografické mapy maji referencni plochu elipsoid a spadaji mezi mapy malych
a stfednich méritek. Obsahuji polohopis, vySkopis a popis.

Obecné zemépisné mapy jsou vétSinou malého méfitka a referenéni plochou je koule.
Vznikaji vicenasobnou generalizaci topografickych map.

Tematické mapy jsou povazovany za nejpocetnéjsi skupinu map, zduraznuji jen jeden
nebo nékolik prvklh mapového obsahu a ostatni potlacuji. Mapy mohou mit libovolné
méfitko a zobrazovat libovolné velké tizemi. Tematické mapy se rozdéluji do dvou skupin:
fyzickogeografické (geologické, meterologické, atd.) a socioekonomické (mapy
obyvatelstva, hospodarstvi, atd.).

V atlasové tvorbé, zejména ve §kolnich atlasech, se pouzivaji nejcastéji posledni dva
uvedené druhy map, a to obecné zemépisné a tematické. Zarovenn tematické mapy se ve
§kolnich atlasech objevuji nejcastéji. Obecné geografickd mapa je v podstaté mapou
polytematickou, u niz jsou rtizna témata zastoupena v raznych proporcich, obvykle ve
svych hlavnich vybranych rysech (vodstvo, komunikace, sidla atd.) (VozZenilek, 2001).

2.3 Kartografické vyjadfovaci prostfedky

V souvislosti s kartografickymi vyjadfovacimi prostfedky se ¢asto vyuzivaji vyrazy
jako jazyk mapy, kartografické vyrazy nebo mapova symbolika. Za zakladni prostfedek
jazyka mapy se povazuje kartograficky znak, kterym se sdéluji informace a vlastnosti
znazornénych jevll. Kartograficky znak je graficky prvek se vztahem k prostorovému
umisténi. Informacéni hodnota mapy, tedy objem a kvalita sdélovanych informaci,
odpovida volbé, mnozstvi a umisténi znakt (Kanok, 2008). Kartograficky znak se oznacuje
za hlavni vyjadrovaci prostfedek. Grafy, diagramy, popis a barvy se fadi mezi dalsi
vyjadfovaci prostfedky.

Kartografické vyjadfovaci prostfedky se definuji jako grafické prostfedky, slouzici pro
vyjadfeni objektta a jevll a jejich charakteristik na mapé; zakladnimi prostfedky jazyka
mapy jsou mapové znacky (VUGTK, 2015). Termin kartograficky jazyk byl popsan
Veverkou (2001) jako specifickd soustava grafickych prvka, zobrazujici pomoci
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kartografickych znaktl zajmové objekty a vyjadfujici jejich vyznam v ramci
kartografického dila.

Kartografické znaky se déli na kvalitativni a kvantitativni. Znaky se dale déli na
bodové, liniové a plosné, znacky urcéuji plochu, kvalitativni i kvantitativni tidaje o jevu.
Kazda znacka nese morfologické vlastnosti, za zakladni se povazuji tvar, velikost,
orientace, struktura a vypli, ¢asto se uvadi odstiny Sedi ¢i barevny tén. Tvar, textura
a barevny ton jsou efektivni pro znazornéni kvalitativnich rozdilli, jakymi jsou napiiklad
vyuziti ptidy nebo pfevladajici nabozenské vyznani. V pfipadé kvantitativnich rozdila je
velikost znaktl vhodna k vyjadfeni mnozstvi nebo poctu, jako je napfiklad pocet
televiznich divaka v zajmové oblasti trhu, zatimco stupnitim $Sedi je tfeba dat prednost pro
znazornéni rozdili v mife nebo intenzité, jakymi je podil divakt sledujicich sedmé kolo
svétové série (Monmonier, 2000). Mapové znacky se fidi jednotnym systémem pro tvorbu
objekt1 a jevl, jednotnym systémem a tim je zarucena srozumitelnost mapy po celém
svéteé a zaroven se vyfesil problém jazykovych bariér.

2.3.1 Bodové znaky

Nejbéznéjsim vyjadfovacim prostfedkem byva uvadén bodovy znak, jelikoz v mapach
se nachazi velké mnozstvi bodovych nebo maloplo$§nych jevl, které se vyjadiuji bodovymi
znaky. Bodovy kartograficky znak ma pét parametrti — tvar, velikost, strukturu, vypln
a orientaci. Podle charakteru tvaru znaku (jeho kresby) se rozlisuji ¢tyfi druhy bodovych
znakll — geometrické, symbolické, obrazkové a alfanumerické (Vozenilek, 2011). Podle
umisténi se rozliSuji znaky na znacky s pfesnou lokalizaci a na znacky s pfibliznou
lokalizaci (Krticka, 2007).

2.3.2 Liniové znaky

Liniové znaky se uvadéji v nékterych publikacich jako ¢arové znaky. Liniovymi znaky
se vyjadiuji objekty a jevy liniové povahy. Parametry liniovych znakd jsou podobné jako
u bodovych (struktura, tloustka, smér a vypln). Podle toho, jaky objekt nebo jev se
znazornuje, mizeme liniové znaky rozdélit na identifika¢ni, hrani¢ni a pohybové (Kanok,
1999). Podle ucelu se déli na pldorysné (identifikacni), arealové (hrani¢ni), pohybové
a izolinie. Kromé pravych izolinii existuji je§té tzv. pseudoizolinie, znazornujici nespojité
jevy (Capek a kol., 1992). Podle pfesnosti zobrazeni daného objektu se rozlisuji liniové
znaky na geometricky presné, topograficky presné a schematicky presné (Veverka, 2001).

2.3.3 Plosné znaky

Plosnymi znaky neboli arealovymi znaky se znazorniuji objekty rozkladajici se na urcité
plose. Plosny kartograficky znak ma dva parametry, a to vypli a obrys. Pomoci parametrii
znaku se vyjadiuji kvalitativni a kvantitativni atributy geografickych jevl (Vozenilek,
2011). PloSné znaky se umistuji do mapy na zakladé roz§ifeni jevu ve skutecnosti.

2.3.4 Graf

Vozenilek (2011) definuje graf jako geometrické znazornéni zavislosti mezi dvéma nebo
vice proménnymi. Veverka (2001) popisuje graf, tak Ze jedna se o dvojrozmérna vyjadieni
vztahu mezi uspofadanymi dvojicemi tidajli, z nichz nejméné jeden musi byt Ciselny.
Grafy se déli podle zptusobu grafického znazornéni na bodové, sloupcové a liniové, dale
Ize podle poctu proménnych graf délit na jednoduchy a slozeny.
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2.3.5 Diagram

Diagram je definovan jako grafické znazornéni zavislosti dvou nebo vice fad ¢iselnych
hodnot v soufadnicovém systému (VUGTH). Capek a kol. (1992) popsali diagramy jako
graficka znazornéni absolutnich nebo relativnich ¢iselnych hodnot, pouzivana prevazné
v tematickych mapach. Podle Vozenilka (2001) jsou diagramy grafickda znazornéni
riznych empirickych kvantitativnich charakteristik zobrazovaného jevu. Zakladnim
délenim je déleni na jednoparametrové a viceparametrové diagramy. Tyto pak lze délit na
sloupcové, ¢tvercové, trojuhelnikové a kruhové (BartoSova, 2016).

2.4 Komplexni prace

V soucasnosti je popsano nékolik studii o zkoumani komplexnich tiloh uréenych pro
celou skalu vyucovanych pfedmétt. Komplexni tllohy jsou casto zaméfeny na jeden
klicovy pojem (napt. stat, mésto, feky atd.) a na néj je poté nahlizeno z nékolika rtiznych
stran. Tyto ulohy se sestavuji, tak aby respondenti pfi jejich feSeni vyuzili, co nejvice
potencialu dané ucebnice. Komplexni tilohu je mozné definovat jako ucelenou kombinaci
dil¢ich ukonti.

Pro konstrukci komplexnich tiloh je mozné vyuzit Bloomovu taxonomii. Ta je slozena
ze Sesti Casti: znalost, pochopeni, aplikace, analyza, syntéza a hodnoceni. Bloomova
taxonomie je vyvijena a obménovana (Vavra, 2011). U kazdé ¢asti taxonomie jsou uvedeny
priklady otazek, ze kterych lze sestavit komplexni tlohu. Nevyhodou téchto otazek je
o¢ekavana predchozi znalost daného tématu. Tato taxonomie mtize vhodné poslouzit pfi
sestavovani opakovani probrané latky a pfili§ se nehodi pro testovani riznorodého vzorku
respondentti.

Sestavenim komplexni tlohy se zabyvala Silhanova v roce 2013, ktera se inspirovala
vyzkumem PISA (The Programme for International Student Assessment) a v ramci prace
sestavila tfi komplexni tllohy se zaméfenim na geografii. Ve élanku ,Uloha atlasu ve vyuce
zemépisu/geografie“ (Hatle a Kucerova, 2013) je zobrazena tabulka, ktera obsahuje vybér
¢innosti vykonavanych s atlasem a také jsou zde navrzeny otazky pro praci s atlasem.
Komplexni tlohy byly pouzity v testovani PISA, které se zaméfovalo nejen na geografii,
ale i dal§i pfirodni védy. V roce 2009 probéhlo testovani PISA v Ceské republice, v testu
bylo Sest komplexnich tloh, které se skladali z 16 dil¢ich otazek (Mandikova a kol., 2012).
PISA spada pod Organizace pro hospodafskou spolupraci (OECD) a testem si prosli zaci
v§ech zemi v této organizaci. Tento test zjiStoval pfirodovédnou gramotnost zaku ve véku
patnacti let.

Pro tuto praci byly vyuzity komplexni tlohy, které mély zadany jeden pojem a
pfifazené otazky. Otazky mély rozvijet dany pojem a znalosti o ném. Do ulohy byla
zapojena prace s ,Rejstfikem®, ktera byva velmi ¢asto opomijena. Ulohy byly sestaveny,
tak aby respondenti museli projit, co nejvetsi cast atlasu.

2.5 Pfehled studii hodnoceni atlasu

Na Univerzité Palackého v Olomouci se hodnoceni atlasi a map vénuje nejvice
katedra Geoinformatiky. V bakalarské praci ,Vybrané aspekty uzivatelského vnimani
kartografickych dél“ (Zieglerova, 2012) se autorka zabyvala podobnym tématem, pomoci
eye-tracking (ET) technologie hodnotila kvalitu map z vybranych atlast, v praci vyuzila
i dotaznikové Setfeni, které pomohlo s pfipravou ET testovani. Hodnoceni §kolnich atlasti
popisuje diplomova prace ,Percepce znakovych sad §kolnich atlasti svéta® (Morkesova,
2011), zde testovani percepce bylo provedeno pomoci dotaznikového Setfeni. Prace se
zaméfovala na vnimani znakovych sad pouzitych ve S§kolnich atlasech. Z této prace
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vychazi ¢lanek ,Cognitive Aspects of Map Symbology in the World School Atlases”
(Vozenilek a kol., 2014).

Na Masarykoveé univerzité v Brné se studenti ve svych diplomovych pracich zabyvali
uz dfive hodnocenim §kolnich atlasti, av§ak prace byly zaméfené predevs§im na teoretické
hodnoceni a nebylo zde zadné testovani ¢i dotazovani. Tomas Moravec napsal diplomovou
praci na téma ,Skolni zemépisné atlasy“, kde porovnava kvalitu map ve Skolnich atlasech
vzhledem ke vzdélavacim «cilim a vystupum formulovanych v Ramcovém
vzdélavacim programu pro gymnazia (Moravec, 2014). V praci je popsana analyza dvou
¢eskych §kolnich atlasti a dale péti zahrani¢nich atlast pouzivanych ve §kolach. V roce
2012 Linda Skalnikova napsala bakalafskou praci na téma ,Hodnoceni dostupnych
mezinarodnich atlast svéta“, kde je zahrnuto i 2. vydani Skolniho atlasu svéta od
Kartografie Praha, novéjsi verzi tohoto atlasu se zabyva tato prace.

Sekce kartografie a GIS Ceské geografické spoleénosti se také vyjadfuje k odbornému
zpracovani kartografickych dél urcenych pro vyuku. Sekce hodnotila Skolni atlas
dnesniho svéta od nakladatelstvi Terra a spol, s. r. 0. a na zakladé kritiky v ¢lanku
(Kanok, a kol. 2000) nakladatelstvi opravilo chyby a opraveny atlas vydalo znovu, o ¢emz
se zminuje Vozenilek (2003) ve svém ¢lanku ,Skolni atlasy o¢ima kartografti“. Dal§im
hodnocenym atlasem byl Skolni atlas Ceské republiky od Kartografie Praha (Katok a kol.,
2001).

Vyraznou osobnosti v kartografii zabyvajici se hodnocenim kartografickych dél je Jan
Daniel Blaha, ktery je soucasné i vyznamnym c¢eskym kulturnim geografem,
antropologem a kartografem. Vroce 2005 napsal Blaha c¢lanek ,Hodnoceni
kartografickych dél z hlediska estetiky a uzivatelské vstficnosti“, jenz byl publikovan
v Kartografickych listech a pojednaval o estetické funkci produktu jak ve vztahu
k uzivateli, tak ve vztahu k jeho tvarci, tedy kartografovi (Blaha, 2005). Na tento ¢lanek
poté autor navazuje ¢lankem z Geografickém a kartografickém obzoru ,Navrh postupu
hodnoceni kartografickych dél z hlediska estetiky a uzivatelské vstficnosti, kde Blaha
naznacuje moznosti, které ma mit estetické hodnoceni a navrhuje jeden z jeho moznych
postupti (Blaha, 2006). V roce 2007 Blaha pfichazi s pfispévkem ,Hodnoceni soucasnych
§kolnich atlasti svéta z hlediska estetiky a uzivatelské vstficnosti“, v némz hodnoti
z pohledu estetiky a uzivatelské vstficnosti dva Skolni atlasy svéta vydané v roce 2004
vydané vydavatelstvim Kartografie Praha a SHOCart (Blaha, 2007). Zajimavé jsou i jeho
dva ¢lanky v Geografickych rozhledech ,Diskuze o kartografické produkci pro Skoly I.“
(Blaha a spol., 2015) a ,Diskuze o kartografické produkci pro Skoly II.“ (Blaha a Ptacek,
2015). Clanky seznamuji s vysledky dlouhodobé diskuze, do niz se zapojili odbornici
a ucitelé zemépisu zakladnich a stfednich §kol. Diskutujici se shoduji na tom, ze atlasy
obsahuji velké mnozstvi obrazkl, graft a textu, které ubiraji misto pro mapy.

Ze zahranic¢nich praci stoji za zminku ¢lanek ,Evaluation of Educational Atlas Maps
in Terms of Cartographic Design® (Bugdayci a Bildirici, 2016), kde se autofi vénuji
hodnoceni 22 atlast, které jsou pouzivané pii vyuce geografie a socialnich studii. Autofi
¢lanku se zameéruji na generalizaci, symbologii, pismo, barvy a spole¢né prvky mapy,
v posledni zminéné kapitole se popisuje legenda mapy, geografické umisténi a méritka
mapy. V ¢lanku se také nachazi nékolik prikladt a navrhtl na zlepSeni kartografického
designu map obsazenych v atlasech.

Ve ¢lanku ,Local lore school Atlas of Turkmenistan as the result of foreign students’
scientific research” (Peresadko a Baltabajeva, 2017) jsou hodnoceny souc¢asné dostupné
§kolni atlasy v Turkmenistanu, c¢lanek poukazuje na fakt, ze atlasy jsou zastaralé
a obsahuji velké mnozstvi kartografickych nepfesnosti. Autofi zde zdtvodnuji nezbytnost
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vytvofeni nového S§kolniho atlasu Turkmenistanu a zaroven vytvorili jeho navrh, kde
nabizeji jeho strukturu a obsah map.

V roce 2017 probéhl vyzkum, kterého se zticastnilo 50 respondentt a za pomoci péti
uloh porovnavali jeden tiStény atlas a jeden digitalni atlas. Autofi zde méfili ispéSnost,
rychlost reakce, spokojenost, vnimani a emoce. Z vyzkumu vyplyva, ze se tiSténé
a digitalni atlasy vzajemné doplnuji. Metriky pouzitelnosti se mirné lisi; ty, které se tykaji
uspéchu a ¢asu, jsou vyssi v digitalnim atlasu, zatimco ty, které se tykaji spokojenosti
a vnimani, jsou vyssi v tiSténém atlasu (Goémez Solérzano, 2017)

Hodnocenim struktury, obsahu a designu turistického atlasu se zabyva ¢lanek
»Research on Design and Compilation of "The Tourist Atlas of Shanxi Province"“ (Zhandg
a Chen, 2008).

2.6 Eye-tracking ve vzdélavani

Vyzkumy v pedagogice za pomoci eye-trackingu se béhem poslednich let staly velice
popularnimi, tyto vyzkumy se ¢asto zamérfuji na didaktiku matematiky, fyziky a vyuky
jazyka. Zvlastnim pfinosem sledovani zraku v pedagogickému vyzkumu je jeho
kombinace s Udaji o fyzickych pohybech studenti a neverbalnich projevech. Védét, kde
a pfipadné co studenti sleduji pfi interakci v navrhovaném prostfedi, posililo mikro-
urovinové analyzy uceni na uroven, ktera by nebyla mozna bez tohoto multimodalniho
pfistupu. (Shayan a kol., 2016)

Clanek ,Eye-tracking v prostredi Skolskej triedy“ (Smidekova, 2018) pfedstavuje
studie zabyvajici se spojenim eye-tracking metod a pedagogiky. Autorka se nejdrive
zabyva studiem jiz publikovanych studii a dale je déli do 5 skupin: vyzkum ¢teni, uceni
ve virtualnim vyukovém prostfedi, vyuka cizich jazykl, procesy ve Skolni tfidé a tridni
managment a zkoumani pozornosti.

Eye-tracking experiment byl vyuzit i pfi zkoumani némeckych ucéebnic zemépisu,
kterého se ziCastnilo 20 studenti. Vyzkum je popsan v ¢lanku ,How textbook design may
influence learning with geography textbooks“ (Behnke, 2016). Byl zde sestaven
dvoufazovy test, v prvni ¢asti si respondenti pro§li celou uc¢ebnici a v druhé ¢asti vyzkumu
plnili Gkoly nad ucebnicemi. Po splnéni testu Gi¢astnici vyplnili dotaznik, ktery spolec¢né
s eye-trackingem ovéfil kvalitu navrhu ucéebnic. Pravé navrh ucebnic je jeden z klicovych
faktortl pro ziskavani znalosti z ucebnic. Dlouhodoby geograficky experiment s vyuzitim
eye-trackingu provedli na univerzité v Pekingu, kde zkoumali dopady geografickych kurzt
na prostorové schopnosti zalozené na mapach. Experimentu se zacastnilo 55
vysokos§kolskych studentt z Pekingské univerzity, vyzkum byl proveden pfed a po
absolvovanim Sestimésicniho kurzu geografie. V ¢lanku ,,Using eye tracking to explore the
impacts of geography courses on map-based spatial ability“ (Dong a kol., 2019) jsou
popsany vysledky experimentu které ukazuji, ze respondentiim se po absolvovani kurzu
vyrazné zvysila prostorova schopnost v mapach. Respondenti byli po ukonéeni kurzu
koncentrovanéjsi, presnéjsi a rychleji se rozhodovali mezi danymi mozZnostmi.

Vyuziti eye-trackingu ve vyuce fyziky se vénuje uz fadu let Martina Kekule
z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy. Kekule v roce 2015 publikovala
¢lanek ,Metoda o¢ni kamery pfi vyzkumu feSeni uloh z fyziky zaky SS a VS“ (Kekule,
2015), kde popisuje, jak zaci pristupovali k feSeni tiloh s grafy zavislosti kinetickych
velikosti na Case, pfi vyzkumu byla vyuzita ocni kamera Tobii TX300. Na Masarykové
univerzité v Brné se spojeni didaktiky fyziky a eye-trackingu vénuje PhDr. Mgr. Michaela
Drexler (rozena Sutova), ktera se vyzkumu vénuje uz od roku 2014. Drexler se zaméfuje
na vyuziti eye-trackingu ve vzdélavani a také hodnoceni fyzikalnich ucebnic, ve ¢lanku
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»~Jak zaci vidi ucebnici“ (Sutova, 2016) autorka vybrala kapitolu z ucebnice Fyzika 8 od
nakladatelstvi Fraus a vystupem byly inverzni mapy. Autorka ve ¢lanku ,FYZIKALNI
CVICEBNICE aneb jak to udélat prehledné&ji“ (Dexler, 2017) vyuzila metodu eye-trackingu
pro sestaveni navrhu na pfehlednéjsi rozlozeni ucebnice.

Molina a kol. (2018) se ve svém vyzkumu zajimali o ovéfeni nékterych principt
Kognitivni teorie multimedialniho uceni, kterou v roce 2005 napsal Richard Mayer.
Vyzkum se zaméfuje na materialy pro zaky zakladnich Skol ve véku od sedmi do jedenacti
let a na vyuku geometrie. Za timto i¢elem byly provedeny ¢tyfi experimenty, metoda eye-
trackingu zde byla zvolena z dtivodu, Ze poskytuje informace, které nejsou védomé fizeny
studenty. Na spojeni matematiky a eye-trackingu se zaméfilo vice studii, napfiklad:
¢lanek ,How Young Children View Mathematical Representations: A Study Using Eye-
Tracking Technology“ (Bolden, 2015), kde autofi zkoumali, zda je lep§i pro vyuku
nasobeni obrazova ¢i symbolicka reprezentace.

Metoda eye-trackingu se casto aplikuje na vyzkum v didaktice jazyk(i, v Ceské
republice se spojenim ceského jazyka a eye-trackingu vénuje Radana Metelkova
Svobodova. V roce 2016 publikovala ¢lanek, spojujici eye-tracking a didaktiku ¢eského
jazyka. S vyzkumem popsaném v c¢lanku ,Monitorovani vyvojové dynamiky d¢teni
s porozuménim pomoci eyetrackeru® (Metelkova Svobodova, 2016) autorka zacala ve
§kolnim roce 2014 /2015 na zacich prvni tridy zakladni Skoly a pokracovala i nasledujici
§kolni rok. Vyzkum byl motivovan situaci zaznamenanou na ¢eskych zakladnich §kolach,
a zaroven predchozimi zji§ténimi provedenymi autorkou. Clanek ,Cteni s porozuménim —
nepostradatelna komunika¢ni dovednost® prezentuje vysledky monitorovani vyvoje
¢tenarskych dovednosti zakti zakladnich $§kol, s pomoci eye-trackeru se sledoval
¢tenarsky vykon zaku a zpusob, jakym zaci zvladaji feSit zadani ovérujici porozuméni
textu (Metelkova Svobodova, 2018).
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3 ANALYZA SKOLNICH ATLASU SVETA

Analyza a hodnoceni mapovych dél se provadi vzdy s ohledem na jejich vyuzivani pro
zjisténi jejich vhodnosti, vlastnosti a kvality pro urcity ticel. Stejnda mapa tedy mtize
ziskat pro razné Ucely rtizna kvalitativni ocenéni. Rozsahlejsi je hodnoceni tematickych
atlasu. Pri komplexnim hodnoceni tematickych map a atlasti se klade dtiraz na jejich
konstrukéni zaklady (matematické prvky), polohovou pfesnost zobrazovanych prvku,
uplnost, bezchybnost a aktualnost obsahu, nazornost kartografické interpretace aj.
(Kanok a kol., 2000)

Pro hodnoceni byly vybrany dva atlasy: Skolni atlas svéta od Kartografie Prahy
a Skolni atlas dnesniho svéta od nakladatelstvi Terra. Oba atlasy v dobé psani této prace
byly nejcastéji pouzivané pfi vyuce pfirodopisu nebo zemépisu na §kolach, a zaroven
patfily mezi nejnove;jsi.

3.1 Skolni atlas Kartografie

Nakladatelstvi Kartografie Praha atlas vydava od roku 2004 a atlas se fadi mezi
nejpouzivanéjsi §kolni atlasy svéta. V knihkupectvi Knihy Dobrovsky (Knihy Dobrovsky,
2019) je v kategorii Atlas svéta nejprodavanéjSim atlasem, jako nejprodavanéjsi ho
prezentuje i samotné nakladatelstvi Kartografie Praha.

3.1.1 Obecné informace

V ¢ervnu roku 2017 vydalo nakladatelstvi Kartografie Praha ¢tvrté vydani Skolniho
atlasu svéta. Nakladatelstvi nabizi i interaktivni verzi atlasu svéta, ktera je doplnéna
o videa, animace, fotografie a nové mapy.

3.1.2 Struktura atlasu

Atlas je rozdélen do deviti po sobé jdoucich kapitol, ke kazdé kapitole je pfifazen pocet
stran, na nichz je vykreslena. Atlas za¢ina kapitolou Vesmir, nasleduji kapitoly Svét,
Evropa, Asie, Afrika, Amerika, Australie a Oceanie, Arktida a Antarktida a atlas kon¢i
kapitolou Prilohy (Tabulka 2). Pfed prvni kapitolou se nachéazi strana zabyvajici se
mapovymi zobrazenimi a na pfedni pfedsadce je zobrazena mapa ¢asovych pasem.

Vesmir je prvni kapitolou a obsahuje z velké ¢asti ilustracni fotografie a ilustrace,
které jsou doplnény o kratke vysvétlujici ¢i popisné texty. Cely obsah je vytiStén na tmavé
modrém pozadi, ¢imzZ se 1i§i od zbytku atlasu.

Druhou kapitolou je Svét, nachazi se zde sekce Priroda, Obyvatelstvo, Hospodafrstvi,
Mezinarodni vztahy, Kvalita zivota a Ohniska napéti. Nékteré mapy jsou doplnény
ilustraénimi fotografiemi a kratkymi poznamkami umisténymi v dolni ¢asti strany nebo
statistikami vloZzenymi do prazdnych mist v okoli mapy. V jinych pfipadech jsou mapy
doplnény menSimi mapami, které rozvijeji hlavni téma ¢i vhodnymi ilustracemi.
Usporadani je logické a témata na sebe navazuji, ulehc¢uji hledani a srovnavani
jednotlivych dat mezi sebou.

Ostatni kapitoly jsou tvofeny jednotlivymi kontinenty, jejichz struktura je vzdy stejna.
Uvod kapitoly je tvofen dvoustranou s nazvem, kratkym charakterizujicim textem,
zakladnimi statistickymi tidaji a fotografiemi s kratkymi popisy z daného kontinentu. Po
uvodu vzdy nasleduji stejné sefazené sekce Priroda, Obyvatelstvo, Hospodafrstvi,
a nakonec Obecné zemépisné mapy. Kapitola Australie a Oceanie se odliSuje prohozenim
dvou kapitol, po Obyvatelstvu je misto Hospodafstvi umisténa sekce Obecné zemeépisné
mapy, a az poté Hospodafstvi. V kapitole Polarni oblasti, Oceany se nachéazi jen Obecné

23



zemépisné mapy. Nejrozsahlejsi je kapitola o Evropé, kam spadaji i dvé dvoustrany
o Ceské republice, jedna fyzicka a jedna administrativni mapa.

Zavérecnou kapitolou jsou Pfilohy. Zarazeny zde jsou tabulky popisuji statisticka data
o statech svéta, zebficky z fyzickogeografické sféry (napf. nejveét§i ocean, nejdelsi feka
atd.). Nechybi zde ani ukazky map a méritek, trendy soucasné kartografie a bylo zde
vyuzito i ilustracnich fotografii a popist.

Po Prilohach nasleduje Rejstfik, ktery se rozklada na 31 stranach. Na zadni pfedsadce
se nachazi Klad listd map a Vysvétlivky.

Tabulka 2 Struktura atlasu Kartografie

Vesmir

Ptiroda
Obyvatelstvo
Hospodarstvi
Mezinarodni vztahy

Kvalita Zivota

Ohniska napéti

Evropa

Uvodni dvoustrana

Pfiroda

Obyvatelstvo
Hospodarstvi

Obecné zemépisné mapy

Amerika

Uvodni dvoustrana
Ptiroda
Obyvatelstvo
Obecné zemépisné mapy
Hospodafstvi

Obecné zemépisné mapy

Polarni oblasti, oceany

3.1.3 Druhy map v atlase

Ve §kolnim atlase se nachazeji dva druhy map: obecné zemépisné a tematické mapy,
které se déle deli na: fyzickogeografické a socioekonomické. V tabulce 3 je popsan pocet
druhti map nachazejicich se ve vSech kapitolach atlasu.

Tabulka 3 Druhy map v atlase Kartografie

Obecné zemépisné | Fyzickogeografické | Socioekonomické Celkem
Svét 1 14 35 50
Evropa 11 4 19 34
Asie 7 2 13 22
Afrika 3 2 9 14
Amerika 6 4 20 30
Austrélie a Ocednie 3 2 3 8
Polérni oblasti 2 0 0 2
Oceany 2 0 0 2
Celkem 35 28 99 162
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Z vySe uvedené tabulky lze vycist, Ze nejcastéji se v atlase nachazeji mapy tematické
socioekonomické, na nichz jsou vizualizovana témata tykajici se obyvatelstva
a hospodarstvi. Nejvice map je vénovano kapitole Evropa, kde se nachazeji i dvé
dvoustrany znazornujici Ceskou republiku. Zaméfeni se vice na Evropu je pochopitelné,
jelikoz je atlas urcen pro ceské zaky, ktefi zZiji v Evropé, a tudiz by o ni méli védét co
nejvice informaci.

Nejméné prostoru zaujimaji mapy zobrazujici polarni oblasti a oceany. V téchto
kapitolach nachazeji jen dvé obecné zemépisné mapy a zadné tematické. Vyuziti
tematickych map ve vySe zminénych kapitolach by bylo zbytecné, jelikoz se jedna o oblasti
s velmi malym poctem trvalych obyvatel.

3.1.4 Kartografické vyjadrovaci prostfedky

Pro vyjadfeni jev(i v mapé€ vyuzivame v kartografii kartografické vyjadfovaci
prostfedky, kam fadime bodové znaky, liniové znaky, arealové znaky, grafy a diagramy,
vice informaci je uvedeno v kapitole 2.

Autorka po domluvé s vedoucim prace zvolila jen nékteré z vySe jmenovanych
vyjadfovacich prostfedktl. V praci bude popisovat pouzité liniové znaky, grafy a diagramy.
Bodové a arealové znaky jsou pouzivany v atlase nejcastéji a metody jejich pouziti se prili§
nelisi.

Liniové znaky

Na konci atlasu se nachazeji Vysvétlivky, kde jsou zobrazeny kartografické znaky
opakované pouzivané na mapach v atlase. Liniovych znakli zde najdeme 22, patfi sem
typy hranic, druhy komunikaci, vodni toky, sméry proudéni atd. Celkové se v atlase
vyskytuje 168 liniovych znak(l zakreslenych v legendé. Nékteré znaky se opakuji v kazdé
kapitole atlasu, pfikladem mohou byt liniové prvky vyznacené na mapé ,Hospodatrstvi“
nebo na mapé ,Sifkova vegetacni pasma“. Nejvétsi mnozstvi liniovych znakt se nachazi
na mapé ,Objevné cesty“, kde je vizualizovano 63 vyprav. Do tabulky 4 byly roztfidény
liniové znaky podle jejich typu.

Tabulka 4 Typy liniovych znaku v atlasu Kartografie

TYP LINIE POCET
Hranicni 5
Identifikacni 82
Pohybové 81

Diagramy

Diagram se v atlasech pouziva nejcastéji v metodé kartodiagramu, ale lze ho pouzit
i jako samostatny nadstavbovy kompozi¢ni prvek. Vyhodou je jeho schopnost sdélit vice
kvantitativnich i kvalitativnich informaci vztazenych k bodu, linii nebo plose (Vozenilek,
2011).

V atlase se nachazi celkem 34 diagramti rozdélenych do 5 druht, jejichz nazvy a poéty
jsou popsany v grafu 1. Pouze jeden diagram pouzity v atlase je jednoparametrovy, ostatni
jsou viceparametrové. Strukturni diagramy jsou nejpouzivanéjSim typem v atlase
Kartografie, dalSim ¢asto vyuzZivanym typem je parovy srovnavaci, ktery je velmi vhodny
pii porovnavani dvou parametril jako napfriklad: muzi x Zeny, export x import a dalsi.
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Typ diagramu

strukturni kruhovy
srovnavaci parovy strukturni
srovnavaci parovy
jednoparametrovy sloupcovy

dynamicky strukturni kruhovy

0 5 10 15 20

Graf 1 Typy diagramu v atlase Kartografie

3.2 Skolni atlas dne$niho Terra

Nakladatelstvi Terra vydava uz od roku 1993 Skolni atlas dnesniho svéta. Atlas ve
stejném roce, kdy byl vydan vyhral cenu Mapa roku 2011 v kategorii Digitalni produkty
a kartografické aplikace na internetu.

3.2.1 Obecné informace

V roce 2011 vydalo nakladatelstvi Terra novou rozSifenou verzi Skolniho atlasu
dnesniho svéta. K atlasu je vytvofena i digitalni verze s interaktivnimi prvky.

3.2.2 Struktura atlasu

Atlas je rozdélen do 4 kapitol, které jsou dale déleny do podkapitol a ty dale do sekci
(Tabulka 5). Atlas za¢ina kapitolou Clovék a pfiroda, poté pfechazi ke kapitole Clovék
a spolec¢nost, nasleduje kapitola Zemé na mapach a je zakoncen kapitolou Pfilohy. Na
predni predsadce se nachazi obecné zemépisna mapa svéta a na zadni predsadce politicka
mapa sveéta.

Kazda kapitola obsahuje tivodni dvoustranu s ilustra¢nimi fotografiemi a popisy, pod
kazdou fotografii. Kapitola Clovék a pfiroda ma dvé podkapitoly, prvni nese nazev Zemé
ve Vesmiru a déli se na tfi sekce: Vznik vesmiru, Slunec¢ni soustava a Zemé ve vesmiru.
Druha podkapitola Zemské sféry je rozdélena na sedm sekci: Litosféra, Hydrosféra — mofte
a oceany, Hydrosféra — povrchova voda, Atmosféra, Vegetace a pudy, Ohrozeni pfirody
a Ochrana zivotniho prostfedi.

Ve druhé kapitole Clovék a spoleénost se nachéazi tfi podkapitoly. Kapitola zac¢ina
podkapitolou Obyvatelstvo, ktera je tvofena z 11 sekci: Obyvatelstvo, Pocet obyvatel,
Hustota zalidnéni, Lidské rasy, Jazyky a pisma, Nabozenstvi, Pfirozeny prirtstek,
Zdravotni stav, Vékova struktura, Migrace a Urbanizace. Na tuto podkapitolu navazuje
Hospodarstvi, kde se nachazi 16 sekci: Hospodatstvi, Zemédélstvi, Vyuziti pudy,
Rostlinna a zivociSna vyroba, Tézba, Pramysl, Energetika, Zpracovatelsky primysl,
Sluzby, Pozemni doprava, Nepozemni doprava a spoje, Zahrani¢ni obchod, Cestovni ruch,
Volny ¢as, Vzdélani a Véda a vyzkum. Kapitola je zakoncena podkapitolou Rozlozeni moci,
ktera obsahuje deset sekci: Rozdéleni moci, Kolonizace, Dekolonizace, Jadrové a periferni
oblasti, Bohatstvi a chudoba, Konflikty, Ozbrojené sily, Demokracie a zplsob vlady,
Mezinarodni integrace a Globalizace.

Treti kapitola Zemé na mapach je tvofena ze Sesti kapitol: Evropa, Asie, Amerika,
Afrika, Oceanie a Polarni oblasti. V podkapitole Evropa je vénovana jedna dvoustrana
s dvéma mapami Ceské republice, jedna mapa je obecné zemépisna a druha
administrativni.
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Ctvrta a posledni kapitola v atlase se nazyva Pfilohy a je rozdélena do ¢tyt podkapitol:
Tabulkovy pfehled zemi, Vlajky zemi, Mistopisny rejstfik a Vyukové schéma Vyukoveé
schéma je sestaveno z témat, ktera by se méla podle MSMT probirat v zemépisu, tento
atlas je koncipovan podle tohoto schématu.

Tabulka 5 Struktura atlasu Terra

Zemé ve vesmiru
Zemské sféry
Obyvatelstvo
Hospodarstvi
RozloZeni moci
Evropa

Asie

Amerika
Afrika

Polarni oblasti

Clovék a spoleénost

3.2.3 Druhy map v atlase

Atlas obsahuje celkem 249 map, znichz nejvétsi cast tvofi mapy tematické
socioekonomické. V tabulce 6 jsou vypsany pocty druhti map, rozdélené podle kontinentt
a za cely svét.

Tabulka 6 Druhy map v atlase Terra

Obecné zemépisné | Fyzickogeografické | Socioekonomické Celkem

Svét 0 24 124 148
Evropa 13 4 16 33
Asie 3 4 9 16
Afrika 5 2 ) 12
Amerika 4 6 11 21
Oceanie 9 2 S 16
Polarni oblasti 3 0 0 3
Celkem 37 42 170 249

Mapy, které zobrazuji cely svét se v atlase nachazeji nejcastéji, zaroven jsou tyto mapy
nejcastéji socioekonomické. Evropa obsahuje nejvice map ze v§ech kontinentd, a naopak
nejmensi pocet map zobrazuje Polarni oblasti.

3.2.4 Kartografické vyjadfovaci prostfedky

Stejné jako u Skolniho atlasu svéta i zde byly popsany jen vybrané kartografické
vyjadfovaci prostfedky. Vybrany byly liniové znaky, diagramy a grafy. Stejné jako
u druhého atlasu jsou bodové a arealové znaky nejcastéji pouzivané a metodami
zobrazeni se od druhého atlasu neli§i. Nejvét§im rozdilem u té€chto znakt je pouziti
sytéjSich barev, nez tomu bylo u atlasu Kartografie.

Liniové znaky

V atlase se nachazi 64 liniovych prvkl zakreslenych v legendé, v tabulce 7 byly linie
rozdéleny podle jejich typu. Souhrnna legenda pro vétSinu prvka se nachazi v kapitole
Zemé na mapach, je umisténa za Gtvodni stranou této kapitoly. V této legendé je zobrazeno
20 liniovych prvka, spoleénych pro vétSinu map vyskytujicich se v kapitole Zemé na
mapach, a zaroven i pro mapy vyobrazené v drivéjSich kapitolach. Stejné jako v atlase
Kartografie se i zde liniové znaky opakuji a jeden stejny znak se objevuje ve vice
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legendach, napfiklad znak hranice dlouhodobé zamrzlé plidy se vyskytuje ve tfech
legendach. Legendy se u vétSiny map nachazejicich se v kapitolach Clovék a ptiroda
a Clovék a spolecnost objevuji ve spodni casti mapového pole. Legenda vzdy nese
pojmenovani ,Legenda“ a je ohranicena svétle Sedym rameckem.

Tabulka 7 Typ linie v atlase Terra

Typ linie Pocet
Hranic¢ni 17
Identifikacni 23
Pohybové 24

Diagramy

V celém atlase bylo pouzito 36 diagramti, vétSina z nich v metodé kartodiagramu.
Pouze dva diagramy lze najit v kapitole Clovék a pfiroda, v kapitole Zemé na mapach
nebyly vyuzity viibec. Zbytek diagramti se objevuje v kapitole Clovék a spole¢nost. Jedna
se predevs§im o dva typy diagramui, 17krat byl pouzit diagram kruhovy a 16krat obrazkovy
(tabulka 8). Tvar obrazkového diagramu se odviji od tématu, které zobrazuje, naptiklad
hodnota pramyslové produkce je ztvarnéna matici nebo hruby domaci produkt je
znazornén kotlikem s penézi.

Tabulka 8 Typy diagramu v atlase Terra

Typ diagramu Pocet pouziti
Kruhovy 16
Obrazkovy 16
Segmentovy 1
srovnavaci ctvercovy 1
srovnavaci kruhovy 1
srovnavaci obdélnikovy 1

Grafy

Nakladatelstvi Terra pfi tvorbé atlasu neopomenulo ani grafy, které se také fadi mezi
kartografické vyjadfovaci prostiredky. Pokud je graf spravné zpracovan, uzivatel by z néj
mél velmi rychle a jednoduse vycist informace, jez zprostredkovava. V atlase je pouzito
celkem 46 graf(i, pocet typh nachazejicich se v atlase je znazornén v grafu 2.

Typ grafu

sumacni (souctovy)
strukturni
skupinovy pruhovy
plosny

jednoduchy liniovy
histogram parovy
ekvivalentni
dvoustupnicovy

o
N
N
[e)]
(o]
5]

12

Graf 2 Typy grafu v atlase Terra

3.3 Srovnani atlasu

Tato kapitola se zaméfi na porovnani dvou vybranych §kolnich atlasti z pohledu
obecnych informaci, struktury, kompozice, druhtit map a rozsahu. Data pro porovnani
atlast pochazi pfevazné z kapitol 3.1 a 3.2, kde probéhla analyza atlast.
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3.3.1 Obecné informace

Porovnani obecnych informaci se nachazi v tabulce Srovnani §kolnich atlast svéta
(Tabulka 9), kde byly vypsany informace tykajici se atlasu, napfiklad: rok vydani, jméno
odpovédného redaktora nebo zda atlas disponuje dolozkou MSMT. Pro zajimavost se
v tabulce objevila cena k roku 2019 a rozméry atlast.

Atlas Kartografie byl vydan v roce 2018, a oproti atlasu Terra by mél zobrazovat
novéjsi a aktualnéjsi informace. Pro atlas Terra byla zvolena o deset centimetrti vétsi Sitka
nez pro atlas Kartografie a kvtili této vétsi Sifce se jen obtizné vejde do Skolniho batohu.

Tabulka 9 Srovnani atlasu svéta

SROVNANi SKOLNICH ATLASU SVETA
Nazev Skolni atlas svéta Skolni atlas dnesniho svéta
Spolecnost Kartografie Praha, a.s. Terra, s.r.o.
Rok vydani 2018 2011
Jazyk Cesky Cesky
Odpovédny redaktor Mgr. Jan Ptacek Mgr. Martin Hanus
Design Dr. Karel Kupka Mgr. Ludék Sidlo, Ph.D.
Dolozka MSMT Odebrana Vyprsela v tnoru 2017
Vazba Pevna Pevna
Rozmér 230 x 320 mm 240 x 320 mm
Celkovy pocet stran 184 192
Pocet stran s mapami 128 148
Pocet map 162 249
Cena (vé. DPH) 299 K¢ 398 K¢
ISBN 978-80-7393-399-9 978-80-902282-6-9

3.3.2 Schvalovaci dolozka

Skolni atlas, stejné jako vSechny vyukové materialy a ucebnice, by mél byt schvalené
Ministerstvem §kolstvi, mladeze a télovychovy (dale MSMT), které recenzuje a doporucuje
materialy k vyuce (MSMT, 2013). Schvalovaci dolozka se fidi smérnici naméstka ministra
pro vzdélavani ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy k postupu a stanovenym
podminkam pro udélovani a odnimani schvalovacich dolozek ucebnicim a ucebnim
textim a k zafazovani ucebnic a uéebnich textt do seznamu ucéebnic. Ministerstvo
schvalovaci dolozku udéluje ucebnicim a ucebnim materialim pro zakladni, stfedni
a specialni Skoly. O =zafazeni na seznam schvalenych wucebnic musi zazadat
nakladatelstvi, dolozka je casové omezena, ale lze ji prodlouzit. V soucasné dobé
(Gnor 2019) schvalovaci dolozku nema ani jeden Skolni atlas svéta.

Atlasu Kartografie byla odnata dolozka v lednu 2018 z duvodu stiznosti ze strany
zastupitelskych ufadtl Gruzie a Ukrajiny (Ptacek a Svobodova, 2018). V atlase byly
zakresleny ¢asti téchto statu jako ,sporna tzemi“, coz byl dtivod pro¢ MSMT odebralo
atlasu dolozku. Spole¢nost vydavajici tento atlas se snazi o obnoveni dolozky.

Atlas Terra obdrzel schvalovaci dolozku v roce 2011, ale dolozka je ¢asové omezena
a tomuto atlasu uplynula platnost schvalovaci dolozky v roce 2017.
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3.3.3 Struktura

Kapitola je zaméfena pouze na strukturu atlas®i, detailnéji popsana struktura obou
atlasti se nachazi v podkapitolach 3.1.2 a 3.2.2. Pocet kapitol u atlasti neni stejny,
dokonce ani jejich pojmenovani neni shodné.

Oba atlasy se rozélenuji odliSné a Atlas Kartografie je rozdélen do deviti kapitol
a zacina kapitolou Vesmir, poté nasleduji Svét, Evropa, Asie, Afrika, Amerika, Australie
a Oceanie, Arktida a Antarktida a kon¢i kapitolou Prilohy. Atlas Terra se déli pouze na
ctyt kapitol: Clovék a pfiroda, Clovék a spolecnost, Zemé na mapach a Prilohy.

Jelikoz se nazvy odliSuji autorka rozdélila pocet stran v atlase podle kontinentd,
kterym se strany vénuji. Kromé kontinentt byly do tabulky 10 pfidany oddily Vesmir,
Svét a Prilohy. V atlase Terra bylo skoro o dvé tretiny vice map zobrazujicich svét nez
v atlase Kartografie. Naopak v atlase Kartografie se vénuje vice stran jednotlivym
kontinentim nez v atlase Terra.

Tabulka 10 Pocet stran v atlase

YA X b AR N

Kartografie 4 34 32 20 12 20 6 6 42
Terra 8 94 20 8 6 10 6 2 30

3.3.4 Rozsah

V podkapitole 3.3.1 se v tabulce 9 nachazeji informace o celkovém poctu stran,
0 poctu stran s mapami a o poc¢tu map. Podkapitola Rozsah tyto vybrané informace
popisuje detailnéji a text je doplnén grafy a tabulkami.

Atlas Kartografie poskytuje uzivateli 184 stran, z toho pouze na 128 stranach jsou
zobrazeny mapy (graf 3). Atlas Terra se rozklada na 192 stranach a na 148 stranach se
nachazi mapy.

VYUZITi STRAN V ATLASE

TERRA 146 41 m Strany s mapami

KARTOGRAFIE 128 55 M Strany bez map

Graf 3 Vyuziti stran v atlase
V tabulce 11 jsou rozdéleny pocty stran s mapami podle oblasti, které znazornuji. Oba
atlasy vénuji nejvice mista kontinentu Evropa a nejméné Polarnim oblastem a Oceantim.

Tabulka 11 Pocet stran s mapami rozdéleno podle oblasti

S HEY T AW E
4
0

Kartografie 32 32 20 12 20 2 128
Terra 90 24 8 6 10 2 146

(o))

(o))

NejvysSSi pocet map je obsazen v atlase Terra, kde se nachazi 249 map, na rozdil od
atlasu Kartografie, ktery uzivateli nabizi pouze 162 map. Atlas Terra se zaméfil zejména
na mapy zobrazujici cely svét, v atlase se vyskytuje 148 takovychto map, coz je zhruba



o dve tfetiny vice nez se nachazi v atlase Kartografie. V grafu 4 se nachazi rozdéleni poctu
map podle Casti svéta, které mapy zobrazuji.

Podet map v atlasech podle ¢asti svéta

B e
o N B O
o o o o

Poéet map
o]
=1

148
ETerra
<0 M Kartografie
60
33 34

40 22 21 30
2 (T EE

3 2 0 2
) Al e B B ° 2 02

Svét Evropa Asie Afrika  Amerika Australiea Polarni  Oceany
Oceanie  oblasti

Nazev casti svéta

Graf 4 Rozdéleni poctu map v atlase podle ¢asti svéta

3.3.5 Druhy map

V obou atlasech se ¢astéji vyskytuji mapy tematické socioekonomické. NejvySsi pocet
socioekonomickych map se nachazi v atlase Terra a zobrazuje svét. V tabulce 12 jsou
mapy rozdéleny podle druhtl na obecné zemépisnou mapu (0Z), fyzickogeografickou (FG)
a socioekonomickou (SE) a dale déleny podle ¢asti svéta, kterou zobrazuji.

Tabulka 12 Pocet druhi map v atlasech

Atlas @ ;’r * 1 ‘$ “\ . ‘ % Celkem

OZ|FG|SE|OZ|FG | SE |OZ|FG|SE|OZ|FG|SE OZ|FG|SE|OZ|FG | SE | OZ|FG|SE | OZ|FG|SE|OZ|FG|SE
Kartografie| 1 |14 35|11 | 4 |19 7 |2 |13|3 |2 | 9|6 |4 |20(3 |2 |3 |2|0|0|2|0|0(35/|28|99
Terra 0/24/1124/{13| 4 |16/ 3 |4 |9 | 5|2 5|4 |6|11|9|2 |5 |3 |0|0|0|0|0]37]|42|170
Vysvétlivky | OZ - Obecné zemépisna mapa FG - Fyzickogeograficka mapa SE - Socioekomicka mapa

3.3.6 Kartografické vyjadfovaci prostfedky

Pro analyzu byly vybrany tfi vyjadfovaci prostfedky, které byly dale podrobnéji
rozebrany. V atlase Kartografie bylo v legendach zaznaceno celkem 168 liniovych prvku,
v atlase se nachazeji linie zaznacené v mapach, které ovSem nebyly zahrnuty v zadné
legendé. Linie, které nebyly nikde vysvétleny v legendé se nachazi v mapé ,Podnebné
pasy“ a jedna se o pohybové linie (Obrazek 2). V atlase Terra bylo v legendach vyznaceno
celkové 64 liniovych prvk.

% _rovnikové tisiny.
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Obrazek 2 Vyfez z mapy "Podnebné pasy" z atlasu Kartografie
DalSim analyzovanym vyjadfovacim prostfedkem byl diagram. Pocet pouziti toho
vybraného prvku je velmi podobny v obou hodnocenych atlasech. V atlase Kartografie se
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vyskytuje 34 diagramti a v atlase Terra jen o dva vice, tedy 36 diagramti. V obou atlasech
se nejcastéji vyskytoval diagram kruhovy.

Poslednim sledovanym prvkem byl graf. V atlase Kartografie tento prvek neni viibec
zahrnut, na rozdil od atlasu Terra, kde ho autofi hojné vyuzili. Atlas Terra obsahuje 34
graftl a v atlase se nejcastéji objevuje graf sloupcovy.

V atlase Kartografie se v legendach ¢asto opakuji stejné liniové prvky, coz je rozdil od
atlasu Terra, kde je vzdy linie zakreslena jen jednou. Pocet liniovych prvkd v atlase
Kartografie nabyl zejména kviili zachyceni 63 namoinich vyprav v mapé ,,Objevné cesty“.
Pocet vyjadtfovacich prostfedkt pouzitych v atlasech je vizualizovan v grafu 5.

Pocet kartografickych
vyjadiovacich prostiedki

200

150

M linie

100 .
M diagram

50 . graf
B [

0
Terra Kartografie

Graf 5 Pocet kartografickych vyjadfovacich prostfedku v atlasech

3.3.7 Shrnuti

Oba atlasy jsou uzivatelsky velmi privétivé a pro zaky ¢i studenty zajimavé, diky jejich
kreativnimu grafickému zpracovani. Oba atlasy obsahuji velmi kvalitné zpracovanou
kapitolu Vesmir, kde se nachazi velké mnozstvi ilustracnich fotografii a ilustraci
doplnénych vhodnym textem a popisy.

V atlase Kartografie se nachazeji aktualnéjsi informace, které byly vyuzity pro tvorbu
tematickych map. Kladné autorka hodnoti i barevné odliSeni jednotlivych svétadili, na
rozdil od atlasu Terra, kde kontinenty byly oznaceny stejnou barvou. Zaroven dle
autorc¢ina nazoru je Uvodni strana kapitol vhodnéji sestavena v atlase Kartografie, kde
jsou uvedeny duilezité statistické tidaje a par ilustracnich fotografii, na druhou stanu
v atlase Terra byly tivodni stany tvofeny pouze fotografiemi s drobnymi popisy. V atlase
Kartografie se nachazi strana vénovana mapovym zobrazenim, tuto stranu neobsahuje
atlas Terra, ale obsahuje téma ,Vlajky“, které bylo opomenuto v atlase Kartografie.
V atlase Terra byla umisténa legenda na zacatek kapitoly Zemé na mapach, tedy do
stfedu atlasu, atlas Kartografie legendu umistil na zadni pfedsadku, coz bylo dle autorky
vhodnéjsi a rychlejsi pro vyhledani daného prvku. Atlas Terra byl velmi dobfe graficky
zpracovan, obsahuje vétsi pocet map a také statistickych uidaji, grafti, obrazk, tabulek,
diagramtl, mapy v atlase na rozdil od atlasu Kartografie nebyly rozdéleny vazbou. Zaroven
v atlase Terra byly vyuzity sytéjSi barvy nez v atlase Kartografie. V atlase Kartografie
autorka postrada grafické meéfitko u tematickych map, v atlase Terra naopak cCiselné
méfitko. Kladné byly hodnoceny definice pojmu, které je mozné nalézt u kazdého tématu
a také schéma vyuky dle RVP. RVP neboli Ramcové vzdélavaci programy, které jsou
sestaveny z dil¢ich cilti, obsahu a délky vyuky. V tabulce 13 byly vySe popsana zji§téni
zjednodusSené vyobrazena.
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Tabulka 13 Zhodnoceni atlasu

KARTOGRAFIE TERRA

+ Aktualnéjsi obsah + VE&tsi pocet map

+ Barevné odliSeni svétadila + Vice statistickych udaja a graf
+ Uvodni strany - Absence ¢iselnych meéritek

- Vazba rozdélujici mapu — Absence mapovych zobrazeni
gy  Viajky

+ Mapova zobrazeni + Definice pojmu

+ Legenda na zadni predsadce + Schéma vyuky dle RVP

- Mensi pocet map - Legenda uprostied

Hodnoceni nebylo sepsano z duvodu rozhodnuti, ktery atlas byl lepsi, ale z davodu
poukazani na jednotlivé vyhody a nevyhody. Jedna se o subjektivni hodnoceni autorky,
které neni podepfeno zadnymi objektivnimi metodami.
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4 HODNOCENi SKOLNICH ATLASU

Hodnoceni atlasti lze provadét nékolika rfiznymi metodami, nékteré z nich jsou
napsany v kapitole 2.4. Autorka prace si vybrala dotaznikové Setfeni a dva eye-tracking
experimenty, kde jeden bude provadén v laboratofi s pomoci statického eyetrackeru
a druhy s vyuzitim eye-tracking bryli.

4.1 Dotaznikové Setreni

Skolni atlasy se nejcastéji vyuzivaji pfi vyuce zemépisu, proto byl dotaznik uréen pro
zaky 2. stupné zakladnich §kol a pro studenty nizsiho a vys§iho gymnazia a stfednich
Skol. Dotaznik byl zaméfen na praci se Skolnim atlasem ve vyuce pfirodopisu ¢i zemépisu
a na estetickou stranku atlast. Dotaznikové Setfeni probihalo od 4. 10. 2018 do 11. 11.
2018, a zapojily se do néj tfi rtizné §koly. Celkové dotaznik vyplnilo deset tfid a celkem
200 respondentd. Setfeni se zucastnila jedna tfida stfedni §koly (VOS a SPS Zdar nad
Sazavou), sedm tfid gymnazia (Gymnazium Bystfice nad Pernstejnem) a dvé tfidy z 2.
stupné zakladni §koly (Zakladni Skola Bystfice nad Pern§tejnem, Nadrazni 615).

Ze ziskanych dat bylo mozné vytvofit si pfedstavu o vyuzivani Skolnich atlasti ve vyuce
na §kolach a tyto data byla nasledné pouzita pro tvorbu ET Setfeni.

4.1.1 Obsah dotazniku

Dotaznik byl uréen pro zaky zakladnich i stfednich S§kol, proto bylo nutné sestavit
otazky tak, aby byly co nejvice srozumitelné a jednoduché. Respondenti odpovidali na
uzaviené otazky, v dotazniku se nachazela jedna polouzaviena otazka a zadné oteviené
otazky, které by prodluzovaly ¢as vypliiovani. Dotaznik byl strukturovan do dvou sekci,
prvni sekce obsahovala pouze analytické otazky, ze kterych byly ziskany identifikaéni
udaje. Druha sekce byla sestavena z meritornich otazek, tedy otazek, prostfednictvim
kterych ziskavame potfebné informace. VSechny otazky nachazejici se v dotazniku byly
nadefinovany jako povinné. Cely dotaznik je k dispozici na pfilozeném DVD.

V prvni c¢asti dotazniku byli zjiStovany informace tykajici se pohlavi a véku
respondenta a Skoly, kterou dotazovany studuje. U respondenti se nepfredpokladala
zadna kartograficka znalost ¢i jen minimalni, proto zde nebyla zahrnuta otazka na
kartografickou gramotnost.

V druhé ¢asti byli dotaznikového Setfeni bylo polozeno patnact otazek. Z toho ¢tyfi
otazky se tykaly pouzivani atlasu ve Skole a jedenact otazek se zamérovalo na porovnavani
hodnocenych atlast.

4.1.2 Vyhodnoceni dotazniku

Na dotaznik odpovédélo celkem 200 respondentti, 112 zen a 88 muz{i, ve véku od 11-
21 let. Treti otazka z prvni ¢asti méla za tkol zjistit, jakou Skolu respondenti studuji.
Z testovaného vzorku studovalo 78 (39 %) respondentt vy§si gymnazium, 54 (27 %) zakl
niz§i gymnazium, dal§ich 42 (21 %) respondentti navs§tévovalo 2. stupné zakladni §koly
a 26 (13 %) studentt stifedni Skolu (graf 6).

Druha c¢ast dotazniku zaclinala otazkou, jaky atlas z dvou hodnocenych atlasti
respondent pouziva ve S§kole. Atlas od spolecnosti Kartografie Praha pouziva 175
respondentt (87,5 %), kdezto atlas do nakladatelstvi Terra pouzivalo pouze 13 (6,5 %)
respondentta. Poslednich 12 (6 %) respondenttt odpovédélo, ze nepouzivaji zadny atlas
(graf 7).
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POCET ZAKU PODLE ATLASU

POCET ZAKO PODLE $KOLY

mstiednitkola MVySigymndzium  WNiE{gymnizium 2. stupedt zakladni Zoly m Skolni atlas svéta, Kartografie Praha M 3kolni atlas dneiniho svéta, Terra B Zadny

"\

2. stupeii zékladni Stfedni Skola
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. Vyssi gymnazium
39%
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Graf 6 Poéet respondentu podle §koly Graf 7 Pocet zaku podle atlasu

V druhé otazce respondenti odpovidali, zda pouzivaji digitalni atlas ve vyuce, kde 156
(78 %) respondenti odpovédélo ,,Ano“ a zbylych 44 (22 %) respondenti odpovédélo
zaporne.

Treti otazka méla za Ukol zjistit, jak casto studenti pracuji se §kolnim atlasem.
Nejcastéjsi odpovédi bylo ,,Kazdou hodinu“, takto odpovédélo 110 (55 %) respondentt,
»sKazdou druhou hodinu“ zvolilo 42 (21 %) respondentd, 26 (13 %) odpovédélo ,,Viibec”,
odpovéd ,Dvakrat za mésic“ vybralo 12 (6 %) respondentl a moznost ,Jednou mésicné“
oznacilo 10 (5 %) respondentu (graf 8).

CETNOST POUZiVANI ATLASU
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KaZdou hodinu  KaZdou druhou Dvakrat za mésic Jednou mésicné Vibec
hodinu

Graf 8 Cetnost pouzivani atlast ve vjuce

Ctvrta otazka znéla ,Bavi Vas prace s atlasem?“, respondentiim byla nabidnuta
stupnice od 1-10, kde 10 bylo ,Bavi“ a 1 ,Nebavi“. Odpovédi 6-10 vybralo 132 (65,4 %)
odpovidajicich, z ¢ehoz vyplyva vice nez polovinu zakli prace s atlasem bavi. Zbylych 70
(34,6 %) respondentl oznacilo odpovéd 1-5, coz znacilo, ze prace s atlasem je nebavi.

Pata a Sesta otazka se zabyvaly hodnocenim pfebalu atlast. Podle respondentt, ktefi
se do vyplnéni dotazniku zapojili je pfebal atlasu Kartografie z estetického hlediska hez¢i,
nez piebal atlasu od Terry. Hodnoceni atlasu Terra bylo vizualizovano do grafu 9
a hodnoceni atlasu Kartografie do grafu 10, z grafil lze vycist kolikrat byly zvoleny
jednotlivé znamky.

HODNOCENI OBALU SKOLNIHO ATLASU DNESNIHO HODNOCENI OBALU £KOLNI ATLAS
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Graf 9 Hodnoceni obalu atlasu Terra Graf 10 Hodnoceni obalu atlasu Kartografie
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V sedmé otazce si méli respondenti moznost vybrat, zda se jim 1épe pracuje s atlasem
polozenym na délku ¢i na Sitku. Pro moznost na délku se rozhodlo 170 respondentti
(85 %) a odpoveéd na §itku si vybralo pouze 30 odpovidajicich (15 %).

Pro osmou otazku byly vybrany dvoustrany z obou atlasti, zaméfené na hospodafstvi
a respondenti se méli rozhodnout, ktera z dvoustran je pro né atraktivnéjsi a 1épe by se
jim s ni pracovalo. Podle 156 zaku (78 %) byla dvoustrana z atlasu Kartografie (Obrazek 3)
atraktivnéj$i a vhodnéjsi pro praci, pouze 44 zaka (22 %) zvolilo jako atraktivnéjsi
dvoustranu z atlasu Terra (Obrazek 4).

Obrazek 3 Hospodafstvi v atlase Kartografie Obrazek 4 Hospodafstvi v atlase Terra

V otazce ¢islo devét, se zjiStovalo, zda respondentim vadi rozdéleni mapy vazbou,
a tudiz jeji pferuSeni. Odpovéd ,Vadi“ zvolilo 104 Gicastniktl dotazniku (52 %) a zbylych
96 zucastnénych (48 %) vybralo odpovéd ,Nevadi“.

Otazky deset a jedenact se zaméfily na Citelnost map, z atlast byly vybrany mapy
podnebi a respondenti na ¢iselné stupnici méli zhodnotit jejich ¢itelnost. Stupnice byla
od 1-10, kde 10 znamenalo ,dobfe Citelna“ a 1 ,neprehledna“. Mapa Podnebi z atlasu
Kartografie (Obrazek 5) byla podle respondentt 1épe Citelna (graf 11) nez mapa Podnebi
z atlasu Terra (Obrazek 6). Hodnoceni mapy z atlasu Kartografie bylo znazornéno do grafu
12.
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Obriazek 6 Podnebi v atlase Terra Graf 12 Citelnost mapy Podnebi v atlase Terra

V otazkach dvanact a tfinact se hodnotila srozumitelnost legendy. Legendy byly
vybrany z tématu Nerostné suroviny z obou dvou hodnocenych atlasti. Srozumitelnost
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byla hodnocena za pomoci ¢iselné stupnice od 1-10, kde 10 znamenala ,Srozumitelné“,
naopak 1 znacila ,Nesrozumitelné“. Legenda z atlasu Kartografie (Obrazek 7) dostala lepsi
znamky nez legenda z atlasu Terra (Obrazek 8). Do grafu 13 a grafu 14 bylo vyobrazeno,
kolik respondentti zvolilo jednotlivé znamky.
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Obrazek 8 Legenda Terra Graf 14 Srozumitelnost legendy z atlasu Terra

Ve ¢trnacté a patnacté otazce dotazovani hodnotili prehlednost mapy, pro hodnoceni
byla vybrana mapa Ceské republiky s detailem na Sumavu. Z vysledkil vychazi,
ze prehlednéj§i mapa pochazi z atlasu Terra (Obrazek 10), ktera méla pramérmé lepsi
vysledky nez mapa z atlasu Kartografie (Obrazek 9). Znamky mapy z atlasu Terra
se nachazeji v grafu 16 a hodnoceni mapy z atlasu Kartografie v grafu 15.
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Posledni otazka se zameéfila na diagramy pouzité ve Skolnich atlasech. Respondenti
méli oznacit diagram, ktery je pro né srozumiteln€j§i. Pro diagram pouzZity v atlase
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Kartografie (Obrazek 11) se rozhodlo 165 dotazovanych (82 %), pouze 35 respondentt
(18 %) zvolilo jako vice srozumitelny diagram z atlasu Terra (Obrazek 12).
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Obrazek 11 Ukazka diagramu z atlasu Kartografie Obrazek 12Ukazka diagramu z atlasu Terra

Z dotaznikového Setfeni vySel Skolni atlas svéta od Kartografie dle odpovédi
respondent(i Citelnéjsi a prehlednéjsi nez Skolni atlas dnesniho svéta od Terry. Podle
vysledkll 1ze usoudit, ze prvky a mapy pouzité v atlase Kartografie jsou pro zaky vice
srozumitelné a pfehledné. Vysledky mohou byt ovlivnény pouzivanim Skolniho atlasu
svéta ve vyuce, jelikoz vétSina zaku byla zvykla na praci s timto atlasem.

Na otazkach nachazejicich se v dotazniku, byli postaveny oba eye-tracking
experimenty.

4.2 Statické eye-tracking hodnoceni

Pro tvorbu statického eye-tracking experimentu slouzily otazky z dotaznikového
Setfeni. Experiment probihal v eye-tracking laboratofi na Katedfe Geoinformatiky
Univerzity Palackého na pfistroji SMI RED 250 a byl vytvofen v programu
SMI Experiment Center™.

Z kazdého atlasu bylo vybrano sedm map, které zachycovaly stejné téma. Mapy
musely byt upraveny na velikost 1920 x 1200 px, tato Uprava byla provedena v open-
source programu GIMP 2.10.4.

4.2.1 Prubéh experimentu

Pred zahajenim experimentu byli respondenti seznameni s prabéhem celého testovani
a bylo jim struc¢né vysvétleno fungovani eye-trackingu. Kazdy tc¢astnik experimentu byl
posazen pired eye-tracker a byl zkalibrovan. Po kalibraci respondenti vyplnovali otazky
tykajici se jejich véku a pohlavi, skoly, kterou navstévuji, atlasu, jenz pouzivaji pfi vyuce
a ro¢niku, do néhoz chodi. Po vyplnéni informaci se i¢astnikiim objevil informacni text,
kde bylo popsano, co délat a kolik bude nasledovat otazek.

Mapy, na nichz bych provadén experiment byly vybrany, tak aby meély stejné téma,
jen uloha byla mirné pozménéna. Pro tento experiment bylo vytvofeno celkem 14 stimult
a respondenti nad kazdym fesili jednu tlohu. Ucastnici méli na 12 mapach pomoci mysi
kliknout a tim oznacit hledana mista, pouze ve dvou tkolech neméli klikat, ale odpovédét
do formulare nachazejiciho se za mapou. Jednotlivé stimuly byly spoustény nahodné.

Celkové se experimentu zucastnilo 20 respondentd — 10 zakt zakladni Skoly
a 10 studenti stfedni §koly. Zaci, ktefi se tucastnili experimentu pochazeli ze tfi
zakladnich §kol, a to z Waldorfské zakladni Skoly Olomouc, Fakultni zakladni Skoly
a Materské Skoly Olomouc a Zakladni §koly Bohunovice. Zuc¢astnéni studenti byli ze ¢tyt
stfednich Skol — Slovanské gymnazium, Gymnéazium Hej¢in, Gymnazium Hodonin
a Stfedni Skola socialné spravni.
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4.2.2 Vyhodnoceni testovani

Vyhodnoceni experimentu pfispélo k porovnani prehlednosti map obsazenych
v atlasech a prace s nimi. Data byla vyexportovana v podobé statistickych dat a dale
zpracovavana v programu RStudio a v Microsoft Excel. Ke zpracovani dat byl pouzit také
program SMI BeGaze™, kde byla zjiStovana predevSim spravnost odpovédi.
Pro vyhodnoceni bylo nutné v programu SMI BeGaze™ zakreslit zajmové oblasti. Diky
nim bylo mozné vyhodnotit, kolik klikti bylo spravné a kolik naopak chybné. Z tabulky
14 je viditelné, ze vice jak dvé tfetiny vSech klikt1 byly §patné a pouze jedna tfetina klika
byla pouzita pro oznaceni spravné odpovédi. Do tabulky nebyly zahrnuty kliky, které
udélali respondenti do ukolu sedm, kde méli pouze do formulafe vyplnit hodnotu
zobrazenou v jednoparametrovém diagramu.

Tabulka 14 Poéet kliku a jejich spravnost
[ Potetkikiajejichspravnost

Spravné kliky| Spatné kliky | Celkovy pocet kliké
S8 595 1251 1846
ZS 488 1027 1515

Na zakladé velké chybovosti kliki byla vytvofena druha tabulka, ktera se zamétila na
jednotlivé tkoly a jejich spravnost. Tabulka 15 ,Spravnost jednotlivych tloh“ se zabyvala
poctem klikti, které se nachazeli v zajmovych oblastech (dale AOI). U kazdé ulohy nachazi
pocet spravnych odpovédi, které méli icastnici najit a pocet odpovédi ucastniki. Ani
v této tabulce nebyla zaznacena uloha sedm. U atlasu Kartografie byla primérna
spravnost 63, 82 %, kde nejvét§sim problémem byla pro respondenty uloha jedna, kdy
misto dvou vedle sebe lezicich statu oznadili tyto dva staty jako jeden celek. U atlasu
Terra byla primérna spravnost vyssi a to 69 %, nejvétSim problémem byla opét tloha
jedna, kde Gi¢astnici méli problém odlisit odstiny hnédé u jednotlivych polygonu.

Tabulka 15 Spravnost jednotlivych aloh

Procentudlni
spravnost

47,50%
59,60%
75%
77,50%
55%
68,30%
45%

Ulohy | Spravné P03 |P04|PO5 P06|PO7(P08|P10 P11

Kartografie

Terra

o e e e [ e [ e e

wiN(E v ok w RN w o~

&

Uloha sedm byla hodnocena samostatné, jelikoZ se od ostatnich uloh liSila. Zde méli
Ucastnici misto kliknuti do mapy zapsat hodnotu do formulafe. Pro tuto ulohu byly
vybrany dvé mapy obsahujici jednoparametrové diagramy, jeden jednoduchy a druhy
obrazkovy. Vysledky sedmé tlohy byly zaneseny do dvou grafti podle atlasu, ze kterého
byly mapy vybrany. V atlase Kartografie neméla ani ¢tvrtina respondenti spravnou
odpoveéd, vysledek je vizualizovan v grafu ¢. 17, vysledek z atlasu Terra je zobrazen v grafu
¢. 18 a spravnost vysledktl byla o 25 % vyS$8i nez v atlase Kartografie.
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Spravnost ukolu €. 7 u atlasu Kartografie Spravnost ukolu £. 7 u atlasu Terra

Spravné A
Spravné

= Chybné u Chybné

Graf 17 Chybovost dlohy ¢. 7 u atlasu Kartografie Graf 18 Chybovost lohy &. 7 u atlasu Terra

Podle rychlosti studenta se da urcit, které mapy jim vice vyhovovaly a byly pro né
prehlednéjsi. Primérna doba trvani jedné tlohy u atlasu Terra byla 20 sekund a u atlasu
Kartografie pfiblizné 25 sekund (Obrazek 13). Z toho vyplyva, ze méné ¢asu respondenti
stravili pfi plnéni uloh nad mapami z atlasu Terra. To by mohlo byt zapfi¢inéno

podrobnosti kterou zvolili autofi map.
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Obrazek 13 Boxplot doby trvani v§ech iloh u obou atlasu

Jako druhé hodnotici kritérium byla zvolena metrika Fixation Count, ktera popisuje
pocet fixaci zaznamenanych béhem feSeni tlohy. Zde plati, ze ¢im vice fixaci bylo potfeba
k vytfeSeni Ullohy, tim byla nizsi efektivita vyhledavani. Byly vytvofeny dva boxploty — jeden
pro kazdou skupinu Gc¢astniktl. Rozdily mezi t€émito skupinami je mozné vidét na obrazku
14 a 15. Zaci zakladni §koly méli pfi feSeni uloh vice fixaci nez studenti stfedni §koly.
Nejvice fixaci bylo u obou skupin u ulohy jedna v atlase Terra a u ulohy dva v atlase
Kartografie, z ¢ehoz vyplyva, ze mapy, nad nimiz méli fesit Glohy byly méné prehledné.

Pocet fixaci u zakl zakladni Skoly Potet fixaci u studentt stfedni $koly

400
L
400

300
L

300
L

Poget fixaci
Potet fixaci

HHQQQEEEEEQHQ oot aislelie

200
s
200

100
L
100

o .

T Ki T2 K2 T3 K3 T4 Ki T5 K5 T6 Ko 17 K7

T K1 T2 K2 T3 K3 T4 K4 T5 K5 T6B K6 T7 K7
kel ukol

Obrazek 14 Boxplot poétu fixaci u Zaku zakladni Obrdzek 15 Boxplot poétu fixaci u studentid

skoly stfedni Skoly

V atlase Kartografie respondenti ¢asto travili velké mnozstvi ¢asu na legendé, a to
zejména pfi feSeni tloh, kde v mapé byla pouzita metoda kartogramu. Respondenti méli
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Casto problém odliSit od sebe jednotlivé odstiny barvy, na druhou stranu v atlase Terra
se Casto zameéfili nadstavbové prvky jako byla statistika ¢i razné diagramy, na které
se otazka nevztahovala. Pro ulohu ¢. 1 byly vybrany mapy Hospodafstvi a respondenti
obyvatele. Na obrazku 16, tedy na mapé z atlasu Kartografie, 1ze vidét, Ze respondenti
travili vice ¢asu v legendé a naslednym hledanim statu v mapé, nez tomu bylo v mapé
Hospodafstvi v atlase Terra (Obrazek 17).

Obrizek 16 Heatmap Hospodafstvi atlasu Obrazek 17 Heatmap Hospodafstvi atlasu Terra
Kartografie

Respondenti méli rychlejsi ¢as pfi plnéni tloh v atlase Terra, a to i pres to, Zze na
ukolech, kde se objevovaly nadstavbové kompozi¢ni prvky jako tabulky, grafy, diagramy
a schémata nebo textova pole, stravili primérné 22,5 % celkového casu (graf 19).
Dtvodem by mohla byt vhodnéji zvolena podrobnost map nez u atlasu Kartografie.
V mapach obsazenych v atlase Terra se nachazelo méné kartografickych vyjadfovacich
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4.3 Hodnoceni pomoci eye-tracking bryli

Sestaveni experimentu bylo zalozeno na sledovani vyuky zemépisu na Gymnazium
v Bystfici nad Pernstejnem, kde ucitel zemépisu zadaval svym studentiim otazky a oni se
za pomoci atlasu snazili co nejrychleji na zadané otazky odpovédét. Autorka prace si zde
vSimla, Ze studenti pfi hledani nevyuzivaji Rejstfik a Obsah, a proto se otazkami
v experimentu snazila navést studenty na vyuziti téchto ¢asti atlasu. Tento experiment
se zaméril na komplexni praci s atlasem, coz autorka pojmula jako praci s atlasem jako
celkem.

41



4.3.1 Prubéh experimentu

Stejné jako u statického eye-tracking testovani i zde byli G€astnici testu seznameni
s pribéhem experimentu a fungovanim eye-tracking bryli. Po stru¢ném obeznameni si
respondenti precetli tikoly, které by méli splnit, po nastudovani byly zakiim nasezeny
eye-tracking bryle. Kromé sledovani pohybu o¢i zde byla vyuzita i metoda think-aloud,
kdy respondenti popisuji nahlas, co pravé délaji. Experiment byl rozdélen do tfi ¢asti:
hodnoceni oballi atlasu, praktické tikoly nad atlasy a hodnoceni obsahu a prace s atlasy.

Prvnim krokem experimentu byla kalibrace bryli, po niz nasledovalo hodnoceni obalek
atlasu. Obalce atlasu byla pfifrazena znamka 1-5 jako ve Skole a znamky byly zapsany do
tabulky (Tabulka 18). Primérna znamka atlasu Kartografie byla 2 a u atlasu Terra
dostala obalka prumérnou znamku 2,58. Atlas Kartografie hodnotili Gi¢astnici ze zakladni
i stfedni Skoly stejné, naopak atlasu Terra dali hor§i znamky stfedoskolaci.

V druhé ¢asti respondenti feSili riizné obtizné ukoly nad atlasy, experiment zahrnoval
Sest ukolt1 nad kazdym atlasem. Ukoly jsou vypsany v tabulce 16. Kazdy respondent zacal
nejdfive s atlasem Kartografie a po splnéni vSech uloh pfesel k atlasu Terra. Ukoly nad
atlasy byly voleny tak, aby byly co nejvice totozné, ale pfesto jedine¢né, proto bylo
u kazdého atlasu zvoleno jiné mésto lezici na jiném kontinentu. Diky rozdilnému rozlozeni
kapitol a map v atlase si i¢astnici nemohli nijak pomoci pfedchozim hledanim. Kazdy
Ucastnik si precetl vzdy tlohu a poté se na ni za pomoci atlasu snazil najit odpovéd.
Autorka prace se snazila do hledani odpovédi nezasahovat, i kdyz odpovéd nebyla
spravna, tak ucastniky na Spatné zvolenou odpovéd neupozornila. Pfi problémech
s hledanim, pfevazné u zaku zakladnich §kol, se jim snazila autorka néjakym zptisobem
pomoci k nalezeni feSeni, aby mohli pfipadné pokracovat k dalSimu ukolu. Kazdy
Ucastnik zvolil jinou metodu feSeni, ¢ast vyuzila moznosti hledani v obsahu a rejstfiku
a Cast se spoléhala spiSe na listovani atlasem.

Tabulka 16 Ukoly nad atlasy

UKoLY
Atlas Kartografie Terra
1. ukol | Najdi mésto Nakuru a stat, ve kterém lezi. Najdi mésto Dalanzadgad a stat, ve kterém lezi.
2. ukol | Najdi nejblizsi pohofi. Najdi nejblizsi pohofi.

3. ukol | V jakém podnebném pase se nachazi tento stat? | V jakém podnebném pase se nachazi tento stat?

4, ukol | Urci prmérnou rocni teplotu vzduchu ve staté. | Urci prlmérnou rocni teplotu vzduchu ve staté.
5. ukol | Jaka je hustota zalidnéni statu? Jaka je hustota zalidnéni statu?
6. ukol | Co mlzete rici o zemeédélstvi? Co muiZete Fici o zemédélstvi?

Posledni ¢ast experimentu se konala po splnéni vS§ech ukoll1. V této ¢asti se tiCastnici
rozhodovali, jakou znamku udélit obsahu atlasu a praci s nim. Nékolik i¢astnikt se vice
rozmluvilo u tohoto hodnoceni a zamysleli se nad riznymi problémy zkoumanych atlast,
zbytek volil znamku spiSe pocitové. Na Obrazku 18 lze vidét jeden z respondentti, jak
fesil s eye-tracking brylemi tkoly nad atlasy.
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Obrazek 18 Ucastnik experimentu

4.3.2 Vyhodnoceni testovani

Data vyexportovana z eye-tracking bryli byla v podobné videi a nebylo mozné
je hodnotit automaticky. Vyhodnocovani vzdy probihalo po jednom videu, kdy se
zaznamenaval ¢as kazdého respondenta straveny na feSeném ukolu a chyby, které udélal
pii plnéni tkolu. Primérny celkovy ¢as respondenttl straveny nad ukoly byl 13 minut
a 25 sekund, u zakt zakladnich §kol byl primérny ¢as experimentu 14 minut a 8 sekund
a u studentti stfedni Skoly 12 minut a 42 sekund. Studenti stfednich §kol byli o necelé
dvé minuty rychlejsi nez zaci zakladnich §kol, to mtze byt odtivodnéno vétsi zkusenosti
s praci s atlasem. Casy experimentu byly rtiznorodé, nejkratsi ¢as byl 9 minut 24 sekund
anejdelsi ¢as 21 minut 22 sekund (Tabulka 17). Respondenti travili hodné ¢asu u hledani
mést v Rejstiiku a nasledném vyhledani pojmu v mapé. Druhym c¢asové naroénym
ukolem byl Ukol Sest: vyhledat, co nejvice informaci o zemédélstvi, zde byl problém
zejména u atlasu Terra a jeho rozlozeni tématu Zemédélstvi na nékolik dvojstran, vétSina
respondentt vyuzila jen jednu dvojstranu a z mapy se nedozvédéli dostatek informaci. Na
druhou stanu v atlase Kartografie dokazali respondenti primérné pét minut mluvit
o zemédélstvi, a to vyuzili jednu mapu.

Tabulka 17 Cas straveny respondenty na jednotlivjch ikolech

Zakladni skola Stfedni skola
Ukoly | Celkovy ¢as Pramérny cas Celkovy ¢as | Primérny cas
1. 0:02:09 0:06:51 0:01:09
2 2. 0:03:40 0:00:37 0:02:46 0:00:28
E 3. 0:05:10 0:00:52 0:06:17 0:01:03
2| a4 0:03:55 0:00:39 0:05:40 0:00:57
2| s 0:04:32 0:00:45 0:03:57 0:00:40
6. 0:09:35 0:01:36 0:07:41 0:01:17
1% 0:02:07 0:08:15 0:01:23
2. 0:02:38 0:00:26 0:02:03 0:00:21
2| 3 0:03:39 0:00:37 0:05:01 0:00:50
& 4. 0:05:54 0:00:59 0:06:42 0:01:07
5. 0:04:25 0:00:44 0:05:09 0:00:51
6. 0:11:39 0:01:57 0:11:54 0:01:59

V prvni ¢asti Gicastnici hodnotili obal atlasu, néktefi se v této ¢asti rozmluvili o tom,
co je vede k udéleni takové znamky, néktefi volili znamku spiSe pocitove. Vice informaci
se nachazi v kapitole 4.3.1.

Druha ¢ast byla zaméfena na tkoly a jejich plnéni. Jak uz je popsano vySe, ¢asy jsou
rtiznorodé, kazdy respondent pracoval jinak a mél svoji vlastni taktiku, kterou pouzil pfi
plnéni tkold. Do tabulky 18 byly zapsany ¢asy jednotlivych tikolti kazdého respondenta.
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Tabulka 18 Cas jednotlivjch respondentt striveny feSenim akola v atlase

Skola Zakladni skola St¥edni $kola
Ukoly PO1 P02 P03 P04 P05 P06 P07 P08 P09 P10 P11 P12

1. 0:03:350:01:24|0:01:41 | 0:02:18 | 0:01:17 | 0:02:41 | 0:01:32 | 0:01:34 | 0:01:00 | 0:00:41 | 0:01:05 | 0:00:59

° 2 0:02:030:00:23|0:00:21 {0:00:17 | 0:00:17 | 0:00:19 | 0:00:20  0:00:34 | 0:00:15 | 0:00:36 | 0:00:30| 0:00:31
‘E 3 0:01:11 0:00:390:01:17|0:01:40|0:00:09 | 0:00:14 | 0:01:31 0:01:06 0:01:33 | 0:00:36|0:01:06 | 0:00:25
é‘f 4 0:00:47 | 0:00:35| 0:00:45 | 0:00:17 | 0:00:50 | 0:00:41 | 0:00:10 | 0:00:10 | 0:00:33 | 0:00:55|0:02:53 | 0:00:59
)r:o 5 0:01:25 0:01:10 0:00:27|0:00:37|0:00:24 | 0:00:29 | 0:00:39 | 0:00:34 | 0:00:25| 0:01:09| 0:00:56 | 0:00:14
6. 0:01:00|0:00:49 | 0:00:46 | 0:00:45|0:01:25 | 0:01:10 | 0:01:27 0:00:55 | 0:02:00| 0:01:19 | 0:00:50
Primeérny cas 0:02:18 0:00:52|0:00:53 | 0:00:59 | 0:00:37 | 0:00:58  0:00:54 | 0:00:54 0:00:47 | 0:00:59 | 0:01:18 | 0:00:40

1. 0:02:50 0:01:28|0:01:54 [ 0:02:05 | 0:02:03 | 0:02:25 | 0:02:05 | 0:01:06 | 0:01:19|0:00:52 | 0:01:14 | 0:01:39

2. 0:00:52 0:00:17  0:00:56  0:00:11|0:00:13 | 0:00:09 | 0:00:19  0:00:22  0:00:17 | 0:00:24 | 0:00:28 | 0:00:13

© 3. 0:00:38  0:00:33 | 0:00:45|0:00:59 | 0:00:23 | 0:00:21 0:00:47 | 0:01:04 0:00:41|0:00:46 | 0:01:15 | 0:00:28
% 4. 0:01:05/0:01:00{0:02:17 | 0:00:17 | 0:00:40| 0:00:35 | 0:00:34 | 0:00:36 | 0:00:38 | 0:02:07 | 0:01:49| 0:00:58
- 5, 0:01:34 | 0:00:38 | 0:00:50 | 0:00:27 | 0:00:15 | 0:00:41 | 0:01:16 | 0:01:18 |0:00:17 | 0:00:56 | 0:01:04 | 0:00:18
6. 0:01:27 | 0:03:37| 0:01:11|0:02:30(0:01:07 | 0:01:47 | 0:01:00 | 0:00:55 | 0:02:03 | 0:02:24 | 0:03:33 | 0:01:59
Prumérny €as 0:01:24 0:01:15 0:01:19| 0:01:05 | 0:00:47 | 0:01:00 | 0:01:00 | 0:00:53 0:00:53 | 0:01:15| 0:01:34 | 0:00:56
Celkovy éas |0:21:22 0:13:09 0:14:20|0:13:15|0:09:24 | 0:13:19 | 0:11:54 0:10:46|0:11:29|0:15:05| 0:17:25| 0:09:40

Zaci ze zakladnich §kol méli nejvétsi problém s nalezenim mést, pouze u dvou z téchto
respondentt1 byl problém neznalost kapitoly Rejstfik a snazili se najit mésto za pomoci
listovani. Nejvice chyb bylo v tlloze dva u atlasu Kartografie, kde respondenti méli najit
pohofi blizko mésta Nakuru. Vice jak 90 % respondentt na tuto tllohu odpovédélo §patné,
tento problém by mohl byt zptisoben velkou podrobnosti fyzické mapy. Casové naroénym
ukolem bylo najit zemédélstvi zejména v atlase Terra, kde bylo rozlozeno na nékolika
dvoustranach, zatimco v atlase Kartografie bylo zemédélstvi umisténo v kapitole o daném
kontinentu nebo na dvoustrané s nadpisem ,Zemédélstvi® v kapitole Svét. V atlase
Kartografie méli obé skupiny problém s nalezenim mapy podnebi, velka ¢ast ucastnikt
experimentu se nejcastéji divala do mapy Vegetacnich pasti, dva respondenti nakonec
tyto dvé mapy zaménili. V atlase Terra stravili del§i ¢as nad hledanim mapy Teplota, ktera
se nachazela v sekci Atmosféra, vétSina respondenti se k této sekci musela vratit
opakované, nez mapu objevili. Nejméné casu tcastniktim trvalo najit pohofi nachazejici
se nejblize k zadanému méstu, zaroven tato otazka byla nejvice chybova. Presto, ze mésto
Nakuru lezi na rovnobézce, coz mélo respondentim pomoci, zadny z nich si toho nevs§iml
a pohofti hledal na jiné strané ¢i zaménil pohofi s propadlinou. Pfi odpovidani na ukoly
se objevovaly ¢asto i chyby. Zapisovanim chyb u kazdého respondenta vznikla tabulka
19, v niz je zaznamenano, kolika chyb se jednotlivi respondenti dopustili. V on-line
nastroji MeasuringU (dostupné z: https://measuringu.com) se po zadani chyb a jejich
opakovani vypocital doporuceny pocet respondentt pro kvalitativni vyhodnoceni, ktery
byl Sest. Tento pocet byl v experimentu naplnén, jelikoz se ho ticastnilo 12 studentt.
Celkové bylo nalezeno v experimentu devét chyb (tab.17) a vétSina z nich se opakovala.
Dohromady vSech 12 ucéastniki nasbiralo 41 chyb, primérné vychazi na jednoho
ucastnika 3,33 chyby. Nejcastéjsi chybou bylo najit pohofi v blizkosti mésta Nakuru
a prumérnou teplotu vzduchu v Keni, obé tlohy se fesili nad atlasem Kartografie. V atlase
Kartografie byly casté jen tfi chyby, v atlase Terra se opakovalo Sest chyb.
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Tabulka 19 Chyby v ikolech

Zakladni skola Stredni skola
Chyby Celkem
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | POS | P10 | P11 | P12

Najit pohofi (Kartografie) XX [ XXX X X[ XXX 10
Priimérnd teplota (Kartografie) X | X XX X| X X 7
Zemédélstvi (Kartografie) p.4 X 2
Najit pohofi (Terra) p 4 X 2
Podnebné pasy (Terra) X X X X | X 5
Uréit pramérnou teplotu (Terra) | X X 2
Problém s hledanim buriky (Terra) X X | X b4 4
Teplota (Terra) | X X | X X | X 5
Zemédélstvi (Terra) p 4 p 4 p 4 X 4
Celkem chyb 3[3[af3][s]als]3]2]2]2]a

V posledni ¢asti kazdy ticastnik ohodnotil obsah a praci s atlasy (tabulka 20). Obsah
atlasu Kartografie dostal u zakti pramérnou znamku 1,75 a byl tedy o trochu lepsi nez
atlas Terra, ktery dostal 1,79. I pfes to, ze atlas Terra vétSim vybérem map a vysokym
poctem graf(, obrazkd a jinych nadstavbovych prvki, které chybi u atlasu Kartografie,
v tomto experimentu za obsah sklidil horsi znamky. Studenti stfednich §kol ohodnotili
atlasy totozné, oba dostali pramérnou znamku 1,17. V hodnoceni prace s atlasem vyhral
atlas Kartografie, néktefi respondenti svoji volbu zdtvodnili jeho vétsi pfehlednosti a na
rozdil od atlasu Terra jej nemuseli obracet, na druhou stanu velka ¢ast zvolila pravé tento
atlas z duvodu, ze ho vyuzivaji ve §kole, tudiz jsou na néj zvykli.

Tabulka 20 Oznamkovani obalu, obsahu a prace

e Kartografie Terra
Obal | Obsah | Prace | Obal | Obsah | Prace
P01 2 1 1 2 1 2
r P02 3 2 3 3 2 1
= P03 2 2 1 2 1 3
£ P04 1| 25 2 3 1 2
= P05 1 2 1 2 1 2
N P0G 3 1 3 2 1 2
Primérna znamka | 2,00| 1,75 | 1,83 | 2,33 | 1,17 | 2,00
PO7 2 1 2 1 1 2
© P08 2 1 2 3 1 2
2 P09 2 3 2 | 4 2 4
£ P10 3 2 3 2 1 3
i P11 2 2 2 4 1 4
& P12 1 2 1 3 1 2
Primérna znamka 2,00 | 1,79 1,91 | 2,56 | 1,17 2,38
Celkovs zndmka 2,00 1,79 | 1,92 | 2,58 | 1,17 | 2,42

V tomto testovani respondenti rychleji a spravnéji fesSili tllohy v atlase Kartografie,
respondenti soucasné i praci s timto atlasem ohodnotili vy§§i znamkou. Vysledek muize
byt zkreslen tim, ze vétSina respondentt s timto atlasem dlouhodobé pracuje ve Skole,
vice ovlivnéni byli studenti stfedni Skoly, ktefi atlas Kartografie pouzivaji déle a casté&ji
nez zaci zakladni Skoly. Respondentiim v feSeni uloh v atlase Kartografie pomahala
vhodné zvolena paginace a také fakt, ze ke kazdému tématu byla pfifazena jedna
dvoustrana, coz je rozdilné od atlasu Terra, kde se jednomu tématu vénuji na vice
dvoustranach. V atlase Terra je zachyceno vice informaci, bohuzel vét§ina respondent
tohoto nedokazala vyuzit a spiSe s tim méli problém. Na druhou stranu v atlase Terra se
respondenti orientovali 1épe pfi hledani konkrétnich pojmt (napfiklad mésto, pohoii
atd.), jelikoz mapy obsazené v atlase neobsahuji tolik informaci jako u atlasu Kartografie.
Problém u atlasu Terra bylo i prevraceni atlasu béhem prace, coz zpomalovalo
respondenty v feSeni tikola.
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5 VYSLEDKY

Bakalafska prace byla rozdélena do nékolika dil¢ich cilt, které byly postupné plnény
a vyhodnocovany. Jednim z dil¢ich vysledkn bylo subjektivni hodnoceni vybranych
§kolnich atlasti, toto hodnoceni se nachazi v kapitole 3. Nasledovalo vyhodnoceni
dotaznikového Setfeni, o kterém se pojednava vice v podkapitole 4.1. Pro Gicely prace byly
zhotoveny dva eye-tracking experimenty, vice informaci k nim se nachazi v podkapitolach
4.2 a 4.3, kde se popisuje jejich prubéh a vyhodnoceni.

5.1 Subjektivni hodnoceni atlasu

Detailnéjsi popis hodnoceni §kolnich atlasti se nachazi v kapitole 3. Ani jeden z dvou
zkoumanych atlasti nemél v dobé psani této prace schvalovaci dolozku. I kdyz se oba
atlasy zamérovaly na stejné téma, byla zde patrna jejich velka rozdilnost, a to ve
struktufe, obsahu, tématech a zejména po grafické strance. Struktura u atlast se liSila
nazvem kapitol, celkovym poctem stran i rozmisténim jednotlivych kontinentti.

Atlas Terra dominoval v potu stran a map, zejména v poctu nadstavbovych
kompozi¢nich prvkd. Tento atlas byl tematicky velmi obsahly, zahrnuta témata byla vzdy
rozpracovana na nékolik dvoustran a data vizualizovana nejen pomoci map, ale i grafti,
tabulek, obrazkt, statistik a definic pojmu tykajicich se tématu. Na druhou stranu pravé
v§echny tyto nadstavbové prvky ubiraly prostor pro mapy. Po grafické strance byl atlas
feSen velmi dobfte, grafy, diagramy a tabulky byly sladény, vhodné byly zvoleny i barvy
v celém atlasu a oramovani map.

Atlas Kartografie obsahoval vétSinu map vyobrazenych na dvoustrané, a tudiz mapy
byly rozdéleny vazbou. Atlas neobsahoval velké mnozstvi nadstavbovych kompozi¢nich
prvkt, které by byly na tikor prostoru pro mapy. V atlase byla tématim vénovana obvykle
pouze jedna dvoustrana a autofi se snazili do této dvoustrany dostat, co nejvice dtilezitych
informaci. V atlase byly jednotlivé kapitoly oddéleny barevné, coz ulehcuje orientaci
v atlase.

Jelikoz §kolni atlasy by mély slouzit predev§im zaktim. Autofi by neméli zapominat
na zvoleni vhodnych rozmér atlasu. Rozdil mezi §itkou atlasu Kartografie a atlasu Terra
byl sice jen deset milimetri, ale tento rozdil zapficinil, Zze se atlas Terra nemusi vejit do
typické Skolni aktovky ¢i batohu.

5.2 Dotaznikové Setfeni

Pred zahajenim obou eye-tracking experimentll bylo vytvofeno dotaznikové Setfeni.
Toho se zGcastnili tfi Skoly (jedna zakladni Skola, jedno gymnazium a jedna stfedni skola),
deset tfid a 200 respondentt. Dotaznikové Setfeni bylo sestaveno, aby se zjistilo zaprvé
pouzivani atlasi a zadruhé citelnost map a diagramu vybranych ze dvou vybranych
atlast svéta. V dotazniku byly otazky na Citelnost vybranych map a diagramu, tyto otazky
byly dale pouzity pifi sestavovani eye-tracking experimenti. Vysledky téchto otazek
z dotaznikového Setfeni byly jeSté ovérené eye-tracking metodami. Z dotaznikového
Setfeni vyplynulo, Ze atlas Kartografie pouzivalo nejvice respondentia a soucasné byl
zvolen jako Citelnéjsi. Detailné&ji popsané vyhodnoceni dotaznikového Setfeni se nachazi
v podkapitole 4.1, vysledky jsou zde popsany a doplnény o grafy a obrazky.
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5.3 Statické testovani

Testovani obsahovalo 14 stimult s otazkami, na které respondenti odpovidali pomoci
klikani mys$i. Experimentu se zucastnilo 20 respondenttl, zakta zakladni a studentt
stfedni §koly.

Testovani meélo za ukol ukazat praci s jednotlivymi mapami a jejich pfehlednost.
Béhem celého testovani provedli respondenti 3 461 kliki do vSech map, z téchto klikt
byla spravné pouze jedna tfetina. Nékteré kliky umistili respondenti do legendy, kdy klikli
na prvek, ktery hledali.

Primérné se respondenti déle divali do legendy v atlase Kartografie a nejdelsi ¢as
stravili pfi hledani spravné odpovédi v kartogramu. V atlase Terra respondenti primeérné
22,5 % c¢asu stravili na nadstavbovych kompozi¢nich prvcich, ale i pfes to meéli
respondenti rychlejsi plnéni tiloh nez v atlase Kartografie. U atlasu Kartografie se ukazala
nevhodné zvolena podrobnost zejména u tematickych map. NejvétSim problémem u obou
atlasti bylo wurc¢it hodnotu jednoparametrového srovnavaciho diagramu, v atlase
Kartografie byla jeho velikost udana v legendé v milimetrech, zatimco v atlase Terra byla
velikost v legendé vizualizovana funkéni stupnici.

V tomto experimentu se ukazalo, ze s mapami v atlase Terra respondenti pracovali
rychleji a spravnéji, nez tomu bylo u atlasu Kartografie. Podrobnéji popsané vysledky se
nachazeji v kapitole 4.2.

5.4 Testovani pomoci eye-tracking bryli

Experiment probihal se dvéma vybranymi atlasy, kterymi méli respondenti listovat,
a tak vyhledavat odpovédi na zadané otazky. Test obsahoval dohromady 12 tuloh
a zUcastnilo se ho 12 respondentt. Vyhodnoceni bylo podrobné popsano v kapitole 4.3.

U atlasu Kartografie se ukazala vhodné zvolena paginace, ktera dopomohla k rychle;jsi
praci pfi hledani odpovédi na ulohy. Kazda kapitola byla odliSena svou barvou. Kazda
prava strana (Obrazek 19) byla oznacena Ccislem strany, potom nazvem kapitoly
a nasledné nazvem tématu, kterym se dvojstrana zabyvala. Naopak v atlase Terra bylo
nutné listovat atlasem, a ne pouze prohlizet horni pravy roh dvoustran, jak tomu bylo
u atlasu Kartografie.

it} SVET | Pfiroda

} Podnebné pasy, tlakové a vétrné poméry

Obrazek 19 Ukazka paginace atlasu Kartografie

Respondenti délali méné chyb v atlase Kartografie nez v atlase Terra, to by mohlo byt
ovSem dano jejich pfedchozi zkuSenosti s timto atlasem. Vyhodou atlasu Kartografie
oproti atlasu Terra bylo to, Ze jej respondenti béhem prace nemuseli otacet z vysSky na
§itku a zpét. Nevyhodami atlasu Kartografie byla absence mapy ,,Prumérné teploty“ a také
zfejmé nevhodné zvolena podrobnost fyzickych map. U atlasu Terra byla zvolena lepsi
mira podrobnosti u fyzickych map, respondenti se v ni rychleji orientovali nez v atlase
Kartografie. Naopak u socioekonomickych map bylo viditelné zpomaleni pfi hledani
feSeni, jelikoz zde byla zvolena velka mira podrobnosti a informace byly rozprostfeny do
nékolika map a na nékolik dvoustran.

Respondenti rychleji a spravnéji pracovali s atlasem Kartografie, ulohy feSili
pramérné o deset sekund rychleji nez v atlase Terra. Z tohoto testovani vyplyva atlas
Kartografie jako vhodné&jsi pro praci z hlediska rychlosti a spravnosti.
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6 DISKUZE

Tato bakalarska prace s nazvem ,Analyza komplexni prace se soucasnymi Skolnimi
atlasy“ se vénuje kartografické analyze a hodnoceni dvou §kolnich atlasti svéta.
Hodnoceni §kolnich atlast1 se vénovalo nevelké mnozstvi studii, v Ceské republice se
hodnocenim §kolnich atlast vénuje pfedevsim Sekce kartografie a GIS Ceské geografické
spolecnosti a v zahranié¢i se tyto studie vyskytuji pouze ojedinéle. Pfi hledani studii pro
reSerSni Cast této prace nebyla nalezena zadna eye-tracking studie, zabyvajici se spojenim
eye-trackingu a atlasu jako komplexniho celku. Vét§ina studii se vénovala pouze mapam
obsazenych v atlase. Autorka prace navstivila nékolikrat vyuku zemépisu na Gymnaziu
v Bystrici nad Pernstejnem a méla moznost pozorovat praci s atlasy v riznych roc¢nicich
gymnazia. Pravé tyto navstévy byly velmi pfinosné pifi sestavovani obou eye-
trackingovych testt.

Pro tuto praci byly vybrany dva §kolni atlasy: Skolni atlas svéta od Kartografie Praha
a Skolni atlas dnesniho svéta. Tyto atlasy byly zvoleny, jelikoz s nimi Zaci pracovali ve
§kole, také proto, ze atlasy svéta pouzivaji zaci nejdéle a kvuli stejnému obsahu, aby se
mezi sebou lépe srovnavali. Skolni atlasy svéta pouzivaji zaci vétsinou osm let, od Sesté
tfidy zakladni §koly az po maturitni roénik, kdezto atlasy jednotlivych kontinentt
pouzivaji vétSinou jen jeden rok. Pouze dva atlasy byly zvoleny také z ¢asovych duvodu.
Pro pokracovani v této praci by bylo zajimavé zaméfit se na vSechny atlasy, bohuzel
problém zde je nedostateéna konkurence.

V zadani prace bylo napsano, ze vyzkumu se zuUcastni zaci zakladnich a stfednich
§kol. Z pocatku se tato podminka nejevila jako problém, pozdéji se vynofilo velké mnozstvi
problému, napfiklad v podobé GDPR nebo neochoty, to znamena, ze zaci ¢asto nechtéli
po Skole prijit a pripravit se tak o svij volny ¢as. Velmi ¢asto oslovené §koly chtéli, aby
bylo testovani provedeno na jejich Skole, coz by ovSem bylo velmi obtizné a druhym
Castym problémem bylo neschopnost déti najit budovu a celkové velmi §patna
komunikace — prestali odpovidat, zapomnéli, ze méli pfijit a nebo rodic¢e nechtéli své déti
pustit. Polovina testovanych studentli ze stfedni §koly pfi§la sama, pouze dva
respondenti ze zakladni Skoly se dostavili na testovani sami. Vét§ina respondentt pfisla
v ramci §kolni exkurze, kdy néktefi dotazani ucitelé svolili a misto své hodiny pfisli na
Katedru geoinformatiky, zde pro tyto tfidy byl pripraven program.

Dotaznikového Setfeni se ztiCastnilo 200 respondentt, testovani bylo provadéno za
pfitomnosti autorky dotazniku, pfestoze dotazniky bylo rozeslany pfiblizné deseti Skolam,
tak na né zadné neodpovédély. Pro pokracovani v tomto vyzkumu by bylo vhodnéjsi
zaradit vice otazek tykajici se atlast, jejich uzivani, stfidani atlasti svéta s atlasy
kontinenttl nebo spojeni tisténého atlasu a jeho digitalni verze. V dotaznikovém Setfeni
by se dalo zjistit mnohem vice, ale jelikoz byl uréen pro zaky nesmeél byt pfilis dlouhy,
a proto by bylo vhodné otazky nepfidavat naopak je spiSe vyménovat.

Ve statické ¢asti eye-tracking Setfeni by bylo vhodné zatadit vice fyzickogeografickych
map, bohuzel v tomto experimentu nebyl dostatek ¢asu a z ptivodnich 20 stimult bylo
vybrano jen 12. Popelka (2015) uvadi, Ze experiment by nemél piekracovat 15 minut,
jelikoZz potom se sniZuje pozornost u respondenta a také zde dava doporuceni, Zze do
testovani by se mélo zapojit 30-40 lidi. Jak uz bylo popsano vyse kvuli obtiznému hledani
lidi se experimentu zucastnilo pouze 20 respondentt. Autorka prace udélala pfi jednom
testovani chybu a Sest respondentti nahravala misto 250 Hz na 120 Hz, coz byla
komplikace pii dal§i praci. Kvali této chybé autorka opustila od prace s programem
Ogama.
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Testovani s pomoci eye-tracking bryli se zaméfilo na komplexni praci s atlasem.
Jedna z moznosti byla vytvofit experiment s pomoci Bloomovy taxonomie, ale tato
moznost se ukazala jako ¢asové naro¢na. Ukoly pro test byly inspirovany tilohami, které
zadaval ucitel pfi vyuce zemépisu, na které se byla autorka podivat. Ulohy byly sestaveny
tak, aby respondenti prosli vétSinu atlasu a zamérili se i na Rejstfik a Obsah atlasu.
Experimentu se zUcastnilo 12 respondentt, tento maly pocet respondentt byl ze stejného
davodu jako u statického testovani. Béhem testovani Katedra geoinformatiky nevlastnila
svoje vlastni eye-tracking bryle a bryle byly vyptjceny z Katedry obecné lingvistiky, to byl
také jeden z dlivodu, pro¢ byly pouzity jen na katedie a nebyly nikam pfevazeny.
Vyhodnocovani probéhlo zejména manualné a také s pomoci SMI BeGaze, RStudio
a Excelu. Jifi Kominek (2019) ve své diplomové praci popisuje pouziti open source
nastroje Mobile Gaze-mapping, tento nastroj by mohl velmi usnadnit vyhodnocovani dat
z eye-tracking bryli.

V praci bylo nékolikrat zminéna rozdilna naplnénost map obsazenych v atlasech, pfi
dalS$im pokracovani v tomto vyzkumu by bylo vhodné experimentalné porovnat
naplnénost map. Pro tuto moznost vyzkumu by bylo vytvofeno nékolik variant s riznou
naplnénosti map a mohlo by byt urcena nejvice vhodna naplnénost.

Tento vyzkum by se mohl realizovat i jinymi pfistupy, ale kvili malé ¢asové dotaci
nemohl obsahnout celou §kalu souc¢asnych Skolnich atlast, které zaci pouzivaji. Jelikoz
pfi psani této prace byly eye-tracking bryle pouze zapujcené, s vlastnimi brylemi by po
domluvé, nemusel byt problém zajit na §kolu a testovat ve §kolnim prostiedi. Toto by pro
vétSinu §kol bylo totiz pfijemnéjsi a byly by ochotnéjsi, jelikoz castym dotazem ze strany
§kol bylo, zda by nebylo mozné za nimi dojet a otestovat je u nich. Zajimavé by bylo
vyzkouSet eye-tracking bryle pfimo ve vyuce zemépisu u nékterého z zakl pfi plnéni
ukoll s atlasem. Prace predstavuje mozné zpusoby hodnoceni §kolnich atlast a map
v nich pouzitych. Soucasné prace ponechava prostor pro dalsi rozsifeni, nékteré mozné
pristupy byly popsany vyse.
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7 ZAVER

Cilem bakalaiské prace je kartograficka analyza soucasnych Skolnich atlasti. Mezi
teoretické cile patfila reSerSe literatury vénujici se kartografickych vyjadfovacim
prostfedkim, druhtim map a pracim zabyvajicim se podobnou problematikou, ta je
podrobné popsana v kapitole 2. Souc¢asné sem patfi i porovnani soucasnych Skolnich
atlasu a jejich kartograficka analyza, detailné€jsi popis se nachazi v kapitole 3. Vysledkem
kartografické analyzy bylo srovnani atlasti, zhodnoceni vybranych prvkd, porovnani jejich
rozsahu a obsahu. Atlas Terra byl vyhodnocen jako vice obsahové zaplnény, mél vétsi
pocet stran i map. Tento atlas je diky své barevné kompozici i velmi atraktivni, na druhou
stranu kvili velkému mnozstvi nadstavbovych kompozi¢nich prvka je v atlase méné
prostoru pro mapy. V atlase Kartografie je zobrazen velky pocet map na dvoustranach
a mapové pole je rozd€leno vazbou, coz muze nékterym uzivatelim znesnadnovat praci.
V tomto atlase je obsazen sice mens$i pocet map, avSak atlas je sestaven tak, aby napln
map poskytovala dostatek informaci k danému tématu. Toho je docileno pouzitim vice
vyjadfovacich metod v jedné mapé. Toto vyhodnoceni je detailnéji popsano v kapitole 3.3.

Praktické cile byly realizovany metodami eye-tracking a dotaznikovym S$etfenim.
Dotaznik vyplnilo 200 respondentd a je podrobné pospan v kapitole 4.1. Z dotazniku bylo
zjisSténo, ktery atlas pouzivaji zaci, jak Casto s nim pracuji, zda vyuzili digitalni atlas
a také hodnoceni Ccitelnosti map a diagramu podle zaki. Z dotaznikového Setfeni
vyplynulo, ze nejvice dotazanych pracuje s atlasem Kartografie. A z celého dotaznikového
Setfeni pravé atlas Kartografie byl vyhodnocen jako pfehlednéjsi.

Eye-tracking experimenty probéhly dva, prvni byl staticky a probihal v eye-tracking
laboratofi a druhy testoval komplexni praci s atlasy s pomoci eye-tracking bryli. V prvnim
eye-tracking experimentu na statickém eye-trackeru 20 respondentt hledalo na dvanacti
mapach feSeni na zadané ulohy. Vysledkem bylo vyhodnoceni spravnosti jednotlivych
uloh a jejich c¢asova narocnost. V prvi eye-tracking experimentu byl atlas Terra
vyhodnocen jako prehlednéjSi a CitelnéjSi na zakladé spravnosti odpovédi a rychlosti
feSeni jednotlivych otazek. Detailnéj$i popis vyhodnoceni tohoto testovani se nachazi
v kapitole 4.2.

Druhého eye-tracking experimentu se zti€astnilo 12 respondentl a jeho pfedmétem
bylo srovnani prace s obéma atlasy. Vysledkem tohoto testovani bylo srovnani prace
a rychlost feSeni jednotlivych tloh v obou atlasech, zaroven i spravnost jednotlivych uloh.
V tomto experimentu byl atlas Kartografie zhodnocen jako vhodnéjsi pro praci z hlediska
rychlosti prace, spravnosti a Giplnosti odpovédi. U atlasu Terra se projevilo velké mnozstvi
kompoziénich nadstavbovych prvka jako matouci a zpomalujici praci s atlasem jako
celkem. Podrobnéji byly vysledky druhého testovani popsany v kapitole 4.3.

Vysledkem prace nemélo byt urceni lepSiho atlasu, ale jejich srovnani a zhodnoceni.
Pokud se jednalo o praci s jednotlivymi mapami byla prace s atlasem Terra rychlejsi
a spravnéjsi, naopak pokud se jednalo o praci s celym atlasem byla prace rychlejsi
a odpovédi spravnéjsi v atlase Kartografie. Je nutné podotknout, ze vétSina respondentt
ve Skole vyuzivala atlas Kartografie, ¢imz mohou byt vysledky zkresleny.

VSechny jednotlivé cile byly naplnény a v prubéhu celé prace byly konzultovany.
Jednotlivé vysledky té€chto ciltl byly zaznamenany do kapitoly 5.

O bakalatfské praci byla v souladu se zadanim prace vytvofena webova stranka, ktera
ve struc¢nosti informuje o obsahu prace. K praci byl vytvofen i graficky poster.
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