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ANOTACE

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou vyuziti a uzivatelského vnimani
barevnych stupnic v mapovych vystupech s tmavym pozadim. Cilem prace je zhodnotit, jak
vybrané barevné stupnice ovliviiuji preference a intuici uzivatelt pfi interpretaci
kartogramu ve srovnani s tradiénim svétlym podkladem. Pro tyto uéely byla v softwaru
ArcGIS Pro vytvorena testovaci sada 48 unikatnich mapovych kompozic. Tyto vystupy
vyuzivaji optimalizované barevné stupnice (Cervena, modra, zelena, hnéda) a systematicky
se stfidaji z hlediska svétlosti pozadi i pfitomnosti mapové legendy.

Soucasti feSeni je kvantitativni testovani realizované prostfednictvim vlastniho
dotaznikového Setfeni, které umoznilo otestovat uzivatelskou intuici pfi hodnoceni
vnimané hodnoty barev prostfednictvim pfimé interakce s mapovym vystupem. Pro hlubsi
analyzu, porovnani a ovéfeni té€chto vysledkt bylo nasledné provedeno kvalitativni Setfeni
vyuzivajici metodu eye-trackingu a focus groups. Na zakladé ziskanych dat z obou fazi
testovani byly zhodnoceny specifické odliSnosti ve vnimani tmavého pozadi u map.
Vystupem prace je nejen uceleny prehled uzivatelskych preferenci, ale pfedevsim formulace
konkrétnich doporuceni pro volbu vhodnych barevnych stupnic pfi tvorbé map s tmavym
pozadim.
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ANNOTATION

This bachelor's thesis focuses on the use and user perception of color scales in maps with
dark backgrounds. The main goal is to evaluate how selected color scales affect user
preferences and intuition when interpreting choropleth maps compared to a traditional
light background. For this purpose, a testing set of 48 unique maps was created in ArcGIS
Pro. These maps use optimized color scales (red, blue, green, and brown) and
systematically alternate between dark and light backgrounds, as well as the presence of a
map legend.

The research included quantitative testing through a custom questionnaire, which allowed
for testing user intuition in assessing the perceived value of colors through direct
interaction with the maps. For deeper analysis and verification of these results, qualitative
testing using eye-tracking and focus groups was also conducted. Based on the data from
both testing phases, specific differences in perceiving dark-background maps were
evaluated. The final output provides a comprehensive overview of user preferences and,
most importantly, specific recommendations for choosing appropriate color scales when
designing maps with dark backgrounds.
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UVOD

V poslednich letech se takzvany tmavy rezim (dark mode) stal standardni soucasti
vétSiny operacénich systémul, mobilnich aplikaci i webovych rozhrani. Uzivatelé jej preferuji
nejen kvli estetice, ale pfedev§im pro snizeni inavy o¢i pfi praci ve Spatnych svételnych
podminkach a pro Usporu energie u modernich typt displejii. Tento trend se pfirozené
zaCind prosazovat i v oblasti digitalni kartografie, kde se stale castéji setkavame
s mapovymi portaly nebo navigacnimi systémy, které tmavé podklady vyuzivaji jako
vychozi volbu.

Ackoliv je technologicky pfechod na tmavé rozhrani velmi rychly, teoreticky vyzkum
v oblasti kartografického vnimani za timto vyvojem v urcitych ohledech zaostava. Tradiéni
kartograficka pravidla byla vytvarena pro svétly podklad papiru. U klasickych map
je uzivatel zvykly, ze tmavsi nebo syt€jsi barva predstavuje vy$si hodnotu zobrazeného jevu.
V momenté, kdy celou mapu prepneme do tmavého rezimu, se vSak tato zazita intuice
muze zacit ménit. Neni totiz jednoznacné jasné, zda lidsky mozek na tmavém pozadi stale
hleda ,nejtmavsi“ barvu jako pfedstavitele nejvyssi hodnoty, nebo zda jeho pozornost
pfirozené nezacne pfitahovat barva nejsvétlejs§i, ktera z tmavého okoli vystupuje
nejvice.

Pravé tato nejednoznacnost v interpretaci barev pfedstavuje pro soucasnou kartografii
zasadni vyzvu. Pokud by uzivatelé na tmavych mapach vnimali hodnoty opaéné, nez autor
zamyslel, mohlo by dochazet k chybnym interpretacim dat, coz je u tematickych map
nezadouci. Tato bakalarska prace proto vznikla z potfeby prozkoumat uzivatelské
preference a vnimani barevnych stupnic vtmavém rezimu. Cilem je zjistit, jakym zplisobem
barva pozadi ovliviiuje ¢teni mapy a na zakladé téchto zjiSténi navrhnout doporuceni, ktera
pomohou tvircim map vytvafet srozumitelné a uzivatelsky pfivétivé vystupy i v tomto
modernim vizualnim formatu.
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1 CILE PRACE

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo zhodnoceni uzivatelskych preferenci
u kartogramtl s tmavym pozadim se zvlastnim zfetelem na vékové rozdily respondentu.
Prace reaguje na soucasny trend roz§ifovani tmavych rozhrani v digitalnim prostredi
a snazi se zaplnit mezeru v teoretickych poznatcich o tom, jak tato zména pozadi ovlivauje
vnimani tradi¢nich barevnych stupnic. Aby bylo mozné tohoto cile dosahnout, byla zvolena
metodika kombinujici kvantitativni a kvalitativni vyzkum.

V tvodni fazi bylo cilem vytvofit testovaci sadu mapovych vystupti, ktera operovala
se Ctyfmi barvami: modrou, ¢ervenou, zelenou a hnédou. Pro generovani barevnych
stupnic byly vyuzity nastroje ColorBrewer a ArcGIS Pro, doplnéné o vlastni navrhy stupnic
vychazejici z provedené reSerSe. Kazda barevna varianta byla zpracovana ve tfech
variantach aplikovanych na svétlé i tmavé pozadi. Pro Gi€ely testovani byly dale pfipraveny
varianty map s legendou i bez ni, aby bylo mozné zkoumat roli intuice pfi ¢teni mapy.
Celkovy soubor zahrnoval 48 unikatnich mapovych vystupta (Obr. 1).

Sbér dat byl rozdélen do nékolika fazi. Prvotnim cilem bylo ziskat kvantitativni data
formou online dotaznikového Setfeni realizovaného prostfednictvim nastroje LimeSurvey.
Distribuce dotazniku byla cilena vyhradné do online prostfedi s vyuzitim socialnich siti
Facebook, streamovaci platformy Twitch a e-mailové komunikace. Ziskana data byla
nasledné statisticky zpracovana v prostfedi RStudio, pficemz klicovym aspektem analyzy
byla kategorizace respondentt do pfislusnych vékovych skupin a porovnani jejich
preferenci.

Vzhledem k tomu, ze dotaznik pokryl pouze kvantitativni ¢ast, bylo dal§im cilem prace
doplnit vyzkum o metodu eye-trackingu a metodu focus groups. V ramci eye-tracking
testovani bylo cilem na mens§im vzorku map, vybraném na zakladé vysledku z dotazniku,
oveéfit realné vizualni chovani uzivatelll. Metoda focus groups byla zvolena pro hlubsi
pochopeni motivaci respondentt, pricemz diskuse byly rozdéleny na dvé nezavislé
skupiny — kartografy a laiky. Cilem tohoto rozdéleni bylo identifikovat rozdily v uvazovani
odbornikt a béznych uzivatell.

ZavéreCnym cilem prace byla syntéza vSech zjisténych vysledkli a nasledna formulace
praktickych metodickych doporuceni pro tvorbu kartogramti v tmavém rezimu. Tato
doporuceni by méla slouzit jako voditko pro kartografickou praxi pfi navrhovani
srozumitelnych a uzivatelsky pfivétivych mapovych dél v modernich vizualnich formatech.

BARVY BAREVNA STUPNICE POZADI LEGENDA
e Cervena
3 e ColorBrewer
* Modra » Svétlé * S legendou
3 * ArcGIS Pro
» Zelena e Tmavé * Bez legendy

) ¢ vlastni tvorba
* Hnéda

Obr. 1 Prehled kombinaci mapovych vystupt
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2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tmavy rezim (tzv. ,dark mode“) se v poslednich letech dostava do Sir§iho povédomi
uzivatell i vyvojaia. Jedna se o zobrazeni vyuzivajici svétlé pismo na tmavém pozadi, coz
je opakem tradiéniho svétlého rezimu (tzv. ,light mode®). ,Odborna diskuse ¢asto zminuje
fadu potencidlnich vyhod tohoto zobrazeni, jako je energeticka tuspora (Eisfeld
a Kristallovich 2020) ¢i men§i inava o¢i, ackoliv u nékterych zrakovych vad mtze byt efekt
pravé opacny (Sprabary 2023).

S rostouci popularitou se tmavy rezim zacal hojné uplatiiovat i ve webové kartografii.
Mapové sluzby jako Google Maps ¢i Apple Maps, stejné jako knihovny Leaflet nebo Mapbox,
jiz bézné& nabizeji moznost pfepnuti do tmavého rozhrani. Ackoliv se tento rezim primarné
vyuziva v navigacnich systémech pro jizdu v noci, jeho vyznam roste i u tematickych map.
Prikladem mtize byt némecky zpravodajsky portal ZEIT ONLINE, ktery nevytvaii mapové
podklady responzivni pouze pro razné velikosti obrazovek, nabizi i varianty optimalizované
pfimo pro svétly a tmavy rezim (Schiewe 2024). Tento trend potvrzuji i pfedni poskytovatelé
mapovych podkladi. Napfiklad platforma MapTiler dnes ke svym standardnim mapovym
styldim automaticky poskytuje plnohodnotné tmavé alternativy. Tyto varianty jsou
od pocatku kartograficky navrzeny tak, aby nenaru$ovaly vizualni hierarchii, byly Setrné
k o¢im a plynule zapadly do tmavého uzivatelského rozhrani aplikaci (MapTiler 2026).

2.1 Tmavy rezim

V pocatcich vypocetni techniky v 70. a 80. letech 20. stoleti byl tmavy rezim
technologickou nutnosti, nikoliv estetickou volbou (Obr. 2). Monitory vyuzivajici katodové
trubice (CRT) nedokazaly efektivnhé osvétlit celou plochu bez rizika vypaleni, proto
dominovalo zobrazeni svétlého textu na tmavém pozadi (Del Valle 2020). Zménu prinesl
az nasledny nastup grafickych uzivatelskych rozhrani, kdy zacala v designu dominovat
snaha o imitaci fyzického papiru, tedy zobrazeni tmavého pisma na svétlém pozadi.

Obr. 2 - Apple II. 1997 (Wichary 2007)

K opétovnému vyraznému posunu doslo az v letech 2018 a 2019, kdy spolecnosti Apple
a nasledné Microsoft integrovaly tmavy rezim systémové do svych platforem. V soucasnosti
je podpora svétlého i tmavého moédu standardem u vétSiny modernich webovych
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prohlizect. Vyzkum serveru Android Authority (Westenberg 2020)poukazal na vysokou
miru adopce tohoto zobrazeni, kdyz uvedl, ze pfiblizné 82 % uzivatelll preferuje tmavy
rezim, zatimco témér 10 % respondenti mezi obéma rezimy piepina. Ackoliv panuje obecny
pfedpoklad, ze k tmavému rezimu inklinuje pfedevS§im mladsi generace, komplexni studie
zameéfené na preference ostatnich vékovych skupin v odborné literature dosud chybi.

Mobile data Airplane mode
4

2/ 10(QPP3.190404.015)

Obr. 3 Ukazka uzivatelského rozhrani v tmavém a svétlém
rezimu (Voka¢ 2019)

Tmavy rezim integruje stale vétSi mnozstvi platforem a aplikaci (Obr. 3). V soucasné
dobé jej vyuziva vétSina socialnich siti a nové jej implementovala i studentska aplikace
Alive App. Tyto systémy se obvykle automaticky pfizptsobuji systémovému nastaveni
zafizeni, uzivatelim vSak zlistava moznost manualniho pfepnuti dle aktualni potfeby
¢i svételnych podminek.

2.1.1 Vyhody tmavého rezimu

Védecka diskuse v poslednich letech casto zmifiuje fadu potencialnich pfinosu
tmavého rezimu. Mezi né patfi napfiklad mensi ilnava o¢i, ispora baterie, lepsi estetika
¢i snizeni kognitivni zatéZze. Ne vSechna tato tvrzeni vSak plati za vSech okolnosti.

V pripadé energetické uspory je klicova pouzita technologie. K realnému snizeni
spotfeby dochazi pouze u zafizeni s OLED displeji, kde je osvétleni rozdéleno alespon
do z6n, které lze vypnout, kdyz se nepouzivaji. Zafizeni s béznymi LED panely z tohoto
nastaveni profitovat nemohou (Eisfeld a Kristallovich 2020).

Z hlediska zrakového komfortu se situace rtizni. Uzivatelé s o¢nimi vadami, naptiklad
astigmatismem, mohou mit pfi ¢teni svétlého textu na tmavém pozadi potize. Tento jev
je casto pfipisovan tzv. halation efektu (efektu svatozatre). Pri sledovani tmavé obrazovky
se zornice oka vice roztahuje, aby zachytila dostatek svétla. U o¢i s astigmatismem vSak
toto rozsifreni zvyraznuje optickou vadu ¢ocky, coz zptisobuje, ze se svétlo ze znakll opticky
rozpiji do okolniho tmavého prostoru a text se jevi jako rozmazany (Sprabary 2023). Naopak
v prostfedi s nedostatkem svétla (napf. v noci) je tmavy rezim pfinosny. Snizuje totiz
vyrazny kontrast mezi jasnou obrazovkou a tmavym okolim, ¢imZz omezuje oslnéni
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a nutnost neustalé adaptace oka. Definovat jednoznacné vyhody a nevyhody je tedy slozité,
protoze vhodnost pouziti tmavého rezimu zavisi na denni dobé, okolnim osvétleni
i individualnich vlastnostech uzivatele.

2.1.2 Tmavy rezim v kartografii

Jak jiz bylo zminéno, tmavy rezim nachazi v soucasnosti Siroké uplatnéni zejména
ve webové kartografii a u navigacnich systému v noc¢nich hodinach. Tento trend ma
pozitivni dopad na bezpecnost, nebot u fidi¢d dochazi ke snizeni kognitivni zatéze
a navigaci nesleduji tak intenzivné (Qiao a Wu 2023). DalSim vyznamnym benefitem
je eliminace oslnéni zraku v prostfedi s nizkou hladinou osvétleni.

Problematikou interpretace barev v tmavém rezimu se detailné zabyval Schiewe (2024).
Autor se zaméfil na experimentalni ovéfeni teorie, zda specifické vizualni podminky
tmavého rezimu méni lidské vnimani hodnot. Hlavni vyzkumnou otazkou bylo, zda
na tmavém pozadi pfevladne princip ,svétlejSi znamena vice® (light-is-more), jelikoz svétlé
odstiny vykazuji v tomto zobrazeni nejvyssi kontrast a opticky nejvice vystupuji do popfedi.
K testovani hypotézy vyuzil Schiewe tfi typy barevnych schémat: ColorBrewer, Brewer
Original a vlastni modifikovanou sadu Multi-Criteria.

Vysledky vyzkumu odhalily zasadni rozdily v interpretaci v zavislosti na vlastnostech
stupnice. U schématu Brewer Original, které vyuzivalo velmi jasné a kontrastni svétlé
odstiny, se potvrdilo riziko zamény — vysoky jas téchto barev ptsobil na ¢ast respondentt
dominantné, coz vedlo k mylné interpretaci svétlych ténu jako nejvysSich hodnot. Naopak
u schématu Multi-Criteria (Obr. 4), kde byl jas a kontrast svétlych toni zamérné snizen,
byl tento efekt potlacen a respondenti se vyraznéji drzeli tradi¢éniho principu ,tmavsi
znamena vice“. Studie tedy naznacuje, ze vnimani hodnot v tmavém rezimu je zasadné
ovlivnéno mirou kontrastu. Autofi v zavéru explicitné varuji pfed extrémnimi hodnotami
jasu, které mohou narusit spravnou hierarchii vanimani.

Obr. 4 Model ,Multi-Criteria“ pro kartogram (Schiewe 2024)

Webova kartografie sice pfinesla novy uzivatelsky pohled na mapy, ale zaroven vyvolala
specificka technicka tskali. Patfi mezi né zejména problematika barevné reprodukce
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na webu, kdy se vlivem odliSnych parametrl zobrazovacich zafizeni mutze identicka barva
jevit wuzivateli rtzné. Vliv téchto faktori na uzivatelskou zkuSenost zkoumali
Qiao a Wu (2023). Pomoci technologie eye-tracking hodnotili pouZitelnost vefejné
dostupnych mapovych portalad (Google Maps a Gaode Maps) v dennich a noc¢nich
svételnych podminkach. Zjistili, ze pro efektivni kartografickou komunikaci je klicové sladit
design mapy s aktualnim svételnym prostiredim uzivatele.

Celkové nejlepS§ich vysledkt z hlediska efektivity a nizké kognitivni zatéze dosahovalo
pouzivani svétlého rezimu béhem dne, zatimco tmavy rezim byl pro denni vyuziti
vyhodnocen jako nejméné vhodny. Vyhoda tmavého rezimu se projevila v noci, konkrétné
u ukolt zaméfenych na identifikaci objektt1 v prostoru. Dotaznikové Setfeni té€chto autort
vSak odhalilo propast mezi teoretickymi vyhodami a realnou praxi; uzivatelé voli tmavy
rezim u webovych map jen zfidka, coz naznacuje potifebu dal§iho formovani uzivatelskych
navyku.

Light mode Dark mode

Street
scale

Google
Maps

City
scale

Ly
L
i

Obr. 5 Komparace vizualniho zpracovani Google Maps ve svétlém a tmavém rezimu na Urovni uliéniho

a méstského méritka
(Qiao a Wu 2023).

Vybér barev a jejich interpretace pfi prepinani mezi svétlym a tmavym pozadim je navic
uzce spjat s lidskymi kognitivnimi predsudky, jak prokazuje studie Schloss et al. (2019).
Vyzkumnici zkoumali faktory urcujici tzv. odvozené mapovani (inferred mappings), tedy
podvédomé spojovani vizualnich vlastnosti barev s velikosti jevll. Zasadnim zjiSténim bylo,
ze vliv barvy pozadi zavisi primarné na tom, zda barevna Skala vyvolava iluzi promeénlivé
pruhlednosti. Pokud barevna §kala tuto iluzi nevykazuje, uzivatelé se automaticky fidi
pravidlem ,tmavsi znamena vice“ (dark-is-more bias) bez ohledu na barvu podkladu. Pokud
vSak barvy pusobi dojmem ménici se priithlednosti (postupné splyvaji s pozadim), aktivuje
se predsudek ,neprtihlednéjsi znamena vice“ (opaque-is-more bias).
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Zatimco na svétlém pozadi se oba principy prirozené doplnuji, na tmavém podkladu
vznika kognitivni konflikt, kdy pravidlo neprihlednosti mtize oslabit ¢i zcela pfebit zazité
pravidlo tmavosti. Pro tvorbu robustnich vizualizaci tak autofi doporucuji pfifazovat vyssi
hodnoty tmavS§im barvam a zcela se vyvarovat §kalam, které by mohly evokovat zménu

pruhlednosti.
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Obr. 6 Analyza kognitivnich pfedsudku pfi interpretaci barevnych schémat v zavislosti na jasu
pozadi a iluzi priihlednosti (Schloss et al. 2019)

Pfi pfipravé map pro prohlizeni na internetu je vhodné, aby kartograf pracoval
na kalibrovaném monitoru, ktery umoznuje zobrazit cely barevny prostor sRGB. VétSina
prohlizect podporuje spravu ICC profili a podle W3C by vSechny obrazky a prvky
webovych stranek bez vlozeného profilu mély byt prohlizecem zobrazovany tak,
jako by mély pfiftazeny sRGB (Brychtova 2015).

Software ArcGIS Pro umoziuje vkladani barevnych profilti, av§ak tato funkcionalita
je Casto omezena pouze na format PDF, coz predstavuje komplikaci pro pouziti map
na webu €i v online dotaznicich. Dal§im tskalim je nekonzistence barevného podani, kdy
exportovana mapa muze vykazovat odliSné odstiny oproti zobrazeni v grafickém rozhrani
softwaru. Vhodnym nastrojem pro pokrocilou praci s barevnymi profily je proto Adobe
Nlustrator. Pfi propojeni s ArcGIS Pro tento software umoznuje nejen efektivni spravu
barev, ale i nasledny export do Siroké Skaly format s korektné vlozenym profilem.

2.2 Barvy

Barva hraje vyznamnou roli v zivoté vétSiny lidské populace. Je dulezita z duvodu
nesené informace i dojmu, ktery v ¢lovéku vyvolava, at uz jde o rlizna znaceni, estetiku
¢i psychologii. Barva prakticky od pocatku provazi i kartografickou tvorbu, a a¢koliv se jeji
funkce v kartografickém dile v prabéhu staleti proménovala, napfiklad odklonem
kartografické prace od umeélecké tvorby, byla vzdy jejim kliCovym a téZko nahraditelnym
vyjadfovacim prostfedkem (Vozenilek a Kanok 2011).

Zakladnimi parametry barev jsou ton, svétlost a sytost. NejcastéjSimi modely jsou RGB
a CMYK, pficemz pro web se pouziva jiz diive zminény standard sRGB. V kartografii jsou
daleko dulezitéjsi pocity a vjemy, které jednotlivé barvy, ¢i jeji odstiny v ¢lovéku vyvolavaji
a to konotace (druhotné vyznamy) a asociace (pfedstavy) (Vozenilek a Kanok 2011).
Napriklad se mezi né fadi pocit tepla, bezpeci a klidu, ¢i naopak vnimani chladu, zakazu
nebo hroziciho nebezpeci.
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Obr. 7 Barevny model RGB a CMYK (Ellis 2025)

Vnimani barev neni u vSech jedinctl totozné. Do vlastni interpretace vstupuji
subjektivni aspekty uzivatele, jako je vék, pohlavi, kulturni zazemi ¢i mira dosavadnich
zkuSenosti s praci s mapou. Napfiklad v raznych kulturach se muize liSit symbolicky
vyznam konkrétnich odstint — typickym pfikladem je bila barva, ktera v zapadni civilizaci
asociuje Cistotu, zatimco v nékterych vychodnich kulturach je tradicné spojovana
se smutkem. Z hlediska véku pak dochazi k pfirozenym fyziologickym zménam zraku, které
snizuji citlivost na kontrast a méni vnimani barev.

Poruchy barevného spektra u lidi jsou zptisobeny jednak odliSnou spektralni absorpci
v Cipcich, odchylkami v prumérném zastoupeni jednotlivych fotoreceptort v sitnici nebo
kompletni absenci fotoreceptorti daného typu (Sladek 2015). Toto je obdobné
u barvoslepych lidi, v disledku absence nebo vyrazného nedostatku ¢ipkt senzitivnich na
¢ervenou a zelenou barvu vidi pouze dvoubarevné (Sladek 2015).Autor dale rozebira
i poruchy ve vnimani barev, pficemz podle néj je maximalni uvazovany rozsah viditelného
spektra pro ¢lovéka mezi 360 nm a 830 nm, realny pak od 380 nm do 780 nm. Citlivost
oka klesa nad 650 nm a stejné tak i pod 400 nm (Vitkova 2024), proto se ¢asto v odborné
literatutre uvadi pouze hruby rozsah 400-700 nm (Sladek 2015).

2.2.1 Barvy v kartografii

Barva je v kartografii aspektem, ktery se objevuje ve vSech mapovych prvcich. Nese
v sobé mnoho funkci jako napf. rozliSovaci, kategorizaéni, vystraznou, informacni,
psychologickou, reklamni a estetickou (Vozenilek a Kanok 2011).Vyznamnou roli
v interpretaci map hraji zazité kartografické konvence. U kvantitativnich metod jsou
uzivatelé zvykli na princip, zZe s rostouci intenzitou jevu roste i tmavost barvy. S nastupem
tmavého rezimu vSak vyvstava otazka, zda zména pozadi na tmavé tuto intuici nenarusuje,
jelikoz vizualné nejvyraznéj$im prvkem se stavaji svétlé odstiny. Konkrétné u kartogramu
se touto otazkou zabyval Schiewe (2024).

Barva rozSifuje moznosti mapového jazyka a poskytuje tak o objektu ¢i jevu dalsi
informace (VozZenilek a Kanok 2011). Nejvyraznéjsi rozdil mezi pouzivanim barev v uméni
a kartografii je, Ze barva ma v uméleckych dilech v prvni fadé za tikol zaujmout a jeji funkce
je Cisté esteticka. Oproti tomu v mapach ma barva primarni funkci jako nositel informace
(Vozenilek a Kanok 2011).

2.2.2 Barevné stupnice

Barevné stupnice v mapé umoziuji vizualné reprezentovat a kvantifikovat razné udaje
na mapé. Vyuzitim raznych barevnych odstinu lze snadno porovnavat a analyzovat data
v mapé, coz umoznuje uzivatelim map rychle identifikovat vzory, rozdily a souvislosti
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ve zobrazenych datech a prostoru. Pouziti spravnych barev a barevnych stupnic je klicové
pro to, aby mapa byla srozumitelna a informativni (Vitkova 2024). V kartografii se stupnice
daji délit dle povahy dat na kvalitativni a kvantitativni. Obecnym cilem pouzivani barvy
pro vyjadfeni kvantity jevu je snadna rozliSitelnost velikosti jevu mezi jednotlivymi
intenzita jevu). V kartografické literatufe se lze s pouzitim barev pro vyjadfeni
kvantitativnich jevll setkat pomérné ¢asto. Je to jedna s nejbéznéjSich metod znazornéni
statistickych dat (Vozenilek a Kanok 2011).

Kvalitativni povahu ma v kartografickém vyjadfovani binarnich a nominalnich

proménnych, tj. dat, ktera vyjadiuji vlastnosti jevli nalezejicich k urcité skupiné (kategorii),
aniz by byly vlastnosti téchto skupin néjakym zplsobem srovnavany. Typickym pfikladem
jsou pak mapy slozené z bodovych, liniovych a ploSnych kvalitativnich znak,
napf. roz§ireni letist, jazyku, politického usporadani apod. (Vozenilek a Kaniok 2011).
U barevnych stupnic obecné plati, Zze s rostoucim poctem kategorii se zvySuje obtiznost
jejich vzajemného rozliSeni uzivatelem. Proto se doporucuje pracovat s maximalné sedmi
tfidami. V pfipadé tmavého pozadi je navic nezbytné prioritizovat vizualni plynulost
a dostatecny kontrast barev vii¢i podkladu. Tim se pfedchazi interpretacni nejistoté, ktera
v tmavych rezimech pfirozené nartista v diisledku specifického vnimani jasu a sytosti
lidskym okem (Schiewe 2024). Jelikoz v§ak stale neni zcela jasné, jak uzivatelé rtizné barvy
na tmavém pozadi realné vnimaji, je nutné tyto teoretické pfedpoklady prakticky otestovat.
K ziskani skutec¢nych dat od uzivatell se tak nabizi vyuziti riznych vyzkumnych metod,
jako je napfiklad dotaznikové Setfeni.

2.3 Dotaznikové setreni

Dotazniky jsou efektivnim a ekonomicky nenaroénym nastrojem pro rychly sbér dat
od velkého poctu respondenttd. V pripadé, Ze se podafi oslovit reprezentativni vzorek osob,
mohou poskytovat cenné informace, které lze obecné aplikovat na zkoumanou populaci
(Popelka 2018). V poslednich nékolika letech se dotazniky staly velmi popularni volbou pro
zjiStovani a sbér dat. Obzvlasté oblibenymi jsou mezi studenty, ktefi pro své zavérecné
prace potfebuji ziskat konkrétni vzorek dat v relativné kratkém case.

Tomuto trendu vysla vstfic fada technologickych spole¢nosti, které do svého portfolia
sluzeb integrovaly nastroje pro snadnou tvorbu formulait, jako je napfiklad platforma
Google Forms. Ve vétSiné pfipadl lze dotazniky vytvofit zdarma prostfednictvim online
nastroju, které vS8ak casto disponuji omezenou funkcionalitou, napfiklad limitem pocétu
respondentl nebo absenci pokrocilych funkci, jako je podminéné vétveni (programovani)
otazek. Roz§ifené moznosti jsou zpravidla dostupné v ramci zpoplatnénych licenci. Mnohé
platformy, jako napfiklad LimeSurvey, vSak nabizeji zvyhodnéné balicky uréené pfimo pro
studenty. Néktefi poskytovatelé jako QuestinPro umoznuji také individualni cenovou
nabidku, kdy je mozné po vzajemné dohodé zpfistupnit pouze vybranou specifickou funkci.
Typ otazky, moznost raznych zptsobu odpovédi, poctu odpovédi, moznosti sdileni
dotazniktt nebo zptsoby analyzy nasbiranych dat jsou nejcastéjsi parametry pro vybér
konkrétni platformy pro dotaznikové Setfeni (Vitkova 2024).

V kartografii se pomoci vhodné formulovanych otazek v dotazniku daji zjiStovat slabé
¢i silné stranky produktu, coz je uzite¢né pro hodnoceni jeho efektivity. Jistou nevyhodou
dotaznikovych Setfeni je vSak zavislost na schopnosti retrospekce respondentt
a subjektivni povaha jejich odpovédi, které mohou byt v rozporu s objektivnimi vysledky
(Popelka 2018). Dotazniky sice poskytuji cenna kvantitativni data, ale nedokazou vzdy
odhalit presné duvody uzivatelského chovani.
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2.4 Metoda Focus Group

Pro ziskani kvalitativnich informaci a detailnéjsi pochopeni celého problému jsou
pro ziskavani informaci ke zvolenému tématu od skupin, které se vyznacuji sdilenymi
charakteristikami nebo zajmy. Focus group zaostfuje vhled do postoju a presvédceni, které
jsou zdrojem chovani. Participanti se navzijem podnécuji v tvorbé mysSlenek, jsou
konfrontovani s nazory a postoji druhych, coz v nich vyvolava potrebu vyjadfit svij pohled
na dané téma (Sebek a Hoffmannova 2010). Vyzkumna skupina se obvykle sklada
z 6 az 10 osob.

Pro zajiSténi konstruktivniho prubéhu diskuse a zamezeni odbihani od tématu
je pfitomen moderator. Jeho Ukolem je usmérnovat dominantni feéniky a podporovat
komunikaci dopliujicimi otazkami. Metoda focus group nachazi Siroké uplatnéni zejména
v oblasti marketingu a reklamy. Samotna diskuse trva pfiblizné jednu az dvé hodiny
a Casto byva nahravana pro ucely nasledné analyzy vSech zaznamenanych nazort. Hlavni
vyhodou tohoto pristupu je moznost shromazdit Siroké spektrum pohled od rznych lidi
v relativné kratkém casovém useku.
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3 METODY A POSTUP ZPRACOVANI

K naplnéni stanovenych cili této prace byla uplatnéna sada komplexnich vyzkumnych
metod. Z teoretickych pfistupu bylo vyuzito zejména detailni studium odbornych pramenti
(pro identifikaci specifickych vlastnosti tmavého rezimu a porozuméni kognitivnim
zkreslenim), komparace (pro zhodnoceni vizualnich rozdild mezi jednotlivymi
kartografickymi rezimy zobrazeni) a syntéza (ktera umoznila transformovat ziskané
poznatky do konkrétnich pravidel pro tvorbu testovacich mapovych sad).

Sbér a vyhodnocovani primarnich dat probihaly za pomoci empirickych metod, pficemz
dtiraz byl kladen na ucelnou kombinaci kvantitativnich a kvalitativnich technik. Zasadni
bylo vyuziti experimentu a exaktniho méfeni, jez probihalo formou rozsahlého on-line
dotaznikového Setfeni a testovani pouzitelnosti s vyuzitim technologie eye-trackingu.
Subjektivni faktory a uzivatelské preference byly navic detailné mapovany metodou
pozorovani béhem kvalitativnich focus groups.

Data pro tvorbu testovacich kartogramu byla ziskana z mezinarodni statistické databaze
FAOSTAT. Pro ucely vyzkumu byla tato sekundarni data zamérné modifikovana; statim
s chybé&jicimi Udaji byly pfifazeny extrémni hodnoty a u vybranych zemi byla data
upravena tak, aby byla zajiSténa dostatec¢na prostorova variabilita barevnych ploch. Tento
postup reprezentuje metodu fizené modifikace dat pro potfeby vizualniho testovani, nikoliv
vérnou reprezentaci geografické reality. VSechny mapové vystupy byly vytvofeny v softwaru
ArcGIS Pro (v. 3.6.2) a exportovany v rastrovém formatu vhodném pro webovou distribuci
a laboratorni testovani.

Pro realizaci uzivatelského testovani byla vyuzita on-line platforma LimeSurvey (tarif
Basic), ktera umoznila sbér 507 kompletnich odpovédi. Pro tvorbu HTML kédu, nezbytného
pro specifické funkéni a vizualni Gpravy dotazniku, byl jako podptirny nastroj vyuzit model
Gemini. Distribuce dotazniku probihala elektronicky, pficemz vedle socialnich siti byly
vyuzity i streamovaci platformy Twitch a Kick, diky kterym se povedlo nasbirat pres 350
respondenti. Pro roztfidéni dat byl pouzit Microsoft Excel a pro nasledné grafické
zpracovani a statistické vyhodnoceni dat bylo vyuzito prostfedi RStudio (v. 2025.09.1 Build
401). Laboratorni testovani vizualni pozornosti, pro které bylo vybrano 20 map bylo
realizovano pomoci eye-trackeru Tobii Pro Spectrum a softwaru Tobii Pro Lab. Pro metodu
focus groups byly vybrany dvé skupiny odbornosti; kartografové a nekartografové. Skupiny
se Ucastnily vyzkumu nezavisle na sobé&. Kvalitativni zaznamy z focus groups byly
zpracovany pomoci platformy Beey.io vyuzivajici algoritmy umeélé inteligence
pro transkripci feci, pficemz vysledny text byl podroben manualni korektufre autorkou.

Chronologicky postup feSeni prace lze shrnout do nasledujicich bod:
1. ResSerSe odborné literatury
2. Vybér a modifikace statistickych dat z databaze FAOSTAT
3. Navrh barevnych stupnic a tvorba kartogramti v ArcGIS Pro pro svétly a tmavy
rezim.
4. Sbér dat prostfednictvim on-line dotaznikového Setfeni.

5. Vyhodnoceni dat z dotaznikového Setfeni a jejich grafické zpracovani v softwaru
RStudio.

6. Pouziti eye-tracking testovani pro doplnéni a ovéfeni kvantitativnich dat
z dotaznikového Setfeni

7. Vyuziti metody focus groups pro kvalitativni ovéreni vysledku.
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https://www.fao.org/faostat/en/#data
https://www.limesurvey.org/cs

8. Pouziti platformy Bee.io pro transkripci pofizenych audio a videozaznamti z metody
focus groups.
9. Interpretace vysledkt, komparace postoju raznych skupin respondentt
a formulace zavéreénych doporuceni.
Pouzité programy zahrnovaly: ArcGIS Pro (tvorba map), Tobii Pro Lab (eye-tracking),
RStudio (grafické zpracovani vysledktl), MS Excel (roztfizeni dat), LimeSurvey (on-line
Setfeni) a Beey.io (transkripce zaznamtl). U programu RStudio a LimeSurvey byl pro tvorbu
a optimalizaci kédu vyuzit jako podplrny nastroj model Gemini.
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4 TVORBA MAP

Hlavnim cilem této ¢asti byla pfiprava dat pouzitelnych pro tvorbu kartogramt. Vyuzita
byla sekundarni data, ktera se nasledné modifikovala za tic¢elem zvySeni variability mezi
mapovymi vystupy.

Prostorova data byla ziskana z portalu GADM (Database of Global Administrative
Areas). Z celosvétové datové sady byly nasledné vyfiltrovany pouze staty lezici v Evropé.

Samotna geodatabaze je velmi podrobna; napiiklad Ceska republika je zde ¢lenéna
az na uroven administrativnich jednotek LAU 1, pficemz vyjimku tvofi Praha, ktera
je rozdélena na 20 ¢asti. Z tohoto duvodu bylo nutné data nejprve agregovat a sjednotit
geometrii na troven celych stati. U nékterych zemi, jako je napfiklad Kypr, bylo nasledné
nutné provést dodatecné rucni slouceni polygonu. I po automatickém rozpusténi vnitinich
hranic totiz tizemi Kypru ztistavalo rozdéleno na tfi samostatné ¢asti. Vzhledem k vysoké
mife detailu ptivodnich dat, ktera tvofila zbytec¢né slozité linie (coz bylo patrné napfiklad
u cClenitého pobfezi Norska), byl pro finalni generalizaci hranic vyuzit online nastroj
Mapshaper.

Jako zdroj dat pro tvorbu kartogramtl poslouzil portal FAOSTAT (Food and Agriculture

Organization Corporate Statistical Database), konkrétné datova sada Food Balance. Zvolen
byl referenéni rok 2021, a to z duvodu nejkomplexnéjSiho pokryti dat pro vétSinu
evropskych statt. Zvolenou jednotkou byla dostupnost potravin vyjadiena v kilokaloriich

na osobu a den.

Pro Gicely testovani byly vytvofeny dvé sady map vyuzivajici navrzené barevné stupnice.
Ackoliv byla pro generovani kartogramu vyuzita realna statisticka data (napf. o spotfebé
masa, piva, kavy ¢Ci zeleniny), tato konkrétni témata slouzila vyhradné jako interni
identifikatory pro rozliSeni datovych sad a v samotném testovani nebyla respondenttim
prezentovana. Cilem bylo vytvofit univerzalni kartografické vystupy, u kterych
by pozornost ucastnikti nebyla ovlivnéna kontextem konkrétniho tématu, ale soustfedila
se Cisté na vizualni vnimani barevnych hierarchii.

Vzhledem k tomu, ze hlavnim zamérem prace byl vyzkum percepce barev, a nikoliv
vérna reprezentace reality, byla vstupni data pro potfeby testovani zamérné modifikovana.
Evropskym statim s chybé&jicimi udaji byly pfifazeny extrémni (maximalni ¢i minimalni)
hodnoty a u vybranych zemi byla data cilené upravena. Uéelem téchto zasahu bylo zajistit
dostatecnou prostorovou variabilitu barevnych ploch a zabranit tomu, aby jednotlive
testovaci varianty pusobily vizualné identicky. Tento postup umoznil vytvorit sérii
unikatnich kartogramu, které respondentiim slouzily jako neutralni podklad pro testovani
intuice a cCitelnosti v rliznych rezimech zobrazeni.

4.1 Tvorba kartogramu

Cilem této cCasti prace bylo vytvoreni sady 48 mapovych vystupt. Tyto vystupy byly
generovany pro svétlé i tmavé pozadi, a to ve variantach s legendou a bez ni. Hranice pro
definici tmavého pozadi byla v ramci metodiky exaktné stanovena pomoci spojité cernobilé
stupnice v prostfedi softwaru ArcGIS Pro. Stfedova pozice na této stupnici, definovana
hodnotou 50 % s hexadecimalnim koédem #737576, poslouzila jako zlomovy bod; veSkeré
odstiny smeérujici od této hranice k absolutni ¢erné byly klasifikovany jako tmavy rezim.
Pro zachovani vizualni konzistence napfi¢ vSemi testovanymi mapami byl z tohoto
definovaného tmavého spektra finalné zvolen jednotny podklad, ktery odpovida vychozimu
tmavému pozadi softwaru ArcGIS Pro, jehoZz hexadecimalni kéd je #191D1D. Pro zjiSténi
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uzivatelskych preferenci byly pro vizualizaci zvoleny ¢tyfi barevné odstiny: ¢ervena, hnéda,
modra a zelena.

Samotna tvorba mapovych kompozic probihala v softwaru ArcGIS Pro. Nasledny export
a finalizace vystupli byly realizovany v grafickém editoru Adobe Ilustrator. Pro navrh
barevnych stupnic kartogramu byly vyuzity tfi rizné zdroje: nastroj ColorBrewer, vychozi
(defaultni) stupnice softwaru ArcGIS Pro a vybrané barevné navrhy vychazejici z provedené
reSerSe.

ColorBrewer

Pfi praci s nastrojem ColorBrewer byl vybér konkrétnich odstint primarné podfizen
omezenim tmavého rezimu. Takto definované barevné stupnice byly nasledné aplikovany
identicky na obé varianty map (pro tmavé i svétlé pozadi), aby byla zaji§téna jejich vzajemna
porovnatelnost.

U ColorBreweru se vychazelo pfevazné z palet o deviti tfidach. Prvni dva nejsvétlejsi
odstiny byly z vybéru vyfazeny, jelikoz na tmavém pozadi ptsobily opticky téméf jako bila
barva. U zelené a cervené stupnice nebyl pouzit ani nejtmavsi (devaty) odstin z divodu
splyvani s tmavym pozadim; u cervené barvy navic v nejtmavsSich ténech dochazelo
k nezadoucimu posunu do hnédé.

Vyjimku tvofily modra a hnéda barva. U modré stupnice byl devaty stupen pfili§ tmavy,
zatimco osmy stupen se jevil jako prili§ svétly pro reprezentaci nejvyssi hodnoty. Proto byla
jako zaklad zvolena paleta o osmi tfidach. U hnédé barvy, ktera v nastroji ColorBrewer
pfechazi do zluté, bylo nutné eliminovat nejsvétlejsi odstiny tak, aby ve vysledné stupnici
nepfevazovala zluta barva nad hnédou. Tato selekce reaguje na specifické optické
problémy tmavého rezimu, kdy svétlé barvy mohou ptisobit bilym dojmem a tmavé barvy
zanikaji kvuali nizkému kontrastu s pozadim. Na tento jev upozoriuje (Schiewe 2024).

Konkrétni selekce barevnych tfid probihala s ohledem na vizualni vlastnosti
jednotlivych odstint (Tabulka 1). Pro ¢ervenou stupnici, vychazejici z devititfidni palety,
byly vybrany barvy v pofadi 3, 4, 5, 6 a 7. Nejtmavsi odstiny byly vyfazeny z dtivodu jejich
nezadouciho pfechodu do hnédého spektra. V pfipadé modré stupnice byly vyuzity
tridy 4, 5, 6, 7 a 8, pficemz svétlejsi tony nebyly zafazeny, nebot na tmavém pozadi ptsobily
pfilis svétlym az bilym dojmem. U zbyvajicich barev bylo nutné pristoupit k nespojitému
vybéru pro zvySeni kontrastu. Pro zelenou stupnici byly zvoleny tfidy 3, 4, 5, 7 a 8; Sesta
tfida byla zamérné vynechana kvuli obtizné rozliSitelnosti od sousednich hodnot. Obdobny
postup byl aplikovan u hnédé stupnice, kde vyslednou stupnici tvofi tfidy 3, 5, 7, 8 a 9.
Mezilehlé tfidy 4 a 6 byly z vybéru vyjmuty jak za ucelem dosazeni vyraznéjsi vizualni
diferenciace, tak z dlivodu potlaceni pfiliSné dominance oranzové slozky, ktera by v téchto
odstinech ptisobila na tmavém pozadi rusive.

Tabulka 1 Prehled vybranych tfid pro jednotlivé barevné stupnice z nastroje ColorBrewer

iifgii Tridy odstint

Cervena 7 6 = . ;
Modra 8 7 6 < )
Zelena 8 7 5 4 5
Hnéda 9 8 7 < .
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Vychozi stupnice ArcGIS Pro

Pro tvorbu téchto stupnic byly vyuzity také vychozi palety nabizené pfimo softwarem
ArcGIS Pro. Tyto pfeddefinované stupnice vSak bylo nutné upravit tak, aby eliminovaly
nezadouci optické jevy spojené s tmavym pozadim, o kterych bylo pojednano vyse.

V pfipadé cervené stupnice (Obr. 8) byly odstranény dva nejsvétlejSi odstiny a zaroven
i nejtmavsi krajni odstin, a to z obdobnych dtivodua jako u sady ColorBrewer. Nasledné byly
mezi nejsvétlejSi a nejtmavsi zachovanou barvu vlozeny doplikové barevné zarazky
(tzv. color stops). Timto krokem bylo zajiSténo zjemnéni barevnych pfechodl a eliminace

pfilis ostrych, skokovych zmén ve vysledné stupnici, které vznikly po odstranéni ptivodnich
krajnich barev (Obr. 9).

Obr. 8 Vychozi cervena barevna stupnice v softwaru ArcGIS Pro (pfed upravou).

Obr. 9 Modifikovana ¢ervena barevna stupnice v softwaru ArcGIS Pro (po autorské upraveé).

U modré stupnice (Obr. 10) byly odstranény prvni tfi nejsvétlejSi odstiny, nebot
na tmavém pozadi puasobily vizualné témér jako bila barva. Nejtmavsi odstin byl v tomto
pfipadé ponechan s ohledem na vyraznou redukci svétlé ¢asti Skaly. Pokud by byl vyfazen
i tento krajni tmavy ton, vysledna nejvyssi hodnota (ptivodné druha nejtmavsi) by se jevila
jako prili§ svétla, coz by vedlo k nezadoucimu snizeni celkového kontrastu stupnice
(Obr. 11).

Obr. 10 Vychozi modra barevna stupnice v softwaru ArcGIS Pro (pfed upravou).
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Obr. 11 Modifikovana modra barevna stupnice v softwaru ArcGIS Pro (po autorské uprave).

V pfipadé zelené stupnice (Obr. 12) byl upraven nejtmavsi odstin, a to z totoznych
dtivodti jako u pfedchozich variant. Ackoliv zejména pfi vlastni tvorbé zelenych §kal ¢asto
dochazelo ke komplikacim se vzajemnym rozliSenim jednotlivych odstint, u této
modifikované stupnice se zminény problém neprojevil a barevna diferenciace zlistala plné
zachovana (Obr. 13).

Obr. 12 Vychozi zelena barevna stupnice v softwaru ArcGIS Pro (pfed upravou).

Obr. 13 Modifikovana zelena barevna stupnice v softwaru ArcGIS Pro (po autorské upraveé)

Tvorba hnédé stupnice se ukazala jako nejnaro¢néjsi, a to z duvodu vyrazného
kontrastniho prechodu od syté hnédé az po svétlou béZzovou ¢i bilou. Proces tprav zapocal
odstranénim dvou nejsvétlejSich odstint. Nasledné byla mezi tfeti a ¢tvrtou barevnou
zarazku (color stop) vlozena nova hodnota. PGvodni tfeti zarazka vSak musela byt
odstranéna, nebot stale naruSovala vizualni plynulost pfechodu. Nové integrovany odstin
si nakonec vyzadal dodatecnou korekci v podobé zesvétleni, jelikoz v puvodnim nastaveni
(R: 253, G: 191, B: 134) ptisobil pfili§ tmavé (Obr. 15). Pro dosazeni optimalniho vysledku
byly tyto hodnoty upraveny na finalni R: 253, G: 199, B: 148.

Color Mode [RGB v

Current Previous
253

Green

Blue

Transparency

0%

HEX # | FDC794

Save color to style...

Obr. 14 Nejsvétlejsi odstin hnédé barvy pfed a po tpravé




Vlastni tvorba

Barevné stupnice byly tvoreny v softwaru QGIS, ktery umoznil detailné&j§i manipulaci
s jednotlivymi parametry barev. Cilem bylo vytvofit plynuly pfechod zajiStujici dobrou
Citelnost interval®i a zaroven eliminovat problémy s nevhodnou svétlosti ¢i tmavosti odstinti
na tmavém pozadi. Barevna Skala byla definovana v modelu RGB s naslednou jemnou
kalibraci v modelu HSV (Hue, Saturation, Value), pricemz snahou bylo zachovat konstantni
rozdily v hodnotach jednotlivych slozek mezi sousednimi stupni. Barevny tén (H) je
definovan svou polohou na barevném kruhu ve stupnich (0-360°), zatimco
sytost (S) a hodnota jasu (V) jsou vyjadfovany v procentech (0-100 %). Timto zptsobem
bylo dosazeno rovnhomérného odstupnovani barevné stupnice.

Barevné stupnice byly navrzeny tak, aby se odliSovaly od standardnich barev
nabizenych nastroji ColorBrewer nebo ArcGIS Pro.

U cervené stupnice byly parametry nastaveny nasledovné (Tabulka 2):

1. Slozka jasu (Value — V): Smérem od nejtmav§imu k nejsvétlejSimu odstinu dochazi
k narutstu jasu z 65 % na 100 %. Rozestup mezi tfidami byl stanoven na 9 jednotek,
s vyjimkou pfechodu mezi druhym a tfetim odstinem, kde byl rozestup upraven
na 8 jednotek. Tato nepatrna odchylka je vysledkem automatického pfepoctu
a zaokrouhlovani v ramci definovaného gradientu v softwaru QGIS.

2. Slozka sytosti (Saturation — S): Aby bylo zamezeno uUplnému splynuti s bilou
barvou u nejsvétlejsi tfidy, byla vyuzita klesajici sytost smérem od nejtmavsi
k nejsvétlej§i barvé v rozsahu 91 % az 31 %. Rozestupy v sytosti (20, 16, 13 a 11
jednotek) nejsou konstantni a jejich hodnoty se smérem ke svétlym odstintim
snizuji. Postupné zmensovani téchto intervalli zajiStuje prirozenéjsi pfechod barev
a brani nechténému sklouznuti svétlych ténu do bilé.

3. RGB hodnoty: U slozky R byly zvoleny rozestupy 22 a 23, u slozky G konstantni
interval 40 a u slozky B stfidavé rozestupy 39 a 40 jednotek. Tyto drobné nuance
v rozestupech (v fadu jednotek) vznikly automaticky pfi praci v softwaru QGIS,
ktery modely RGB a HSV upravuje soucasneé.

Tabulka 2 Parametry barevné stupnice pro ¢erveny odstin v modelech HSV a RGB.

Modely Parametry
H 357° 357° 357° 356° 357°
S 91 % 71 % 55 % 42 % 31 %
\% 65 % 74 % 82 % 91 % 100 %
R 165 188 210 232 255
G 15 55 95 135 175
B 21 60 100 140 179

U modré stupnice byly parametry nastaveny nasledovné (Tabulka 3):

1. Slozka jasu (Value - V): Smérem od nejtmavsiho odstinu k nejsvétlejSimu odstinu
barvy dochazi k nartistu jasu z 64 % na 100 %. Rozestup mezi tfidami byl znovu
stanoven na 9 jednotek
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Slozka sytosti (Saturation - S): Aby byla v nejsvétlejsi tfidé zachovana vizualni
stopa modré barvy a nedoslo k jejimu uplnému pfechodu do bilé, byla vyuzita
klesajici sytost v rozsahu 75 % az 39 %. Rozestupy v sytosti (12, 10, 7 a 7 jednotek)
nejsou konstantni a jejich hodnoty se smérem ke svétlym odstintim snizuji.
U poslednich dvou intervalti byl zvolen identicky rozestup, protoze odstiny ztracely
na tmavém sviij barevny charakter a pusobily jako bilé. Timto nastavenim
se podafilo zajistit, Ze 1 nejsvétlej§i odstin §kaly zustava pro uzivatele
identifikovatelny jako modry odstin.

RGB hodnoty: U slozky R byly zvoleny rozestupy 29 a 28, u slozky G stfidaveé
intervaly 25 a 26 a u slozky B stfidavé rozestupy 22 a 23 jednotek. Tyto drobné
nuance v rozestupech (v fadu jednotek) vznikly automaticky pfi praci v softwaru
QGIS, ktery modely RGB a HSV upravuje soucasné.

Tabulka 3 Parametry barevné stupnice pro modry odstin v modelech HSV a RGB.

Modely Parametry
H 205° 205° 205° 204° 205°
S 75 % 63 % 53 % 46 % 39 %
\% 64 % 73 % 82 % 91 % 100 %
R 40 69 98 126 155
G 111 136 162 188 213
B 162 185 208 232 255

U zelené stupnice byly parametry nastaveny nasledovné (Tabulka 4):

1.

Slozka jasu (Value - V): U zelené stupnice byl zvolen odliSny pfistup, kdy hlavni
roli v odliSeni jednotlivych tfid hraje slozka jasu. Jas se pohybuje v Sirokém rozsahu
témér konstantni rozestupy (16, 16, 17 a 16 jednotek).

Slozka sytosti (Saturation - S): Sytost (Saturation) byla oproti tomu udrzovana
ve velmi Gizkém rozmezi 57 % az 53 % s minimalnimi rozestupy (57, 55, 54, 54
a 53). Tato strategie byla zvolena zamérné, aby byla zachovana barevna stalost
a Cistota zeleného odstinu napfic celou §kalou. Pfi vyraznéjsi zméné sytosti u zelené
barvy dochazi na tmavém pozadi k nezadoucim vizualnim jeviim, kdy svétlé odstiny
plsobi pfili§ agresivné a tmavé naopak ztraceji svaj barevny charakter a Sednou.
Ponechanim témér konstantni sytosti a vyuzitim jasu jako hlavniho rozliSovaciho
prvku bylo dosazeno plynulého a oku lahodiciho pfechodu.

RGB hodnoty: U slozky R byl zvolen konstantni interval 20, u slozky G intervaly
41 a 42 a u slozky B rozestupy 28 a 29 jednotek. Tyto drobné nuance v rozestupech
(v fadu jednotek) vznikly automaticky pfi praci v softwaru QGIS, ktery modely RGB
a HSV upravuje soucasné.
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Tabulka 4 Parametry barevné stupnice pro zeleny odstin v modelech HSV a RGB.

Modely Parametry
H 142° 142° 142° 141° 142°
S S7 % 55 % 54 % 54 % 53 %
\% 35 % 51 % 67 % 84 % 100 %
R 39 59 79 99 119
G 90 131 172 214 255
B 58 86 114 141 169

U hnédé stupnice byly parametry nastaveny nasledovné (Tabulka 5):

1.

Slozka jasu (Value - V): Smérem od nejtmavsiho k nejsvétlejSimu odstinu dochazi
k narastu jasu z 39 % na 75 %. Rozestup mezi tfidami byl znovu stanoven na
12 jednotek s vyjimkou pfechodu mezi ¢tvrtym a patym odstinem, kde byl rozestup
upraven na 11 jednotek.

Slozka sytosti (Saturation - S): Aby bylo zamezeno uUplnému splynuti s bilou
barvou u nejsvétlej§iho odstinu, byla vyuzita klesajici sytost smérem
od nejtmavS§imu k nejsvétlejSimu odstinu v rozsahu 80 % az 42 %. Rozestupy
v sytosti (18, 12, 8 a 6 jednotek) nejsou konstantni a jejich hodnoty se smérem
ke svétlym odstinlm snizuji. Postupné zmensSovani téchto intervalt zajiStuje
pfirozenéjsi pfechod barev a brani nechténému sklouznuti svétlych tont do bilé.
RGB hodnoty: Pri tvorbé hnédé stupnice byl uplatnén princip konstantnich
rozestupu napfi¢ vSemi kanaly modelu RGB. U slozek R, G a B byl zvolen identicky
interval 30 jednotek mezi jednotlivymi tfidami. Tento postup byl zvolen za tcelem
zachovani naprosté barevné neutrality a rovnocennosti v§ech odstint v ramci §kaly.
Vzhledem k tomu, Ze hnéda barva je velmi citliva na pomér jednotlivych slozek,
zajistuji tyto fixni rozestupy, ze si barva uchovava svij charakteristicky hnédy ton
v celém gradientu, aniz by dochazelo k nezadoucim barevnym posunum smérem
k jinym c¢astem spektra.

Tabulka 5 Parametry barevné stupnice pro hnédy odstin v modelech HSV a RGB.

Modely Parametry
H 30° 30° 30° 30° 30°
S 80 % 62 % 50 % 42 % 36 %
\Y 39 % 51 % 63 % 75 % 86 %
R 100 130 160 190 220
G 60 90 120 150 180
B 20 50 80 110 140
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5 DOTAZNIKOVE SETRENI

Tvorba dotazniku

Pro realizaci dotaznikového Setfeni byla zvolena platforma LimeSurvey. Hlavnimi
kritérii vybéru byly celkova cenova dostupnost, moznost vyuziti vlastniho koédovani,
neomezeny pocet otazek a kapacita az 1 000 odpovédi mésiéné. Pro ticely vyzkumu byl
zakoupen zvyhodnény studentsky tarif Basic, jehoz pofizovaci cena po uplatnéni slevy
¢inila 430 K¢ (oproti standardni castce 834 K¢). Vybrané rozhrani nasledné umoznilo
vygenerovani unikatniho odkazu, ktery slouzil k pfimé distribuci dotazniku mezi

potencialni respondenty. Tento tarif tak plné pokryval vesSkeré stanovené technologické
ifinanéni pozadavky prace. Exportované mapové vystupy byly nejprve nahrany
na hostingovou sluzbu Postimages. Pro kazdy soubor byl vygenerovan pfimy URL odkaz,
ktery byl nasledné implementovan do zdrojového kodu v jednotlivych otazkach
v dotazniku.

Pro mapové otazky byl vytvofen koéd (Obr. 16), respondentiim umozioval pfimou
interakci s mapou. Systém zaznamenaval pfesné souradnice kliknuti, které se uzivateli
vizualné potvrdilo zobrazenim ¢erveného bodu. Soucasti kodu bylo také zaclenéni moznosti
,Nevim“ pro pripady, kdy respondent nedokazal na otazku odpovédét. Pro tvorbu kodu byl
jako podplrny nastroj vyuzit model Gemini.

// 2. Logika klikani na mapu
$('.js-map').on('click', function(event) {
var $container = $(this).closest('.question-container');

// Ziskame soufadnice
var coordinates = getRelativeCoordinates(event, this);

// Zobrazime Eerveny puntik
var $point = $(this).parent().find('.js-map-point');
$point.addClass('is-active').css({

display: 'block’,

left: coordinates[®] + '%',
top: coordinates[1] + '%'
)i
// Ukladani X a Y do policek LimeSurvey
var $inputs = $container.find('input[type="text"]");
$inputs.eq(®@).val(coordinates[@]).trigger( 'change'); // X
$inputs.eq(l).val(coordinates[1]).trigger( 'change'); // Y

console.log("Zapsano X: " + coordinates[@] + ", Y: " + coordinates[1]);

IO

// Pomocnd funkce pro vypocet procentualni polohy
function getRelativeCoordinates(event, element) {
var height = $(element).height();
var width = $(element).width();
var x = event.pageX - $(element).offset().left;
var y = event.pageY - $(element).offset().top;

var percX = ((x / width) * 100).toFixed(2);
var percY = ((y / height) * 10@).toFixed(2);

return new Array(percX, percY);

}
D HE

Obr. 15 Cast scriptu pro sbér soufadnic kliknutim v prostfedi LimeSurvey

Zvlastni pozornost byla vénovana barveé pozadi dotazniku. Pro mapy v tmavém rezimu
bylo zachovano tmavé pozadi, zatimco pro mapy ve svétlém rezimu bylo naprogramovano
pozadi neutralné sedé. Cisté bilé pozadi nebylo pouZito zamérné. Vzhledem k nahodnému
potradi zobrazovanych map by totiz ostré pfechody mezi tmavymi a svétlymi plochami byly
pro zrak respondent pfili§ namahavé a mohly by negativné ovlivnit jejich vizualni komfort.

Sedé pozadi bylo aplikovano na cely dotaznik. Vyjimku tvofily pouze vlozené mezibloky,
jejichz cilem bylo udrzet pozornost respondentt a predejit jejich inavé. Jednalo se o sekce
obsahujici geografické vyzvy a zajimava fakta. U téchto blokt bylo ponechano vychozi bilé
pozadi. Divodem byla technicka omezeni platformy LimeSurvey; ackoliv systém umoznuje
vkladani vlastniho kédu, ma urcité predem definované limity a snaha o zménu barvy pozadi

29


https://www.limesurvey.org/cs
https://barbora-jancova.limesurvey.net/883195?lang=cs&newtest=Y
https://postimages.org/

v téchto specifickych ¢astech vedla k chybam a naruSeni jinych interaktivnich funkci
dotazniku.

Pomoci vlastniho kédu byla upravena rovnéz tvodni stranka a sekce s instrukcemi,
a to za ucelem dosazeni pfehlednéjSiho vizualniho zpracovani. Pro ucelenou predstavu
o pribéhu testovani je nutné detailné popsat samotnou strukturu dotazniku, kterym
respondent prochézel. Setfeni bylo logicky rozdéleno do nékolika navazujicich ¢asti.
V prvnim bloku byly zjiStovany zakladni demografické informace o respondentovi a jeho
uzivatelské navyky, konkrétné zda a pripadné jak ¢asto vyuziva na svych zafizenich tmavy
rezim. Nasledovala sekce s podrobnymi instrukcemi, kde byla obsazena prosba o vyplnéni
dotazniku na pocitac¢i a byl zde detailné vysvétlen zadany ukol. Jeho znéni se nasledné
respondentim  zobrazovalo i pfimo nad jednotlivymi testovanymi mapami
(Obr. 18 a Obr. 19).

Hlavni testovaci ¢ast tvofilo celkem 48 unikatnich mapovych vystupt, které byly
rozdéleny do dvou hlavnich ¢asti. Prvni blok obsahoval 24 map bez pfilozené legendy. Cilem
této casti bylo otestovat Cistou uzivatelskou intuici a zjistit, jak respondent vnima hodnoty
barevnych odstint bez jakékoliv vizualni napovédy. Aby se minimalizoval efekt tinavy
z monoténniho klikani a udrzela se pozornost respondentti, byl dotaznik strukturovan tak,
ze po kazdych Sesti zobrazenych mapach nasledovala odlehcujici vsuvka. Tyto prestavky
mély podobu interaktivniho geografického kvizu nebo obsahovaly zajimavé informace.

Po dokonceni prvni poloviny nasledovala druha ¢&ast, ktera obsahovala zbyvajicich
24 map, tentokrat vSak jiZ opatfenych legendou. Také v této ¢asti byl zachovan systém
odlehcuyjicich vsuvek po kazdych Sesti mapach. V samotném zavéru celého dotaznikového
Setfeni pak byly zafazeny klicové otazky zaméfené na celkovou vizualni preferenci
respondentli a na vnimanou hodnotu svétlého odstinu na tmavém a svétlém pozadi
(Obr. 17).

Zjisténi informaci
o respondentech

v

Prvni ¢ast map bez

legendy

odlehcéujici prvek

Druha ¢ast map

i \ Kazdych 6 map

s legendou

'

Zjisténi preferenci
respondent

Obr. 16 Schéma priibéhu dotaznikového Setfeni
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Umistéte bod do statu (oblasti), kde je podle Vas zobrazena NEJVYSST hodnota.
Pokud odpovéd' neznate, kliknéte na napis NEVIM v levém dolnim rohu mapy.

Obr. 17 Ukazka dotaznikové otazky s mapou na svétlém pozadi

Umistéte bod do statu (oblasti), kde je podle Vas zobrazena NEJVY331 hodnota.
Pokud odpovéd neznate, kliknéte na napis NEVIM v levém dolnim rohu mapy.

-

Obr. 18 Ukazka dotaznikové otazky s mapou na tmavém pozadi

Sifeni dotazniku

Cilem dotaznikového Setfeni bylo ziskat vzorek o velikosti 500 a vice respondentu.
Dotaznik byl aktivni v obdobi od 9. ledna do 9. Ginora 2026. Za tuto dobu se podaftilo
shromazdit 505 kompletnich a 499 nekompletnich odpovédi. Mezi nekompletnimi zaznamy
byly zahrnuty i ty dotazniky, které sice nebyly finalné odeslany, ale obsahovaly vyuzitelna
data (podrobnéji viz sekce Zpracovani dat).

Sifeni dotazniku probihalo vyhradné elektronickou cestou, konkrétné prostfednictvim
e-mailové komunikace, socialni sit€ Facebook a platforem Twitch a Kick. Papirova forma
distribuce nebyla zvolena zamérné, a to z dlivodu nutnosti zachovani maximalni vérnosti
testovanych barev na displejich zafizeni.

Nejvetsi podil respondentt se podafilo oslovit prostfednictvim streamovacich platforem
Twitch a Kick. BEhem pouhych péti dnti bylo touto cestou ziskano pfiblizné 380 odpovédi.
Distribuce dotazniku probihala na vybranych kanalech tvlirct obsahu, konkrétné
se jednalo o profily HaiseT, FlyGun, Agraelus, FattyPillow a Astatoro. Vzhledem k ploSnym
restrikcim ohledné sdileni URL odkazu v divackém chatu byla pro distribuci vyuzita
platforma StreamElements. Odkaz na dotaznik byl odeslan formou placeného pfispévku
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(tzv. donatu), coz zajistilo jeho prioritni zobrazeni pfimo ve vysilani. Timto zptisobem byla
zaruCena pozornost streamera, ktery nasledné vyzvu k vyplnéni zprostfedkoval svému
publiku. Vyuziti téchto platforem se ukazalo jako vysoce efektivni nastroj pro rychly sbér
velkého mnozZstvi dat. Ackoliv je divacka zakladna streamovacich sluzeb vékové velmi
rozmanita a zahrnuje jak mladsi, tak star$i jedince, tento pfistup umoznil zasahnout
primarné demografickou skupinu v rozmezi pfiblizné 18 az 30 let.

Zpracovani dat

Ziskana data byla z platformy LimeSurvey vyexportovana ve formatu .xlsx pro dalsi
zpracovani. Vzhledem k vyskytu neuplnych zaznamt bylo nezbytné provést prvotni
roztfidéni a CiSténi datové sady. Nasledné probéhlo rozdéleni zaznamtl na zakladé miry
jejich kompletnosti. Zcela kompletni dotaznik, tedy vSech 60 otazek, ispé€Sné odeslalo 505
respondentti. DalSich 8 uicastnikt dotaznik sice kompletné vyplnilo, ale nedokoncilo proces
odeslani; po kontrole byly tyto zaznamy rovnéz zarazeny mezi platné odpovédi, ¢imz vznikl
zakladni soubor 513 kompletnich dotaznikt.

V dals§im kroku probéhla filtrace na zakladé véku, jehoz rozpéti se primarné pohybovalo
od 13 do 70 let. Jeden z ucastnikii kompletné vyplnil dotaznik, avSak uvedl zjevné
nepravdivy vék 100 let; tento zaznam byl proto z analyzy vyfazen. Dale byli vyfazeni
respondenti ve véku 13 a 14 let. Diivodem byl jednak jejich zanedbatelny pocet (pouze
S osob), jednak primarni zaméfeni vyzkumu na populaci od 15 let vySe. Po odecteni téchto
neplatnych ¢i nerelevantnich zaznam ¢inil finalni pocet kompletnich odpovédi 507.

V dalsi fazi zpracovani bylo pfistoupeno k rozrazeni tohoto finalniho vzorku do péti
definovanych vékovych skupin: 15-20 let, 21-24 let, 25-30 let, 31-44 let a 45 a vice let.
Slouceni star§ich ro¢nikt do jedné souhrnné kategorie (45+) bylo motivovano jejich celkové
niz§im zastoupenim, pfiCemz tento krok nemél negativni dopad na interpretaci vysledku.
Pfesné rozlozeni poctu respondentlt v jednotlivych vékovych kategoriich ilustruje
nasledujici tabulka (Tabulka 6 ).

Tabulka 6 Pocet respondentt v jednotlivych vékovych kategoriich

Vékova kategorie Pocet respondentu
15-20 172
21-24 178
25-30 59
31-44 58
45+ 40

5.1 Grafické zpracovani dat

Upravena datova sada byla nahrana do softwarového prostfedi RStudio. Nejprve
byla provedena vizualizace odpovédi na uzaviené otazky s preddefinovanymi moznostmi.
Jednalo se o dotazy zjiStujici vyuzivani ¢i nevyuzivani tmavého rezimu na elektronickych
zafizenich, a to obecné i konkrétné v mapovych a navigac¢nich aplikacich. K vizualizaci
téchto dat byl zvolen aluvialni diagram, ktery prehledné znazornuje vztahy mezi vékovymi
kategoriemi respondenti a jejich preferencemi. Tento typ grafu byl aplikovan jak pro
zobrazeni uzivatell tmavého rezimu a jejich motivaci k jeho pouzivani (Obr. 20), tak i pro
skupinu respondentu, ktefi jej nevyuzivaji (Obr. 21), a jejich pfislusné dtvody.
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Tok odpovédi: Vék vs. Divody pouzivani tmavého rezimu

Zahrnuje respondenty, ktefi preferuji tmavy rezim (Odpovéd: 'Ano’ neho 'Obgas’)

31-44
(n=51)

45+
(n=13)

Vékova kategorie

__—

Estetika

Ochrana zraku

Snizeni tnavy ot

Zdravotni divody —

Davody pro pouzivani tmavého rezimu

Obr. 19 Aluvialni diagram - dtvody pouzivani tmavého rezimu

Tok odpovédi: Vék vs. Divody nepouzivani tmavého rezimu

1520
(n=7)

21-24
(n=15)

25-30
(n=3)

3144
(n=T7)

45+
(n=27)

Vékova kategorie

N
N

Zahrnuje respondenty, ktefi tmavy rezim nepouzivaji (Odpovéd: 'Ne')

et ™

Nikdy mé nenapadlo ho
ZKusit

Plisobi na mé
depresivné/nepfijemné.

Svétly text na ném je
pro mé hire Eitelny /
boli mé z néj oGi.

Divod nepouzivani

Obr. 20 Aluvialni diagram — dtivody nepouzivani tmavého rezimu
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Nasledna faze zpracovani se zameéfila na prostorovou analyzu interakci respondentti
s testovacimi mapami, a to nezavisle na jejich véku. Pomoci vytvofeného skriptu byly
zaznamenané soufadnice kliknuti kategorizovany do ¢tyf zakladnich oblasti: svétlé plochy,
tmavé plochy, varianta ,Nevim“ a oblast lezici mimo mapové pole (pro pfipady, kdy
respondenti omylem klikli do prostoru pozadi). Vzhledem k tomu, ze tlac¢itko pro odpoved
,Nevim“ bylo do platformy LimeSurvey implementovano prostfednictvim vlastniho kodu,
byly ve skriptu definovany soufadnice jeho vizualniho umisténi na obrazovce, aby bylo
mozné tyto interakce pfesné identifikovat a prifadit (Obr. 22).

# 4. ANALYZA PIXELU (Sv&tlad / Tmava / Mimo / Nevim)
data_mapa$typ_oblasti <- NA

# Hranice pro tlaéitke "NEVIM" (vlevo dole)
limit _nevi_x <- 8.15 * w

limit _nevi y <- ©.85 * h

for (i in 1:nrow(data_mapa)) {
px_x <- round(data_mapa$X_px[i])
px.y <- round(data mapa$¥ px[i])

# Korekce, aby souradnice nepresahly rozmér obrazku
px_x <- max(1l, min(px_x, w))
px_y <- max(1l, min(px_y, h))

# Podminka pro tlacitko NEVIM
if (px_x < limit nevi x &% px_y > limit _nevi y) {
}else {

# Ziskani RGB hodnot

r <- img[px_y, px x, 1]

g <- img[px_y, px x, 2]

b <- img[px_y, px x, 3]

jas <- r + g + b # Secteny jas (@ aZ 3)

# Rozdéleni na Svétla / Tmava / Mimo

if (jas < 0.4) {

data_mapag$typ oblasti[i] <- "Mimo"

else if (jas < 1.6) {

data_mapa$typ oblasti[i] <- "Tmava oblast"
} else {

[

Obr. 21 Roztazeni pixeltl do definovanych oblasti

V dalsim kroku probéhlo statistické testovani s cilem zjistit, zda ma vék respondentti
prokazatelny vliv na vybér tmavé Ci svétlé oblasti. Pozornost byla vénovana také vlivu
legendy, tedy zjiStovani, zda jeji pfitomnost v mapovém poli hraje statisticky vyznamnou
roli. Dal§im klicovym krokem bylo ovéfeni validity odpovédi, konkrétné identifikace
potencialniho automatického ¢i nahodného klikani.

Platforma LimeSurvey standardné podporuje zaznamenavani c¢asu straveného
nad jednotlivymi otazkami. Vzhledem k tomu, Zze néktefi respondenti nechali dotaznik
otevieny del§i dobu (napfiklad i 30 minut), byl pro hodnoceni ¢asové narocnosti zvolen
median, ktery na rozdil od aritmetického priiméru neni vychylen extrémnimi hodnotami.
Celkovy median ¢asu straveného nad jednou testovaci mapou ¢inil 6,6 sekundy.

Pro dopliujici analyzu rychlosti rozhodovani a identifikaci potencialnich automatickych
reakci byla sledovana ¢asova hranice 4 sekund. Odpovédi zaznamenané pod timto limitem
nebyly z vyzkumu vyfazeny a s celym datovym souborem se nadale plné pracovalo. Rychla
interakce totiz nemusela nutné pramenit pouze z automatického chovani ¢i ztraty
pozornosti respondentti, ale mohla naopak odrazet velmi silnou a pohotovou uzivatelskou
intuici. Sledovani tohoto parametru tak mélo primarné pozorovaci charakter. NejvySsi
pocet respondenttl, ktefi provedli volbu v ¢ase pod 4 sekundy, byl zaznamenan u zelené
mapy na svétlém pozadi. Jednalo se o 140 osob, coz odpovidalo 27,6 % z celkového poctu.
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Z dtivodu poctu rychlych reakci byla tato konkrétni mapa ponechana v uzSim vybéru
a nasledné zvolena pro detailnéjsi analyzu vizualniho chovani pomoci metody eye-tracking.
V zavérecné fazi byly vyhodnoceny otazky umisténé na konci dotazniku, které obsahovaly
preddefinované moznosti odpovédi. Prvni z nich zjiStovala celkovou preferenci respondentti
ohledné map na tmavém ¢i svétlém pozadi. Posledni dvé otazky se zaméfovaly na to, jakou
¢iselnou hodnotu by mél podle uzivateltl reprezentovat svétlejsi odstin barvy, a to nejprve
v kontextu tmavého a posléze svétlého pozadi. Uastnici vyzkumu mohli u téchto otazek
volit ze tfi nabizenych variant: ,Vy§si hodnotu“, ,Niz§i hodnotu“ a ,Zalezi na barvé pouzité
v mapé“.

Z celkového poctu respondenttl vyplynulo, ze vyuzivani tmavého rezimu nejméné casto
volila vékova kategorie 45 a vice let. Pozoruhodny byl markantni rozdil mezi touto nejstarsi
skupinou a kategorii 31-44 let, kde naopak vice nez 70 % dotazanych (konkrétné 51 z 58
osob) potvrdilo, ze tmavy rezim aktivné vyuziva.

Jako nejcastéjsi divod odmitani tmavého rezimu napti¢c vSemi vékovymi skupinami
respondenti volili vizualni nevyhovovani, které u nejstarSich ucastniki dopliovala horsi
Citelnost svétlého textu ¢i nezvyk. Naopak vysokou miru vyuzivani u zminéné skupiny
31-44 let, stejné jako u kategorie 25-30 let, podle ziskanych odpovédi motivovala primarné
snaha o snizeni Ginavy o¢i. U dvou nejmladSich skupin (15-24 let) byla vedle Gspory zraku
dal§im vyznamnym udavanym motivem také celkova estetika (Obr. 20).

Specificka situace nastala u otazek zamérenych na mapové a navigacni aplikace.
Ackoliv tmavy rezim obecné nejvice vyuzivala nejmlads§i kategorie (15-20 let), specificky
u map se tento trend mirné posunul. Trvalé nastaveni tmavého vzhledu v mapovych
aplikacich totiz nejcastéji uvadéli zastupci vékové skupiny 21-24 let. U starSich ro¢nikt
byla tato odpovéd naopak podstatné vzacnéj§i. VétSina uzivatell napfi¢ vékovymi
kategoriemi v§ak oznacila jeho vyuzivani pfi noéni navigaci, coz bylo mozné do velké miry
pfisoudit automatickému pfepinani rezimt podle denni doby, kterym je vybavena vét§ina
zatizeni.

Z navazujici faze analyzy, ktera zkoumala prostorové interakce (klikani) respondentt
s testovacimi mapami, vyplynulo, Ze u vSech variant plo§né dominovala preference pravidla
»imavsi barva znamena vys$si hodnotu®. K opac¢nému principu (,svétlejSi znamena vice“)
se respondenti uchylovali méné casto. NejvysSSi pocet téchto opacénych interakci
(26 respondentli) byl zaznamenan u mapy se zelenou barevnou stupnici z vlastni tvorby
(Obr. 23), ktera byla umisténa na tmavém pozadi.

Analyza kliknuti: Zelena mapa vlastni tvorba bez legendy

Vysledek kliknuti: Svétia oblast (n = 26) @ Tmava oblast (n = 469) Mimo (n=4) ® NEVIM (n=8)

Obr. 22 Zelena mapa s legendou autorské tvorby
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Druhou nejvys§si Cetnost (22 respondenttl) zaznamenala modra stupnice z vlastni
tvorby, taktéz na tmavém pozadi (Obr. 24). Analyza rovnéz odhalila, Ze u map na tmavém
pozadi bez pritomnosti legendy celkové vzrostl pocet uzivatelu, ktefi klikali na barvu
s nejvyssi sytosti v domnéni, ze pravé ta reprezentuje nejvyssi hodnotu.

Analyza kliknuti: Modra mapa vlastni tvorba bez legendy

Vysledek kliknuti: Svétla oblast (n =22) @ Tmava oblast (n = 477) Mimo (n=4) ® NEVIM (n=4)

Obr. 23 Modra mapa s legendou autorské tvorby

Zajimava zjiSténi pfinesly mapy doplnéné o legendu, kde respondenti navzdory vizualni
napovédé provadéli chybné interakce. Ackoliv pfi rozhodovani stale hrala zasadni roli
intuice, pfitomnost legendy prokazatelné zvySila podil spravnych odpovédi. U map
v tmavém rezimu nicméné silné pfetrvavala tendence volit tmavsi odstiny pro vyssi
hodnoty. Tento jev se nejvyraznéji projevil u cervené mapy se stupnici ArcGIS Pro, kde 101
respondentt kliklo na tmavou oblast, prestoze legenda jasné indikovala opaény vyznam
(Obr. 25). U map na svétlém pozadi naopak dochazelo k paradoxnim situacim, kdy pfi
pfitomnosti legendy volilo svétlou oblast vice respondentli nez u variant bez ni.

Analyza kliknuti: Cervena mapa Color Brewer s legendou

Vysledek kliknuti: Svétla oblast (n =415) @ Tmava oblast (n = 89) Mimo (n=1) @ NEVIM (n=2)

Obr. 24 Cervena mapa Color Brewer s legendou
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Z divodu téchto nestandardnich odchylek probéhlo ovéreni, zda respondenti neklikali
automaticky v dusledku ztraty pozornosti. Celkovy median ¢asu straveného nad jednou
mapou ¢Cinil 6,8 sekundy. Za hranici automatické interakce byl stanoven ¢as pod
4 sekundy, coz vychazelo z extrémnich minimalnich hodnot (néktefi respondenti provedli
kliknuti jiz za 1,26 sekund). Z dat vyplynulo, ze 384 respondentu kliklo v ¢ase pod
4 sekundy alespon u jedné mapy, avSak zadny z nich tento zrychleny postup neaplikoval
u vSech 48 testovanych map. V nékterych pfipadech mohlo jit o projev nepozornosti
pramenici z toho, Zze se ulozeni ¢i podoba legendy mezi svétlym a tmavym pozadim ménila,
a uzivatelé ji po Case prestali vénovat pozornost. Tuto hypotézu nasledné potvrdilo
i doplaujici testovani metodou eye-tracking.

Dale byla statisticky testovana mozna zavislost mezi vékem respondenttl a jejich volbou
konkrétni oblasti (kliknutim) v mapé. Pro toto ovéfeni byl vyuzit Pearsontiv chi-kvadrat test
nezavislosti. Statisticka vyznamnost se potvrdila celkem u 16 map, priCemz pouze v jednom
jediném pfipadé se jednalo o mapu doplnénou legendou. Tento fakt 1ze interpretovat tak,
ze pritomnost legendy ptisobi jako silny sjednocujici prvek, ktery efektivné eliminuje rozdily
v intuitivnim vnimani barevné hierarchie mezi riznymi generacemi. Pokud i v téchto
ulohach s legendou dochazelo k chybam, byly distribuovany rovhomérné napfi¢ vékovym
spektrem. To naznacuje, ze primarni pfic¢ina chybovosti nespoc¢ivala ve véku, nybrz v jinych
faktorech, jako je snizenad pozornost respondenti, unahlené rozhodovani ¢i Uplné
pfehlédnuti pfitomné legendy.

U zbylych map, kde se statisticka vyznamnost projevila, byly zaznamenany zfetelné
generacni rozdily. Zatimco nejmladsi respondenti vykazovali v téchto illohach dominantni
shodu (s pouze ojedinélymi individualnimi odchylkami), u starSich vékovych skupin byla
pozorovana narustajici tendence k volbé opac¢ného barevného odstinu. Tento trend
se pritom projevoval shodné jak u map na tmavém, tak i na svétlém pozadi. Grafické
vystupy vSech 16 map, které detailné znazornuji prostorové rozlozeni kliknuti v zavislosti
na vékovych kategoriich, jsou kompletné dolozeny v prilohach této prace.

Zavérecna cast dotaznikového Setfeni se zaméfila na celkové vizualni preference
respondenti. Z vysledkt vyplynulo, Zze ve vétSiné vékovych kategorii dotazovani
uprednostnovali mapy na tmavém pozadi. Jedinou vyjimku predstavovala nejstarsi vékova
skupina (45 a vice let), kde tuto tmavou variantu preferovalo jen mirné pfes 25 % osob
(Obr. 26).

Preference pozadi u map

Preferovana varianta:
50 % Svétlé pozadi
W Tmevé pozadi

a

Podil odpovédi

15-20 2124 25-30 31-44 45+
(n=172) {n=178) (n=59) (n=58) (n=40)
Vékova kategorie

Obr. 25 Preference pozadi map jednotlivych vékovych kategorii
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Nasledujici analyzovana otazka zjiStovala, jakou hodnotu by mél podle uzivatelti
reprezentovat svétlejSi odstin barvy umistény na svétlém pozadi. Ve vSech vékovych
kategoriich se vice nez 70 % respondentil shodlo na odpovédi, ze by mél znacit ,nizsi
hodnotu®. Pozoruhodna situace vSak nastala u nejstarSi kategorie (45+), z niz vzeSel
nejvyssi pocet respondentll pfisuzujicich svétlejSimu odstinu naopak ,vy$s§i hodnotu“.
Druhou skupinou, ktera tuto opacnou logiku volila nejcastéji, byla nejmladsi vékova
skupina. Zastupci vékové kategorie 31-44 let se pak ve srovnani s ostatnimi skupinami
vyrazné castéji uchylovali k neutralni odpovédi, tedy ze ,zalezi na barvé pouzité v mapé“.

V pfipadé map umisténych na tmavém pozadi se celkovy pocet respondentt volicich
moznost ,niz§i hodnota“ oproti svétlé varianté snizil, pfesto si tuto odpovéd v kazdé vékové
skupiné vybralo vice nez 50 % dotazanych. Prekvapivym zji§ténim bylo, ze k této varianté
se nejcastéji priklanéla vékova skupina 21-24 let. Celkové vzrostl pocet odpovédi
pro moznosti ,vyS$i hodnota“ a ,zalezi na barvé pouzité v mapé&“. Pro variantu ,vyS$si
hodnota“ se nejcastéji rozhodovala nejmladsi kategorie (15-20 let). Neutralni odpovéd, tedy
ze ,zalezi na barvé pouzité v mapé“, pak totozné jako u map na svétlém pozadim volili
zastupci vékové skupiny 31-44 let (Obr. 27).

Vnimana hodnota svétlého odstinu

Mapy se SVETLYM pozadim Mapy s TMAVYM pozadim
100%
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Obr. 26 Vnimana hodnota svétlého odstinu

Zavérecna cast dotaznikového Setfeni se vénovala vztahu mezi uzivatelskou preferenci
pozadi a volbou hodnoty pro svétly odstin. Z celkového souboru 507 respondentt jich 292
upfednostinovalo tmavé pozadi map, zatimco 215 respondentt preferovalo pozadi svétlé.
Analyza ukéazala, Zze u map na svétlém pozadi volili respondenti preferujici svétly rezim
Castéji variantu ,,nizs§i hodnota“ nez ti, ktefi se klonili k rezimu tmavému.
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V pripadé map na tmavém pozadi byl u obou skupin (bez ohledu na jejich preferenci
rezimu) zaznamenan pokles odpovédi u varianty ,nizsi hodnota“. Naopak vzrostla Cetnost
volby kategorii ,vy§Si hodnota“ a ,zalezi na pouzité barvé® (Obr. 28).

Vliv preference na vnimanou hodnotu svétiého odstinu

Mapy se SVETLYM pozadim Mapy s TMAVYM pozadim
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Priklad interpratace: - Svétie pozadi: Respondent] preferujici svatis pozadi se casteji prikiancli k tomu, e na mapach se svatlym pozadim

by svétly odstin mél predstavovat nizéi hodnotu.

Obr. 27 Vliv preference na vhimanou hodnotu svétlého odstinu
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6 EYE-TRACKING TESTOVANI

Na zakladé vysledkt dotaznikového §etfeni bylo vybrano 20 map, které vykazovaly
statisticky vyznamné ¢i jinak zajimavé vysledky z hlediska vékovych kategorii nebo
prostorového rozlozeni zaznamenanych kliknuti. Pro hlubsi analyzu téchto zjisSténi byla
zvolena metoda eye-trackingu, jez umoznuje pfesné sledovani pohybu o¢i respondentti.
Vyzkum byl realizovan za pomoci zafizeni Tobii Pro Spectrum a softwaru Tobii Pro Lab.
Vybrany vzorek 20 map byl cilené a rovnhomérné rozdélen do ¢tyf kategorii po péti mapach:
mapy na tmavém pozadi bez legendy, mapy na svétlém pozadi bez legendy, mapy
na tmavém pozadi s legendou a mapy na svétlém pozadi s legendou (Obr. 29).

S map s legendou

10 map s tmavym ~ <
pozadim - N

S map bez legendy

20 vybranych map

S map s legendou

10 map se svétlym \ J

pozadim 4 N

S map bez legendy

Obr. 28 Rozdéleni map pro eye-tracking

Samotny pribéh experimentu metodicky vychazel z pfedchoziho dotaznikového Setfeni.
Jesté pred zahajenim prace s mapami vSak respondenti absolvovali test barvocitu, aby byla
vyloucena pfipadna porucha barevného vidéni. Tento test spocival v hlasitém c¢teni ¢islic
ukrytych ve specialnich barevnych kruzich (tzv. pseudoizochromatické tabulky) (Obr. 30).

Obr. 29 . Pseudoizochromaticka tabulka na kontrolu barvocitu
(Ishihara 1917)
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Nasledné byly ucastnikim v ndhodném poradi pfedkladany testovaci mapy s tkolem
kliknout na barvu, ktera podle nich reprezentuje nejvyssi hodnotu zobrazeného jevu.

Po ukoncéeni praktické ¢asti experimentu vyplnili participanti dopliujici dotaznik. Ten
obsahoval obdobné otazky jako ptivodni Setfeni v platformé LimeSurvey — zaméfoval se na
vyuzivani tmavého rezimu, ¢etnost jeho pouzivani v riznych situacich a na celkové vizualni
preference. Respondenti rovnéz znovu odpovidali na to, zda povazuji svétlejsi odstin barvy
za reprezentaci vySS§i, ¢i niz§i hodnoty jevu. Vyzkumu se zGcCastnili jak laici
(nekartografové), tak i odbornici z oboru kartografie. Zapojeni kartografi do této faze bylo
velmi dulezité; vzhledem k tomu, ze v puvodnim ploSném dotazniku jich odpovidalo pouze
39, poslouzil tento experiment jako cenné doplnéni dat od této specifické uzivatelské
skupiny.

Laboratorniho testovani s vyuzitim eye-trackingu se ztc¢astnilo celkem 40 participantt.
Vzorek byl tvoren 30 kartografy a 10 respondenty z fad laické vefejnosti (nekartografy).
Ke zpracovani zakladnich dat a sestaveni kontingenc¢nich tabulek byl vyuzit program
Microsoft Excel. Navazujici statistické vypocty a grafické vystupy (napf. boxploty) byly
generovany v prostfedi RStudio.

Prvni ¢ast analyzy se zameéfila na fixaci zraku na mapovou legendu. Pro prvotni
vizualizaci poctu fixaci byly vyuzity kontingenéni tabulky. Vzhledem k vysoké variabilité
dat byl pro presnéjsi zobrazeni zvolen boxplot (Obr. 31). Z vysledku vyplyva, ze median
poctu fixaci na legendu ¢inil 4, pfiCemz maximalni zaznamenany pocet fixaci u jednoho
Ucastnika byl 38. Byla identifikovana i hrani¢ni chovani: 3 ze 40 participant® se nepodivali
do legendy ani u jedné z testovanych map, a dalSich 3 participanti do ni pohlédli pouze
tfikrat za celé testovani.

Celkové rozloZeni fixaci na legendu

(5]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Podet fixaci

© 0 fixaci (n = 55) O Median (4) (n=60) © Nad medianem (5 - 14) (n = 183)
Interpretace hodnot:
3 Pod medianem (1 - 3) (n = 86) @ Extréemy (15 a vice) (n = 16)

Obr. 30 Pocet fixaci na legendy v mapé

Dalsim zkoumanym aspektem byl vliv pofadi mapy (1 az 10) na frekvenci fixaci.
Hypotéza predpokladala, Ze ke konci testovani jiz participanti nebudou pocitovat takovou
potfebu legendu kontrolovat. Tento pfedpoklad se potvrdil, avSak s jistymi specifiky.
Vétsina respondentl legendu podrobné zkoumala na zacatku a u dal§ich map provedla
pouze jednu az tfi fixace za Gcelem rychlého ovéfeni. K vyraznéjSimu nartstu fixaci doslo
zpravidla v momenté, kdy respondent vizualné detekoval zménu samotné mapy a jeji
legendy. Z dat byl rovnéz identifikovan vzorec chovani, kdy napfiklad poté co vidéli sérii tfi
map na svétlém pozadi respondenti nemeéli tendenci kontrolovat legendu u nasledujici
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mapy na tmavém pozadi, pravdépodobné vlivem jistoty, ze barevna stupnice zustala
nezménéna. Soucasné se vSak objevila i mensSinova skupina peclivych participantti, ktefi
legendu studovali u kazdého mapového vystupu.

Béhem vyzkumu participanti s mapami rovnéz aktivné interagovali prostfednictvim
klikani. NejvyS§i Cetnost kliknuti do svétlé oblasti byla zaznamenana u mapy na tmavém
pozadi vyuzivajici vlastni navrzenou =zelenou stupnici. Z celkového poctu
38 zaznamenanych kliknuti sméfovalo 9 do svétlych oblasti mapy (Obr. 32). (Celkovy pocet
kliknuti je niz§i, nez pocet UiCastnikll, nicméné néktefi participanti provedli vice kliknuti
najednou.)

Vysledky kiiknuti: zelenat_3

Obr. 31 Zelena mapa vlastni tvorba bez legendy

Na laboratorni ¢ast navazovalo vyplnéni dotazniku, jehoz struktura vychazela

z pfedchoziho on-line dotaznikového Setfeni. Otazky cilily na preferenci barvy pozadi

a subjektivni vnimani hodnoty svétlého odstinu (Obr. 33). Vysledky pfinesly pfekvapiva

zjiSténi: na rozdil od on-line dotazniku, kde vétSina respondentti preferovala variantu

tmavého pozadi, v ramci eye-trackingové skupiny dominovala preference svétlého pozadi.
Celkova preference svétlého a tmavého pozadi map

Podle KARTOGRAFICKEHO VZDELANI Podle VEKOVYCH SKUPIN

25 25

Absolutni pocet ucastnikd (N)
Absolutni poéet ucastnikd (N)

0 - 1] -

Ano Ne Do 30 let Vice nez 30 let
Kartografické vzdélani Vékova skupina

Preferované pozadi: Svétlé pozadi . Tmavé pozadi

Obr. 32 Preference pozadi u map podle vékovych kategorii a kartografického vzdélani
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Tento trend se potvrdil jak u kartografti, tak u nekartografli (z nichz svétlé pozadi
preferovalo 6 z 10 osob). Obdobny obrat nastal i pfi analyze dle vékovych kategorii.
U participantti mlads§ich 30 let dominovala volba svétlého pozadi (pfimy rozpor s on-line
dotaznikem) a u skupiny starsi 30 let svétlé pozadi preferovalo 5 z 9 osob (Obr. 33). Tyto
vysledky naznacuji, ze na preferenci vizualniho rozhrani ma pravdépodobné vyznamny vliv
oborova znalost a expertni zazemi, jelikoz v on-line dotazniku, kde vétSinu tvofila laicka
vefejnost, dominovalo u vSech vékovych kategorii tmavé pozadi.

Z analyzy eye-trackingovych dat, konkrétné z vizualizace pomoci tzv. Scarf plotua
v nastroji GazePlotter (Vojtechovska a Popelka 2026) vyplynul znatelny rozdil
u jednotlivych respondenttn pfi praci s legendou u vybranych mapovych vystupu
(Obr. 34 a Obr. 35). Porovnavana byla mapa s ¢ervenou barevnou stupnici vychazejici
z palety ColorBrewer, a to ve varianté na tmavém a svétlém pozadi. V pfilozenych grafech
jsou fixace do vymezené oblasti zajmu (AOI Legenda) znazornény barevnymi
useky — ¢ervenou barvou u mapy s tmavym pozadim a svétle modrou barvou u jeji svétlé
varianty. Sedé zony pak znaci pohledy mimo legendu.

Pfi porovnani mapy na tmavém pozadi a jeji svétlé varianty je patrné, ze u prvni zminéné
mapy vénovali participanti vymezené oblasti zajmu (AOI) podstatné vice vizualni
pozornosti. Fixace na legendu byly u mapy na tmavém pozadi nejen delsi, ale dochazelo
k nim také vyrazné castéji nez u jeji svétlé alternativy. ZvySena frekvence
i celkova doba pohledti na legendu navic u mnoha respondenttl vedla k celkovému narastu
Casu potfebného pro vyfeSeni zadaného ukolu. Tento jev naznacuje, ze svétla varianta
mapy byla pro respondenty z hlediska dekédovani barev a pfifazovani hodnot
srozumitelnéjsi a pravdépodobné kognitivné méné narocna.

[©) Scarf Plot X

STIMULUS GROUP

cervena2_1 All participants Absolute @ a Q : More

Participant08 1
Participant09 I
Participant10 -
Participant11 W
Participant12  [ill=i=
Participant13 [
Participant14 I
Participant15 HEl
Participant16 S HEE-HER-
Participant17 [
Participant18 1
Participant19 il
Participant20 i
Participant21 I
Participant22 [l H
Participant23  F-4MHESREEHENN B -0 - -+ . -
Participant24  [HEM-Hk 00

Participant25 Bl
Participant26 -
Participant27 -
Participant01 -
Participant28 s
Participant29

Participant30 @

Participant31

Participant34  HEEE-0—fE—i

Participant35 [N
Participant36 e

Participant37 s

Participant38 s SRR mmme A
Participant02 | -

Participant40 ~HHIEHE - - - - - - - W pm e S0t i ea e @ e mma s emm es e GaE e e e s s siass we wes e xesas e e—
Participantd1 I cos A

Participant42 HEEEEHHEHEH
Participantd3  HIEEEER BN - -EHE- - - SN W B —
Participant03 w0 HEEE .

Participant04 i

Participant05 [0

Participant06  pinid

Participant07 RS-l

10,000 20,000 30,000 40,000

Elapsed time [ms]
Fixations

Il legenda No AOI

Non-fixations

wm Saccade Other

Obr. 33 Znazornujici rozlozeni vizualni pozornosti respondenti u mapy na tmavém pozadi
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Obr. 34 Znazornéni rozlozeni vizualni pozornosti respondentt u mapy na svétlém pozadi

Posledni zkoumanou oblasti bylo vnimani svétlého odstinu v zavislosti na svétlém
¢i tmavém pozadi mapy. Nejprve se hodnotilo podle odbornosti (Obr. 36). Na svétlém pozadi
se kartografové i nekartografové jednoznacné shodli, ze svétly odstin reprezentuje ,nizsi
hodnotu“. U tmavého pozadi se jiz u kartografli zacala objevovat i varianta ,vy$si hodnota“,
avSak znacna cast z nich volila odpovéd ,zalezi na barvé pouzité v mapé“. I pfes to vSak

Vnimana hodnota svétlého odstinu podle KARTOGRAFICKEHO VZDELANI

SVETLE pozadi mapy TMAVE pozadi mapy
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Obr. 35 Vnimana hodnota svétlého odstinu podle odbornosti
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u odborniktli na tmavém pozadi nadale vedla ,niz§i hodnota“. Oproti tomu u skupiny
nekartografa se odpovéd ,vys§i hodnota“ neukazala ani v jednom pfipadé a opét zde
absolutné dominovalo pfifazeni svétlého odstinu k ,nizsi hodnoté“

Nasledné bylo hodnoceno vnimani svétlého odstinu v zavislosti na véku respondentu
(Obr. 37). Vysledky do zna¢né miry byly podobné se zjisSténimi u skupin rozdélenych podle
kartografického vzdélani. Pfi zobrazeni mapy na svétlém pozadi se obé vékové skupiny
(mladsi 30 let i 30 a vice let) shodovaly na tom, Zze svétly odstin reprezentuje ,nizsi
hodnotu®. Situace se castecné zménila u zobrazeni na tmavém pozadi, kde u obou vékovych
skupin znatelné vzrostl podil odpovédi ,zalezi na barvé pouzité v mapé“. Obdobné jako
u predchoziho déleni respondentt dle odbornosti se i zde projevil specificky rozdil mezi
skupinami. Zatimco vékova kategorie mladsi 30 let zac¢ala u tmavého pozadi volit i odpovéd
,VyS8i hodnota“, u respondentt starSich 30 let se tato varianta neobjevila ani v jednom
pfipadé a preference zlistala silné ukotvena u ,nizsi hodnoty“
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Obr. 36 Vnimana hodnota svétlého odstinu podle vékovych kategorii
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7 METODA FOCUS GROUP

Jako doplinkova vyzkumna metoda byla zvolena focus group (skupinova diskuse).
Podstatou tohoto kvalitativniho pfistupu je fizena interakce mens§iho poc¢tu osob, pficemz
v ramci tohoto vyzkumu byly sestaveny dvé diskusni skupiny — prvni tvofilo Sest laikt
a druhou osm odbornikta (kartograft). Hlavnim cilem tohoto postupu bylo ziskani
dopliujicich kvalitativnich informaci a poskytnuti prostoru pro vyjadfeni subjektivnich
nazorll ucastnikli, coz pfedchozi kvantitativni metody neumoziovaly. Setkani probihala
podle pfedem pfipraveného scénafe s jasné definovanymi otazkami k vybranému tématu.
Hlavnim tukolem participantt tak nebylo pouze odpovidat tazateli, ale pfedevS§im vést
k dané problematice vzajemnou konverzaci a sdilet své pohledy.

Pro Uicely testovani byl vybran reprezentativni vzorek celkem deviti mapovych vystupt
z pfedchozich fazi vyzkumu. Jednalo se o vybrané kartogramy zpracované jak ve svétlém,
tak v tmavém rezimu, které vyuzivaly rtzné barevné stupnice od vlastnich navrht
az po preddefinované palety. Tento zamérné omezeny pocet umoznil vénovat kazdé z map
dostateény casovy prostor pro detailni zhodnoceni jeji Citelnosti, kontrastu a celkového
vizualniho ptisobeni.

Uéastniktim bylo na platno promitano vSech devét map najednou, pficemz pro eliminaci
technologického zkresleni barev dataprojektorem byl k dispozici referenéni notebook
s pfesnéjSim barevnym podanim. Pro usnadnéni orientace byly mapy zfetelné ocislovany
Cislovkami 1-9. (Obr. 38) Cely prubéh diskuse byl nahravan na audio a video zaznam
pro potfeby nasledného zpracovani. Pro prvotni transkripci byla vyuzita on-line platforma
Beey.io, ktera k pfevodu feéi na text vyuziva algoritmy umélé inteligence. Limitem tohoto
automatického pfepisu se ukazala byt naro¢nost identifikace jednotlivych mluvéich v ramci
muzské c¢asti skupiny. Systém nedokazal spolehlivé rozliSit specifické barvy hlasu
nékterych ticastnikl, coz si vyzadalo naslednou manualni korekci a zpfesnéni transkriptu
na zakladé videozaznamu.

Obr. 37 Mapy vybrané pro metodu focus groups
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Skupina laikl byla slozena z respondentti ve véku 19-25 let, pfevazné studentl
riznych fakult a dvou pracujicich. P&t ze Sesti ticastniktl uvedlo, Ze tmavy rezim bézné
pouzivaji (tfi trvale, dva podle denni doby), zatimco jeden ucastnik jej nevyuzival viibec.
V pripadé mapovych aplikaci se vS8ak vSichni shodli, Ze tmavy rezim vyuzivaji v noci
z dlivodu eliminace oslnéni. Uéastnici preferujici tmavy vzhled hodnotili mapy na tmavém
pozadi jako vizualné pfijemnéjsi, zatimco respondent upfednostnujici svétly rezim vnimal
i svétlé mapy jako pfivétivéj§i. Diskuse ukazala, Zze na tmavém pozadi respondenti lépe
vnimali hranice statll, aniz by se na n€ museli vyrazné soustfedit. Vyjimku tvofily pfipady,
kdy tmava barva vyplné splyvala s pozadim (mapa ¢. 1). Navrh na vykresleni hranic svétlou
barvou ucastnici zamitli jako pfili§ rusivy element.

Pii hodnoceni kladi a zaport ucastnici vyzdvihli pfitomnost legendy a shodli se,
ze vnimani barvy velmi zavisi na tématu mapy a struktufre barevné stupnice. U Cervené
barvy (mapa ¢. 2) kritizovali pfiliSnou podobnost odstinti a celkovou agresivitu barvy.
V ramci diskuse nad cilovymi skupinami respondenti spekulovali, zZe zatimco zafivé barvy
by mohly oslovit déti, dospéli by pravdépodobné preferovali matné tony. Objevila se otazka,
zda by tato preference neovlivnila intuici ,svétlej§i znamena vice“. Uéastnici se shodli, Ze
mapy v tmavém rezimu pfedstavuji zajimavé obohaceni napfiklad pro vyuku, avSak do
klasickych atlast by je nezafazovali.

V ramci hodnoceni preferenci vétSina ticastnikt (4 ze 6) odmitla hnédou barvu v obou
rezimech zobrazeni. Jako vizualné nejuspésnéjsi byla hodnocena zelena stupnice z vlastni
tvorby na svétlém pozadi. U tmavého pozadi respondenti preferovali modrou barvu, ktera
podle nich na tmavém podkladu lépe vynika. Cervena barva byla opét hodnocena negativné
jako prili§ agresivni. V zavéru diskuse se uc¢astnici vyjadrili k moznosti, ze by svétla barva
na tmavém pozadi znacila vyS$§i hodnotu. U mapy ¢. 1 uvedli, ze diky splyvani tmavych
odstint s pozadim vystupuje svétla barva vyrazné do popfedi, coz se nejvice blizi principu
»,Svétla znamena vice“. Presto by se k této moznosti priklanéli spiSe u specifickych témat,
jako je napfiklad Cistota ovzdusi, kde by svétla barva asociovala Cist§i (lepsi) stav.

Ve skupiné odbornik®i (kartografli) uvedli Ctyfi tiCastnici, ze tmavy rezim aktivné
vyuzivali v béznych nemapovych aplikacich, pficemz dva jej vyuzivali pouze obcas. Jeden
respondent volil rezim podle konkrétni situace a jeden tmavy vzhled nepouzival viibec.
VE&tsina uzivatelt tmavého rezimu jej zapinala pfedev§im v noci za GiCelem snizeni zrakové
zatéze, pripadné z estetickych duvodt. Specificka situace se projevila u mapovych
a navigacnich aplikaci, kde dva kartografové tmavy rezim striktné odmitali a zbyvajici jej
vyuzivali vyhradné na zakladé automatického pfepinani podle denni doby.

Na rozdil od laické skupiny podrobili kartografové silné kritice pouziti tmavych hranic
polygonli. Zhodnotili, Ze naptiklad u mapy €. 6 tyto hranice vizualné zanikaly, a proto by
jednoznacéné preferovali aplikaci svétlejSich linii. Shoda s laiky naopak panovala
v hodnoceni tmavych odstinti na tmavém pozadi (napf. mapa ¢. 1), které podle obou skupin
splyvaly s podkladem a byly obtizné rozpoznatelné. Odbornici nicméné upozornili, Ze tento
jev na druhou stranu umoznoval vyrazné vyniknout svétlym barvam. K mysSlence, ze by
svétlejSi odstin reprezentoval vysSi hodnotu, se kartografové stavéli zdrzenlivé — tuto
moznost by si dokazali pfedstavit u ordinalnich stupnic, av§ak u béznych kvantitativnich
dat by preferovali zachovani zavedenych kartografickych konvenci.

Dalsi nazorovy rozpor mezi skupinami nastal u hodnoceni ¢ervené barvy. Zatimco laici
ji silné kritizovali, kartografové ocenili, Ze na cerveném podkladu nedochazelo k tak
vyraznému zanikani hranic. Znac¢nou kritiku naopak odbornici sméfovali k prili§ velkym
barevnym skoktim uvnitf nékterych stupnic. U map ¢. 7 a 8 poukazovali na nevyvazenost
pfechodu od velmi tmavé hnédé az po téméfr bilou barvu a preferovali by vizualné
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vyvazenéjsi paletu. Co se tyce hnédé barvy jako takové, panovala opét shoda s laiky (sedm
z deviti kartografa ji celkové hodnotilo negativné.

Odbornici se s laiky shodli také na tom, ze mapy v tmavém rezimu sice mohly plsobit
vizualné atraktivné, avSak pro tradi¢ni atlasovou tvorbu byly nevhodné. Kartografové navic
otevreli téma tvorby komplexnéjSich dél v tmavém rezimu (napf. topografickych map ¢i dél
kombinovanych s rastrovym podkladem). Podle jejich nazoru by tmavé pozadi vyrazné
ztizilo ¢itelnost mapového popisu a typografie. Upozornili také na problematiku optickych
klamt spojenych s vnimanim barev, kdy odstiny v legendé mohly ptisobit odliSné nez tytéz
barvy obklopené jinymi prvky pfimo v mapovém poli. Tento nezadouci jev byl podle nich
u map na tmavém pozadi znatelné&;jsi.

V celkovém shrnuti dospéla odborna skupina k zavéru, ze mapy v tmavém rezimu
nebylo mozné tvofit tak univerzalné a jednoduS$e jako jejich svétlé varianty. Tmavé plochy
byly na zobrazovacich zafizenich mnohem nachylnéjsi na odlesky okolniho svétla. A¢koliv
by s tmavym rezimem bylo mozné Gspésné pracovat, vyzadovalo by to mnohem naro¢néjsi
pfipravu a dukladné uzivatelské testovani s ohledem na konkrétni téma.
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8 VYSLEDKY

Dotaznikové Setfeni

Souhrnna analyza ziskanych dat pfinesla nékolik zasadnich zjisténi ohledné
uzivatelského vnimani kartografickych dél v rGznych rezimech zobrazeni. V ramci
dotaznikového Setfeni se potvrdily vyrazné generacni rozdily v preferencich. Zatimco mladsi
generace a respondenti do 44 let preferovaly tmavy rezim primarné z estetickych dtivodt
a snahy o snizeni Unavy o¢i, u vékové kategorie nad 45 let prevladalo konzervativné;jsi
vnimani, spojené s horsi ¢itelnosti svétlého textu na tmavém pozadi. Tento trend se promitl
i do specifického pouzivani mapovych aplikaci, kde trvalé nastaveni tmavého vzhledu
uvadéli nejcastéji zastupci vékové skupiny 21-24 let.

Klicovym a nejvyraznéjSim poznatkem z testovani interakci s mapami byla naprosta
dominance intuitivhiho pravidla ,tmavsi barva znamena vyss§i hodnotu“. Tato intuice se
projevila jako takfka neménna u tloh na svétlém pozadi, kde u varianty bez legendy zvolilo
v maximu az 98,6 % respondentti tmavsi odstin jako nositele vy$$i hodnoty. Velmi podobny
vysledek (shodné az 98,6 %) byl zaznamenan i u svétlého pozadi doplnéného legendou,
ktera byla v tomto pfipadé v souladu s intuici a potvrzovala, ze tmavsi odstin znaci vyssi
hodnotu.

Zajimavy posun nastal u map na tmavém pozadi, kde byla testovana odolnost této
intuice vi¢i inverzni legendé. Zatimco u verze bez legendy na tmavém pozadi se k pravidlu
»tmavsi je vice“ pfiklonilo v maximu az 97,4 % respondenttl, po pfidani legendy indikujici
opacny vztah (,svétla znamena vice“) se k jejimu spravnému vykladu pfiklonilo az 82,8 %
dotazanych. Zbyvajici ¢ast respondentt vS§ak i pres pfitomnost legendy setrvala u své
puvodni intuice a za dominantni povazovala tmavsi odstin. Statistické testovani metodou
Pearsonova chi-kvadratu nasledné potvrdilo, ze pfitomnost legendy fungovala jako silny
sjednocujici prvek, ktery efektivné eliminoval rozdily v intuitivhim vnimani barevné
hierarchie napfi¢ riznymi generacemi.

Eye-tracking testovani

Na zakladé provedeného experimentu s vyuzitim eye-trackingu a navazujiciho
dotaznikového S§etfeni bylo mozné formulovat nékolik zavért, které doplnily zjiSté€ni
z dalsich fazi vyzkumu. Pokud $lo o samotnou praci s mapovym vystupem, analyza vizualni
pozornosti jasné ukazala, ze respondenti nezkoumali legendu u kazdé mapy se stejnou
peclivosti. Vé&tSina participanttd si legendu detailné prohlédla pfevazné u prvnich
predlozenych map nebo ve chvili, kdy zaznamenali vyraznou vizualni zménu. Jakmile v§ak
ziskali jistotu, Ze se testovana barevna stupnice neméni, jejich potfeba legendu kontrolovat
rapidné klesla a pfi ¢teni mapy se orientovali spiSe podle paméti.

Druha ¢ast zasadnich zjisténi se tykala uzivatelskych preferenci a vnimani barev. Velmi
prekvapivym vysledkem byl obrat v preferenci barvy podkladu. Zatimco v online dotazniku
respondenti preferovali tmavé pozadi, v laboratornich podminkach dominovala u vétSiny
respondentt, a to bez ohledu na vék ¢i oborovou pfislusnost, preference svétlého pozadi.
Tento posun bylo mozné pravdépodobné pricist specifickému slozeni vzorku, ve kterém
prevazovali kartografové.

V pripadé samotného vnimani svétlého odstinu v mapé vysledky potvrdily, ze klicovou
roli hrala pravé barva okolniho prostfedi. U map na svétlém pozadi panovala mezi vSemi
skupinami naprostéa shoda a svétly odstin byl zcela intuitivné vniman jako reprezentace
»,Niz§1 hodnoty“. U map na tmavém pozadi vSak byla situace mnohem slozitéjsi a vnimani
se zde liSilo. Zatimco laicka vefejnost a icastnici starsi 30 let nadale volili ,,nizsi hodnotu*,
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u mlads§i generace a u kartografi se projevila znac¢na nejednotnost. Tito respondenti na
tmavém pozadi mnohem castéji zohlednovali konkrétni pouzitou barvu, nebo dokonce
ménili své puvodni vnimani a svétlému odstinu zacali pfifazovat hodnotu ,vyssi“. I pres
tento posun v§ak v celkovém hodnoceni nadale predstavovala absolutné nejcastéji volenou
variantu odpovéd ,nizsi hodnota®

Metoda Focus group

Vyzkumna metoda focus group pfinesla cenné srovnani pohledt obou zacastnénych
skupin (laikt i kartografli) a odhalila nékolik klicovych shod i nazorovych rozdila. Obé
skupiny potvrdily, ze tmavy rezim u map vyuzivaly primarné v noci pro snizeni zrakové
zatéze. Jednotny nazor panoval také v tom, ze mapy v tmavém rezimu sice pusobily
vizualné atraktivné, avSak pro tradi¢ni atlasovou tvorbu byly nevhodné. Podobny postoj se
projevil i v celkovém hodnoceni hnédé stupnice, kterou obé skupiny vnimaly pfevazné
negativné. Ucastnici rovnéz shodné vypozorovali, Ze na tmavém pozadi nejtmavsi odstiny
Casto splyvaly s podkladem, ¢imz do popfedi naopak vyrazné vystupovaly barvy svétleé.

Zasadni rozdily v hodnoceni se objevily u konkrétnich grafickych prvkt a samotné
struktury barevnych stupnic. Zatimco laici Kkritizovali pfiliSnou podobnost odstint
(napfiklad u ¢ervené barvy) a tuto barvu vnimali jako agresivni, odbornici sméfovali kritiku
k opacnému problému - prili§ radikalnim barevnym skoktim uvnitf stupnic. Cervenou
barvu naopak tolerovali, jelikoz na ni nezanikaly linie. Laici dale bez problémt pfijimali
tmavé hranice polygonu, které kartografové na tmavém pozadi silné kritizovali pro jejich
necitelnost. Skupina odborniktl navic do diskuse vnesla technologické aspekty, jako byla
zhorSena Citelnost typografie, vétsi nachylnost k optickym klamim a celkové vySsi
naro¢nost na navrhovani tmavych map. K otazce inverzniho pravidla ,svétlejsi znamena
vice“ se obé skupiny postavily tak, ze by bylo akceptovatelné pfevazné u specifickych
ordinalnich stupnic (napf. Cistota ovzdusi), pfiCemz kartografové zdtiraznili nutnost
zachovani zavedenych konvenci u béznych kvantitativnich dat.
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9 DISKUZE

Béhem realizace bakalafské prace se objevila fada metodickych a technickych limitd,
které do urc¢ité miry formovaly prubéh i vyslednou podobu prace. I pfes tyto prekazky
se vSak podafrilo stanovené cile ispéSné naplnit.

Prvni skupina komplikaci se vazala k tvorbé a distribuci online dotazniku.
Z technického hlediska predstavovalo znacny problém kodovani testovacich map
v prostredi platformy LimeSurvey. Systém do zdrojového kédu automaticky vkladal vlastni
metatagy, coz naruSovalo funkénost naprogramovaného vizualniho prostfedi. Kazda, byt
i diléi tprava dotazniku tak vyzadovala manualni revizi a opétovné odstranéni téchto
nezadoucich zasahu. Specifikem této uvodni faze Setfeni bylo také to, ze ploSny online
dotaznik neobsahoval tivodni kontrolu barvocitu respondentt. Tento krok byl vSak plné
integrovan do navazujici ¢asti vyzkumu. Pfed zahajenim samotného testovani pomoci
metody eye-tracking jiz respondenti standardizovanym testem barvocitu prochazeli.

Vyzvou byla samotna distribuce dotazniku a udrzeni pozornosti respondentt. Jednou
z hlavnich pfekazek byla striktni podminka vypliiovani vyhradné na stolnim poditaci
¢i notebooku, coz prokazatelné€ odradilo ¢ast potencialnich ti¢astnikli zvyklych na mobilni
zafizeni. Zasadnim limitujicim faktorem se ukazala byt i samotna délka testovani.
Z celkového poctu 1011 respondentt, ktefi dotaznik otevreli, jej kompletné dokoncéilo
507 osob. Prestoze byla pro udrzeni pozornosti a zmirnéni Unavy respondentt
zakomponovana slozka v podobé interaktivniho geografického kvizu, mira pred¢asného
opusténi dotazniku zlstala vysoka. Vzhledem k nutnosti otestovat komplexni sadu 48 map
vSak dalsi zkracovani Setfeni nebylo mozné.

Sbér dat byl dale ztizen u specifickych vékovych skupin, pfedevS§im u respondentt
ve vékové kategorii 55 a vice let. Sifeni dotazniku probihalo primarné v online prostfedi,
coz prirozené omezovalo dosah na osoby s nizsi digitalni gramotnosti. U starS§i generace
navic vyvstavala nedtvéra k neznamym odkaztim, které mohly byt mylné povazovany za
podvodné ¢i nebezpecné, a celkové nizsi ochota investovat ¢as do rozsahlejsiho testovani.
Limity se projevily i u kvalitativni ¢asti vyzkumu. Do skupinovych diskusi se nepodafilo
zapojit zastupce z vékové kategorie nad 30 let, ackoliv by jejich perspektiva pro srovnani
s mladsimi G¢astniky byla z vyzkumného hlediska velmi pfinosna.

V kontextu metody focus groups panovala rovnéz pocatecni obava z mozného zkresleni
dat vlivem pfizptisobovani odpovédi nazortim vétSiny. Tento pfedpoklad se nicméné v praxi
nepotvrdil a Gicastnici si dokazali nezavisle obh4ajit sva vlastni stanoviska. Béhem téchto
diskusi navic vznikla vyzkumna otazka tykajici se toho, jak by uzivatelé vnimali svétlé
a tmavé odstiny pfi aplikaci na vizualné slozit€jsi topografické ¢i webové mapy. Ackoliv se
jedna o vysoce aktualni téma s velkym potencialem pro navazujici vyzkum, pro potfeby
této bakalarské prace bylo metodicky nezbytné otestovat vnimani nejprve na
zjednodusenych konceptech. Pochopeni principti vnimani barev a pozadi u jednoduchych

Posledni drobna technicka komplikace nastala béhem laboratorniho méfeni s vyuzitim
eye-trackingu. V ojedinélych pfipadech dos$lo k situaci, kdy méfici software nezaznamenal
fyzické kliknuti participanta do mapového pole. Jelikoz se jednalo o technickou anomalii
na strané systému, nebylo mozné tento jev v prubéhu experimentu plné ovlivnit
¢i eliminovat. I pfes tento vypadek u nékolika interakci vSak zustala drtiva vétSina
zaznamenanych dat o vizualni pozornosti a chovani uzivateli zcela validni pro navazujici
analyzu.
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10

ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo zjistit uzivatelské preference u map na tmavém pozadi

a na zakladé zjisténych vysledkt formulovat doporuceni pro kartografickou tvorbu. Tohoto

cile bylo tispésné dosazeno diky vyuziti tfi riznych vyzkumnych metod.

Vysledky prace Ize shrnout do nékolika hlavnich bodt.

Laicka vefejnost, s vyjimkou vékové kategorie nad 45 let, prokazatelné vice
preferovala mapy na tmavém pozadi.

Prestoze pfi interakci s mapami obecné dominovala intuice ,tmavs$i barva znamena
vy$$§i hodnotu®, aplikace tmavého pozadi toto pravidlo u respondentt oslabovala.
Metoda focus group odhalila rozdily ve vizualnich preferencich mezi kartografy
a nekartografy, ¢imz se potvrdil vliv odborné praxe na vanimani map.
Eye-trackingové testovani pak ukazalo, ze pokud uzivatelé ziskaji jistotu, ze se
legenda neméni, nemaji potfebu ji dale kontrolovat.

Odbornici i laicka vefejnost se shodli v pfistupu ke specifickym ordinalnim
stupnicim. U jevu, jako je napfiklad ¢istota ovzdusi, obé skupiny preferovaly, aby
logika barev odpovidala podstaté jevu (svétlej§i odstin pro ¢ist§i vzduch).

Prace celkové poukazala na fakt, ze vnimani map kartografy se lisi od vhimani béznych

uzivateli. Pravé diky metodé focus group se tyto neshody potvrdily, coz usnadnilo

stanoveni kone¢nych doporuceni.

Tato doporuceni jsou v ramci prace vztazena predevSim k metodé kartogramu.

e Pokud je na mapach s tmavym pozadim znazornovana nejvyssi hodnota svétlou
barvou, je dlilezité, aby vizualné vystupovala oproti ostatnim barvam.

e Nejtmavsi barva by naopak meéla byt upozadéna a blizit se barvé tmavého
pozadi, ale stale tak, aby byla rozliSitelna.

e Zelena a modra barva se pro tento tcel ukazaly jako nejvhodnéj$i, mimo jiné
i proto, ze jejich nejsvétlejsi odstiny ,zafi“ vice nez napiiklad u ¢ervené stupnice.

e I kdyz bilé hranice polygonti byvaji atraktivni a moderni, metoda focus group
ukazala, ze uzivatellm mutize byt jejich pouzivani nepfijemné kvuali prilis
vysokému kontrastu. Cerna hranice naopak v nékterych pfipadech splyva
s tmavym pozadim, a proto se doporucuje vyuziti raznych odstint Sedé barvy.

e Zcela nevhodné je naopak pouziti Cisté€ bilé barvy jako nejsvétlejSiho odstinu
v barevné stupnici. Jeji kontrast je pfilis§ vysoky a muze evokovat mista, pro
ktera chybi data nebo maji nulovou hodnotu (Schiewe 2024).

e Pristup ,svétlejSi barva znamena vyS§i hodnotu“ lze na tmavém pozadi velmi
dobfe vyuzit napiiklad pro zobrazeni Cistoty ovzdu$i, kdy nejéist§i oblasti
pfedstavuje nejsvétlejSi odstin. Tmavé pozadi dokaze tento jev podtrhnout
mnohem lépe nez klasicky svétly podklad.

e Pri tvorbé kartogramti v prostfedi ArcGIS Pro se nedoporucuje vyuzivat
neupravené vychozi barevné §kaly, a to zejména z dtivodu vyrazného kontrastu
mezi krajnimi hodnotami.

e Pii pfevodu mapy ze svétlého na tmavy podklad je tedy klicové nefidit se pouze

hodnoty byly na daném pozadi dostatecné kontrastni a pro ¢tenare prirozené
interpretovatelné.
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V kontextu budouciho vyzkumu by bylo vhodné navazat na zjiSténé poznatky a rozsifit
testovani napfiklad o interaktivni ¢i dynamické mapy, kde se vaimani barevnych stupnic
muze od statickych vystup lisit. Dalsi vyzkumny potencial se nabizi v provéfreni Citelnosti
testovanych barevnych palet na rtznych typech koncovych zafizeni, jako jsou mobilni
telefony ¢i tablety, které disponuji odliSnymi parametry jasu a kontrastu obrazovek.
Pfinosna by mohla byt rovnéz detailnéj$i analyza specifickych uzivatelskych skupin
s raznou urovni kartografické gramotnosti.

Zavérem lze konstatovat, ze bakalarska prace tspésSné naplnila vS§echny stanovené cile.
Zvolena metodika, ktera kombinovala kvantitativni pfistup v podobé plosného
dotaznikového Setfeni s kvalitativni diskusi v ramci focus group a méfenim pomoci
technologie eye-tracking, umoznila zhodnotit problematiku uzivatelského vnimani
barevnych stupnic ze tfi rtiznych perspektiv. Ziskana data a z nich vyplyvajici zavéry
pfinaseji empiricky podlozené poznatky, které lze vyuzit pfi navrhovani a optimalizaci
mapovych vystupt, a mohou tak poslouzit jako uziteéna doporuceni pro kartografickou
praxi.
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Volné ptilohy

Priloha 1  Poster

Priloha 2 On-line dotaznik https://1lurl.cz/wJ7WK
Priloha 3  Soubor digitalnich vystupt a zdrojovych dat

Detailni obsah Prilohy 3 (struktura adresdre .zip):

Slozka 01_Mapy obsahuje:

e 48 plvodnich mapovych vystup,

e 48 map zobrazujicich zaznamenana kliknuti respondentt,

e 16 map se zaznamenanim kliknuti v zavislosti na vékovych kategoriich.

Slozka 02_Data obsahuje:

e vstupni data FAOSTAT vlozena do dat z GADM,

e kompletni data z dotazniku (véetné poctu a procent kliknuti),
e exportovana data z eye-trackingu,

e projektovy soubor s daty urCenymi pro zpracovani a vizualizaci v nastroji
GazePlotter,

e vypoctené matice fixaci,

¢ matice fixaci vztahujici se ke konkrétnim mapovym vystuptm.

Slozka 03_Skripty obsahuje:
e skript pouzity v platformé LimeSurvey pro zaznam soufadnic,

e skript v prostfedi R pro finalni vizualizaci.

Projekt v programu Tobii Pro Lab je ulozen v datovém ulozisti eye-tracking laboratoie KGI UP.
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