TVORBA BAREVNYCH STUPNIC
PODLE STYLU MAP

CO JSOU TO BAREVNE STUPNICE? CILE A VYSLEDKY PRACE

- analyza problematiky tvorby barevnych stupnic v kartografii

« tvorba barevnych stupnic (vzornikl pro mapy) pro digitalni (RGB)

a tisténé mapy (CMYK)

« tvorba stupnic pro digitalni pouziti pomoci nastroje Sequential Color Scheme Genera-
tor, pro tisténé mapy pomoci vzorniku DCS® BOOK CMYK Professional Edition

a na zakladé konzultaci s RNDr. Alenou Vondrakovou, Ph.D., tvorba kvalitativnich stupnic
pomoci nastroje Color Hunter, jak pro CMYK, tak i RGB

- verifikace kvantitativnich stupnic metodou eye-tracking a pomoci tisténého dotazniku,
testovani vybranych kvalitativnich palet pro osoby trpici poruchou barvocitu pomoci
nastroje Color Blindness Simulator

- tvorba on-line nastroje pro volbu barevnych stupnic a palet rozdélenych podle barev
a podle vizualnich styl(

Podle Vozenilka, Kanoka a kol. (2011) je barevna stupnice v mapé kartografickym
nastrojem, ktery umozriuje v mapé kvantifika¢né hodnotit jev prostiednictvim
vybranych parametra kartografickych znakd.

Mnohdy se vyskytuji problémy, kdy na vysledné mapé u pouzité kvantitativni barevné
stupnice od sebe nelze rozlisit dva odstiny barvy — dochdazi k propadani barev.
U kvalitativniho jevu ¢asto dochazi diky nerovhomérnému uziti intenzity jednotlivych
barev k mylnému dojmu, ze jeden jev je intenzivnéjsi nez druhy a pouziti barvy evokuje
dojem vyjadreni kvantity. Podle Vozenilka, Kanoka a kol. (2011) samotnému vybéru
konkrétni stupnice a jejimu sestaveni predchdazi objasnéni ucelu barevné stupnice
v mapé a posouzeni dat.

BARVY A JEJICH POUZITI CO JETO KOGNITIVNi KARTOGRAFIE?

Kognitivni kartografie zkoumd percepci map za ucelem zvyseni efektivity a jejich pfizplsobeni
potfebam konkrétnich uzivatel(l, coZ je oznacovano jako usability studies neboli studie pouzitelno-
sti (Popelka, Vavra, Brychtova, 2014).

Mezi metody hodnoceni pouzitelnosti patifi mimo jiné technologie eye-tracking, ktera umoznuje
zaznamenat proces prohlizeni vizudlniho vjemu formou ukladani soufadnic mista pohledu v urcité
frekvenci (Brychtova, 2015).

Zakladnim vyjadiovacim prostfedkem barevnych stupnic je barva. Jizv 17. stoleti definoval sir Isaac
Newton barvu jako vjem, ktery je vytvafen viditelnym svétlem dopadajicim na sitnici lidského oka.
Barevné vidéni lidského oka zpUsobuiji tfi druhy Cipkd reagujicich na ¢ervenou, zelenou a modrou
cast viditelného spektra elektromagnetického zareni. Lidské je schopné rozliit az 17 000 odstint
chromatickych barev a asi dalSich 300 odstinu.

Pouziti barev na mapé predstavuje jistou formu sdéleni nebo informace, kterou chce autor mapy
pfedat jejimu Ctenafi bez pouziti slov. Vybér barev pro mapu v jakékoliv prezentaci (tisténa mapa,
prezentace mapy na monitoru pocitace, aj.) je velmi dullezity. Tento vybér mlze ovlivnit vnimani
a prijeti nebo naopak odmitnuti kartografického produktu jeho uzivateli.

PRUBEH EYE-TRACKING EXPERIMENTU
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METODA EYE-TRACKING

Metoda eye-tracking je zalozena na sledovani pohybu oci a jeho zaznamenavani. Diky tomu je mozné zjistit, kam se testovana
osoba v dany cas divala (Duchowski, 2007). V této praci bylo cilem eye-tracking experimentu ovéfit rozliSitelnost jednotlivych
interval(l testovanych kvantitativnich stupnic, a to verifikaci vhodnosti zvolenych barevnych vzdalenosti. Byla vyhodnocovéna
data 40 respondent(. Testovani probihalo na Katedie geoinformatiky v eye-tracking laboratofi. Pro snimani pohybu oci byl vyuzit
pristroj SMI RED 205 s frekvenci 250 Hz a test byl vytvoien v programu SMI Experiment CenterTM.

Analyza a zpracovani naméfenych eye-tracking dat byly provedeny v programu SMI BeGazeTM, OGAMA 5.0 a RStudio 0.99.463.

METRIKY POUZITE PRO ANALYZU DAT (Popelka, 2015)

Metrika
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TVORBA KVANTITATIVNICH STUPNIC
A JEJICH VERIFIKACE PRO DIGITALNI MAPY

ZVOLENE BAREVNE VZDALENOSTI
PRO TVORBU STUPNIC POMOCI NASTROJE

Co je to barevna vzdalenost?
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CIL TESTOVANI
Verifikace barevnych
vzdalenosti

Boxploty neboli krabicové grafy ukazuji pocet fixaci na jednotlivych stimulech.
Na zakladé této vizualizace je patrny prudky narast poctu fixaci u stimulu B_03_10_c.
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TRANSITION MATRIX

Transition matrix, tedy matice reprezentujici pfechod pohledu respondenta mezi
jednotlivymi oblastmi (Popelka, 2015). V matici jsou ve sloupcich a fadcich vypsany
oblasti zajmu a hodnota v burikach matice udava, kolikrat se respondent presunul
z jedné oblasti zajmu do druhé.

AEoo= XX Hodnota barevné vzdalenosti

TVORBA KVANTITATIVNICH STUPNIC A JEJICH OVERENI

Ve svété barev se dnes potrebuje

ON-LINE NASTROJ
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vzorniky
k zdkladnim pomUckam. Kvantita-
tivni stupnice urcené pro tisténé
mapy byly vytvafeny pomoci
barevného vzorniku DCS® BOOK
CMYK Professional Edition.

Vytvofené stupnice jsou poskytovany pro-
stfednictvim intuitivniho on-line nastroje, kde
si uzivatel mUze stdhnout viechny stupnice
a palety pro vlastni produkci map.
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Na zdkladé analyzy a vyhodnoceni vysledki eye-tracking testovani
bylo zjisténo, ze dané barevné vzdalenosti mezi jednotlivymi intervaly
stupnic byly zvoleny spravné.

Rozlisitelnost jednotlivych intervall je adekvatni poctu intervalt dané
barevné stupnice. Pfedpokladany trend vyvoje zhorSeni hodnot viech
metrik s rostoucim poctem interval( byl potvrzen.
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V nastroji je dostupnych celkem 453 kvanti-
tativnich stupnic a 169 barevnych palet.
Schémata jsou stazitelna ve formatu PDF, TXT
nebo XML.
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Vytvorené stupnice byly testovany
pomoci tisténého dotaznikového
Setfeni, kterého se zucastnilo 20
respondentl. Verifikovano bylo
celkem 80 kvantitativnich stupnic.
Vyhodnocovédna byla spravnost
zodpovézenych otazek. Na zaklade
toho byly stupnice s chybovosti
vétsi jak 15 % odstranény jako
nepfipustné.
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XML je mozné nahrat do softwaru QGIS.
Navod na nahrani a cely on-line nastroj je do-
stupny v ¢eském, anglickém a némeckém
jazyce.
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http://www.geoinformatics.upol.cz/dprace/bakalarske/hohnova16/

Vechny stanovené cile prace byly naplnény. V pribéhu prace byly
jednotlivé kroky konzultovany a dilci vysledky prace byly verifikovany.

TVORBA KVALITATIVNICH PALET
PODLE VIZUALNICH STYLU (CMYK | RGB)
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Vysledky prace tak mohou byt pfimo vyuzity (volba barevnych stupnic
prostrednictvim vytvofeného on-line nastroje), pfipadné muize byt
prace inspiraci pro dalsi vyzkum v oblasti barev v kartografii.

Ucelem kartografického stylu je zajistit spravnou percepci map, na
které se podileji vsechny prvky v mapé (Beconyte, 2011).

Cast kvalitativnich stupnic, oznacenych v on-line nastroji této
bakalaiské prace jako obecné, byly vytvareny pomoci jizzminéného
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Priloha 3 k bakalafské praci
Tvorba barevnych stupnic
podle stylu map

vzorniku CMYK. Tyto stupnice byly testovany pro osoby s poruchou
barvocitu. Ostatni kvalitativni stupnice, které dosahuji vzdy péti
intervald, byly vytvofeny s pomoci nastroje Color Hunter.
Asociativnost barevné palety s vizudlnim stylem byla docilend
vybranim vhodného obrazku, ktery vhodné ilustruje zvoleny styl.

Na obrazku je vizualni styl skupiny ro¢ni obdobi, kon-
krétné zima. Vice palet je dostupnych na on-line nastroji,
kde palety otestované na jednotlivé poruchy barvocitu
(protanomalie, deuteranomalie a dalSi) jsou oznacené
doplrikovou tabulkou.
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