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Uvobp

Ekoton je pechod mezi ddéma ¢ vice rozdilnymi spolk&enstvy
(ekosystémy). Je nedilnou sdsti krajiny. Bylo zji&no, Ze se tento specificky
ekosystém liSi od obou krajnich ekosysiehkteré rozdluje, avsak jak velky tento
rozdil je? Jak velkou bariéru ekotoredstavuje?

Pokud bychom odstranili veSkery vegsta kryt, zasadni rozdil
v promenlivosti pady v ramci ekotonu bychomigmé na prvni pohled nepoznali.
Otazkou tedy je, zda opravdu dochazi k markantniminam mezi obma
ekosystémy nebo na prvni pohled vyrazné rozhratérélkclovek identifikuje
piedevS§im na zaklad zmeény rostlinstva a vizualniho vzhledu ekosystému,
ve skuténosti pro idu tak podstatnym neni.

OvSem pokud ekotontedstavuje by i jen jednoznéné identifikovatelny
rozdil a gechod z vizudlniho hlediska, da seéedqpokladat, Ze se tyto zmy
promitnou i do pdy. Vysledovani zren a promgnlivosti na rozhrani mezi dma
odliSnymi ekosystémy tykajicich se vybranydtdpich charakteristik bude hlavnim
predmétem této prace.



1. CIiLPRACE

Cilem magisterské prace je monitoring vybranycidrpch faktoé v okoli
ekotoni v povodi Trkmanky a jejich nasledné zpracovanizaalizace. Pro péeby
skéru sledovanych dat bude vytem e-formulé pro PDA. Hodnoty budou &eny
opakova® na vyt¥enych a geograficky vymezenych transektech. Ziskdaia
budou vizualizovana a analyzovana v prest ESRI produki.

Souasti prace bude také informaticky i tematicky rozlpmdpirnych
programovych progedki BPEJ a RETC s extrakci Udapro zajmové uzemi.
O magisterské praci bude vytema informani internetova stranka, poster a anglické
resume.

Vysledky magisterské prace budou slouzit pragdmi vyzkumného projektu
GA CR 205-07-0821 Analyza a modelovani dynamiky prastpch vazeb ekotan
v prostedi GIS.



2. TEORETICKY UVOD

Ekoton je pechod mezi ddéma ¢i vice rozdilnymi spol&genstvy
(ekosystémy). Tatoipchodova oblast m&kolik funkci, mezi nimiz jsou ndjklad
ekoton jako specificky ekosystém, koridor nebo mdila Vyznamnymi funkcemi
jsou také ochranaigy a ekoton jako hydrologicky a mikroklimaticky fak.

Ekotony jsou zonami prolinani a spojeni. Kvalitaiwejvyrazrijsi prechody
vznikaji na rozhrani pestrych ekosystérako jsou nap les-pole, les-louka, louka-
-vodni plocha apod. \&thto gipadech je vyznamnym prostorovym atributeikasi
ekotoni, ktera je zavisla na mnoha okolnostech a je jednimgjdilezitéjSich faktofi
uréujicich jejich ekologickou hodnotu.

Casto byva ekoton definovan psmé Sirokym pasem s charakteristickym
gradientem ekologickych charakteristik, tedy pomyal pgrechodem jednoho eko-
systému v druhy. Naopak, na rozhrani ekosystemmichz je asppjeden vyznami
ovlivnén ¢lovekem, je gechod velmi Uzky (nap pole-les, urbanizovana plocha-pole
apod.).

Z hlediska ochranytay se pozitivni psobeni ekotonu projevuje ve zlepSené
struktue pady, ve ¥tSim objemu nekapilarnich pgra tudiz rovaz ve zvySeném
retertnim potencialu zesuélskych pid [18].

Obr. 2.1 Ekoton (rozhrani les — trvaly travni pajos



3. METODY ZPRACOVANI

Zakladem bylo v prvotnéasti studium literatury, které se tykaldepdevsim
seznameni s problematikouérani fyzikalnich vlastnosti i@ a gistroji k tomu
potrebnych, jelikoz pra¥ skér dat gedstavoval jednu zeéttejnich¢asti magisterské
prace.

3.1 Terénni méreni

Prostednictvim terénniho #teni byla ziskana hodnota vihkostidy a
vzorek pidy pro nasledné wteni hodnoty pH. MNfeni probihalo v rsicnich
intervalech v obdobi dubna 2008 ak&ina 2009 v osmi vytgnych transektech (tj.
piicnych liniovych pfirezech ekotonem) na danych stanovistich (podibbn
v kapitole 5). Pro paeby projektu byl s&r nadale realizovan i v dubnu 2009.

Pro skr dat byl ve volg stazitelném programu XSDesigner v2.01
(nhtt p: // www. mobi | et opsof t. com pocket -

pc/ downl oad- xsdesi gner-2-01. htmi)  firmy E’““" i E
GrandaSoft vytvien elektronicky formul& ' Transekt Datum 3 £as
pro PDA (obr. 3.1), kam byl poté vioZzen pomo| |10 kebyi v| [10.4.2008 ¥
aplikace XSForms v2.01 LT MhGeY 14007 3
(htt p: / / www. pocket pcf reewar e. cont en/ 1 Pozice v transektu
i ndex. php?downl oad=919). Tento formulé je | 2 _Iﬂfllu_ ®
k dispozici na fgilohovém DVD. Datovy model| 3 Eaz @
formul&e je uveden vifloze 3. Eislo vzorku §3 g;
Od pouziti PDA a e-fformuté pi & l@n
terénnim niteni vdak bylo upudho a to z #ko- — 5\6 % Eg”
lika diavodi. Bezprostedni prace se zemino /7 =

bez moznosti umyti by mohla znamenatd’bt Obr. 3.1 E-formulapro PDA
poskozeni fistroje negistotami a vlhkosti, nebao
neungrnou ¢asovou ztratu Zisobenowisténim rukou po kazdém odhu a nefeni.

DalSim divodem bylo pedevsim v zimnich #sicich zpomalovaniifstroje a rychlé
vybijeni baterii z ivodu nizké teploty.

3.1.1 pH pudy

Po prostudovani literatury bylo up&sb od mivodniho zamru méfit tuto
hodnotu elektrickym nim pidnim pH-metrem, jelikoZz se jedn& spiSe o metodu
orient&ni, ktera je navic kili kiehkosti elektrody vhodné pouze pro kypraidp
pro pistovani rostlin (ketinat, zahon apod.), tekutiny a jindékka a tvarna meédia.



V piipact trvalého travniho porostu a lesriidy, které nejsou okithvany a kypeny,
by tato metoda vedla k rychlému ofalieni a zrieni nefici elektrody a tim
ke zn&nému znefesreni vysledki. Dalsim znevyhatljicim faktorem bylo, Ze takto
meéiené pH by bylo witou mirou ovlivieno také momentalni vihkostitgdy a
hloubkou ngteni, ktera pedstavuje cca 2 cm (tzn. na trvalém travnim porastu
krytem, je podstathmenSi nez v lese). Jelikoz bylo \&iitku transektu na ekotonu
piedpokladano, Ze bude vékierych gipadech dochazet pouze k nepatrnym
vykyvim nangtenych hodnot, bylo rozhodnuti metodu nezvolit pewo.

Z uvedenych dvodia bylo zvoleno stanoveni pHugdy ve vyluhu 0,01M
CaCb. Jedna se o metoducteni pH mdy pomoci extrakce 0,01M roztokem
chloridu vapenatého. Vy#nna reakce se nasledrstanovi elektrometricky. Jde
o revidovany postup ISO 10390, ktery je zakotverzakonu ¢. 156/1998 Sb.
o hnojivech, pomocnych tnich latkach, pomocnych rostlinnychigravcich a
substratech a o agrochemickém zkouSenidelskych pd [14].

Postup zpracovani

Odber padnich vzorki i jejich nasledné zpracovani
probihalo podle vyhlasky Ministerstva zé&mslstvi
¢. 275/1998 Sb. o agrochemickém zkouSeniégtakych
pud a zji§ovani mdnich vlastnosti lesnich pozetnk23]

a podle Pracovnich postiugpro agrochemické zkousSeni
pad v Ceské republice v obdobi 2005 az 2010 [7].

Vzorky byly odebirany fdni jehlou (obr. 3.2).
Hloubka odBru v lesecinila 30 cm, ve $edu transektu
25cm a na trvalém travnim porostu 15 cm. Svrchni
drnova vrstva, pap vrstva spadaného listi, mechu apod.,
byla odstragna. Po odebrani byly vzorky ulozeny
: S do papirovych gs&i ozna&enych pdadovym cislem
) Obr. 3.2 mdm’jehla vzorku. BEhem suSeni byly papirovéc&y otevreny, aby

byl zajisén dostatény pristup vzduchu. SuSeni nepro-
bihalo na mistech vystavenyctimému slunénimu zd&eni ani v blizkosti tepelnych
zdroji. Po vysuSeni byly odstramy pripadné zbytky rostlin a zemina proseta sitem
S ptimérem oka 2 mm.

Ziskana jemnozem byla pouzita préigravu vyluhu chloridu vapenatého
podle vySe uvedené metody. Podrobny postijravy vyluhu je uveden vifloze 4.
Vysledna hodnota pH byla ziskanaiggnosti na dvdesetinna mista pomoci digi-
talniho pH-metru MV 870 (obr. 3.3).
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Jelikoz je ustalovani pH-metr
pongrné c¢aso¥ har@né a vykyvy
pii opétovném zngieni téhoz vzorku se
pohybovaly v rozmezi 1 — 2 setiny, by
kazda hodnota pH &ena pouze jednou g -

piistroje. Nahod& zvolené vzorky byly
pro kontrolu ndfeny opakova#

3.1.2 Vlhkost pady Obr. 3.3 Digitalni pH-metr MV 870

PFima metoda

VlIhkost pidy byla ngéftena na stejnych stanovistich, jako byly sbiranykszo
pudy pro stanoveni pH. V prvnich dvouésicich byla zjiSovana vihkost fdy
hmotnostni, kteraipdstavuje por hmotnosti vody k hmotnosti tuhé fazédy.
Podle tohoto vzorce vychazi vihkost jako bezréard veltina, proto byl porér
vynasobertislem 100 a vlhkost vyj&dna v procentech.

Tato @ima metoda wteni vihkosti @dy (tzn. metoda, u se které stanovuje
piimo obsah vody vimlé) poskytovala v tomto fijpack meéreé presné vysledky,
jelikoz zemina musela byt vysuSovana na vzduchy, redmloslo k degradaciagy
pro meieni hodnoty pH. JelikoZtpsnost metody zavisi na dokonalosti, s niz se
odstrani voda zualy, Ize tedy pedpokladat mirné zkresleni vyslédinezi susenim
v sustce @i teplo€ 105°C a suSenim na vzduchu.

Nevyhodou této metody je ro¥h jeji destruktivni charakter a s nim spojené
problémy. Pro jednoradzové zg#ii je proto pimé stanoveni hmotnostni vihkosti
metodou nejvhodijsi, avSak pro dlouhodobé sledovani ji dogdrnelze.

Neprima metoda

Od nesice cervna byla vihkost fdy métena metodou népmou (tzn.
metodou, u které se dfi jina fyzikalni veltina — elektricky odpor, dielektricka
konstanta, pohlcovanizaeni, zpomaleni rychlych neutnbratd., ktera je funiné
zavisla na vihkosti [8]), jelikoz jiz byla k dispick vihkostni sonda HH2 Moisture
Meter, typ ThetaProbe ML2x (obr. 3.4), ktera je pitwuhodolsjSi sledovani
vihkosti pidy vhodrgjsi a ktera mreni podstatii zrychlila a zjednodusila.

Tato sonda ®i objemovou vihkostdy (tzn. pondr objemu vody k objemu
neporuseného vzorkuigy. Stanoveni hodnoty probiha na zaklagakce na zemy
v dielektrické konstagtvihké pidy. Tyto zneény jsou konvertovany na stejno&me
napiti v mV, které je nasleanpievedeno na vihkostudy za pouziti linearizani
tabulky a parameir typu pidy. Vyslednad bezrozémna veltina je bul’ opst
vynasobenaislem 100 a tim vyjagna a zobrazena v procentech, nebo ponechana

11



jako pongr (m®.m™). Dalsi moZnosti je zobrazenifipo zjis&ného stejnossného
napsti (mV).

Vlhkost pidy byla na kazdém stanovisti
meiena tikrat s gesnosti na jedno desetinné misto,
piicemz vyslednd hodnota byla vyjtena jako
aritmeticky p@mér téchto n®feni. Nevyhodou
meieni vihkosti @dy touto metodou je stanoveni
reprezentativniho mista &feni. Nag. na trvalém
travnim porostu neni vhodné vybrat misto, kde je
lokaln¢ méré nebo zadny vegelai kryt, jelikoz
v tomto mist je nangfena vlhkost znm¢ vysSi a
naopak. Zejména v lese paksto dochazi k tomu,

Obr. 3.4 HH2 Moisture Meter 2€ rektera mista jsou n#p z divodu terénni

nerovnosti Upla odkryta a gktera zakryta silnou

vrstvou hrabanky (tzn. vlhkost by byla ¢fena v relativlh vétSi hloubce

nez u ostatnich stanovia hodnoty by byly nizsi). V takovychtdipadech se rozdily
mezi nangienou vihkosti projevuji nejvice.

Pirepatet hodnot obou metod na spolgou hodnotu

Pavodnim zanirem bylo nejprve fevést mé# presnou hmotnostni vihkost
z dubna a k&na na mé# piresnou hodnotu objemové vihkosti, ktera byl&rena
vihkostni sondou, a poté vSechny tyto hodnoty spel@ievést na fesnou hmot-
nostni vihkost.

Presna hmotnostni vihkost (zj#a
na zaklad kalibrace vihkostni sond

_Méng presna hmotnostni vihkost Mére presna objemova vihkost (zj&ta
(zjistena suSenimippokojové teplal) vihkostni sondou bez mozZnosti kalibrade)

Obr. 3.5 Schéma sjednoceni rgemych vihkosti na speleou hodnotu

Tento postup f@dstavoval kalibraci sondy podle z§isé hmotnostni vihkosti
téZze mdy a gevedeni nagtenych hodnot, které jsou zatizenéitmu systematickou
chybou, podle vypstaného pepaetniho koeficientu na hmotnostni vihkost.
Po vypateni rekolika koeficienti vSak byly zjis¢ény vyrazné rozdily v jejich hodno-
tach, které byly iejm¢ zpisobeny fiznymi typy neiené @mdy. Sonda sice umaaje
nastaveni typuimy, ovSem vybrat Ize pouze z moznosti organick& malmeralni.

Z uvedeného w/odu koeficient stanoven nebyl a data byla poneehapivodni
podolE. Hodnoty objemové vihkosti tak sice nelze€ius vysokou pesnosti, avSak
jelikoz jsou zatizeny chybou systematickou, srovnamamci jednotlivych résiai
|ze bez problému provad
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Se stejnym problémem se potykalo srovnavagiieni a naslednérgvadni
hodnot hmotnostni vihkostiipdy z dubna a kitna a objemové hmotnosti z ostatnich
meésial. Z divodu odliSnych typ pady bylo, stejg jako u gedchoziho fipadu,
nutné vylowit stanoveni fepaietniho koeficientu.

Vzajemny pepaet obou vyjadeni vihkosti je také mozny pomoci vzorce

0= W.&
IOW
kde 0 je objemova vihkostialy, w hmotnostni vihkostday, pq objemova hmotnost
pady apw hustota vody (pokud se uvadi g.cm?®, Ize pouZit zjednodugenou rovnici
0 = w. pg) [8]. JelikoZ objemova hmotnostigy neni znama, nebylo mozné pouzit
ani tuto metodu fgvadni objemové a hmotnostni vihkostigy a veSkera data byla
ponechana vivodni podob.
Pfi hodnoceni grdf a srovnavaniikvek z jednotlivych misial se tak musi

pocitat s tim, Ze hodnoty hmotnostni vihkosti z printbvou nésial jsou o &co

nizsi, nez by byly poifevedeni na objemovou vihkost.

3.2 Data fytocenologického snimkovani

Na zaklad dat fytocenologického snimkovani (Lacina, Hala&dR, orig.),
které bylo pro kazdy sledovany ekoton jednor&zprovedeno v obdobiervna az
srpna 2008, byla stanovena dostupnost dusiku,kjermozné interpretovat ro¥n
jako zasobu Zivin, a slanostqy. Tyto charakteristiky byly deny pomoci Ellenber-
govych indikatorovych tabulek [3].

Pro kazdy fytocenologicky snimek byly z{igy hodnoty sledovanych cha-
rakteristik €ch zaznamenanych rostlin, které jsou zahrnuty etdellgovych indika-
torovych tabulkach, a nasletinypcatitan jejich aritmeticky pimér. Z hodnot pi-
meéra byl vytvoren graf.

3.3 Podptrné programové prostiedky a mapové podklady

Sledované transekty byly popsany také pomoekolika dophkovych
charakteristik. Z dostupnych mapovych podklazildatového skladu projektu (viz
kapitola 1) byly pevzaty lesni typ, stupeptirozenosti lesnich poraststupé& ohro-
Zeni mdy acidifikaci a kod BPEJ (bonitovanadm ekologicka jednotka).

Na zaklad tohoto kodu byla v programu BPEJ v3.6 2005 &jidt pro-
pustnost pdy. Ostatni charakteristiky uvedené v kapitole [8x{&ticky region, hlav-
ni padni jednotka, sklonitost, expozice, skeletovitddgubka midy) byly ziskany
rozkladem BPEJ kodu podle vyhlasky Ministerstva aditstvi ¢. 327/1998 Sb.,
kterou se stanovi charakteristika bonitovanyating ekologickych jednotek a postup
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pro jejich vedeni a aktualizaci [24]. Z udaje ovmiapidni jednotce pak byly podle
pievodniho kiée [15] ziskany troficky a hydricky rezimgy.

VSechny uvedené charakteristiky jsou v menSigiithu nez @mdni faktory
ziskané terénnim &enim a popisuji dany transekt jako celek jednowunbtml nebo
piip. lesnicast acast trvalého travniho porostu zwas

3.4 Zpracovani a vizualizace dat

Zpracovani, vizualizace, statistické zhodnocenylzgodnoceni byly provede-
ny pouze nad daty vztahujicimi se k obdobi dubél82F prosinec 2008 (pH)/leden
2009 (vihkost), jelikoz zpracovani hodnot a zwastanoveni pH j&asow velmi
narané. Data z celého sledovaného obdobi (duben 2@®8zen 2009) jsou ve for-
matu.pdfuloZena naiflohovém DVD.

Data byla vizualizovana jednak v podoliabulek a graf vytvorenych
v programu Microsoft Office Excel 2003, tak takéfeemé piehlednych map s grafy
pro jednotlivé sledované transekty. VeSkeré mapmcl@mata, ktera jsou s@sti
magisterské prace, byla vytema v sotadném systému JTSK v programech ArcGIS
Desktop 9.2 a Corel Draw 9.0. Jako podkladovych lmddo vyuZzito vektorové
geografické databaze AR 500, BPEJ (Vyzkumny Ustav melioraci a ochraigyp
v.v.i.) a dat pistupnych pes ArcIMS sluzbu geoportalu Zivotniho ptesti CENIA.

Pro WtSi nazornost byly zpracovany i@dsgady animaci. K tomuto kroku vedl
i fakt, ze se jedna gasovérady a vizualizace vyvoje a 2m béhem roku je v tomto
piipadt lépe viditelna nez v grafu, zvlégtokud rozdily nejsouifis markantni.

Prvni sadu animaci tvbjednotliva stanovist v transektu jako body, které
meéni svoji barvu v zavislosti na natené hodnat v daném mssici. Pro pesrgjsi
piedstavu je zde také grafchto hodnot, ktery je rowi animovan. Dopilkovymi
prvky jsou titul s nazvem transektu a sledovancarakteristikou, podtitul se zobra-
zovanymcasovym obdobim, gbézné se ngnici datum (pro &Si prehlednost je
vztaZzeno vzdy k prvnimu dni pr&zobrazovaného &sice, nap 1. 4. 2008, 1. 5.
2008 atd.), legenda pouzitych barev @ezyortofota se zaztanim transektu v teré-
nu. Pro tvorbu této sady animaci bylo pouZzito paogu ArcGIS Desktop 9.2.

Druhou sadu animaciigdstavuji tatdz data, nyni ovSem v patatierpolo-
vanych povrch ve formé GRIDG, které byly vytvéeny metodou Topo to Raster.
Sitka Gzemi byla stanovena na 2 m, velikost pixelQ,Aam. Pro tvorbu GRIBDbylo
pouzito roviZz programu ArcGIS Desktop 9.2, pro jejich naslednttualizaci a
animaci ve 3D ddi komponenty této aplikace ArcScene a programu Gadi&sv2.0
a Advanced X Video Converter. (Animace nebyla ziieta pro transekt 3, protoze
metodou Topo to Raster nebylo mozné vyitv@RID ze ti hodnot.)

Veskeré tabulky, grafy, mapy a animace jsou dostuyanpilohovém DVD.
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3.5 Statistické zhodnoceni

Data vlastniho terénnihodieni byla podrobena zakladni statistické analyze
(pH a vlhkost zvl&y, pricemZ byla zjiSovana smrodatna odchylka, aritmeticky
pramér, median, maximalni a minimalni hodnota a roz&tihto hodnot. Data kazdé-
ho transektu byla rowi testovana na kvalitu stanovenim konfigldich interval
(68 %, 97 %, 99 %) na zakkdsmirodatné odchylky a aritmetickéhoupneru.
VSechny vypétené konfidetini intervaly jsou uvedeny na DVD.

Pro kazdy transekt a kazdyeésic (pH a vilhkost zvl&$ byly vypasitany
praméry ze stanoviSv lese a stanousna trvalém travnim porostufipemz nésled-
nym vizualnim porovnanim pmérnych hodnot bylo mozné stanovit, zda se hodnota
ve stedu transektufiklani spiSe k jeho lesri nelesnicasti. Na z&kla#l provede-
ného oboustranného dvouwbvého t-testu nad lesni a nelesféisti transektu
za celé vyhodnocované obdobi bylo moznéiturzda ol casti transektu liSi.
Vypoctené ptiméry z lesnich a nelesnictasti a provedené t-testy jsou uvedeny
v priloze 6.

V piipact poteby byly pd@itany pamérné hodnoty pro vybrané dsice,
transekty a stanovidtbody v grafech prokladany trendy apod. Nad vSeaty byl
proveden test ANOVA, aby bylo mozZné zjistit, zdgjébeh vihkosti a pH ve vSech
transektech shodny nikoli. Vysledky test ANOVA jsou uvedeny v filoze 6.

VeSkeré statistické zhodnoceni dat bylo proveden@rogramech R a
Microsoft Excel a pouzito jako pomocny podklad fwomulaci za¥ra a dale v praci
neni uvadno jako samostatna kapitola.

Nutno také dodat, Ze se statistickymi vysledkyigba z dvodu relativig
malého mnoZzstvi dat zachazet velmi opatry Zzadnémifjpadct je nelze pouzit jako
jediny zdroj pro formulaci zava.

3.6 Vyhodnoceni dat a formulace zavéra

Poslednim krokem magisterské prace byla syntéaewash ziskanych dat a
formulace zagri. Data ziskana terénnimétenim byla vyhodnocovana na zakiad
vizualizovanych hodnot (zejména sad §raftabulek) a provedené statistické analy-
zy, picéemz sledovana byla jak preénlivost bthem roku, tak v ramci jednotlivych
stanovi§ v transektu, a tim tedy také mezi transekty jadd&yc

Zjisténé zavry tykajici se piibéhu sledovanych charakteristik v ekotonu byly
nakonec konfrontovany s provedenou celkovou chargikou transekt (viz kapi-
tola 9.4), aby bylo mozné odhalitipadné spolané rysy transekta vyvoje sledova-
nych faktofi v nich.
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4. VYMEZENI A CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové Uzemi je vymezeno povodifeky Trkmanky, které je s@asti
povodi Dyje. Jedn& se o oblast na jizni Mérkezici v okresech Hodonin adglav.
Severnic¢ast povodi okrajoy zasahuje také do okresu VySkov. Plocha povodi je
piiblizng 380 knf, tvaru protahlého ve sfru ze severovychodu na jihozapad.

V ramci zajmového Uzemi byly zvoleny&mnensi modelové lokality v okoli
obci Zdanice a Kobyli a to tak, aby reprezentochigrakter a progmlivost jednotli-
vych ¢asti povodi.

Brno- i““\ Vyskov
-venkov i .

¢~¢r/

$ Dambofice
e

Hodonin
Breclav

. Kobyli
Velké
Pavlovice
L ]

Bilovice

Obr. 4.1 Vymezeni zdmového uzemi

4.1 Geologické a geomorfologické poméry

Z geologického hlediska Uzemi nalezi ke Karpatskesta¢ a Videiskeé
panvi. Karpatska soustava byla vyitena ve druhohorach &etihorach alpinskym
vrasrenim. Nejwtsi ¢ast pak vypluje tzv. Zdanicka jednotka, kterd je teoa
Zdanickym lesem a Kyjovskou pahorkatinou. Piskosckidlice terciérniho st
jsou zde hlavnimi horninami. Jizaést povodi, ktera nalezi do Vigké panve, je
vyplnéna sedimenty neogennihoigtaémito sedimenty jsoufiedevsim pisky, jily a
Sterky z obdobi pliocénu. [2]

Geomorfologicky pdf povodi do Alpsko-himalajského systémuétdina
Uzemi spada do Karpatského subsystému, subsysteéongk& panve t\o pouze
jizni okraj povodi. Podrol#gi geomorfologické&lereéni je uvedeno v tabulce 4.1.
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Tab. 4.1 Geomorfologick#éeneni povodi Trkmanky [2]

Subsystém

Provincie

Soustava

Podsoustav

il Celek

Pelddk

Karpaty

Zapadni
Karpaty

Vnéjsi
zapadni
Karpaty

Stredomo-
ravské Karpaty

Zdanicky les

Hustopéska
pahorkatina

Boleradicka
vrchovina

Dambdicka
vrchovina

Kyjovska
pahorkatina

Muténicka
pahorkatina

Vétérovska
pahorkatina

Panonska
panev

Zapadopanon-
ska panev

Videtiska
panev

Jihomoravska
panev

Dolnomo-
ravsky aval

Dyjsko — morav
pahorkatina

skd

Dyjsko — moravsk§
niva

Plo3ré nejrozsahlejstast povodi tvii celek Zdanicky les, ktery se nachazi
v jihozdpadnicasti Stedomoravskych Karpat. Ma raz ploché vrchoviny sieit
zarovnanym povrchem. Na rozvodi vodnichitae v této oblasti krotnmeziudol-
nich Kbeti nachazeji také vyrazné ploSiny, které jsou navadjddleny Sirokymi a
mekkymi sedly, adolimi potok a prikiejSimi Useky svah Reka Trkmanka prameni
v tomto celku.

Kyjovska pahorkatina je jihovychodrdiasti Stedomoravskych Karpat. Je
tvofena pahorkatinovym a vrchovinovym georeliéfem, kter mirre zvinén. Roz-
vodni ¢asti jsou ploché s Uvalovitymi, neckovitymi a suctiyidolimi. Tietihorni
usazeniny jsou pokryty vatymi pisky a sprasemi.

Dolnomoravsky uval fedstavuje sniZzeninu s plochym reliéfem, kteroditvo
neogenni &tvrtohorni usazeniny. &d sniZzeniny tvid Siroka nivareky Moravy a
Dyje. [1, 2]

4.2 Klimatické poméry

Uzemi nalezi z &3i ¢asti k teplé, na severu pak k mirteplé klimatické
oblasti [16]. Charakteristické je dlouhé, teplé&tstiléto a kratkd, miértepla a suchéa
zima. Trvani seéhové pokryvky je velmi kratké. Severdast povodi je vibi a
snthova pokryvka je zde vyraZsi. Pimérna teplota vzduchu je v severéasti
povodi niZ8i nez na jihu Gzemi a pohybuje se ko8@. Ra&ni Uhrn srazek je
v rozmezi 500 — 600 mm.
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4.3 Hydrologické poméry

Uzemi je vymezeno povodim Trkmanky, ktera prameniZdanickém lese
severozapadnod msta Zdanice v nadniské vysce 300 m n. m. Hydrologické
poradi je 4-17-01-012, jde tedy o tok Ikadu s délkou 47,3 km. Trkmanka Usti zleva
do Dyje pobliz obce Podivin ve vySce 158 m n. m.

a Trniek, mezi levostrannétipoky se pakiadi Lowicky potok, Zdanicky potok,
Cejesky potok, Kobylsky potok, Beticky potok a Bilovicky potok. [21]

4.4 Padni poméry

Z hlediska jid je Uzemi velmi rozmanité. Co secey pidnich druli
pievladaji v severovychodriasti povodi hlinité fpdy na spraSovych substratech.
V jizni casti jsou zastoupenyugy jilovitohlinité, na severozapadézké jilovité
pady. Ve Zdanickém lese se nachéazeji lehkéigisady.

Z padnich tym jsou nefastji zastoupenyernozens, které jsou z hlediska
zentdélského vyuziti nejurod¥)Si. Dale se vyskytuji hidozeng, podzoloveé fdy
(predevSim pod lesnimi porosty) a v nejiigi casti povodi nivni pdy. [4]

4.5 Biogeografické poméry

Podle fytogeografickéhélenéni (zkoumajiciho roziéni rostlin na Zemi) se
povodi Trkmanky nachazi vetyfech jednotkach — subxerofilni doubravy,
dubohabrové hje, luhy a olSiny a Sipakové doubaaskalni lesostepi.

Subxerofilni doubravy jsou charakteristické pro teyejsi oblastiCeské
republiky a vyznauji se bohatym iovitym patrem. Dubohabrové haje tvo
pievazre listnaty smiseny les, luhy a olSiny se vyskytugdevsim podél vodnich
tokt. Sipakové doubravy zahrnuji sp&estva na jiznich svazich a terénnich
hranach naigchodu mezi lesem a stepi. [10]
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5. VYTYCENI ZAJMOVYCH TRANSEKTU V EKOTONECH

Pro terénni rfeni bylo vytgeno osm transekt(tzn. @i¢nych liniovych
prifezi ekotonem) ve dvou modelovych lokalitdch v povieky Trkmanky. Prvni
z nich se vyskytuje v okoli #sta Zdanice, druha v okoli obce Kobyli (vidlpha 7).
Lokalita Zdanice leZi v if@evazri zalesgné severntasti povodi, lokalita Kobyli se
nachazi v oblasti dolniho doku, ktera je intenzizentdélsky vyuzivana fedevsim
pro pistovani vinné révy.

Stredy transekt byly vymezeny na sdadnicich uvedenych v stadném
systému WGS84 v tab. 5.1, ktera ré¥popisuje pibéh kazdého transektu.

Tab. 5.1 Sotadnice sted: vytyenych transekit

Transekt X Y Priabéh transektu Lokalita
les — nepouzivana byvala
1 E 16°52713,79 N 48°56°44,29| nezpevina komunikace (nynfj Kobyli
zarostla) — vinice
— * i I
3 E 16°52°13,03| N 48°56'41,68 :2251) TTP* (stepni oko uvit )¢
4 E 16°51°42,70 N 48°56°07,79| les—TTP* Kobyli
E 17°00°48,21 N 49°04'58,13| les—TTP* Zdanicq
6 E 17°00°34,80 N 49°04°52,78| les—TTP* Zdanicq
les - nepouzivana byvala
8 E 17°00°14,45 N 49°03°48,94| nezpevina komunikace (nynf Zdanice
zarostla) — TTP*
les — nepouzivana byvala
9 E 16°51721,59 N 48°56°06,06 nezpevina komunikace (nynfj Kobyli
zarostlad) — TTP*
10 E 16°50741,90 N 48°56°38,26| les—TTP* Kobyli

* trvaly travni porost

Trasekty byly vzdy vedeny v linii od zateného sedového bodu, ktery
piedstavuje rove¥ sted zkoumaného ekotonu, kolmo na hranici lesa. Kaxathsekt
je tvaren 7 stanovisti, ve kterych probihalo nasledri#em. Tato stanovi§tjsou
¢islovana postugnod 1 do 7, ficemZ¢islo 1 gedstavuje stanovidinejdale v lese
od stedu transektwislo 4 je stedem transektu a stanovigtislo 7 lezi podle typu
transektu od $&du nejdale na trvalém travnim porostu, vinici apod

Vyjimku tvoii transektycislo 1 a 3. V transekt€islo 1 nebylo mfeno stano-
viste ¢islo 7, jelikoZz se zde nachazi oplocena vinice.n3eétcislo 3 se nachazi
ve stepnim oku uvriilesa, takZze ekoton je zde natolik Uzky, Ze nebyt@Zné ngfit
v takovémto roz§ti, aniz by m¢irené body ve stepnim oku rfephazely do téhoz
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ekotonu z opéné strany — tento transekt je fea pouzeiemi stanovisti— 1, 4 a 7
(pro poteby znazoréni v grafech jsou stanovéstislovana 3, 4, 5).

Celkova délka transektu byla stanovena na 20imemz vzdalenosti mezi
jednotlivymi stanovisti jsou znazasmy na obr. 5.1. | vtomtoifpac bylo nutné
stanovit rkolik vyjimek. Transekt¢islo 5 gedstavuje difuzni jgchodovou zonu
mezi lesem a trvalym travnim porostem, proto bytgalenosti od s&¢du upraveny
Z 3,5-6-10 m na 6-10-15 m. Jak jiz bykEeno vySe, v transekitislo 3 byly pone-
chany pouze stanovést, 4 a 7. Vzdalenost mezi nimi byla stanovena nma 5

trvaly travni porost

stred
transektu

les

Obr. 5.1 Schéma vzdalenosti mezi stanovisti v éktos

Prevzata data fytocenologického snimkovani byl&izema na shodnych
transektech jako vihkost a pHigy, ale rozestup mezi stanovisti a jejichc@iobyl
odlisny. V lesnicasti transektu byly snimky s roZzrem 2x2 m pé&zeny ve vzdale-
nostech od #du 2-4, 6-8, 10-12, 14-16, 18-20, 22-24 a 26-28 tasti transektu
na trvalém travnim porostu ve vzdalenostech 0-8, 8-10, 12-14, 16-18, 20-22,
24-26 a 28-30 m odigdu transektu.
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6. BPE]JVv3.62005

6.1 Obecné udaje

Tento program byl vyvinut Vyzkumnym dstavem rostén vyroby a
Katedrou pozemkovych Uprav Zeédglské fakulty Jihdeské univerzity Weskych
Budkjovicich. Minimélni hardwarové a softwarové pozddaysou Pentium Il. a
oper&ni systtm MS Windows 98, ME, 2000, XP a internet@rphliz& MS
Internet Explorer 5.0 a vySSi. Aplikace je vyitepa v programovacim jazyce
Borland C++ Builder a jeji fibézné podle poteby aktualizované verze jsou véin

dostupné ke staZeni na internetové adrese
http://home. zf.jcu. cz/ public/departnments/kpu/ projekty. ht m

(zatim nejnovjSi verze je dostupna na internetove adrese
http://home. zf. j cu. cz/ public/ depart ment s/ kpu/ proj ect s/ bpej 3/ bpej _3.

ht m). Na €chto strankach je také mozné zazadat o zasilamaladci programu.

6.2 Ucel programu

Hlavnim divodem vytvdeni programu bylo generovanfigiuSnych dat a
informaci z ¢iselného kédu BPEJ (Bonitovandidmé ekologicka jednotka) a to
piedevSim pro fehlednou orientaci v opanich stanovenych Naenim vilady
¢. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblastipauZivani a skladovani hnojiv a
statkovych hnojiv, stdani plodin a provashi protieroznich op&tni v €chto oblas-
tech (dale jen NV). Tato opani maji vést zejména ke sniZzovani &sni vod
zagicinénému splachy latek ze zedglskych zdrofi a predchazet tomuto zoist'o-
vani gredevSim pro zaji8hi kvalitni pitné vody, k ochranpovrchové vody fed eu-
trofizaci a k ochrahpad ohroZzenych erozi. Ve vymezenych zranitelnych sibkzh
se zakazuje nebo omezuje aplikaceitisch druhi hnojiv na zermadélské plochy,
stanovuje aplikace hnojiv v zavislosti na klimagick a fidnich podminkach, stano-
vuji moznosti vyuzivanijoy a zenddélské zpisoby obhospodavani apod. Aktua-
lizace programu jsou vyty@ny na zaklagl now vydanych n#ézeni vliady (nejaktu-
alr¢jSi verze programu BPEJ v4.0 je zpracovana podlevBlreéni Naizeni viady
¢. 219/2007 Sb. & 108/2008 Sb.).

6.3 Rejstiik zranitelnych oblasti
Aplikaci 1ze logicky rozdlit do dvou c¢asti. Prvni z nich tMd rejstik

katastralnich GUzemi, ktera sadi mezi zranitelné oblasti. Oblasti jsou podlevoaz
abeceda segazeny podle fislusnosti k okresu. Je zde zahrnuta ¥vmoznost
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vyhledavani podle kédu nebo nazvu katastralnihaniiz€obrazovanymi atributy
jsou kod katastralniho uzemi, nazev katastraln#eoni a kod a nazev okresu.

BPEJ ¥3.6 2005

0 programu

Zranitelné oblasti vymezené katastralnimi dzemimi CR
die 52 nafizent viady £.103/2003 5h

Higdat
EBfezingves CZ0110 - Praha
Hiedat die kédu k.. Efezi u er.esténic C20215 - Kutrid Hora
l:l Bfezové u Umarina CZ0215 - Kuthd Hora
Eiezina u Mrichova Hradiste CZ0217 - Mlada Boleslay
Biezinka pod Bezdézem | CZ20217 - Mlada Boleslay

Bfezovice pod Bezdgzem CZ027 7 - Mlada Baoleslay
Bfezova uZvole CZ0214 - Praha - zdpad
Bfezowé Hary CZ0218 - Pribram

Bfezina u Deitng [Z0313 - JincFichi Hrades
Bifezina u Hofspnilu CZ0613 - Pelhfimoy

Celko¥d pocet oblasti: 5105 Biezi i Kovatova C20314 - Pisek

Z toho zobrazeno: 2 Bieroa Lvaaite CZ05713 - Liberen

Brezno CZ0423 - Litornéfice
Bfezno u Loun CZ20424 - Louny
Efezinka u Havlickova Brodu CZ0611 - Halidkiy Brod
Efezhrad CZ0521 - Hradee Kralovi

Obr. 6.1 Rejstk zranitelnych oblasti

6.4 Rozklad kédu BPE]

Druhacast aplikace se zabyva rozkladem kédu BPEJ. Zenghdagtimist-
ného cisla zobrazi v tabulce néasledujici atributytvgdni BPEJ kéd, isluSnost
do aplik&niho pasma podle NV, svazitost ve stupnich, iaftlir(fida 1-5) a
seznam paragrafnebo jejich¢asti, kterych se tzemi s timto kédem tyKisla
paragrafi jsou aktive provazana s vybranym textem NV, ktery se zobrazuje
ve zbylécasti okna. Aplikani pasmo je stanoveno podle kombinaci prvnichisel
kodu BPEJ. Kategorii svazitostiimo urkuje ¢tvrté ¢islo kodu. Fida infiltrace je
vypccitana na zakladpritazeni vah v rozmezi 1 az 5 jednotlivym polozkamukod
BPEJ podle jejich vlivu na infiltraci (maximalnifitraci odpovida vaha 1, mini-
malni vaha 5). Vysledné #meni do ifidy infiltrace vzniklo sottem vah
jednotlivych kritérii, které byly upraveny o koe#aty dilezitosti jednotlivych
kritérii. Dalezitost kritéria je vysledkem odborného odhaduotegh Vyzkumného
Gstavu melioraci a ochranyigly v Praze [9]. Hodnota tohoto atributu je ak#vn
provazana s legendou.
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BPEJ ¥3.6 2005

O progianu | Zianitche oblestt [FEBEIN

Stanoveni a kategorizace infiliraéni schopnosti pid
a Stanoveni opatieni k piidam ve zranitelnjch oblastech (de Natizent viady . 102/20035b.)

Zobrazit
it do soubor
i5t ze schrdl

Export da Exceli
W

Hal

Ay

Legendalniitrace:
Legenda BPES

Nafizeni wlady

poznamky:

BPEY ¥3.6 2005

BPEJ

|
BPEJ i

11220 Il By

I
E
e
E

P 12345 1 ks ¥

H213.3.9 11 2 i

258495 Il nad 17°

BEEERE

=
2

EEERE

i

¥ig

nebo piipraveny pro zaloZen! porosty
Plodina

Tednoleté polni plodiny |
na omé pids 15 10—

Travni (jetelovinotravni) 0-5 1513100
[porasty na omé pids, trvalé -

§ 6/1 Obdobi zakazu hnojeni

(1) Obdobi, we kterych je ve zrantteljch oblastech zakézano poudivan
dusikatych hnojivfch latek, jsou uvedena vtabulce £ 1 piilohy & 2k
tommute natizent

Tabulka ¢. 1 z piilohy ¢ 2 natizeni: Obdobi zakaru poufivani
dusikatych hngjivych latek

Zeméddlsley pozemek s pistovanon

Floditoy Obdob zéicazy bnojend
plodiny I -
THnojva s ryohle | Momeraldl

Rl 0 e, | dusleark

region *

o5 | st |

69 111-282 2 9

1.10.-28.
2

dusiker hnojiva | —

15 9311
|

i

Obr. 6.2 Zadavani kGdBPEJ (nahoe) a jejich zpracovani

se zobrazenou zvolenou souvisejasti NV (dole)

Maximalni pa@et vloZzenych kod BPEJ vjednom souboru je 10 000.
OSetena je i moznost vioZeni neplatnétiselného kodu. Zadavané kody BPEJ je
mozné otekit/ulozit z/do souboruini. V pripadt zobrazenych odvozenych atribut

je povolen export do souborxis.

Souasti tétocasti aplikace je také pod samostatnymiitkyy dostupny cely
text NV, legenda infiltrace a legenda BPEJ, kteracpje s aktivéd provazanym
textem pro zobrazeni podrobnosti k jednotlivigastem koédu BPEJ. Program
neumo#uje grafické prostorové zobrazeni dat, ani prostdra atributové dotazo-
vani. Toto rozgeni by bylo pro zjigni vzajemnych prostorovych vazeb vhodné
zejména v prvnéast aplikace, kterarpdstavuje registr zranitelnych oblasti.
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7. RETCV6.0

7.1 Ucéel programu a jeho dostupnost

Program RETC byl vytv@n pro analyzu retence a hydraulické vodivosti
nenasycenychtg. Jeho autory jsou M. Th. van Genuchten, J.o8&k, F. J. Leij a
M. Sejna, poskytovatelem Zeudlska vyzkumnda sluzba Ministerstva z&stvi
Spojenych stdt (United States Departement of Agriculture - USDAri&ultural
Research Service). Aplikace je spolu s manualemgramovym kédem v jazyce
Fortran a ukazkovymiijklady volrg staZitelna na internetové adrese
htt p: // www. pc- progr ess. cont en/ Def aul t . aspx?ret c. Pivodni verze byla vy-
tvorena v roce 1991 pro opéra systém DOS, verze 6.0 v roce 1998 pro Windows.

Aplikace slouzi pro vypeet reteni ¢ary pidni vihkosti a nenasycené
hydraulické vodivosti na zaklagozorovanych dat retenceaiqy, pip. také dat
vodivosti nebo difuzivity. Pro vyget retegni ¢ary vyuziva parametrickych model
Brookse-Coreyho (1964) a van Genuchtena (1980)gefuddurnera (1994) a lognor-
malniho rozdleni (Kosugi, 1996). Pro odhad nenasycené hydiaihodivosti jsou
to modely Mualema (1976) a Burdineho (1953). &sti manualu jsou podrobné
charakteristiky vSech pouzitych model

7.2 Vstupni data a nastaveni

Novy projekt aplikace se uklada jako soubazevprojektu.respolu se sloz-
kou nazevprojektuy do které jsou automaticky ukladany vysledky. dashim
pracovniho adresd je mozné fehledr prohlizet a otevirat ulozené projekty.
Vstupni nastaveni programu RETC se sklad&tye az sedmi krok, které jsou
postupr nastavovany v levé&asti programoveho okna (Pre-processing):

1) Type of Problem
Aplikace rozliSujectyii zakladni ulohy podle toho, jakd data ma uzivatel
k dispozici:
1. Both retention data and conductivity/diffusivitytda
- kdispozici jsou data o vlhkostiagy, tlakové vySce a nenasycené
hydraulické vodivosti nebo difuziwit
2. Retention data only
- dostupna jsou pouze data o vihkosiiya tlakoveé vysce
3. Conductivity/diffusivity data only
- dostupna jsou pouze data o difuzivit sodasreé vihkosti pady nebo nena-
sycené hydraulické vodivosti a sasre vihkosti pidy nebo tlakové vySce
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4. No fitting (Forward problem)
- uzivatel nema zadna narena data

D@ ¢ 2|5/m| 2ol

Pre-processing | [ Post-processing
Type of Prablem m iaraph of Soil Hydraulic Properties
= scale Units M) RETC - Output ASCIFile

/ Type of Retention/Conductivity Madel

/ Sail Hydraulic Parameters

Retention Curve Data Type of Problem
/ Type of ConductivikyiDiffusivity D.
571 Hydraulic Conductivity Data Heading:

Example 5: Simultaneous Fit to Retention and Conductivity Dat

Ok

e
=
e
G5

Type of Fitting Cancel
{* Bath retention data and conductivity/diffusivity data
" Retention data only
" Conductivity/diffusivity data anly Bt

™ Mo fiting [Forward problem] Help

I

For Help, press FL Inm

Obr. 7.1 Pracovni prosédi programu RETC

2) Scale Units

Toto dialogové okno nabizi nastaveni délkovych (nam, m) ac¢asovych
(sekundy, minuty, hodiny, dny) jednotek, ve ktenjmidou dale zobrazovana data
(tlakova vySka, nasycena hydraulicka vodivost apod.

3) Type of Retention/Conductivity model

Nastaveni modeél pro vypaet retegni ¢ary pidni vlhkosti a nenasycené
hydraulické vodivosti se provadi v tomto dialogovekme vybérem jejich gednasta-
venych kombinaci, jejichz seznam je uveden nadgr.

T¥pe of Retention/Conductivity Model

Type of Model =1l ]

Retention Curve Model Conductivity Model
™ wan Genuchten, variable m, n Mualem e
(™ wan Genuchten, varable m, n Burdine
& wanGenuchten,m=1-1/n tuialem m
™ wanGenuchten, m=1-2/n Burdine Hext
" Brooks and Corey Fualemn

Help

" Brooks and Corey Burdine |
" Log-Mamnal Distrbution Fialem
" Dual Porosity bualem

Obr. 7.2 MoZnosti nastaveni vyjetnich modei
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4) Soil Hydraulic Parameters

Retence a nenasycena hydraulicka vodivost jsdttégy na zaklag vysSe
popsanych paramétrjejichz rini nebo automatické nastaveni je umimény tomto
dialogovém oka.

Retence fidni vody je poitana pomoci i parameté:
6, (rezidudlni vihkost fdy)

6 s (vihkost nasycenéialy)

a, n, m(empirické koeficienty)

Pro odhad nenasycené hydraulické vodivisa difuzivity D pribyvaji dalSi
dvé nezndmé:

Ks (nasycena hydraulicka vodivost)

| (parametr propojenosti pr

Jelikoz Izem vyjadiit jako m = | — 1/nnebom = | — 2/n paiet neznamych
proménnych mize klesnout z pttu 7 na 6. RETC iize byt pouzit v fipack, Ze jsou
znamy vsechny, jenékteré nebo Zadna 2ahto pronénnych.

Jejich hodnoty Ize nastavit i€ nebo automaticky a zaravezvolit, zda
budou z#&éazeny do vypéta ¢i nikoli. Hodnoty| a Ks neni nutné nastavovat, pokud
chceme vypéitat pouze retemi ¢aru pudni vihkosti. Automatické nastaveni se pro-
vadi vykErem pidniho typu z rolovaciho seznamu (Sand, Loamy S8addy Loam,
Loam, Silt, Silt Loam, Sandy Clay Loam, Clay Lodailty Clay Loam, Sandy Clay,
Silty Clay, Clay).

Tlacitko ,Neural Network Prediction® ma blize agsreji simulovat sku-
tecnou situaci v firodé a co nejlépe se vypadat s pirodni nehomogenitou. Nachazi
se pod nim program Rosseta Lite Version 1.1, ksbouzi pro vypodet a gipadné
zpresreéni zadavanych koeficieltpodle toho, jaké Udaje ma uzivatel k dispozici. Je
zde na vyBr z piti moznosti zadani vstupnich dat:

1) typ pady

- vybér z rolovaciho seznamu podle klasifikace USDA (Cl&ay Loam,

Loam, Loamy Sand, Sand, Sandy Clay, Sandy Clay |.&ndy Loam, Silt,

Silty Clay, Silty Clay Loam, Silty Loam)

2) procentualni zastoupeni jilu (clay), prachu (silpisku (sand)

- sowet je akceptovan v rozmezi 99 — 101

3) viz 2) + objemova hmotnost
- akceptovana hodnota v rozmezi 0,5 aZ 2,0 §/cm
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4) viz 3) + vlhkost fdy pri sacim tlaku 33 kPa

- akceptovana hodnota v rozmezi 0,0 aZ 1,8ami
5) viz 4) + vlhkost fady pri sacim tlaku 1500 kPa

- akceptovana hodnota v rozmezi 0,0 aZ 1,8amni

V celém dialogovém oknje u desetinnycltisel akceptovana pouzecka.
V piipact zadani desetinn&arky je ze zadané hodnoty do v¢pozaneseno pouze
celécislo pred desetinnogarkou.

Na zaklad zadanych udéjjsou pomoci pedotransferovych funkci vymmy
hodnoty6 , [cm*/cm?], 6 s [cm®/cm’], a [1/cm], n, Ks [cm/den]. Tl&itkem ,Accept*
mohou byt vypétené hodnoty fevedeny z§t do dialogového okna ,Water Flow
Parameters®”.

5) Retention Curve Data

Pokud v dialogovém okn,Type of problem" vybereme variantu, kdy mame
k dispozici jak data pro retenci, tak pro nenasgcehydraulickou vodivost nebo
difuzivitu, odkryvaji se dalSiiit dialogova okna. Prvni z nichrgrstavuje tabulku,
do které uzivatel vklada hodnoty tlakové vySky kivd zadanych jednotkach a
vihkosti pady v intervalu <0;1> a vijfjpact poteby i vahu jednotlivych bad Paet
vstupnich bod/fadki se nastavi kil ¢iselre v dialogovém oké ,Type of Reten-
tion/Conductivity Model“ nebo postupnymiigavanim nebo umazavaniiddki
piimo v tabulce.

Type of Conductivity/Diffusivity Data

 Type of Model

" Conductivity versus W ater Content oK

" Log. Transtorm,. of Conductivity versus “ater Content Cancel

™ Conductivity versus Pressure Head it

(+ Log. Transform. of Conductivity versus Pressure Head

o et
(" Diffusifity wersus Water Content

" Log, Transfomn, of Diffusifity versus YWater Content Help

Ll

1 Relative "Weight of Conductivity D ata Against Retention Diata

13 Mumber of conductisate/diffusivity data points

Obr. 7.3 MoZnosti kombinace dat nenasycené hyatatlodivosti/difuzivity

6) Type of Conductivity/Diffusivity Data

V této casti uZivatel definuje, jakd kombinace dat nenas§ckydraulické
vodivosti @ip. difuzivity bude vypiovana do nasledujici tabulky (obr. 7.3). R&/n
je zde mozné nastavit et vstupnich boiffadka v tabulce.
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7) Hydraulic Conductivity Data

Poslednim vstupnim dialogovym oknem je tabulkaZjeiva atributy byly
zadany v pedchozim boél (tretim atributem je aft vaha jednotlivych ba. Do této
tabulky jsou opt vyplnény prislusné hodnoty vipdem zadanych jednotkach.

Je pochopitelné, Ze pokud uZzivatel ¢@anim okre ,Type of problem*
zvoli moznost, Zze ma k dispozici jen data pro \Wghaeterni cary pidni vihkosti,
z poslednichit dialogovych oken mu bude iptupréno k vyplreni pouze ,Reten-
tion Curve Data“. Stephtak v gipact, kdyZz zvoli moznost, Ze byla ziskana data
o nenasycené hydraulické vodivosti/difuziyibbude nutné vyplnit dialogova okna
»1ype of Conductivity/Diffusivity Data“ a ,Hydraud Conductivity Data"“.

7.3 Vystupy

Po vyplreéni prvnichctyi vstupnich krolt je jiz mozné si zobrazit vysledky,
avSak pouze vifpact, Ze uzivatel v prvnim kroku zada, Zze nema k digpp@adna
vlastni naniifena data. V tomto bédsi mize vybrat ze dvou moznosti. 8wchce
znat pouze hodnoty sledovanych charakteristik vziaslanych bodech (moznost
.Data points“), nebo chce namodelovat vSechny gostukivky (moznost ,Entire
curve®). Pokud je zatrzena moznost ,Data point&ivatel do nabidnuté tabulky
vklada b’ hodnotu tlakové vysky (pro nenasycenou hydraulickodivost zaporné
¢islo), nebo vihkosti fdy. Jako desetinny odidvac je ot nutné vkladat tku. Na
zaklad vlozené hodnoty, zvolenych modeh nastavenych koeficiahjsou dopo-
¢itany ostatni hodnoty (tlakova vysSka/vlhkost, newasa hydraulicka vodivost,
difuzivita, hydraulicka kapacita, viz obr. 7.4).

Calculate Data Points @

Independent ¢ |-51.3343 Pressure Head Calculate
‘ariable « |03 'water Content
Claze
0.239267 Hydraulic Conductivity
136,793 Driffasivity
0.00174311 Hydraulic Capacity el

Previous

dud0

Obr. 7.4 Vypeet charakteristik pro zadany bod vihkosidy

Pokud uzivatel zvoli moznost ,Entire curve, vydtgdse zobrazi v pravém
okre aplikace (Post-processing) a to ve dvou formaali: jako sada gréf(Graph of
Soil Hydraulic Properties), nebo jako tabulka (REF©utput ASCI File). Tabulka
obsahuje informace o vSech vstupnich nastavenisiolanych modelech a vSechny
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vstupni a vypeéitané hodnoty - tlakovou vySku (P), nenasycenourdulatkou
vodivost (Cond), difuzivitu (Dif) a jejich zlogantované hodnoty (logP, logK, logD)
a vlhkost (WC). Tabulka se automaticky uklada dobsou RETC.OUTdo sloZzky
s ndzvem projektu.

Grafy s vyp@tenymi Kivkami si uzivatel nize prohlizet tak, Ze v rolovacim
menu postuphvybira jednotlivé charakteristiky, které chce zatir na osaclkx ay
(obr. 7.5). Na ose lze zobrazit tlakovou vysku, jeji logaritmus a kdist, na ose
pak krong téchto hodnot také nenasycenou hydraulickou vodivBizivitu a jejich
zlogaritmované hodnoty, hydraulickou kapacitu &tfai vihkost.

V grafech je umoZmo Siroké nastaveni barev, pisma,éagnpopiski os a
nadpisu a celkového vzhledu. Jako graficky vystipgvolen pouze tisk grafu.
Veskera data se vSak ukladaji také do textovéhbmawe fornd tabulky s nazvem
RETC.GRFve sloZzce s ndzvem projektu. V této sloZce jeraatky uloZen i texto-
vy souborRETC.INs kompletnim vstupnim nastavenim.

Soil Hydraulic Properties @

Harizontal y ariable: |W’ater Content ﬂ
-

“Wertical Y ariable: | Fressure head
“water Content
o Hydraulic Capacity
Hydraullc P| Hydraulic Conductivity
log Hudr. Conductivity
Effective W ater Content
16000 + | Diffusivity

log Diffusivit
14000 +
12000 +
10000 +
8000 +
6000 +
4000 +
2000 +

o

log Pressure head

|Pressure Head| [cm]

0.o 0.1 0.z 0.3 0.4 0.s
YWater Content [-]

Drefault I Frint I Previous] Next | Cloze |
Obr. 7.5 Retedni ¢ara pidni vihkosti

7.4 Export dat

Jak jiz byloreceno vySe, veSkera vystupni data program exporiuensa-
ticky bez moZnosti nastaveni uzivatel&. Zakladani nového projektu se automaticky
vytvéari sloZzka stotoznym néazvem, do které se ukladajibeau RETC.OUT,
RETC.GRFa RETC.IN(viz vySe). VSechny soubory maji textovy charakter ASCII
tabulky.
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7.5 Celkové zhodnoceni a extrakce tidajt pro zajmové tizemi

Aplikace je uziténym pomocnikem, pokud je eba ziskat charakteristiky
pudy, které se jinak v terénu nebo labotatgistuji velmi obtizr. Program je
na zaklad now ziskanych experimentalnich dat podleipby aktualizovan, takze se
nejedna o jednorazéwytvorenou aplikaci bez dalSich uprav. Nevyhodou programu
pro vyuziti vCeské republice je pouzivani rozdilnyakdpich klasifikaci v USA.

Pro poteby magisterské prace aplikaci pro charakterissiamovenych tran-
sekfi v ekotonech nelze pouzit, jelikoZz nejsou k dispohbdnoty saciho tlaku ani
druhu pidy podle uvedené zahréni klasifikace.
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8. CHARAKTERISTIKA TRANSEKTU V EKOTONECH

Sledované transekty v ekotonech jsou v této kapifmbpsany jako celek
z hlediska #kolika charakteristik ziskanychgvazié z mapovych podklad pirevod-
nich tabulek a extrakci z programu BPEJ v3.6 2Q8&drobrji v kapitole 3.3).

Tabulka 8.1 pedstavuje celkové srovnani jednotlivych charakiigris
pro vSechny sledované transekty. (Pokud se transel® jehocast podle mapy
BPEJ nachéazel v lese, nebylo moZnéturharakteristiky odvozené z kédu BPEJ a
tyto polozky Zistaly nevyplgny).

Tab. 8.1: Charakteristika sledovanych trangekiekotonech

Transekt 1 3 4 5 6 8 9 10
Lesni typ 1S 1o | X2 1 10 | 2H4| 2Ha oHa |22 | qxs
TTP* 1H3 1X5
Stupeii les 4 3 4/0
pFirozenosti 6 6 6 6 5
lesnich porosfi TTP* 0 0 4
Acidifikace 3 3 3 3 3 3 3 3
Lim(c), [ Lim(c), [HNm KMm(o),
Hiavni padni | *° | | Ras | Ras | (g) | "9 | "NMO)] kmm(p) | Ral,
jednotka RAL Rak
TTP* LMm 40 19 41 41 '
Rak
Klimaticky les
region TP 0 0 0 2 2 2 0 0
f. SV., m. sv.,
les prsr. B B B B pE. SV. pL.,
Sklonitost 3 I I m.
TTP* £V 4 3 4 4 Pl M- sy,
plos. SV.
. |eS 1** 1** 1** 3**
1 1** 1** 2**
Expozice TTP* 1 1 1 3
les — — — —
. 0 _ _ _
Skeletovitost TTp* 0 1 0 1 0 1 01
les — — — —
Hloubka pid 0 — — -
oubRa PIY M1 7ps 0-1 |0-1] 0-1| o0-1
les — — — —
4 — - —
Propustnost TTp* 3 7 7 7
les B — — — —
Troficky rezim i - A, AB, | BD, | A AB, | A, AB, - -
TTP* | BD
B, BD,D| (D) |B,BD,D|B,BD,D
o les — — — —
Hydricky
L 2)3| — - -
rezim TTP* 2) 2-3 (2)3 2-3 2-3

* trvaly travni porost

** chybéjici hodnota byla ufena empiricky na zakl@dznalosti terénu a mapovych podkiad
chykgjici hodnota, kterou nebylo mozné ddé z kbdu BPEJ, bylarpvzata z charakte-
ristiky lesniho typu [5, 20]
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V tabulkach 8.2 az 8.12 a doprovodnych textech fgae jednotlive fidy
téchto charakteristik obsazené v tabulce 8.1 a @amaciselnym kédem popsany
podrobrgji.

Udaje ziskané prastdnictvim programu BPEJ v3.6 2005 (hlavadpi jed-
notka atida propustnosti) jsou k dispozici rasnv priloze 5.

Lesni typ

1C2 - Sucha habrova doubrava lipnicova na svazich
(ptirozena druhova skladba — dub 80 %, habr obecrp10pa 10 %, tek,
borovice)

1H3 — Sprasova habrova doubrava gioshorskou na luvizemi
(pfirozena druhova skladba — dub 80 %, habr obecr¥p,lgpa 10 %)

1X2 — Drinova doubrava na rendzis val&kou prapditou
(pfirozena druhova skladba — dub 60 %, dubitpy80 %, habr obecny 10 %,
brek)

1X5 - Drinova doubrava s habrem s vldeu prapditou na vapencovych ploSinach
(ptirozena druhova skladba — dub 70 %, lipa 10 %, bakcny 10 %, iek
10 %)

2H4 — Hlinitd bukova doubrava s ¢isfi chlupatou na stinnych svazich
(pfirozena druhova skladbadub zimni 50-70 %, buk lesni 10-30 %, lipa
10-20 %, habr obecny 0-10 %, javor &2 %, javor klen 0-1 %, jilm, javor
babyka, bek )

Stupei piFirozenosti lesnich porosi

Stupe prirozenosti porost je zakladnim ukazatelem pro vyjédi potenci-
alnich schopnosti lesnich poribsbvliviiovat hydrickou a fdoochrannou funkci.
Vychazi se z fedpokladu, Ze lesni porosty na arovni potenciétirodni vegetace
maji tento potencial nejvysSi a naopdk vice se od ni vzdaluji, tim je nizSi [26].
V transektech zastoupené stépprirozenosti lesnich porast(porovnani stavajici
druhové skladby ke skladma Urovni potenciélniifrodni vegetace) znézarje tab.
8.2.

Tab. 8.2 Zastoupené stupprirozenosti lesnich porast

Stupei | Index prirozenosti | Klasifikace druhové skladby
0 <1 introdukce a druh@wnevhodné
3 31-50 spiSe kulturni — druhbvhodna
4 51-70 spiSeiprozena
5 71-90 pirozena blizka
6 >91 @irozena
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Acidifikace

Acidifikace je proces okyselovani dany trgtem koncentrace vodikovych
kationti v padnim nebo vodnim pragdi. Jde tedy dasovou zminu, kterd ma pova-
hu trendu, jehoz s@asti jsou tizné kratkodobé fluktuace. Druhotnymi jevy jsou
v pidach pedevsim ztrata bazickych katiantk*, C&*, Mg?*, Na") a uvohovani
hliniku a Zeleza [11]. Horniny se podle rizika aftkéce cleni do g@ti téid podle
rozsahu obsahu vySe znanych bazickych katiofitv ekvivalentech.

VSechny sledované transekty spadaji tidyt 3, ktera pedstavuje horniny
se stednim rizikem acidifikace s obsahem bazickych kdfiov ekvivalentech
5,204 - 7,798. Jedna se o vapnity tyioly

Hlavni pudni jednotka

08 — Cernozend modalni adernozens pelické, h&dozeng, luvizems, pogipad i
kambizend luvické, smyté, kde dochazi ke kultivadgiephodného horizontu
nebo substratu na plosétsi nez 50 %, na spraSich, sprasovych a svahovych
hlinach, stedre tézké i €ZSi, gevazri bez skeletu a ve vysSi sklonitosti

19 — Pararendziny modalni, kambické i vyluhované pakach a tvrdych slinovcich
nebo vapnitych svahovych hlinachyestre t¢zké az &zké, slab az stedre
skeletovité, s dobrym viahovym rezimem az kratka@dalevihcené

40 — Fudy se sklonitosti vySSi nez 12 siiip kambizend, rendziny, pararendziny,
rankery, regozefyy ¢ernozend, hnidozen¢ a dalSi, zrnitosth stredreé tézké
lehci az lehké, siiznou skeletovitosti, vlah@éwzavislé na klimatu a expozici

41 — Rudy jako u HPJ 40 avSak zrnitostetredre t¢Zké aZz velmi &zké s poskud
piizniveéjSimi viAhovymi porgry

Tab. 8.3 Rdni typ (podle charakteristiky lesniho typu)

Zkratka Popis
HNm(g) hrédozem typické oglejenéa
KMm(b) kambizem typicka mezotrofni

KMm(o) kambizem typicka oligotrofni

Lim(c) litozem typick& karbonatova
LMm luvizem typicka

Rak rendzina kambicka

Ral rendzina liticka

Ras rendzina stova
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Tab. 8.4 Charakteristika klimatickych regibn

Kaod 0 2

Symbol VT T2
Charakteristika velmi teply, suchy| teply, mignsuchy
Suma teplot nad 10°C 2800 - 3100 2600 — 2800
Pramérna roéni teplota [°C] 9-10 8-9
Priamérny ro éni ahrn srazek [mm] 500 - 600 500 - 600
Pravdépodobnost suchych vegetaich obdobi [%] 30-50 20-30
Vlahova jistota 0-3 2-4

Tab. 8.5 Sklonitost (podle BPEJ)

Kod | Sklon [°] Popis
3 7-12 | stedni svah
4 12 - 17 | vyrazny svah

Tab. 8.6 Sklonitost (podle lesniho typu)

Zkratka Popis
pl. ploSina (0-5°)
m. sv. | mirny svah (10-20°)
pE. sv. | prikry svah (20-30°)
sr. sraz (nad 60°)

Tab. 8.7 Expozice

Kaod Popis
1 | jih (jihozapad az jihovychod)
2 | vychod (jihovychod az severovychod) a zapad (jipezbaz severozépa
3 | sever (severozapad az severovychod)

Tab. 8.8 Skeletovitost

Kod Charakteristika
0 | bezskeletovité s celkovym obsahem skeletu do 10 P6
1 | slake skeletovité s celkovym obsahem skeletu do 2b %

Tab. 8.9 Hloubka iy

Kaod Charakteristika
0 | vétSi nez 60 cm,ma hluboka
1 | 30 - 60 cm, fida stedr hluboka
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Tab. 8.10 Propustnost

Trida Charakteristika
stiedni propustnost(0,08 — 0,83 mm/min)

3 podornti s vyraznou strukturou nebo temé hlinou; $edrg propustna svrchni vrstva
pudy je uloZena na jilovité hlénse slab vyvinutou kostkovitou nebo polyedrickou
strukturou

4 nizka propustnost (0,025 — 0,08 mm/min)

pod svrchni propustsi vrstvou je kompaktni jil nebo jilovita hlina

Tab. 8.11 Troficky rezimiply

Oznateni Popis
A pady oligotrofni (chudé Zivinami)
AB pudy hemioligotrofni (polochudé Zivinami)
B pudy mezotrofni ($edré bohaté Zivinami)
BD pady hemialkalofilni (polobohaté vapnikerp)
D pady alkalofilni (bohaté vapnikem)

Tab. 8.12 Hydricky reZimiply

Oznateni Popis
2 pady omezenéady
3 pudy normélnitady
4 pudy mokrérady
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9. PROMENLIVOST PUDY V RAMCI TRANSEKTU

V této kapitole jsou vyhodnocenyiagni charakteristiky ziskané terénnim
meétenim — pH, vlhkost, slanostigy a dostupnost dusiku. \fipadt prvnich dvou
zmirénych byla sledovana jak pr@miivost v ramci transektu a mezi transekty jako
celky, tak pronanlivost kthem roku. Slanostiply a dostupnost dusiku, které byly
ziskany na zakladdat jednordzay provedeného fytocenologického snimkovani,
jsou zhodnoceny pouze co sedyprongnlivosti v ramci ekotonu a jejich vzajemné-
ho srovnani.

91 pH pady
Tab. 9.1 Z4kladni statistické zhodnoceni pidyp
Transekt 1 3 4 5 6 8 9 10
Smérodatna odchylka 1,02 0,17 0,16 0,91 1,14 145 0,15 0|74
Aritmeticky pr @mér 5,14 7,30 7,31 6,78 6,38 6,18 7,7 6185
Median 5,03 7,26 7,27 7,08 7,02 7,04 7,5 7116
Maximum 6,94 7,65 7,63 7,51 7,46 7,%5 7,p3 7155
Minimum 3,62 7,09 7,03 4,00 4,10 3,26 6,p7 4195
Rozdil (max — min) 3,32 0,56 0,60 3,51 3,36 4,29 0,p6 2160

9.1.1 Proménlivost béhem roku

V piipact chodu hodnoty pHdhem roku Ize vysledovat, Ze chod hodnot mé&
stejny charakter jak pro stanowist nejdale na trvalém travnim porostu, tak pro-tran
sekty, které vramci stanoviSvykazuji pouze malou praimlivost (na zaklad
smérodatné odchylky, pdp rozdilu mezi maximalni a minimalni hodnotou) fcje
pramérna hodnota pH se pohybuje kolem hodnoty 7,3 (&kiys3, 4, 9, viz tab. 9.1).
Pro srovnani, gimérna hodnota za celé sledované obdobi vSech stanoyes7,27.
Tento jev Ize pozorovat na obr. 9.1, 9.2 a 9.3.

Hodnota pH v obouijipadech v résicich k¥tnu acervnu mirg stoupa, poté
az dorijna rovnongrné mirné klesa a v listopadu a prosinci znovu ndistoupa.

Na zaklad téchto zjiSeni je moznéfici, Zze transekty, které vykazuji mini-
malni prongnlivost v ramci stanovi§ se jako celek chovaji spiSe jako trvalé travni
porosty.
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Obr. 9.1 Vyvoj pH fdy kvhem sledovaného obdobi na stanovisti 7
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Obr. 9.2 Vyvoj pH fdy kphem sledovaného obdobi v transektu 3

7.6
7.5

7.4 transekt 4
I 7.3
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7.2 —_————————
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transekt 3
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2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008
mésic

Obr. 9.3 Vyvoj pH fdy kphem sledovaného obdobi — srovnanimrnych
hodnot transeki 3, 4 a 9 a stanovi&t7 vSech transekt

37



vz

V lesni¢asti transeki jiz tak jednotny chod hodnot neni. V grafu na ¢h4
je mozné pozorovat i rozdil mezi transekty 4 a dichz hodnoty se v obou
piipadech pohybuji stadle kolem hodnotoy 7,3, a ostatrjejichz hodnoty znmé
kolisaji. (Transekt 3 neni zahrnut, jelikoZz proipby vizualizace v grafu byla jeho
stanovist ocislovana 3, 4, 5.)
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Obr. 9.4 Vyvoj pH fdy kvhem sledovaného obdobi na stanovisti 1
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— . ) o
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Obr. 9.5 Vyvoj pH fady kehem sledovaného obdobi v transektu 6
K zajimavému jevu dochazi v transektu 6 na statiodiSkde v dubnu a

kvétnu pH koresponduje spiSe se stanovisti 5 — 7, gabtérvna do zé prudce klesa
a hodnoty se pohybuji v rozmezi jako u lesnichaté@l 1 — 2 a odijna do listo-
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padu se vraceji Zp k hodnotam stanowiss — 7. Stanovigt3 koresponduje po cely
rok s drobnymi vykyvy se stanovisti 5 — 7 (obr.)9.5

9.1.2 Proménlivost v ramci transektu

Ve vSech transektech byla zaznamenana vysoka hogitdtna nejvzda-
len¢jSim stanovisti na trvalém travnim porostu a kdvje moznéici, zecim dale se
posouvame od stanowst v lese na stanoviS¥ na trvalém travnim porostu, na tim
vice transektech je zaznamenana vySSi hodnota zpH [fiodnota v rozmezi cca
7 -7,5). Roviz plati, Ze chod pH na stanoviStich na trvalémnimavporostu je
v pribéhu sledovaného obdobi vyrovrggi a s menSimi vykyvy mezi jednotlivymi
meEsici nez na stanovistich v lese. Tyto jevy Ize povat v grafech na obr. 9.4, 9.6 a
9.1.
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./0\.
40 V/‘\\/ transekt 10
35
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2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008
mésic

Obr. 9.6 Vyvoj pH fdy kehem sledovaného obdobi na stanovisti 5

Co se tye vyvoje pH na jednotlivych transektech, byly zameaanyctyii
zakladni typy:

1) pH klesé od trvalého travniho porostu smfrem do lesa

Tento trend je nejlépe wtna transektu 8 (obr. 9.7), kde je pokles d@ddt
do lesa porrné rovnomerny a rozdil mezi nejvysSimi a nejnizSimi hodnotgeni
velmi vyrazny. Nutno poznamenat, Ze hodnoty na smébd stanovistich klesaji

narozdil od lesnich velmi pozvolna aZz kieedti transektu.
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Obr. 9.7 Vyvoj pH fdy v transektu 8

V piipack transektu 5 (obr. 9.8) je tento jev miguatrny, jelikoz k prudkému
poklesu dochazi az na stanovisti 1 nejdale v lesa atanovistich 4 a 3 dochazi
dokonce k mirnému zvySeni hodnot. Neroviomsti mezi stanovisti 7 az 2 Ize
prisoudit typu tohoto ekotonu, ktery ma charakteuzifi gechodové zony mezi le-
sem a trvalym travnim porostem, a je tudiz mozegsau hodnoty ovlivény sfi-
daw bud’ typem ekosystému blizSimu trvalému travnimu parosebo ekosystému
blizSimu lesu.
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Obr. 9.8 Vyvoj pH fdy v transektu 5
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2) pH klesa od trvalého travniho porostu smirem do lesa, na stanovisti 1
dochazi ke stagnaci nebo viistu hodnoty a ve stedu transektu
k prudkym vychylkam

Pokud bychom hodnaotili transekt 10 (obr. 9.9) samtos, mohli bychom se
domnivat, Ze hodnota zeit&a stanovisti 4 je chybou véteni. Pokud ovSem tuto
vychylku porovname s transektem 6 (obr. 9.10),tinis, Ze obdobna situace zde

nastala veétyiech po sobjdoucich ngsicich. (tzn. mohlo by se jednat o souvislost).
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75 l=‘-\\g:
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5,0 4
fijen 2008
45 4 )
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407 prosinec 2008
3,5 T T T
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TTP* vzdalenost od st Fedu transektu [m] les travni porost
Obr. 9.9 Vyvoj pH fdy v transektu 10
o TRANSEKT 6
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Obr. 9.10 Vyvoj pH fdy v transektu 6
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V obou transektech ro¥#a dochazi k mirnému navySeni hodnot na stanovisti
1 (nejdale v lese) oproti stanovisti 2 a tos@am vyrazgji v transektu 10 nez v tran-
sektu 6. Lze fedpokladat, Ze se jednad o hranici, za kterou sehgidnota pH
pohybuje v ustaleném rozmezi, a tedy hrani@cpodového pasma, ovSem tuto
domreénku nelze potvrdit, jelikoz by bylo zagebi jeS¢ n¢kolika mgieni dale v lese.

V piipadech obou vySe popsanychtyple lzefici, Ze gechodové pasmo
mezi ekosystémy se nachazégevsim od sedu transektu (tj. hranice lesa)&em
do lesa. Z vodu kratkého transektu vSak neldei, jak Siroké srérem do lesa je
toto pasmo, nez dojde k ustaleni hodnoty.

3) pH nevykazuje vyraznou promgnlivost v ramci transektu

Jak jiz bylo zmigno vySe, jedna se v tomtdipad o transekty 3, 4 a 9. Jako
piiklad je na obr. 9.11 uveden transekt 9. Ve vSamthtse hodnota po celém sledo-
vaném piirezu drzi stabilt pomerné vysoko a ani ghem roku nedochazi k vyraz-
nym vychylkdm. Na zakladsrovnani vSech transéka stanovi§ tedy lzefici, Ze
v téchto gipadech nema ekoton Zadny vliv na pidp a transekty jako celky se
chovaji spiSe jako trvalé travni porosty.

o TRANSEKT 9
stanovist &
7 6 5 4 3 2 1
8,0
—o—duben 2008
7,5 ¢ 2 - == — =]
’ kvéten 2008
7,0 =
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6,0
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45 4 .
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407 prosinec 2008
3,5 T T T
10 5 0 5 10 * trvaly
TTP* vzdalenost od st Fedu transektu [m] les travni porost
Obr. 9.11 Vyvoj pH fdy v transektu 9
4) ostatni

Transekt 1 (obr. 9.12) nelzeradit ani k jedné z vySe popsanych skupin. pH
je na stanovisti 6 na trvalém travnim porostu sigsoké, ovSem odtud prudce klesa
ke stedu transektu a od stano¥i& sneérem do lesa af stoupa.
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Obr. 9.12 Vyvoj pH fdy v transektu 1

Na zaklad provedenych oboustrannych dvougsdvych t-tesi lze fici, ze
alternativni hypotézu (lesni a neles@iti transektu se nerovnaji) nelze zamitnout
utranseki 1, 5, 6, 8, 10. Provedenim testu ANOVA na vSectiagsekty alterna-
tivni hypotézu (transekty se nerovnaji) nelze zamit.

9.2 Vlhkost pady

Tab. 9.2 Z&kladni statistické zhodnoceni vihkaglyp

Transekt 1 3 4 5 6 8 9 10

Smérodatna odchylka 7,76 8,13 6,271 10,01 8,73 9,00 7,26 5|84
Aritmeticky pr @mér 19,62 20,87] 17,47 28,38 27,833 24[/5 20,35 21,66
Median 17,90 18,10 16,5 31,40 26,03 22p6 1970 21,60
Maximum 39,57 39,83 33,67 4453 43,80 4658 3997 3%,83
Minimum 6,80 11,14 6,22 7,05 8,96 9,30 501 10470
Rozdil (max — min) 32,77| 28,69 274% 37,48 34,84 3728 3496 28,13

9.2.1 Proménlivost béhem roku

Prabéh vihkosti Bhem roku je znazoem na obr. 9.15 (hodnoty vypeny
jako aritmeticky pimér vSech transelta mésiai). Pokud bychom chli pozorovat
vyvoj piimo na nardfenych datech v rdmci transektu, |zénochod hodnot nejlépe
demonstrovat na stanovisti 1 (obr. 9.13), jelikolese nedochazi k takovym vyky-
vam ve vlhkosti jako na stanovisti 7 (nejdale na léwa travnim porostu), kde jsou
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mesicni rozdily ve vihkosti mnohem markagij$i (zejména v transektech 5, 6 a 8)
ziejme z divodu rozdilného vegetaiho krytu a teplotniho rezimu (obr. 9.14).
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Obr. 9.13 Vyvoj vlhkostidnem sledovaného obdobi na stanovisti 1
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Obr. 9.14 Vyvoj vihkostidmem sledovaného obdobi na stanovisti 7

Vlhkost pady se postuphizvySovala od dubna d@rvence, ktery igdstavuje
lok&lni maximum. Msic srpen byl nejsusSim, takze doSlo k prudkémuepak
hodnot. Od tohoto #sice dochézelo k postupnému zvySovani vihkosticagrdsin-
ce, ve kterém doSlo ke stagnaci nebo mirnému pakhsjvyssi vihkost byla zazna-
mendana po prudkém navyseni ¥giti lednu. Ficinou &€chto vysokych hodnot bylo

ziejmeé predevSim tani simnové pokryvky.
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Obr. 9.15 Vyvoj vihkostijaly krhem sledovaného obdobi gprer vSech transekd

Co se t¢e srovnani grmérné vihkosti za sledované obdobi mezi jednotli-
vymi transekty (tzn. pro kazdy transekfipir ze vSech stanouwid kazdém nasici),
nejvinéimi jsou 5, 6 a 8, tedy cela lokalita Zdanice (olar. 9.16). Tento jev Ize
pozorovat také v tabulce 9.2 v hodnotach aritmeétickpfiméru a medianu, které
jsou v ipack celé lokality vyraza vyssi, coz je iejmeé zpasobeno odliSnostmi v Kli-
matickych podminkéch lokalit Kobyli a Zdanice.

35 —e—transekt 1
transekt 3
30 ~
= —e—transekt 4
=
Q 25 transekt 5
E /‘ transekt 6
> 20 ~ transekt 8
\/><7<\ transekt 9
15 . : : : : :
transekt 10
7 6 5 4 3 2 1
stanovist &

Obr. 9.16 Primérna vihkost za sledované obdobi v jednotlivychdedaech

Tab. 9.3 Rozdil extrémnich hodnot ziskanychimg: jednotlivych stanovi&a sledované
obdobi

Transekt 1 3 4 5 6 8 9 10
Maximum 22,98| 21,94 18,43 33,00 31,34 3304 2185 23,08
Minimum 15,34 20,22 16,17 22,683 23,20 16,91 19,06 20,68
Rozdil (max — min) 7,64 1,72 2,26 10,37 8,15 1612 2,78 2,40
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9.2.2 Proménlivost v ramci transektu

Byly zaznamenany celkeri typy vyvoje vihkosti v ramci stanovisledova-
nych transekt:

1) vlhkost stoupa od lesa s@rem k trvalému travnimu porostu

Tento vyvoj je patrny fedevsim v celé lokatitZdanice (transekty 5, 6 a 8,
viz obr. 9.16). Pouze u transektu 8 dochazi k wygar poklesu hodnoty na stano-
visti 5. Davodem tohoto jevu je hustéidvi se silnou vrstvou tlejiciho listi a
hrabanky, diky kterym musela byt vihkosti@na ve ¥tSi houbce neZ na ostatnich
stanovistich, aby bylo dosazeno zeminy a tedy kdénfizo vzorku jidy. Z tohoto
duvodu jsou na stanovisti Sgvazri zaznamenavany nizsi hodnoty vihkosti.

RovreZz Ize pozorovat, Ze tento vyvoj je pata v dubnu, kétnu, srpnu a
lednu, tedy v mssicich, kdy byla vihkost kiivelmi vysoka, nebo velmi nizka (obr.
9.17). Lze tedyrici, Zze pokud fetrvavaji extrémni vlahové pamny, pasobeni
ekotonu jako bariéry je ztae potlateno.
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Obr. 9.17 Vyvoj vihkostijaly v transektu 8

Na zaklad prolozeni dat vhodnymi trendy a analyzy tabulky @iloze 6 Ize
VyVvoj snizovani vihkosti sitem do lesa pozorovat i na transektech 3 a 10, ale
pokles je oproti transel lokality Zdanice velmi pozvolny a ekoton tedy remi
maly vliv na vihkost pdy.

Rozdil mezi rozptyly hodnot v transektech 3 a 16kality Zdanice je mozné
vysledovat jak z tabulky 9.3 (obsahujici maxim&nminimalni hodnoty ziskané
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Z praméra vypccitanych ze vSech &sial pro kazdé stanovidta transekt a rozdil
téchto extrém), ktera popisuje obr. 9.16 (rozdil mezi maximanminimalni pé-
mérnou hodnotou stanovige 1,72 pro transekt 3 a 2,4 pro transekt 10 opoat-
dilam 10,37; 8,15 a 16,12 pro transekty 5, 6 a 8)staknanim grdf na obr. 9.18
uvedeném nize.
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Obr. 9.18 Srovnani chodu vihkostidy v transektech 8 a 10
2) vlhkost nevykazuje vyraznou pronénlivost v ramci transektu

Tento typ transektu je mozné dehidentifikovat roviz z tabulky 9.3, v niz
je rozdil maxima a minima fmera vyrazreé nizsi u transekt3, 4, 9 a 10.
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Jak jiz byloteceno vySe, transekty 3 a 10 |zerawdit do gedchozi skupiny,
jelikoz v pgrevazné ¥tSine meésiai je ptimérna hodnota vihkosti z lesnich stanavis
(1 — 3) niz8i nez @mérna hodnota nelesnich stana{s — 7).

V transektech 4 a 9 vSak dochazi k nepravidelnyaktdlacim &chto paimeéra
a nelze stanovit Zzadny obecny trend vyvoje vlihkesavislosti na stanovisti. Na za-

kladk téchto zjiSEni a prolozZeni dat trendy |Zz&i, Ze v ipadt obou transektnema
ekoton zadny vliv na vihkostigly.
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Obr. 9.19 Vlhkost#dy v transektu 4

3) Ostatni

Transekt 1 (obr. 9.21) nelzetadit ani k jedné z vySe popsanych skupin.
Kiivky mésiai Ize na zaklagl charakteru jejich mibehu rozdlit do tii skupin:

N
o

N

o

w
o
L

— N

~—

w
o
L L

\\///

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
6 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1
—e- priimérna vihkost (Serven, leden) stanovist & - primérna vihkost (Eervenec, prosinec) stanovist &

=
o
L
[N
o

vlhkost [%]
3

vlhkost [%)]
S

o
o

40

w
o

vlhkost [%]
3

[— .
10
0 T T T T T
6 5 4 3 2 1
—- primé&rna vihkost (ostatni mésice) stanovist &

Obr. 9.20 Pimerna vihkost @dy v transektu 1 v obdobérven a leden (vpravo nale),
cervenec a prosinec (vpravo nakd a duben — l&ten a srpen — listopad (dole)
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Ve wtSine mesiar dochazi k vicegi méns vyraznému poklesu hodnot veest
du transektu na stanovisti 4, coZize byt zgisobeno jeho umi&tim v blizkosti
kmene stromu. (Podobna situace nastavasourtransektu 4 viz vyse.)
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Obr. 9.21 Vihkost#dy v transektu 1

Na zéaklad provedenych oboustrannych dvougsdvych t-tesi lze fici, ze
alternativni hypotézu (lesni a neles@iti transektu se nerovnaji) nelze zamitnout
u transeki 6 a 8. U transektu 5 je prasmbdobnost zamitnuti alternativy 5 %.

Provedenim testu ANOVA na vSechny transekty bytarahtivni hypotéza
(transekty se nerovnaji) zamitnuta na 10 %.

9.3 Dostupnost dusiku a slanost pady

Z celkového pétu zhruba 1700 rostlin zaznamenanych na fytocemkggh
snimcich a obsazenych v Ellenbergovych tabulkaclzep® vykazovalo na stupnici
0 - 9 slanosti fdy hodnotu 1 (pdy chudé naw, 0 — 0,1 % C), vSechny ostatni
spadaly do kategorie 0 — glykofyty potvrzujici atsesoli v pidé, proto nenslo
smysl tuto charakteristiku dale vyhodnocovat.

Dostupnost dusiku jiz poskytla lepSi vysledky. ¥fgrna obr. 9.22 je patrné,
Ze v transektech 4, 9 a 10 hodnota stoup& od tedlavniho porostu do lesa (viz
tabulka 9.5 vysétlujici pouzité koédy pro mnoZstvi dostupného dusikpadg).
V transektech 3 a 6 dochazi ke zvySovani takéualae tak vyrazhjako v ged-
chozich pipadech. Co se & transekt 5 a 8, hodnoty nepravidelrkolisaji po ce-
|ém piifezu ekotonem.
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Transekt 1 vykazuje zcela afey vyvoj a dochazi k poklesu hodnot &em

do lesa, ficemz pokles od trvalého travniho porostu jilEZné ve stedu transektu
velmi vyrazny. Tento jev Izefsoudit charakteru ekotonu, kteryegolstavuje fecho-

dovou zénu mezi lesem a vinici, a lze v tomidpack tedy gedpokladat wdité

ovlivnéni pouzivanymi hnojivy apod.

Tab. 9.4 Z&kladni statistické zhodnoceni dostupdasiku v gde

71

27

17

67
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Obr. 9.22 Dostupnost dusiku ve sledovanych traasbkt

Tab. 9.5 Dostupnost dusiku &dg [3]

Transekt 1 3 4 5 6 8 9 10
Smeérodatna odchylka 1,40 0,20 0,65 0,57 0,57 0,36 0,66 0
Aritmeticky pr amér 525| 2,80 3,34 496 457 431 3p2 3
Median 5,00 2,82 3,20 4,7% 4,59 4,33 3,06 3
Maximum 7,40 3,25 4,5(Q 6,00 5,38 4,92 441 4
Minimum 3,57 2,45 2,46 4,20 3,40 3,50 2,84 2
Rozdil (max — min) 3,83 0,80 2,04 1,80 1,93 1,42 2,07 2
8
; N\
6 \
—transekt 1
25 \ transekt 3
@ \\ R — transekt 4
=4 \ #’/( — transekt 5
é N~ K transekt 6
s — transekt 8
g ¥ \/// \/ transekt 9
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1
0 : : : : : : : : ‘ ‘ ‘
29 25 21 17 13 9 5 1 3 7 11 15 19 23 27
TTP* vzdalenost od st Fedu transektu [m] les lra;;?’gfost

20

Kod Charakteristika
1 mista extrém& chuda na dostupny dusik
3 mista viceti mére chuda na dostupny dusik
5 mista se gedni dostupnosti dusiku
7 mista bohata na dostupny dusik
9 mist_a ext}rémél bohata na dostupny dusik (mista s pasoucim seldwhynebo pobliz
zngistenychiek)
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9.4 Syntéza sledovanych charakteristik

Prekrytim vysledk ze vSechif sledovanych charakteristik zjistime, Zsie-
ré transekty vykazuji obdobny chod hodnot.

Jednoznéné nejlépe srovnatelné jsou transekty 4 a 9, ktepéipact pH a
vlihkosti vykazovaly minimalni prosmlivost v ramci transektu a Wipads dostup-
ného dusiku n#ést od trvalého travniho porostu &mm do lesa. Oba se nachazi
na jiznim svahu #di se meziit ze vSech nejsussi. Pololojgou si relativi velmi
blizko a oba lezi narthovych doubravéach.

Do této skupiny by bylo mozné ialit i transekt 3, ovSemidodem velmi
mirné promdnlivosti je zde #ejm¢ predevsim typ ekotonu, kterygalstavuje stepni
oko uvnit lesniho porostu.

Podobnym popisem lIze charakterizovat i transekty &,8, tedy celou loka-
litu Zdanice. V pipad vihkosti i pH hodnoty vyraznhklesaji od trvalého travniho
porostu smrem do lesa. Co se d dostupnosti dusiku, dochazi k nepravidelnym
fluktuacim, na transektu 6 také k mirnémuigitu hodnot sgrem do lesa.

VSechny i transekty spojuje lesni typ, kterym je hlinitdkbua doubrava
s ostici chlupatou na stinnych svazich (2H4).

Transekt 10 je mozné povazovat zaityrpiechod mezi ofma vySe popsa-
nymi skupinami. Chod pH je vyrazny, chod vihkosén¥ coZ by mohlo byt zjso-
beno pondrng velkym sklonem svahu a Ize jénpvnat k transekim lokality Zdani-
ce. Pfibéh dostupnosti dusiku naopak koresponduje spismseakty 4 a 9 a hodnoty
nariistaji od trvalého travniho porostu do lesa.

Transekt 1 ve vSech sledovanych charakteristik§&lazuje neobvykly pr-
béh hodnot, v pipact dostupnosti dusiku dokonce @pg trend. Tento transekt se
jako jediny ze sledovanych vyskytuje v bezpifedhi blizkosti zerdélsky vyuZzi-
vané plochy (vinice) a Ize tedyqulpokladat, Ze dity podil na ptibéhu hodnot ma
antropogenni ovlivéni. Toto odivodnéni vSak z dvodu ukité jedin€nosti transektu
nelze potvrdit.
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10. DISKUSE

Pro gipadné dalSi sledovani prénmivosti pidy v ekotonech by bylo vhodné
prodlouZzit sledované transekty &mm na trvaly travni porost agaevsim do lesa,
aby bylo mozné stanovit skdteou Stku ekotonu co se &g pronénlivosti pady, tj.
najit hranici, za kterou jsou jiz odchylky sledoyah charakteristik minimalni.
V piipact charakteristik sledovanych v magisterské praciobylozné odhadnout
pouze hranici pH na trvalém travnim porostu.

Pro lepSi vypovidajici hodnotuqaevsim co se &g vihkosti mdy by bylo
vhodné stanovit v blizkosti sledovaného transekkolik kontrolnich, nétit hodnotu
v n¢kolikametrovych rozestupech v linii rovn@&mé s pitbéhem ekotonu a vysled-
nou vihkost vypéitat jako ptimér vSech hodnot, jelikoZz vysledek vysoce zavisi
na vykEru vhodného mista &eni (viz kapitola 3.1.2).

Uvedeny zjgsob ngfeni je vSakiasow ponerné narany, proto by idealnim
feSenim byla samégjmé instalace automatické difici stanice. Ta by odstranila
piipadné chyby vzniklé ovlivmim mista mireni, které se ip kazdém zjigovani
vihkosti byt nepatr@ meéni a také by vylotila nag. ovlivnéni hodnot momentalnim
stavem poasi. Pokud by se vSakéhg stanice instalovat na kazdém stanovisti, tzn.
po prodlouzeni transektu cca na 13 mistech prajstilovany ekoton, bylo by toto
feSeni rejme¢ nerealizovatelné.

M¢éteni pH v terénu je velmi problematickou zéalezitoBiky velice kehkym
elektrodam ranich pH-meth, které jsou ureny primarg pro neieni roztoki nebo
mekkych substrat, je pouziti v suché, tvrdé a mnohdy kamenité zénviaelmi
obtizné a zfisobuje rychlé opdebeni a zriieni nerici elektrody. DalSim zaporem je
rovnéz to, Ze niii pouze ve svrchnjasti pidy (cca 2 - 3 cm), coZ je pro srovnavani
lesni ¢asti transektu a trvalého travniho porostu nevhddiag. z divodu odliSné
hloubky kdenového sytému, v lese ovligmi tlejici hrabankou apod.). Oproti tomu
laboratorni stanoveni hodnoty na zakladlebranych jdnich vzorki je sice pesné,
avSakcasow velmi nar@né a @i dlouhodobém sledovani dané lokality ma &iln
destruktivni @inky.

Terénni ndfeni probihalo na vytgenych transektech figemz &tSina z nich
byla umis¢na v botanicky hodnotsich lokalitach a fedstavovalaifgchod mezi le-
sem a trvalym travnim porostem, ktery byldkterych gipadech dokonceredme-
tem ochrany, tudiZ antropogenni ovkwn ekotonu bylo minimalni. Jediny transekt,
ktery se vyskytoval v bezprdstni blizkosti vinice, vykazoval vyrazné vychylkgt o
sledovanych trend proto by pro dalsi vyzkum bylo zajimavé sledawgolik dal-
Sich podobnych transektaby bylo mozné stanovit, zda a jakyniigpbem ovliviuje
zentdélsky vyuzivana plochatgini pongry v ekotonu.
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11. ZAVER

V této magisterské praci byla zkoumana p¥nlivost vybranych fidnich
faktoni v ekotonech. V celkem osmi stanovenych transekbgtd opakova# prova-
déna vlastni terénni &teni pH a vlihkosti fdy, ktera byla poté konfrontovana s cha-
rakteristikami ziskanymi na zakkadat fytocenologického snimkovani (slanosty
a mnoZzstvi dostupného dusiku).

Data byla vizualizovana v podélabulek, gkolika typia grafii, map a jelikoz
se jedna @asoveérady, také formou animacidase. Data byla animovana v podob
GRIDu ve 3D a graf spolu se stanovisti znazeénymi jako bareva kvantitativre
odliSené bodové znaky podle n&ené hodnoty.

Analyza dat byla provedena jak podle zpracovanyetiiakych vystug, tak
podle provedené statistické analyzyifpéry hodnot, prokladani dat trendy, t-testy,
test ANOVA, testovani kvality dat apod.).

Sledované transekty byly ro&h popsany v menSimdtitku jako celek dalsi-
mi charakteristikami ziskanymi pomoci mapovych pgadk prevodnich tabulek,
extrakci z podfwrnych program, které byly v ramci magisterské prace rozebrany a
popsany (BPEJ v 3.6 2005 a RETC v 6.0) apod.

Na zaklad syntézy vSech charakteristik bylo vysledovarkatik hlavnich
jeva:

- chod vlhkosti je vyrovna#jSi v lesnicasti transektu, chod pH na trvalém travnim
porostu

- dostupnost dusiku vigé je vyrazi ovlivnéna itomnosti zerddélsky vyuziva-
né plochy (vinice)

- pokud getrvavaji extrémni vlahové pamy, pasobeni ekotonu jako bariéry je co
se tye vlihkosti fidy zn&né potlateno

- hranice pechodového pasma se figact pH vyskytuje od hranice lesa 8ram
do lesa (pH na trvalém travnim porostu bylo otkdi transektu po#&mné
vyrovnané na tést vSech transektech)

- pro transekty, které vykazovalydity spoleny typ pitibéchu hodnot (bd’ vyrazna
nebo zanedbatelna preéniivost), byl spolény i lesni typ, klimaticky region,
vlahovy rezim a stejna zajmova lokalita (obracgh ale toto tvrzeni neplati)

- ekoton s méhx vyraznou pechodovou zonou (stepni oko v lesnim porostu)
vykazoval pozvol§jsi pronenlivost sledovanych charakteristik

- na zaklad vysledki z jednoho antropogesrovlivnéného transektu lzé&ci, ze
ekoton, ktery pedstavuje fechod mezi zeguklsky vyuzivanou plochou (vinice)
a lesem, vykazuje nestandardni vysledky co &e pidnich charakteristik a je
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touto plochou tedy ziaé¢ ovlivnén. Potvrzeni této dondnky je vSak pednttem
dalSiho pipadného vyzkumu

Z vySe popsaného tedy vyplyva, Ze nelze jedn@gnéici, zda ma ekoton
vliv na prongnlivost pidy ¢i nikoliv, jelikoz sledované transekty vykazovalipai
chovani. Nicmé#& ekotony jsou pozoruhodnatasti krajinné sféry a podro§si

prizkum nap. jednotlivych tyf ekotorii z iiznych hledisek by tuto otazku gstlo-
kazal dale osttlit.
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SUMMARY

This thesis presents the results of the final pathe master study program
on Geoinformatics at the Faculty of Science, Paladhiversity in Olomouc.

The main purpose of the thesis was to monitor fditia of the chosen soil
characteristics in the neighbourhood of ecotongaials defined eight transects in the
basin of Trkmanka in the south Moravia. Nearbytthen Zdanice there were three
of them and nearby the village Kobyli there weree fof them. In these transects
field survey was processed repeatedly to find @ia cabout pH and soil moisture.
Then data were confronted with the data from plogoologic screening (i. e.
available nitrogen and salt figure).

Data were visualized as tables, several kinds aflgg, maps and animations,
because of time series form of measured valuesteTlere created two kinds of
animations — grids in 3D and animated graphs watimgs, which were qualitatively
differentiated by colours according to measuredesl

Data analysis was processed on the basis of crdatdds, graphs and
statistical analysis (i. e. averages of selectelllega calculated trends, t-tests,
ANOVA tests, data quality testing etc.)

Each observed transect was described in its entwvigh other characteristics
in smaller scale. These characteristics were obafrom maps, conversion tables,
supportive programmes for soil factors etc. Thernmiatics and thematic analysis of
the programmes BPEJ v3.6 2005 and RETC v6.0 ipdhteof the thesis.

The synthesis of all ascertained results of eademed characteristic was
the last part of thesis. There were formulated s¢v@nclusions dealing with soll
variability in ecotons.

Except of the text and graphical form the resultéhis thesis were presented
by poster form too. All created tables, graphs, snapd animations were placed to
attached DVD-ROM.
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