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1. Zakladni informace

Mezi zakladni soubory pro zobrazeni dat patfi:

ModelBuilder_data.csv — obsahuje informace o fixacich
ModelBuilder_traj.csv — obsahuje informace o trajektoriich

1.1. Nacteni dat

V hlavni li§té v zalozce File se zvoli Load data, poté se zobrazi okno, ve kterém je nutné
vybrat typ souboru tedy ASCIl file. Dale se =z adresafe vybere soubor
ModelBuilder_data.csv a poté v dialogovém okné je potfebné nastavit parametry pro
nacteni souboru, kde je nutné zadat:

o oddélovag — ¢arka

e zaznadit, ze popis atributl je v prvnim Ffadku

e ve kterém sloupci je identifikator — 1

o zaznadit, Zze multilinie mohou byt popsany jako jeden objekt
o zaznadcit a nastavit soufadnice

F:l_. Reading data from ASCII format liE-J
Data sample:
triD tri, pldi Y time -

PO2_diagram_ot3_velke jpg,023,1,970.7 660.8,0
PO2_diagram_ot3_velke jpg,023,2 967 7,663.9,100
PO2_diagram_ot3_velke jpg,023,3,991.3 648 8,176
P0O2_diagram_ot3_velke jpg,023 4,838 5 638 .6 440
POZ_diagram_ot3_wvelke jpg,023,5,1014.5,744.9 848
POZ_diagram_ot3_velke jpg 023,6,1023.9,740.3,1784
POZ_diagram_ot3_velke jpg 023,7,1021.4,746.9,2083
POZ_diagram_ot3_velke jpg 023,8,1113.8,786.9,2659
P02 diagram of3 velke.jpg023,9,1031.5,773.52923 e

Value separator: ,

[ Take field types from the line M (M - numeric, C - character, L - logical, D - date)

v Take field names from the line N |1

Identifiers are in field 1 (enter the name or the number of the field)
[fthere is no field with identifiers the system will produce default identifiers from record numbers
W Multiple lines may describe a single object

Forinstance, these may be points of a line or trajectany.
In such a case, the identifiers in the rows describing one and the same ohject must coincide.

Mames of entities are in field (enter name or number or leave empty)

v iCoordinates of entities are in fields:

WK ¥ Y {enter names)
[ Circle radii are in field: (enter name)

oK ‘ Cancel |

m

Obr. 1 Nastaveni parametrti pro vstupni data



Nasledné prostfednictvim volby Tools — Explore movement data se zobrazi okno, kde se
oznaci tabulka ModelBuilder_data.csv a potvrdi se tlaCitkem OK. Zobrazi se okno, kde
nutné zadat:

trID — identifiers of lines or trajectories

X — x-coordinates

Y — y-coordinates

time — time moments

O O O O

F:l_. Specify meanings of table columns &J

Specify the table columns with the given contents:

trlD (character) i+ identifiers of lines or trajectories |trID

tri (integer)

pldx (integer) " y-coordinates |X

X (real) " y-coordinates |‘|"

Y (real)

time (integer) " time moments |time
" durations |

" end time moments

" x-coordinates of move ends

|
|
" y-coordinates of move ends |
|

" identifiers of maving objects

ﬂ Cancel

Obr. 2 Definovéani parametr( vstupni tabulky

V dalS§im kroku se definuje typ €asovych hodnot, vtomto pfipadé se jedna o abstraktni
Casové udaje, proto se nastavi abstract. Poté se zobrazi dialog, ve kterém se zada, ze
soufadnice NEJSOU geografické.

:::l_ Transform strings into dates/times &J

ssfully transfromed all the values!

The string walues in column "time" need to be transformed into time

maoments.

Frovide infarmation for interpreting the string values as dates and/or
times.

3 - |3 -
207 =1 207 =
8571 ~I51571 i
1139 11349

1311 1311

1499 1499

2062 2062

2494 2494

2066 2966

3094 il 3094 il
ARTD AR

Simple value ~ abstract -

Examples of compound values: 2111; 2171 172006; 1152006; 2101 1/2006
18:058; 18:05:43 (the delimiters are irrelevant).

Campaund values are interpreted accarding to an apropriate template,
such as dedfmmivey hhthss,

The symhols {ymd hts }indicate datettime components (' means
minutes) and symbols{- .1 }orspace are used as separators.

ﬂ Cancl

Obr. 3 Nastaveni typu ¢asového udaje




Pro nacteni daného stimulu se postupuje podobnym zpusobem. Rozdil je pouze v tom, Ze se

misto ASCII file vybere IMAGE. Nasledné se v dialogovém okné zadaji rozméry vstupujiciho
stimulu tedy 1920x1200.

8 Bounds of diagram_ot3_velkejpg &J

Specify the geographical boundaries:
Xi= |1
Y= |1
xe= [1920

Y2= 1200

Cancel

Obr. 4 Parametry vstupujiciho stimulu




1.2. Naéteni projektu

Pro nacteni dat do projektu je nutné mit soubor s koncovkou *.app, ktery Ize vytvofit podle
nasledujiciho vzoru (obr. 5) v jakémkoli textovém editoru. Tento soubor musi byt umistén ve
stejném adresafi jako pfislusné stimuly (obrazky s diagramy) a tabulky typu *.csv, které

obsahuji hodnoty naméfenych veli¢in v testovani.

P—

IAPPL_NAME “CvicnaData_ModelBuilder
ITERR_MNAME "Image"

TERR_EXTENT (1.0,-351.38165,1377.4908,1025.1091)
FULL_EXTENT (-1271.7,-421.5,1833.2,1936.9)
USER_UNIT “px"

HAS_GEO_COORD -

SHOW_LEGEND +

SHOW_LEGEND_SIZE 30

SHOW_LEGEND_TERRNAME +
SHOW_LEGEND_BGCOLOR + 1
SHOW_LEGEND_SCALE +

SHOW_LEGEND_NOBJECTS +
SHOW_RECORD_PERSISTENT -
SHOW_RECORD_TOOLTIP +

SHOW_MANIPULATOR +

SHOW_MANIPULATOR_SIZE 30

APPL_BGCOLOR _(192,192,192)

Mazev Pripona Velikost

t.. | ADR
™ diagram_ot3_velke.jpg 105055
| ModelBuilder_cvicna_data.csv 46 453
| ModelBuilder_cvicna_traj.csv 3669
| ModelBuilder_CvicnaData.app.txt 1709

Fl

Datum
252016

412.2013
2.5.2016
252016
252016

Cas
0:31:08

14:37:48
0:29:20
0:29:28
0:29:36

Atributy

PP

BOUNDS (1.0,1.0,1920.0,1200.0)
FORMAT "3PG"
PE_IMAGE
DRAWING - 2
LLOW_SPATIAL_FILTER +

LAYER "diagram_ot3_velke.jpg"” "diagram_ot3_velke.jpg"

ABLEDATA "Mode|Bu1Tder_cvicna data. csv® TCvicnaData-ModelButider”

FORMAT "ASCII"
DELIMITER ","

FIELD "X"

_FIELD "Y"
<TimeReference=
meaning="0CCURRED_AT"
"ime"="a"
attr_name="time"
attr_scheme="a"
keep_original_columns=no
</TimeReference=

DRAWING -

ABLEDATA "ModelBuilder_cwvicna_traj.csv” "Trajectories: general data”

FORMAT "ASCII"
DELIMITER ","

meaning="VALID_FROM"
"Start time"="a"
attr_name="Start time"”
attr_scheme="a"
keep_original_columns=no
< /TimeReference=

attr_scheme="a"
keep_original_columns=no
< /TimeReference=

LAYER_REF "ModelBuilder_cvicna_data.csv”

Obr. 5 Ukazka souboru *app.(vlevo) a struktura adresare (vpravo)

1 Pojmenovani a nastaveni projektu

— dllezité je definovat nazev projektu, velikost extentu, typ jednotek (pro eye-tracking px)

2 Popis pfipojenych vrstev (stimull)

— nutné definovat nazev vrstvy, velikost vrstvy, typ a format vrstvy

3 Popis pfipojenych tabulek

— tato Cast popisuje dva vstupujici soubory typu csv, kde potfebné je definovat format
souboru, oddélovac, ID, soufadnice a ¢asové udaje

4 Struktura adresare




Nasledné se pfipojeni projektu provede podle nasledujiciho obrazku volbou File — Load
project.

Display Calculate Tools Opfions Help

Load project

Load data ..

Index a parameter-dependent table

Generate a layer from atable

Extract a subset of objects to a new layer andlor table

Table-layer links =
¥ [ Select the file with project description [ =]

Enter path or URL:

Browse

Obr 6. Cesta pro nacteni dat (projektu)

1.3. Uzivatelské rozhrani

File Display Calculate Tools Options Help

M gagfy  CvicnaData-ModelBuilder

Total: 22 objects

=] - diagram_ot3_velke jpg
Total: 1 object

Territory: Image

[ sackaround 2
Y-axis orientation: bottom up

47.264 px
—

Obr. 7 Uzivatelské rozhrani

1 Nastrojova lista pro praci s mapovym oknem
2 Seznam pouzivanych vrstev
3 Mapové okno



1.4. Popis zalozek v hlavni listé

Fl:5 Display Calculate Tools Options  Help
Load project 1

Loaddata.. 9

Index a parameter-dependent table 3

Generate a layer from atable 4

Extract a subset of objects to a new layer andiortable 5
Table-layer links 6

Reloaddata.. 7

Export data 8

Save project 9

Save OSM map tiles locally 10

Edittable names 11
Edit attribute names 12
Add aftribute 13
Remove attributes 14

Jointables 15

Remove table 16
Remaove map layers 17
Remove map 18
Remove all data 19

Print.. 20

Save as image... 21

Make a page 22
Frint actions log 23

Quit 24

Obr. 8 Ukazka zélozky ,File”

1 Nastaveni vizualizace

2 Ukazat tabulku

3 Filtrovat objekty prostorovym oknem

4 Filtrovat objekty plochami mapové vrstvy
5 Vydistit mapu

6 DalSi okno

7 Okna

8 Ulozit Snapshot

9 Ulozit Snapshot

1 Nacist projekt — *. app

2 Nacist data — ruzné druhy

3 Indexovat parametrem zavislou
tabulku

4 Vytvorit vrstvu z tabulky

5 Vytvofit podmnozinu objektd do
nové vrstvy nebo tabulky

6 Spojeni tabulka-vrstva

7 Nahrat data znovu

8 Exportovat data

9 Ulozit projekt

10 Ulozit OSM mapové dlazdice
mistné

11 Upravit nazev tabulky

12 Upravit nazvy atributt

13 Vlozit atributy

14 Vyjmout atributy

15 P¥ipojit tabulky

16 Vyjmout tabulku

17 Vyjmout mapove vrstvy

18 Vyjmout mapu

19 Vyjmout vSechna data

20 Tisk

21 Ulozit jako obrazek

22 Vytvofit strdnku — vytvori
webovou stranku s vypisem vSech
provedenych akci

23 Tisk vypisu provedenych akci
do souboru

24 Konec

mmlculate Tools Oplions  Help

Display wizard ... 1 Cirl+D
View table 2 Cirl+T

Filter objects by spatial window 3
Filter objects by areas from a map layer 4

Clean the map 5 Cirl+C
Anotherwindow 6 Crl+W
Windows.. 7

Save Snapshot 8 Cirl+S
Load Snapshot 9 Cirl+L

Obr. 9 Ukazka zalozky ,Display*



el =N Tools  Options

1 Vypoget v tabulce Calculate in a table 1

2 Geografické vypocty Geographic computations 2

Obr. 10 Ukéazka zalozky ,Calculate”

Cptions  Help

Dynamic query 4

Index of objects 2

Filter by selection 3

Filter of links by origins/destinations 4

Filter of two related sets §

Aggregate filter §

Make an attribute reflecting current filter state 7

Yew temporal data in a space-time cube 8

Analyse data using database operations 9

Explore movement data 10

Explore event data 11

Analyse and model time series data 12

TiPS: Time Parallel Sets 13

Cluster analysis 14

Cluster analysis: kMeans 15

Similarity analysis 16

Table data processing 17

Export objects forviewing in Google 18

Link to Secondo 19

Classify objects 20

Represent classes of objects by small multiples 21
Represent the animated map by small multiples 22
Edit or construct map layer 23

Build a grid as a map layer 24

Da spatial smoothing for a numeric attribute 25
Decision map 26

Perspective view 27

Measure distances 28

Store or load previously created data processors 29
Load and explore previously extracted patterns 30
Explore a transportation schedule 31

Time functions 32

Obr. 11 Ukazka zalozky , Tools*

1 Dynamicky dotaz

2 Indexovat objekty

3 Filtrovat podle vybéru

4 Filtrovat spojeni OD

5 Filtrovat ze dvou souvisejicich sad
6 Seskupovaci filtr

7 Vytvofit atribut reflektujici sou€asného
nastaveni filtru

8 Zobrazit Casova data v space-time cube

9 Analyza dat pomoci databazovych operaci
10 Zkoumat data pohybu

11 Zkoumat data udalosti

12 Analyzovat a modelovat Casové fady dat
13 Zobrazeni ¢asové rovnobézny sad

14 Slukova analyza

15 Shlukova analyza: kMeans

16 Analyza podobnosti

17 Zpracovat tabulkova data

18 Exportovat objekty pro zobrazeni v Google
19 Spojit s Secondo

20 Klasifikovat objekty

21 Zobrazit tfidy objekt( v samostatnych
oknech

22 Zobrazit animované mapy v samostatnych
oknech

23 Upravit nebo vytvofit mapovou vrstvu

24 Vytvofit rastrovou vrstvu

25 Prostorové vyhlazeni giselného atributu
26 Rozhodovaci map

27 Perspektivni pohled

28 Méfit vzdalenost

29 Ulozit nebo nacist dfive vytvofena data
30 Nacist a zkoumat dfive vytvoiené schéma

31 Zkoumat pfepravni plan
32 Funkce ¢asu



v Use a new map window for each new visualisation 1 1 Pouzit nove mapove okno pro

) kazdou novou vizualizaci
Show recards options.. 2 Cirl+R B} . .

2 Ukazat moznosti zaznamu
3 Ptat se na komentar, kdyz se
vytvari stranka
_ 4 Oveéfit vztah mezi proménnymi
v Warn of misuse 9 5 Upozornit na zneuziti

v Ask for comments when producing pages 3
v Yerify relationships between variables 4

Obr. 12 Ukéazka zalozky ,Options“

Index 1 Cirl+

1 Rejstiik -

L. Decision support 2
2 Podpora rozhodovani
3 O programu About 3 Ctrl+A

Obr. 13 Ukéazka zalozky ,Help“



2. Zakladni operace

2.1. Zobrazeni tabulky

V zalozce Display volbou View table (Ctrl+T) se objevi dialogové okno, kde se zvoli
atributy, které je nutné zobrazit napf. ,Subject, Stimulus, Duration®. V tabulce je mozné
dvojitym klikem na atribut hodnoty sefadit vzestupné resp. sestupné. Je také mozné
kliknutim na tlacitko Attribute jednotlivé atributy pfidavat i ubirat, dale pak kliknutim na
zaznam se provede vybér.

| £ Table view: Trajectories: general data == =

diagram_ot3_welke. jpg 12847.0 »
diagram_ot3_velke jpg 10940.0
diagram_ot3_welke. jpg 9801.0
diagram_ot3_velke jpg 31656.0
diagram_ot3_welke. jpg 18912.0
diagram_ot3_velke jpg 102220
diagram_ot3_welke. jpg 134240
diagram_ot3_velke jpg 16403.0
diagram_ot3_welke. jpg 29386.0
diagram_ot3_velke jpg 17568.0
diagram_ot3_welke. jpg 17326.0
diagram_ot3_wvelke.jpg 21030.0
diagram_ot3_welke. jpg AE6Y.0
diagram_ot3_wvelke.jpg 11258.0
diagram_ot3_welke. jpg 18596.0
diagram_ot3_wvelke.jpg 849045.0
diagram_ot3_welke. jpg 188745.0
diagram_ot3_wvelke.jpg 872a.0
diagram_ot3_welke. jpg 2730
diagram_ot3_wvelke.jpg 13576.0
diagram_ot3_welke. jpg 7524.0

diagram_ot3_welke.jpg 137393.0 ~
3

Sortby: Mo selection w |Descending - | TableLens Attribute...

Obr. 14 Ukéazka tabulky

2.2. Dynamicky vybér

Pro funkci dynamického vybéru se v zaloZce Tools zvoli Dynamic query, poté se objevi
dialogové okno, kde je nutné vybrat atribut, pro ktery bude vybér provadén (muze byt
vybrano i vice atributll). Pokud je vybér realizovan pro atributy, jez obsahuji kvantitativni
data, ponecha se nastaveni ,substr” a zada se interval dat, které je nutné zobrazit. OvSem
pokud se jedna o data kvalitativni, nastavi se parametr ,list“ a poté volbou Change se
vyberou pfislusné zaznamy atributu. Takto Ize ze seznamu respondentu (atribut Subject)
vybrat pouze jednoho nebo vice respondentl. Poté Ize provadét analyzy pouze s vybranymi
respondenty. Obdobné Ize vybirat zaznamy i pro vSechny zvolené atributy.

Upozornéni: Okno dynamického vybéru je nutné mit pofad spusténé. Pokud se zavie, zrusi
se i provedeny vybér dat.



| £| Query and search tools o S|

B m B mE &

Dynamic Query for Trajectories: general data

+ yes | Stimulus 4 51.1%: 24 from 47, 1 missing values
@no (WS - | diagram_ot3_velke jpg Change :
@ yes | Subject 97.9% : 45 from 47, 1 missing values
ULl substr || contains - |<query string= Apply 1}
& 51.1% : 24 from 47, 1 missing values
I
|+ Filter out missingvalues  Clear all filters [+ Display statistics [~ Dynamic update
Add attributes | Remaove attributes -

Query results -= Qualitative attribute |

Obr. 15 Ukazka dynamického vybéru

2.3. Ulozeni dat a projektu

UloZeni dat se provede vzdy volbou File — Export data. Poté se objevi dialogové okno s
mnoha typy ulozeni dat (obr. 16). Ulozit data je mozné ve formé tabulky nebo mapové vrstvy.
Pro ulozeni €asovych zaznamu se voli tabulka jako ,csv®, pokud je nutné ulozit pouze
grafické zobrazeni dat, voli se mapova vrstva ve formatu XML.

5—.#_ Export data @

Export a table in format

" gsv (comma-separated values)

" gsv (comma-separated values) without ID and NAME
" JDBC database

™ Oracle database

" XML

" fy2 (feature vectors, tab-separated)

" fy2 (time-variant class membership)

" col (colors of classes)

Export a map layer in format

" gsv(comma-separated values): points or circles
[ gsv (comma-separated values): links or moves between places
" cev (comma-separated values): trajectories

" zemicolon-separated values: trajectories for MOD
" Oracle database: trajectories

" OVL (Descanes-specifick: vector layer

" XML: vector layer

" Oracle Spatial: vector layer

" ADF (ArcView): raster layer

" FLT (GeoProcessor): raster layer

" ESR (ArcGIS): raster layer

" Grid: grid layer (vectar)

Cancel

Obr. 16 MozZnosti uloZeni dat




Ulozeni naétenych dat

Jestlize byly data nadteny ze soubord, je nejprve nutné pro vytvoreni projektu ulozit
vektorovou vrstvu  trajektorii  jako mapovou vrstvu ,csv  (comma-separated
values):trajectories”. Poté v zalozZce File se zvoli Save project, kde v dialogovém okné se
zada nazev projektu a uloZi se do pfislusného adresare.

F:l_. Save project I,-Eh,l

Project name? |r-.-10deIEluiIder_prnjelcd

Territory name? |
[ use the data server for loading the data

Server URL? |

ok | Cancel

Obr. 17 Ukéazka uloZeni projektu

Ulozeni jiz vytvorenych dat
1. VytvoFené vrstvy kreslenim — jako mapovou vrstvu ve formatu XML

2. Voronoi polygony zahrnujici Casové fady — jako mapovou vrstva formatu XML bez Casové
fady, které se nasledné ulozi zvlast jako tabulka ve formatu CSV

3. Flows — jako mapovou vrstvu ve formatu CVS:links or moves between places i s
Casovou fadou

4. Trajektorie — jako mapovou vrstvu ve formatu CSV: trajectories i Casovou fadou

5. Body nebo kruhy — jako mapovou vrstvu ve formatu CSV:points or circles i ¢asovou
fadou

Postup pro ulozeni projektu

Nejprve je nutné vzdy ulozit v8echny vytvofené vrstvy (pouze polygony musi mit ulozené
Casové fady zvlast), poté nahrané vrstvy a teprve nakonec se v zalozce File zvoli Save
project.



3. Metody
3.1. Flow map

Metoda flow map umoznuje zobrazit agregované trajektorie prostfednictvim Sipek, jejichz
Sifka reprezentuje pocCet o¢nich pfesunu mezi jednotlivymi polygony &i oblastmi zajmu.

3.1.1 Zakladni flow map

Nejprve se pomoci zalozky Tools vybere nastroj Explore movement data a nasledné
v sekci Summarise se zvoli Generalise and summarise trajectories, kde je potfebné
nastavit pfislusné parametry pro vyslednou Flow map a nutné v parametru Aggregation
mode zaSkrtnout dynamic.

1 Vybér vrstvy pro metodu flow map

2 Minimalni uhel zmény sméru

3 Minimalni trvani fixace

4 Minimalni vzdalenost dalSi fixace

5 Maximalni vzdalenost dalsi fixace

6 Pozadovany polomér shluku

7 Souradnice mapového extentu

8 Vybér sité pro vytvoreni centrovych bodu (kruh nebo Voronoi polygony)
9 DalSi doplfujici podminky

::.‘.! Explore movement data Lé] [ Generalise trajectories &J

Select the operation: Select the layer with trajectories to summarize
(CvicnaData-ModelBuilder

Summarise

©* (Generalise and summarise traject 1

" Summarise classes or clusters of trajectories

Minimum angle of direction change (degrees): 2 |‘IU

" Select representatives of classes or clusters of trajectories ) )
Minimum duration of a stop: 3 0

" Summarise trajectories as moves between existing areas R e o T a1 ,307
" Analyze and improve the guality of the generalization Maximum distance to next position: 5 100
" Varythe generalization level depending on data density Desired radius of point clusters: 6 100.0
" Summarise moves (vectors) 7 X-extentf1387

i ime i z 1117
" ltemize aggregates by classes (clusters) or by time intervals Y-extent

- Scale: H—— 84.78px

w Transform . - 5 5
Generalize positions as-ll'“ circles * Voronoi polygons I 8

w Extract I¥ use only active (after filtering) trajectories
" Do computations on trajectories | use only the start and end positions
\v intersectthe trajectories with the areas 9
hd
S I~ make amap layer with the characteristic points
w Connections { make a map layer with generalised trajectories

" Apply a processor (e.g. classifier based on clustering) I G T T TG

|¥ introduce additional points atthe borders and in emply areas

" Export trajectories to Google Earth or Google Maps . .
Aggregation mode: & dynamic O static (by time intervals)*

w Build * does not create generalized trajectories

ﬂ Cancel ﬂ Cancel

Obr. 18 Nastaveni parametrt pro Flow map

Vysledkem metody jsou Sipky, jejichz smér ukazuje, jak se pohybovaly o€i vybranych
respondent(i v daném prostoru. Sitka Sipky pak znazorfiuje miru o&nich pfesund.
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Obr. 19 Flow map s Voronoi polygony

Dale pak je mozné Flow map vizualizovat podle zvoleného atributu, kterym je ,N of moves”.
V zéloZce Display se zvoli nastroj Display wizard, vybere se vrstva, atribut a zpUsob
vizualiazace (Line thickness). Kone€ny vysledek pak mulze vypadat jako na obr. 22, kde
pomoci interaktvini legendy je vyfiltrovan pocet pfesund vétsi jak 8. Je také mozné moznost
zaSktnout Vary opacity, jez zobrazi Sipky pomoci stinované barvy od priihledné po sytou,
kde nejsytéjsi barva prfedstavuje nejvyssi poCet pfesuna.

?’__ Select the table for visualisation u

" 1) Trajectories: general data (CvicnaData-ModelBuilder)
" 2) Generalised positions from CvicnaData-ModelBuilder (10/0/30/100; r=100.0) (Generalised positions from CvicnaData-ModelBuilder (10/0/30/100; r=100.0))

Cancel |

Obr. 20 Vybeér vrstvy



E Select display type

[z ™ Aggregated moves from
CvicnaData-ModelBuilder (10/0/30/100;
1=100.0)

[ Representation method: Line thickness
‘Aggregated moves from CvicnaData-ModelBuilder
(10/0/30/100; 1=100.0)

N of moves
1.00
8.00
52.00

Total: 87 objects

[m] = Generalised positions from

CvicnaData-ModelBuilder (10/0/30/100;
=100.0)

Total: 31 objects

DH CvicnaData-ModelBuilder
Total: 22 objects

=] - diagram_ot3_velke.jpg
Total: 1 object

Territory: Image

- Background

Y-axis orientation: bottom up

48.636 px
—

L

o i

(+]

b NN
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Obr. 22 Ukazky metody vizualizace s legendou

Iv Data transformation

N[N of moves

Max  [52.00

52.00

1.00
Min: E.oa
invert focus

Vary opacity

Opacity range:

from |10 to |100
e

Dynamic map update




Na obrazku 23 Ize vidét mezi jednotlivymi vyslednymi flow map rozdil. Je to dané rozdilnym
nastavenim parametru, v pfipadé levého obrazku je ponechano vychozi nastaveni tedy Ghel
zmény sméru 30, minimalni trvani fixace 300, minimalni/maximalni vzdalenost k dalSimu
bodu 5/25 a polomér shluku 100. Na pravém obrazku byly parametry zménény a tak, ze
uhel zmény sméru je 10, min. trvani fixace je 0, min./max. vzdalenost k dalSimu bodu je
30/60, vSe ostatni je nezménéno. Pro vyslednou vizualizaci byl vybran atribut ,N of moves® a
byly vyfiltrovany sméry mensi jak 7 o¢nich pfesunu.

Obr. 23 Ukazka vysledkt metody flow map s riiznym nastavenim parametri

3.1.2. Flow map zalozena na zajmovych oblastech

Tento zpUsob vykresleni Flow map je zaloZeny na tvorbé vlastnich zajmovych oblasti (AOI —
Area Of Interest). Vytvofeni zajmovych oblasti se provede volbou Tools — Edit or
construct map layer se vybere Add new layer, v nasledujicim okné se pojmenuje nova
vrstva (napf. AOI) a zvoli se typ vymezeni (bod, kruh, obdélnik nebo vlastni plocha ,area®),
pak uz se jenom kresli zajmové oblasti. Je dulezité nechat dialog Editing or constracting of
a layer stale zapnuty. AZ se dokresli nova vrstva, potvrdi se tlacitkem OK.

|£| Editing or construction of a Iay...l = | B |-

5_3! Layer type ﬁ Construct or edit the layer AOI
. ) - Click in the map to enter the first point. Move the
T Layer to edit P A TENE |ADI mouge over the map and click to enter further points.
— The type of objects in the layer: Fressing the right mouse bhutton removes the last
It layer. ¢ point entered point.
£ CvicnaData-ModelBuilder (lines) - Double-click finishes entering the line.
5 Add a new layer e . The contour will e automatically closed.
Clicking on an existing abject will allow you to rermove
oK Cancel  rectangle it or to edit its attribute values.
Total number of objects in the layer: 0
OK Cancel ¥=1293.2771 y=490.70502

Obr. 24 Postup pfi vytvareni nové vrstvy

DalSi postup uz stejny jako v predeslém zplsobu metody Flow map tedy pomoci nastroje
Explore movement data, kde v sekci Summarise se zvoli funkce Summarise trajectories
as moves between existing areas. V nasledujicim okné se pak vyberou pfislusné vrstvy
(vrstva trajektorii a AOI) a zaSkrtne se pole dynamic aggregation. Vysledkem je potom
mapa jako na obr. 26.



Lfﬂ__ Summarise trajectories | |

Select the layer with trajectories to summarise:

CvicnaData-ModelBuilder

Select the layer with areas:

v use anly active (after filtering) trajectories
[ use anly active (after filtering) areas

[~ use only relevant areas for each trajectory
[ use only the start and end positions

v intersect the trajectories with the areas

" static aggregation  © dynamic aggregation
ﬂl Cancel |

Obr. 25 Vyber vrstvy trajektorii a AOI

Obr. 26 Ukazka vysledné mapy Flow map zaloZené na AOI

3.2. Attention map

Tato metoda navazuje na pfedeSlou metodu Flow map. Je tedy nutné nejprve provést
metodu Flow map, protoZze metoda attention map vyuziva dfive vzniklou vrstvu sité Voronoi
polygonu. V zaloZzce Display se pouZije nastroj Display wizard a vybere se vrstva, ktera
tvofi sit polygonl vytvofenych metodou Flow map (obr. 27). Nasledné se zvoli atribut(y)
,N visits“ a v sekci Maps metoda vizualizace ,Graduated circles” tedy kruhy. DalSimi
moznosti vizualizace je sloupec &i trojuhelnik. Pro zvoleny atribut se tedy vykresli attention
map.
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Obr. 27 Vybér vrstvy pro attention map

@ Select display type g . )
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Obr. 28 Vybér metody vizualizace

Obr. 29 Ukazky metody Attention map



3.3. Multiple flow maps

Tato metoda umoznuje zobrazit nékolik Flow map najednou, které jsou zobrazeny v riznych
Casovych usecich nebo podle vytvofenych tfid.

Pro roz€lenéni do jednotlivych €asovych intervall &i tfid, je nutné mit vytvofenou zakladni
Flow map, poté kroky Tools — Explore movement data — v sekci Summarize volbou
Iltemize aggregates by classes (clusters) or by time intervals se vybere vrstva, ktera
predstavuje agregované trajektorie. Je ji mozné Cclenit dvéma zpusoby. Bud do tfid
zaskrtnutim pole itemize by clusters (classes of trajectories) of trajectories nebo do
¢asovych intervalll itemize by time interval. Je mozné vybrat i obé& moznosti ¢lenéni vrstvy
najednou. V tomto pfipadé se bude rozdélovat do nékolika Casovych intervald.

L[.‘.! Itemize aggregates [é]
Select the layer with aggregate moves or areas: |

Generalised positions from CvicnaData-ModelBuilder (1000/30/100; r=100.0)
Aggregated moves from CvicnaData-ModelBuilder (10/0630100; r=100.0)

[ itemize by clusters (classes) of trajectories

[v itemize by time intervals

ﬂ Cancel

Obr. 30 Vybér vrstvy a druhu clenéni

Po vybrani vrstvy a zpGsobu déleni se zobrazi okno pro vybér atributu, ve kterém se definuji
Casové intervaly. Poté se v dalSich zobrazenych oknech pojmenuji nové vzniklé atributy.

Fﬂ_ Temporal aggregation ﬁ

Divide the time period

from [0 to (31368
Actual data range: from 0 1o 31368
by breaks:
2614 ~ | Remove
5228
7842 1
10456 =
13070
15684
18298 |
20912 ~ | Remove all
Mew break: | Add

Automatic division:

-inta |12 equalintevals i Divide!
-into intervals of length |1 Divide
OK Cancel

Obr. 31 Okno pro definovani ¢asovych intervald




E New attributes

- K& Additional attributes

N moves by time intervals

M moves total

Obr. 32 Dialogové okna pro pojmenovani atributi

Vysledné vytvofené tfidy Ci Casové intervaly je mozné zobrazit skrze zalozku Display
pomoci nastroje Display wizard, kde se vybere pfislusna vrstva a zvoli se atribut, v tomto
pfipadé ,(T) N moves by time intervals“. Dale je mozné si vybrat zpusob vizualizace:
animovana mapa, mapa s hodnotou flow diagramu, ¢asovy graf nebo jiné dalsi vizualizace.

[

Obr. 33 Vybér zplsobu vizualizace

Zvoli se posledni moznost tedy ,Other visualisation methods®, kde se nasledné musi vybrat,
intervaly, které budou zobrazeny a poté typ vizualizace Multiple maps with line thickness.
Vysledek je mozné vidét na obr. 35, kde je nékolik Flow map v definovanych €asovych
intervalech.

wsowimorwe O m . ==

»

Uil flisigr)

Jleurle

Obr. 34 Vybér typu vizualizace
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‘JJJJ J J I_JJ J - 4~ Data transformation

=] “ Agaregated moves from | * | time interval=28754: N maves by time intervals

N time'interval=0: N moves by time llmek 1=2614: N moves by ti llmﬂg 1-5228: N moves by ti time interval=7842: N moves by ti X
CvicnaData-MadzIBuilder
g / F e Max [42.00

(10/0/30/1 00; r=100.0) A
D D s
¥ 5%

4 Representation method: Multiple
maps with ling thickness
Aggregatzd moves from
CvicnaData-ModelBuilder (10/0/30/100;
=100.0)
time interval=0: N moves by time intervals|
fime interval=2614: N moves by time
intervals
time interval=5228: N moves by time
intervals

I

time interval=7842: N moves by time
intervals

time interval=10456: N moves by time
intervals

fime intenval=13070: N moves by tims
intervals

time interval=15684: N moves by time | |
intervals

time interval=18298: N moves by time
intervals

time interval=20912: N moves by time time interval=20912: N moves by time interval=23526: N moves by ' time interval=26140: N moves by time interval-28754: N moves hy =

intervals Min: {0.00

fime interval=23526: N maves by fime - P . ;—. @ Q¢‘ : . & - —. I invertfacus
intervals Py o - [ SN i L4 ™ vary opacity
time interval=26140: N moves by time N N . L5 5 )
intervals o o [ Opacity range

time interval=28754: N moves by time from |10 to [100

intervals
F o }1 100, Du

[ Dynamic map update

0.00
4400 ~ Manipulate
v i

Obr. 35 Ukazka vizualizace rozélenéné flow map do ¢asovych interval(i

3.4. Multiple attention map

Stejné tak jako v pfechozim pfipadé Multiple flow map Ize rozdélit attention map. V zalozce
Tools se zvoli Explore movement data — Itemize aggregates by classes (clusters) or
by time intervals, nasledné se vybere vrstva, ktera obsahuje vytvofené polygony €i oblasti

zajmu.
:(_.‘! Itemize aggregates ﬁ

Select the layer with aggregate moves or areas:

Aggregated moves frgm Cwu:naData -ModelBuilder (10/0/30/100; r= ‘IDD o

I~ itemize by clusters (classes) of trajectories

v itemize by time intervals

Cancel |

Obr. 36 Vyber vrstvy pro metodu Multiple attetion map

Poté v dialogovém okné Temporal aggregation se zvoli Casové intervaly. V dalSich krocich
uz se pouze definuji nové vzniklé atributy. Vizualizace se provede Display — Display
wizard, poté se vybere vrstva, urli se atribut pro vizualizaci ,,(T) N visits by time intervals“ a
typ vizualizace, €imz je Multiple maps with graduated circles.
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Shown: number of moves
Waximum: 52.0
Total: 87 objects

4

 Data transformation =

Generalised
positions from
CvicnaData-ModelBuil
(10/0/30/100;
1=100.0)

= 5

[ Representation method
Multiple maps with
graduated circles

Generalised positions from
CvicnaData-ModelBuilder
(10/0/30/100; 1=100.0)
time intarval=0: N visits by time
intervals

time interval=2614: Mvisits by

time intervals

time interval=5228: M visits by

time intsrvals

time interval=7842: N visits by

time intervals

time interval=10456: M visits by

time intervals

time interval=13070: M visits by

time intsrvals

time interval=15684: N visits by

time intervals

time interval=18298: M visits by

o("‘- E=

time interval=7842: N visits by time intervals
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.- \."
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time interval=10456: N visits by time intervals

o e l\
.‘“. '. .

.
time interval=13070: N visits by time intervals

Obr. 37 Vysledna Multiple attention map

3.5. Temporal view of trajectories

Ragregated  * S —
O moves fram # time interval=0: N visits by time intervals tinfe interval=2614: N visits bytime infervals | tinfe interval=5228; N visits by time infervals ~ #(0™® INteNval=0. Nvisits bytime intenvals
CvicnaData-ModzlBuil | _ time interval=2614: N visits by time intervals
(10/0/30/1 00; ’\<. ] “— , “— time interval=5228: N visits by time intervals
= l e
=100.0) . A ...\ h * time interval=7842- N visits by time intenvals

time interval=10456: N visits by time intervals
time interval=13070: N visits by time intervals
time interval=15684: N visits by ime intervals
time interval=18298: N visits by ime intervals
time interval=20912: N visits by ime intervals
time interval=23526: N visits by time intervals
time interval=26140: N visits by time intervals
time interval=28754. N visits by time intervals

Compareto: [0.00
max [45.00

m

Min: [0.00

I~ Dynamic map update

 Visualisation oplions

time intervals I~ Show only selected objects -
time interval=20812: M visits by < I} ] »
time intervals

, [ipanipuiate

Pro znazornéni metody Temporal view of trajectories je tfeba vytvofit novou bodovou &i
polygonovou vrstvu stejnym zpusobem jak v kapitole 3.1.2. Pocdet a umisténi bodl d&i
polygonl se voli podle mista zajmu. Potom je mozné vypodcitat, jak daleko respektive jak
blizko se respondent dival od definovaného mista. Dale v zalozce Tools volbou Time
function se zvoli Trajectory time graph. Poté se zobrazi okno, ve kterém pomoci zalozek
v dolni lité se nastavi vysledny graf.

Nastaveni zalozek:
Data — do pole ,Trajectory attribute” se zada vytvofena polygonova vrstva, tak Ze
pomoci tlaCitka Change se v sekci Spatial relations vybere Distance to selected
object(s), nasledné se zvoli vytvofena polygonova vrstva a definuje se rozsah

cr.i_ Time functions

S

" Time filter controls

" Time line view

" Transformation of time references

o]

Cancel

Obr. 38 Vybér funkce ¢asu

vzdalenosti

Trajectory attribute:

Distance to object(s) from AOI (distance units)

Attach to position records | Get statistics | Make time series

Max value validity time: Apply

time jdata idisplay dclasses fexdras

Obr. 39 Zalozka data



Display — zde je potfeba nastavit typ grafu na Time line a v sekci Sort/group by
vybrat potfebné fazeni jednotlivych respondentl (v tomto pfikladu atribut ,Subject®),
je zde také mozné nastavit Sifku sloupce (parametr Bar Width)

Appearance: { Time graph & Time line | Sort'group by:  Change

I Horizon graph EISUWEH

I¥ :Show only selected lines:

Bar width: ITr' [ labels

Obr. 40 Zalozka display

Classes — zde se zaSkrtnutim pole Value classes uréi intervaly vzdalenosti a vybere
se pfislusné barevna stupnice

Distance to ohject{s) frorm AQI {distance units)

1379 25000 30000
500
T I
380
250
B S |
200
75

C EE'l Points: 8889; trajectories: 22 (no filtering)

¥ Value classes
Breaks: -1 IU 2075200 250 350 500 1329

4 s 4
e ] ] e |
v Aa
¥ Dynamic update Trajectory wall |

Obr. 41 Ukazka okna Time graph

Pro porovnani jednotlivych respondentt je dobré ¢as znormalizovat. To se provede kroky
Tools —Time functions — Transformation of time references, kde se zvoli, vi¢i ¢emu se
¢as ma znormalizovat. V tomto pfipadé zaskrtnutim pole ,start and end times*®. DalSi postup
je stejny jak na zacatku kapitoly 3.5. Vysledny graf je vidét na obr. 42, kde Ize vidét, ze €as je
znormalizovany, tak aby pocatek i konec méli vSichni respondenti stejny.



Distance to ohject{s) from AOI {distance units)
1329

a00

360
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200

Clear Points: 889; trajectories: 22 (no filtering)

¥ Value classes
Breaks: -1 IU 20 75200 250 350 500 1329
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[+ Dynamic update Trajectory wall
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Obr. 42 Ukazka okna Time graph pro znormalizovany ¢as

Dale je mozné jednotlivé zvolené intervaly vyfiltrovat, tak aby Slo jednoznaéné rozpoznat,
ktery respondent a kdy byl u hledaného objektu. Legenda v Time graph je interaktivni, to
znamena, ze zaskrtnutim jednotlivych poli barev se docili toho, Ze pljdou vidét pouze
segmenty nevyfiltrované.

Distance to ohjectis) from AQI {distance units)
1329 100 200

350

250

1]
500 o= —

200

Th

20

Clear | Points: 889—-34-34; 100%—3.8%—3.8%. Segments: 22-30-30. Trajectories: 22—-17-17, 100%—77.3%—77 3% (total-local filter—all filters)

¥ Value classes

Breaks: -1 IU 2075200 250 350 500 1329
cm ] - |
[+ Dynamic update Trajectory wall

Ty Y )

Obr.43 Ukazka vyfiltrovanych segment(




3.6. Path similarity analysis

Tato metoda vypocita podobnost trajektorii. PFistupl pro vypocet podobnosti trajektorii je
vice napf. vSechny vuci jedné nebo vice vybranym trajektoriim nebo v ramci celé vrstvy
trajektorii.

3.6.1. Porovnani vii¢i vybranym trajektoriim

Nejprve musi byt vybrana jedna nebo vice trajektorii, se kterou se budou porovnavat
vSechny ostatni, napf. nejkratsi, nejrychlejSi. V tabulce oznalim danou trajektorii a poté
v zalozce Tools pomoci nastroje Similarity analysis se vybere operace Compute distance
to a selected geographical object, dale se zvoli funkce porovnavani Route similarity.
V poslednim kroku se pojmenuje vysledny novy atribut, jehoZ hodnota je velikost podobnosti
vuci porovnavané trajektorii i trajektoriim. Na obr. 47 dole Ize vidét, do jaké miry jsou si
trajektorie podobné.

| £| Table view: Trajectories: general data I.ﬂ-

5273.0 ~
SRRSO
7525.0
8725.0
80050
9801.0
102220
10980.0
11268.0
12857.0
134240
13576.0
13793.0
16403.0
17326.0
17568.0
18586.0
188750
189120 |
21030.0

793860 -
4 3

Sortby: - Ascending - TableLens Atlribute...l

Obr. 44 Ukazka tabulky s oznacenou trajektorii
er.‘! Similarity analysis u

Selectthe operation:

" Compute similarities between records in a table

" Compute matrix of distances among geographical objects
" Apply Sammon's projection to a pre-computed distance matrix
™ Compare the dependency of attribute values on two parameters to a given pattern (mask)

" Compute similarities oftime series to exemplary ime series

OK | Cancel |
5':3 Resulting column name? lﬂ

Name of the new table column? ISimiIarit}{

il Cancel |

Obr. 45 Vybér operace a pojmenovani vysledného atributu




|£| Table view: Trajectories: general data E@g

5273.0 0.0 -
F625.0| 2346.061201071935
8726.0| 3032 773RIBEERA7I
GEE9.0| 3151.655643428585
9801.0| 4617.674119996333
10222.0| &736.26224178527
13424.0| 9783.972004654692
10990.0 (14428 687023605153
16403.0(14704.478912883307
13793.0[16134. 693786232108
12857.0 (18284 494628068627
17568.0] 23885.50827119061
18596.0(24412.742111508455
21030.0| 29655.58705194022
89050 |31411.510492301797
11258.0 (32048 360680115962
18875.0(42221.785557514144
18912.0| 52699.43290750095
135676.0| BS771.70017781833
17326.0| 72357 17204901634
29386.0 [105233.65181280239
31656.0(383314.94816117245 ~

Sortby:  Similarity - Ascending [ TableLens :Aftribute...

Obr. 46 Ukazka tabulky s atributem hodnot podobnosti trajektorii

Obr. 47 Ukazka nejméné podobnych trajektorii (vlevo) a nejvice podobnych trajektorii (vpravo)

3.6.2. Porovnani v ramci celé vrstvy trajektorii

Tato metoda je zaloZzena na vypoltu matice vzdalenosti trajektorii celé vrstvy, coz se
provede Tools — Similarity analysis — Compute matrix of distance among
geographical objects. Poté se vybere tabulka CvicnaData-ModelBuilder, nasledné po
téchto krocich je tfeba zvolit funkci porovnavani Route Similarity a vypocCitanou matici
vzdalenosti pojmenovat.



?_ Similarity analysis

Selectthe operation:

" Compute similarities between records in a table
" Compute distances to a selected geographical object

" Apply Sammaon's projection to a pre-computed distance matrix
" Compare the dependency of attribute values on two parameters to a given pattern (mask)

™ Compute similarities of time series to exemplary time series

ﬁl Cancel |

=

?S_ Distance function

Choose a distance function:

" Composite: starts, ends, path length, duration
" Composite: starts/ends positions and times
" Starts, ends & midpoints (equal time)

(~ Starts, ends & midpoints (equal distance)

" Starts, ends & time steps

" Starts, ends & distance steps

" Spatio-temporal synchronization

" AVG Euclidean temporal based

" Route similarity & dynamics

ﬁl Cancel |

Obr. 48 Vybér operace porovnani a funkce vzdalenosti

Dale kroky Tools —Similarity analysis je nutné vybrat operaci Apply Sammon’s
projection to a pre-computed distance matrix, ktera zobrazi trajektorie v podobé tecek a
umozni rozdélit respondenty do skupin. Coz se provede nastavenim parametru shlukovani
,Group radius (%)“ a stiskem tlagitka Tessellate. Poté je mozné rozdéleni do skupin ulozit
do tabulky volbou Put classes in table column, zobrazi se dialog, kde se pojmenuje

vysledny atribut, v tomto pfipadé ,Class 10“.

| £ Sammon's projection by Route similarity

o

Stress: |0.4387

Color scale:

™ mirrar =

Preserve XY ratio

Show labels

Refine projection |
Re-run projection |

N iterations: |500

Tessellate |

Group radius (%); IhU

Editthe tessellation

Put classes in table column

Broadcast colors

Put coordinates in table |

Put colours in table |

Obr. 49 Ukazka rozdéleni do tfid pomoci Sammonovy projekce
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Sortby Ascending - | TableLens |Attribute... |

Obr. 51 Ukazka skupin podobnosti rozdélenych Sammonovou projekci



