HODNOCENI INTERAKTIVNI MAPY S VYUZITIM
EYE-TRACKING TESTOVANI

Uvod

Pevnost poznani je interaktivnim muzeem Univerzity Palackého v Olomouci. Jeho
snahou je priblizit védu a vyzkum zabavnou formou Siroké verejnosti ve vsech
vekovych kategoriich. Vzdélavani je zde provadéno pomoci interaktivnich védeckych
expozic a digitalniho planetaria. Jednou z expozic je Véda v pevnosti, snazici se
priblizit historii Olomoucké pevnosti. Vhodnym dopliikem této expozice bude
interaktivni mapa Olomoucké pevnosti, vytvorena v ramci praktické c¢asti této
magisterské prace.

V ramci praktické casti byly vytvoreny 2 verze interaktivni mapy Olomoucké pevnosti
s charakterem vypravéni pribéhu. Pro jejich tvorbu byla vyuzita JavaScript knihovna
Leaflet a knihovna jQuery. Jednotlivé verze se lisi znakovym klicem, vybranym na
zdkladé dotaznikového reseni (Obr. 1) a také rozloZzenim a provedenim ovlddacich
prvkd. Obé mapy byly podrobeny eye-tracking testovdni a na zakladé statistického
vyhodnoceni vysledkl byla vybrana optimalni mapa.
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Obr. 1 Vysledné znakové sady pouzité v interaktivnich mapach

Navrh experimentu

Pro navrh eye-tracking experimentu byl vyuzit software SMI Experiment Center 3.4.
Pro obé verze mapy (V1, V2 viz obrazek Obr. 3) byly navrhnuty samostatné testy,
obsahujici stejné otazky. Test byl rozdélen na dvé ¢asti — interaktivni (6 otdzek) a
statickou (10 otazek). Testu predchdzelo zodpovézeni ¢tyr otdzek, kde respondent
uvedl své jméno, pohlavi, vék a zdali je jeho studijnim oborem kartografie,
geoinformatika. Poté nasledovalo predstaveni testu respondentovi. Otazky byly
prezentovany textovou formou, dllezité informace byly zvyraznény tucéné. Po
dokonceni ukolu u interaktivni casti, byla respondentovi poloZzena otazka ohledné
narocnosti, kdy vybiral z 5 moznosti od ,Velmi lehky” po ,Velmi tézky“ (Vyhodnoceni
viz Obr. 4).

Po ukonceni statické Casti byla respondentovi ukazana druha verze mapy a bylo mu
poloZzeno nékolik otazek, které mély zjistit preferované rozlozeni ovladacich prvku,
jejich barevné provedeni, znakovy kli¢, styl provedeni legendy a preferovanou
podkladovou mapu.

Interaktivni ¢ast testu zahrnovala tyto ulohy:

* Najdi vyznam pojmu "FORT" za pomoci bocnich ovladacich prvkd,

* Najdi legendu pro tematickou vrstvu "DOCHOVANE STAVBY" za pomoci boénich
ovladdacich prvkd,

* Najdi fotografii v pop-up okné pro dochovanou budovu "SALZEROVA REDUTA"
pomoci boc¢nich ovladacich prvkd,

* Najdi "DOCHOVANOU BRANU", ktera je nejblize k dochované budové "Barokni
pracharna",

* Zjisti z pop-up okna, v jakém roce byl vystavén "FORT IX" a zapiS odpoved,

* Nastav mapu tak, aby zobrazovala v mapé jen znaky pro "FORTY" nad
podkladovou mapou "OpenStreetMap".

Pro ucely vyhodnoceni byly u jednotlivych uUkoll stanoveny okamziky, které
ukoncovaly zpracovavani daného ukolu (viz Obr. 2)

Staticka cast obsahovala dva druhy otazek — hledani v legendé a hledani v mapovém
vyrezu, kde bylo ukolem gzjistit, ktery typ legendy a znakového klice je vhodnéjsi pro
rychlejsi orientaci v interaktivni mapé a nalezeni poZzadovanych objektU.

Casova udalost ukonéujici zadany kol

Ukol 1 Kliknuti na tla¢itko ,Fort®

Ukol 2 Kliknuti na ,Dochované stavby” v legendé

Ukol 3 Kliknuti na obrazek ,Salzerovy reduty”

Ukol 4 Kliknuti na ikonu ,Zidovské branky® (nejblizsi dochovana brana
k Barokni pracharné

Ukol 5 Kliknuti na ikonu ,Fort IX® v mapé

Ukol 6 Ukonéeni nastaveni vrstev podle zadani

Obr. 2 Hranicni ¢asové udalosti v interaktivni ¢asti testu

Vyhodnoceni interaktivni casti

ukol 1 ukol 2 ukol 3 ukol 4 ukol 5 ukol 6
¢as splnéni 0,05567 0,8438 0,5619 0,4009 0,0568 0,06517
median | ukol 1 ukol 2 ukol 3 ukol 4 ukol 5 ukol 6
W1 36 10,5 33,8 66,2 11,5 22,8
V2 20,2 3,8 32,7 56 23,3 42
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Cile

Cilem magisterské prace je vytvoreni interaktivni mapy Olomoucké pevnosti, ktera bude
pouzita pro vzdélavaci ucely v olomoucké Pevnosti poznani.

V ramci této prace budou vytvoreny dvé interaktivni mapy, liSici se znakovym klicem,
vybranym na zakladé dotaznikového fesSeni, a také rozvrzenim a provedenim ovladacich
prvk.

Tyto dvé mapy budou nasledné podrobeny eye-tracking testovani a na zakladé ziskanych
dat bude vybrana lépe vyhovujici verze pro Pevnost poznani.

‘INTERAKTIVNi MAPA OLOMOUCKE PEVNOSTI}

Vybaveni laboratore

SMI RED 250 - eye-tracker s vzorkovaci frekvenci
250 Hz

SMI Experiment Center - navrh experimentu

SMI BeGaze, R software, videozaznam — analyza
dat
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Obr. 3 Interaktivni mapa V1 (vlevo) a V2 (vpravo)
Hod | otazek V1 Hod | otazek V2
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Obr. 4 Hodnoceni otdzek mapy V1 (vlevo) a V2 (vpravo)

Vyhodnoceni staticke casti a doplnujicich

otazek

Ukol 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Time trial | 0,447 | 0,7969 | 0,8534 | 0,9725| 0,519 | 0,09084 | 0,9725 | 0,8404 | 0,7477 | 0,9626

Cast Hledani v legendé Hledani v mapoveém vyiezu

Ukol | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

V1 6,1475 | 3,238 | 3,1105 | 3,638 | 3,437 | 16,921 | 9,659 | 7,809 | 5,619 | 12,4645
V2 7,428 3,457 | 3,285 | 3,296 | 2,598 | 13,211 | 9,187 | 7,214 | 5,6/8 | 12,089

ukol 6 7 8 9 10
r A" 4 s r r
Dwell time 0,004239 | 0,386 | 0,8601 | 0,8977 |0,01111 Vyhodnocenl dOpanjICICh otazek
Fixation count | 0,01296 0,2436 0,5063 0,5739 0,005124 o
Revisits 0,001339 | 0,9715 | 0,4023 0,4217 0,4841 100%
: < 80%
Dwell time ukol 6 ukol 7 ukol 8 ukol 9 ukol 10 o,
V1 4,6073 | 4,1831 | 1,7798 | 1,7399 | 3,12955 2 0% |
V2 1,3437 | 2,7936 | 1,2159 | 1,744 | 1,6398 ’g’_ preferuiji V1
° 0
— , , _ , , ; 40% preferuji V2
Fixation count | ukol6 ukol 7 ukol 8 ukol 9 ukol 10 13
V1 15 14 7 5 14,5 a 20% neutralni nazor
V2 b 11,5 b b 7
0% -+ EEE L S
Revisits ikol6 | tkol7 | ukol8 | Gkol9 | tkol 10 otazkal otazka2 otdzka3 otazka4
V1 il 2 1 1 2 Otézky
W2 1 2 2 1 1

Vysledky

V interaktivni ¢asti byly hodnoceny €asy pro spinéni zadanych ukolu. Tyto hodnoty byly statisticky zpracovany pomoci Wilcoxonova testu
pro jednotlivé ukoly (viz Vyhodnoceni interaktivni €asti) pro obé verze mapy. Byla také stanovena nulova hypotéza, ze €asy pro splnéni
ukolt budou stejné a alternativni hypotéza, ze €asy budou rizné. V této Casti nebyly zjisStény statisticky vyznamné rozdily. Byly zde
zjisStény pouze dvé hodnoty, které se blizily p value < 0,05, kdy je mozné zamitat nulovou hypotézu, a to v ukolech 5 a 6. Srovnanim
medianu Ize vidét, Ze Ctyfi ze Sesti ukoll byly rychleji vyplnény v mapé verze V2 (viz Vyhodnoceni interaktivni ¢asti).

Ve statické Casti byla nejdfive hodnocena metrika , Time trial®, kdy pomoci Wilcoxonova testu nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily.
Srovnanim medianuU bylo zjiSténo, Zze Sest z desiti Ukoll bylo rychleji splnéno v mapé verze (viz Vyhodnoceni statické ¢asti a doplaujicich
otazek). Dale byly srovnavany metriky ,Dwell time®, ,Fixation count® a ,Revisits®, jejichz vysledky statistického testovani Ize vidét vyse (viz
Vyhodnoceni statické ¢asti a doplfiujicich otazek), kde rovnéz byly otazky pinény rychleji v mapé verze V2.

Na zakladé hodnot z eye-tracking testovani a vyhodnoceni doplfiujicich otazek byla jako vysledna mapa, ktera bude umisténa v Pevnosti

poznani, vybrana mapa verze V2 (viz Obr. 5)
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Obr. 5 Hodnoceni sesti faktor( pro vybér vysledné mapy
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