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ANOTACIA

Cielom tejto diplomovej prace je zistit ako ludia vnimaju rézne druhy infografiky s vyuzitim eye-
tracking technoldgie a na z&klade ziskanych poznatkov ztestovania vypracovat ich komplexné
hodnotenia.

Teoreticka cast prace predklada plnohodnotnu charakteristiku infografiky, zacinajucu ich historickym
vyvojom, pokracujuc formamiich najcastejSieho vyuZitia az po metddy samotnej tvorby tychto grafickych
vizualizacii. Hlavnou ¢astou teoretickej reserse prace je vytvorenie ucelenej a logickej typizacie infografik,

ktor& doposial nebola presne vytycena.

Prakticka cast prace je venovana samotnému eye-tracking testovaniu vybranych typov infografik
nasledovana analyzou ahodnotenim ziskanych vysledkov. Tomuto procesu predchadza strucny
a vystizny opis praktického procesu tvorby infografik pouzitych do testovania. Finalnym vystupom prace
je tvorba infografickej brozury Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, ako prakticka
aplikacia najlepsie hodnotenych vysledkov eye-tracking testovania aznalosti z teoretického studia

problematiky.

KLEUCOVE SLOVA
infografika; vizualizacia; eye-tracking; brozura
Pocet stran préce: 81

Pocet priloh: 6 (z toho 4 volné)



ANNOTATION

The main aim of this diploma thesis is to find out the answer to uncertain phenomena, how do people
perceive different types of an infographic using eye-tracking technology. In addition to acquired
knowledge, the goal is to develop complex rating of tested infographic visualization.

The theoretical part of work describes comprehensive characteristics of infographic’s issues, starting
with their historical evolution in time with practical examples of usage. Following the description of
methods of infografphic’s creation and the major components of this type of visualization. Based on this
theoretical research, the main aim of this part is to single out unique logical categorization of the

infographic, which has not been clearly defined yet.

Practical part describes eye-tracking testing, analysis and rating of the selected infographic in detail.
At the beginning of main part is mentioned the short and clear description of the whole process
dedicated to infographic’s creation. The final output of this work is infographic brochure thematically
oriented to Palacky University’s Faculty of Science. In brochure are practically applicated all the best-

evaluated results from preceding eye-tracking testing and theoretical research.
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UVvoD

V stcasnosti Zijeme bez najmensich pochyb vinformaénej dobe, kde nielen ludia ¢i pristroje
produkuju viac dat a informacii ako kedykolvek predtym v nasej historii. Priblizne sa da denny objem dat
vyjadrit ako keby 174-om plne textom zaplnenym novinam, z ktorych by kazdé pozostéavali z 85-tich stran.
Tento objem je v porovnani s dobou z pred 30 rokov viac nez stvornasobny (Krum, 2013). Ak by sme sa
venovali len datam spracovanych najpouzivanejsim internetovym vyhladava¢om - Google, denne je
v roku tento obnos vacsi nez 4000 petabajtov (skratene PB), pricom len nedavno - v roku 2008, sa toto
¢islo pohybovalo na drovni 24 PB za den (Circo Visual Networking Index, 2017). S tymto zvysujucim sa
poc¢tom komplexne vsetkych informaécii sa taktiez zvysuje aj pocet tych, ktoré je potrebné urcitym
sposobom publikovat pre potreby odbornej ¢i laickej verejnosti.

Existuje hned niekolko spésobov ako data prezentovat, resp. publikovat - textovym popisom,
tabulkami, grafmi, diagramami, mapami a i. Je viacerymi odbornymi studiami preukazané, ze ludia ovela
lepsie a rychlejsie porozumeju informacidm vyjadrenym grafickym spésobom. Aj z toho dévodu existuje
priamoumerny vztah medzi zna¢nym narastom informacii a enormnym nérastom vyuzivania infografik,
ako prostriedku jednoduchej a zéroven velmi efektivnej formy ich prezentécie citatefom.

Prave infografika je hlavhym predmetom skimania tejto prace. Aj ked sa jednd v sucasnosti
o popularny prostriedok predavania informacii, existuje len velmi obmedzené mnozstvo odbornych prac
a vyskumov, ktoré by sa touto problematikou bliZSie zaoberali. Neexistuje Ziadna oficidlna definicia tohto
pojmu, neboli presne alogicky vyclenené zdkladne typy infografik, ataktiez sa nikto v plnej miere
nevenoval zistovaniu ich konkrétnemu kognitivhemu vplyvu na Citatelov.

Preto cielom tejto prace je podat odpovede na vyssie spomenuté nevyjasnené otazky
vytvorenim jasnej a logickej typizacie spolu s vystiznymi definiciami. Hlavnou ¢astou préace bude eye-
tracking testovanie vyclenenych typov infografik za ucelom zistenia faktov, ako vlastne ludia infografiky
¢itaju, ako im rozumeju, a ktoré z nich su tymi najvhodnejsimi k pouzivaniu. Na zaklade tychto vysledkov
bude mozné zostavit infografickG broziru Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
s pouzitim poznatkov ziskanych z praktického testovania, ktorda by mohla pomoct ku kvalitnejsej

propagacii nasej Alma Mater.



1 CIELE PRACE

Hlavnym cielom prace je podrobne opisat, typizovat aohodnotit vyclenené typy infografik
z viacerych uhlov pohladu, vdaka ¢comu bude mozné podat odpovede na doposial nejasné otdzky
tykajuce sa tejto problematiky.

Samotna praca tiez doklad4 odpovede hned na niekolko dalsich stanovenych cielov. Tym prvym je
vytvorenie teoretickej Casti, ktord sa blizsie venuje hlavnym milnikom v historickom vyvoji vizualizécie
dat, metddam v sucasnosti najviac pouzivanych a hlavne konkrétnej typizacii samotnych infografik

V nasledujlcej, praktickej casti, je cielom otestovat vnimanie aporozumenie Ccitatelov, resp.
uzivatelov jednotlivych typov infografik, pomocou eye-tracking technoldgie s vyuzitim dvoch odlisnych
pristrojov. Pre samotné testy budu prizvani zastupcovia odbornej a taktiez laickej verejnosti, vdaka ¢comu
bude mozné maximalizovat objektivitu ziskanych vystupov.

Vysledky prace, vdaka zosumarizovaniu vsetkych testov, pomdzu splnit hlavny ciel, ktorym je
konkrétne ohodnotenie jednotlivych typov infografik a vyclenenie uZivatelsky najprijatelnejsich. Ziskané
praktické vysledky budu pouzité pri tvorbe infografickej brozdry Univerzity Palackého v Olomouci ako
aplikacie vystupov prace, ktora by mohla byt vSseobecne prospesnym produktom nielen pri propagacii
samotnej univerzity ale aj problematiky infografiky.

Konkrétne zavery a hodnotenia bude mozné konstatovat z vytvorenych tabuliek, grafov a inych

doplrujucich vizualizacii a sumarizacii vysledkov testovani.



2 METODY A POSTUPY SPRACOVANIA

Tato kapitola je zamerana na predstavenie jednotlivych metédd, technolégii a postupov spracovania,
ktoré boli vyuzivané pocas tvorby prace hlavne vo vseobecnom meradle. Cely obsah je prehladne
rozéleneny do nasledujucich podkapitol. Dal3ie doplfiujice informacie st obsiahnuté v resersi prace,

ktora sa venuje teoretickému opisu danej problematiky.

2.1 Pouzité data

Zo zadania diplomovej prace vyplyva, ze praktickd cast bude venovana eye-tracking testovaniu
roznych typov infografik presnejsie vyclenenych v teoretickej casti. Samotnému testovaniu logicky
predchadza tvorba nielen testovacich vzoriek infografik vytvorenych autorom prace, k comu bolo
potrebné zabezpecit tematické datové zdroje. Nakolko praktickym vystupom tejto préce je okrem
kvantitativneho a kvalitativneho hodnotenia infografik taktiez infografickd brozura Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, vac¢sina vyuzivanych datovych podkladov pochadza priamo

z univerzitnych zdrojov.

Data tykajuce sa priamo Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého v Olomouci boli poskytnuté
panom Magr. Jifim Mazalom, veduicim Studijného oddelenia fakulty. Jednalo sa o Siroku $kdlu nielen
Statistickych informdcii tykajlcich sa oborov, Studentov afakulty samotnej. Nakolko data v urcitych
pripadoch obsahovali taktiez osobné informécie, bola obomi stranami spisana a podpisana dohoda
0 ml¢anlivosti a zachovani diskrétnosti. Ztohto dovodu nebude mozné tieto zdroje nahrat ako
elektronickd prilohu tejto prace. Vacsina dat bola poskytnuta vo forméate tabuliek Microsoft Excel (.xls)
alebo forméte od Adobe Portable Document Format (.pdf). Iba minimalne mnozstvo informacii sa

nachadzalo v textovom sUbore formatu .txt.

Dalsie datové zdroje tykajice sa aktudlnych internych informacii o Univerzite Palackého vo
vseobecnosti boli poskytnuté vdaka Bc. Ondfejovi Martinkovi, Specialistovi komunikacie
a eventmanagerovi Oddelenia komunikacie Univerzity Palackého. Jednalo sa Udaje z vyrocnych sprav
univerzity, aj tych nezverejnenych, v textovych formatoch Microsoft Word (.docx) a Adobe (.pdf). Tieto
Udaje taktiez nie je mozno zverejnit, preto opat nebudu obsiahnuté v elektronickych prilohach prace.

Doplriujuce informdcie o univerzite samotnej boli cerpané taktiez z verejne pristupnych roceniek
a vyrocnych sprav dostupnych vo formate .pdf.

Pouzivali taktiez rozne doplnujice, hlavne Statistické Udaje rozneho charakteru, volne pristupné
z databdz Ceského Statistického Uradu, EUROSTAT alebo zinych rozlicnych zdrojov vidy riadne
spomenutych. Takto ziskané data boli opat vacsinou vo formate .pdf pripadne .doc/.docx, velmi ojedinele
sa jednalo o tabulky .xIs/.xIsx. Z toho dévodu bolo potrebné venovat pomerne dlhy cas ich spracovaniu

a interpretacii.
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Pri tvorbe infografik bolo vyuzitého ¢o najviac nového, viastne vytvoreného grafického materialu,
pripadne upravovaného z volne abezplatne dostupného zdrojov, ktorymi su napriklad portaly

https.//www.freepik.com/,  https:.//www.toptal.com/designers/subtlepatterns/, https://pixelbuddha.net/

alebo http://www.fribbble.com/ poskytujice enormné mnozstvo rastrovych aj vektorovych grafickych
predléh zdarma. Jednalo sa hlavne o podklady vo formatoch .eps alebo .ai, ¢i pripadne .jpg, .bmp, .svg
a .gif. Pri kazdom ziskanom subore z tychto zdrojov bola respektovana k nemu prislichajica licencia

a autorom stanovené moznosti pouzitia.

Priestorové data vyuzivané pre tvorbu mapovych podkladov umiestnenych nielen vo vytvaranych
infografikdch taktiez pochadzaju vylu¢ne zverejne dostupny otvorenych zdrojov. Jednalo sa
o OpenStreetMap data vo formate .shp sltziace hlavne ako podklad pre dalSiu priestorovd informaciu

ru¢ne prevedenych Statistickych dat do priestorovej podoby.

Kazda vytvorena, testovana a uverejnena infografika vzdy so sebou nesie presny zoznam pouzitych
zdrojov, vdaka ¢comu si je mozné dohladat dalsie informacie alebo pripadne overit ich spravnost, ak bol
zdroj verejne pristupny. Vsetky tvorené vystupy su sucastou prace, ¢i uz vjej samotnom tele alebo

tla¢enych ¢i elektronickych priloh.

2.2 Pouzité programy

List pouzitych programov mozno rozdelit do dvoch kategérii. Na programy, pomocou ktorych boli
déta spracovavané do pouzitelnej podoby a nasledne na tie, ktorymi boli vizualizované, resp. vdaka
ktorym boli vytvarané vystupy - infografiky.

Do prvej kategorie je mozné zaradit programy typu Adobe Reader DC s volnou bezplatnou licenciou
alebo Microsoft Word a Excel z verzie balika Office 2016 pracujicich pod Studentskou licenciou Univerzity
Palackého. Spomenuté programy boli vyuzivané na zdkladné prehliadanie ziskanych dat spadajicich do
kategdrie textovych (rocenky, statistické tabulky, odborné ¢lanky a pod.). Produkty balika Microsoft Office
slazili aj na ich pokrocilejsiu Upravu, hlavne Microsoft Excel. Pri vytvarani niektorych Statistickych
vystupov bola vyuzita vizualiza¢nd nadstavba Vissto s trial licenciou. Microsoft Word bol vyuzity na
spisanie textovej Casti tejto prace.

Skala programov z druhej kategérie, teda tych pomocou ktorych boli vytvarané vietky vizualizacie,
ktoré su sucastou prace, je ovela SirSia. Podstatna cast grafickej tvorby, hlavne infografik, prebiehala
v softwarovych néstrojoch Adobe Creative Suite 2016. Vyuzivané boli Adobe Photoshop, Adobe lllustrator
a Adobe InDesign vo verzii z roku 2016, ktoré boli vyuzivané pod mesacnou bezplatnou trial verziou.
Adobe Photoshop a lllustrator boli vyuzité pre samotné vytvéranie, editdciu a kompletovanie nielen
infografik ale taktiez vSetkych dodatkovych datovych vizualizacii, mép alebo grafov. Adobe InDesign
posluzil ako hlavny néstroj na predtlacovu pripravu findlnej brozury.

Okrem spominanych Adobe produktov bolo pre tvorbu infografik a niekolkych dodatkovych grafov

a diagramov, ktoré su sucastou prace, vyuzitych niekolko online bezplatnych $pecializovanych nastrojov
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- Infogram (https://infogr.am/), Easely (https://www.easel.ly/), Chartlr (https.//chartlr.com) alebo Piktochart

(https://piktochart.com/). Vsetky predosle spominané ndstroje sU po registracii v zakladnom mode

dostupné bezplatne. Prilezitostne boli vyuzité ajiné nastroje, ktorych pouZzitie je vzdy uvedené pri danom
grafickom ¢i inom vystupe. Vzdy bolo vsak prioritou vyuzivat v takychto pripadoch nastroje s otvorenou
licenciou Open Source.

Eye-tracking testovanie bolo realizované s vyuzitim programov SMI Experiment Center a Ogama.
Viysledky nazbieranych dat boli spracovavané a analyzované v softwaroch SMI BeGaze, a predovsetkym
v spominanom programe Ogama. Vsetky spominané programy su bliZsie opisané v Kapitole 4.2.3 Pouzita
technoldgia, ktora sa 3pecificky venuje prave pouzitej eye-tracking vybaveniu.

Pre tvorbu mapovych vystupov bolo pouzitych softwarov ArcGIS for Desktop 10.X alebo ArcGIS Online
svyuzitim licencie Katedry geoinformatiky na Univerzite Palackého v Olomouci. Pre jednoduché
generovanie map bol tiez vyuzity QGIS Desktop 2.14.1 alebo volne pouzitelny online néstroj Carto

(https://carto.com/). Vetky mapové vystupy boli vzdy dalej upravené v spominanych programoch Adobe

Photoshop alebo lllustrator, pripadne v spominanych online ekvivalentoch, kvéli zachovaniu grafickej

jednotnosti.

2.3 Postup spracovania

V prvopociatku tvorby celej prace bolo potrebné prestudovat si velké mnozstvo odbornej literatiry
tykajucej sa problematiky nielen infografiky ale taktiez datovej vizualizécie, grafického dizajnu i
efektivheho spracovania déat. Pri zbere tychto vsetkych materialov, ¢i uz v elektronickej alebo tlacenej
podobe, bolo potrebné dbat na aktudlnost arelevanciu ziskanych informacii, nakolko v riesenej
problematike sa vyjadruje velké mnozstvo samozvanych odbornikov a laikov, ktorych nazory v réznych
¢lankov sa nemusia v plnej miere stotoznovat so skutocnostou.

Ku odbornej literattre bolo potrebné taktiez vyhladat a nasledne prestudovat zna¢né mnozstvo
tutoridlov a ndvodov poukazujicich na efektivnu a spravnu tvorbu infografik. V neposlednom rade bolo
zozbieranych znacné mnozstvo uz vytvorenych infografickych a blizko tematicky zameranych vytvorov,
aby bolo mozné maximalizovat prehlad o sucasnej infografickej tvorbe astyle k néslednej vlastnej
praktickej tvorbe.

Po prestudovani apochopeni vyssie zmienenych prameriov bolo mozné zapocat pracu na
praktickej casti, ktord pozostavala ztvorby konkrétnych infografik aich naslednom eye-tracking
testovani. Tomu vsak este predchadzala tvorba infografickej brozury pre potreby Pevnosti Poznani,
interaktivneho muzea Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého v Olomouc (dalej Prf UP), kde autor
maximalizoval svoje zru¢nosti svyuzivanymi grafickymi programami avelmi podstatnou tvorbou
infografik. Tato brozura je v umiestnend medzi prilohami prace a v tlacenej podobe je ju mozno taktiez
prezriet v expozicii Ziva voda na Pevnosti Poznani.

Vsetky spominané nadobudnuté zru¢nosti a poznatky boli teda aplikované pri rieseni spominanych

Uloh v praktickej Casti prace. Po ukonceni praktického eye-tracking testovania doplneného o interview
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s jeho Ucastnikmi vyhodnotit a analyzovat, na zédklade ¢oho tak nasledne vyvodit konkrétne vysledky

a poznatky, ktoré bolo mozné aplikovat pri findlnej tvorbe infografickej brozuary Prf UP.

Takto vytvorené vysledky a uskutocnené procesy bolo nutné v neposlednej rade okomentovat,
nazorne a logicky zhodnotit aj za pomoci doplnkovych diagramov, grafov, tabuliek ¢i obrézkov, vhodne
doplnenych do textu tejto prace. Po Uspesnom dokonéeni vsetkych vyssie spomenutych ¢asti boli eSte
vytvorené webové stranky a poster, dotvérajlce stru¢ny a nazorny prehlad o celej praci. Jane proces

tvorby prace vizualizuje nizsie umiestneny obrazok ¢. 1, ktory je taktiez typom infografiky.

TEORETICKA RESERS
VYCLENENIE TYPOLOGIE

TVORBA INFOGRAFIK
EYE-TRACKING STIMULI

r

1
ANNNNNNNNY
AN AN NNy

P 7
//////

’/

HODNOTENIE |

VYSLEDKOV

INFOGRAFICKA BROZURA

AAAAAANANY

ANNNNNNNANNNNNNNNNN

S

/////’1 ’
o P PIPIPI PP I PP PP PP P77

Obradzok ¢. 1: fazy a postupy pri tvorbe prace
Zdroj: autor
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3 SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY

Problematika infografiky je pomerne nové, este velmi nepreskimané téma, ku ktorému existuje
obmedzené mnozstvo odbornych prac. Mnohokrat sa v strategickych bodoch nézorovo mierne
rozchadzaju. Vacsina ztychto zdrojov bola vytvorend v niekolkych poslednych rokoch, nakolko

infografika zazZiva svoj rozmach prave v tomto obdobi.

Aj z toho doévodu je v tejto praci pritomna teoretickd resers venujlca sa prave komplexnému opisu
problematiky infografik. Tieto teoretické vychodiska neslizia iba ako podklady a vychodiska pre potreby
praktickej casti prace, ale taktiez ako prostriedok k podrobnejSiemu zasvdateniu do sveta infografik,
vychdadzajuci zo Sirokej palety réznorodych odbornych ¢lankov, publikacii a prac, vo vacsine pripadov
vsak s nimi len nepriamo spojenych.

Postupne sa tato Cast prace venuje problematike od jej samotného vzniku, vyvoja a vo vieobecnosti
historii, po ktorej plynule prechadza k metédam najcastejsieho vyuZitia a jej tvorby. Aj na zaklade tychto
poznatkov tak bude mozné v dalsej ¢asti vyclenit ¢o najviac logicku typizaciu samotnych infografik, ktora
doposial nie je v Ziadnej metodike jednoznacéne definovand. Prave vyclenenie jasnej typizécie infografik
spolu s ich charakteristikou je hlavnou ¢astou popisovanej resere a taktiez celej prace, nakolko jednotlivé
vyclenené typy vstupuju ako testované subjekty do praktickej Casti.

Tato Cast prace by vo svojej podstate mala podat odpovede na 4 jednoduché a hlavne kltuc¢ové
otazky ,Co to infografika je?”, ,Ako vlastne vznikla?” a ,Aké typy infografik pozname?”. Taktiez v neposledne;j
rade, aj ked nepriamo znej vyplyva odpoved na otézku: ,Pre¢o je infografika stdle viac a viac

populdrnejsia?”.

3.1 Uvod do infografiky

Prostrednictvom tejto kapitoly je podana odpoved na prvu velmi podstatnuy, vyssie zmienend,
zakladnu otézku: ,Co to infografika je?” Ako bolo spominané, velké mnoZstvo autorov venujucich sa
infografikdm a datovym vizualizacidm vSeobecne, sa pomerne casto rozchadzaju uz pri zékladnej definicii
tohto pojmu. Jedinym spolo¢nym znakom, ktory je badatelny priblizne v 80 % autorom prestudovanych
teoretickych zdrojov, je fakt, ze infografika nie je to isté ako datova vizualizacia. Avsak, stale tu je
pritomnych aj ostatnych 20 %, ktori s tymto tvrdenim nesuhlasia a uvadzaju infografiku ako synonymum
k datovej vizualizcii.

Aj ked' sa jednd z prvého pohladu jedna len o akési slovickarenie, pre potreby tvorby typizacie
infografik je potrebné tento pojem jasne a zretelne vyclenit. Prave z toho dévodu je v nasledujucich
riadkoch uvedenych viacero definicii od rozlicnych autorov, zktorych je nasledne vyclenend ta

najvhodnejsia verzia.

Velmi dobre pojem infografika vystihuje jeden zo sucasnych priekopnikov moderného vizualneho

marketingu Mark Smiciklas (2012), ktory ju definuje ako vizualizaciu dat alebo napadov, ktora sa snazi
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predat komplexnu informéciu k publiku takym spdsobom, v rdmci ktorého mo6zu byt lahko pochopené
a konzumované. Tato definicia tak len odbornejsie popisuje zauzivanu frazu: ,jeden obrazok vyda za tisic
slov”. Vnadvaznosti na tieto tvrdenia, je uz viac nez 20 rokov zvyskumu W. S. Cleveland-a
(1994) preukazané, ze fudsky mozog je ovela rychlejsie schopny identifikovat, pochopit a zistit vztahy
medzi datami ¢i informaciami, pokial si zobrazené v schematickej grafickej podobe a nie v textovej

forme.

Podla viacerych autorov prave infografika presne spifia kritéria vysdie spomenutych prednosti
grafickej reprezentacie informacii. Prikladom Newson aHaynes (2005) ju definuji ako grafické
prevedenie zlozitych informacii, dat alebo znalosti ur¢enych k ich rychlemu a jasnému objasneniu. Toto
tvrdenie zdielaju vo svojich dielach popredni odbornici nielen zo sveta grafického dizajnu a vizualizacie
dat, akymi su uz spominany Mark Smiciklas ale tiez Card a spol. (1999), dizajnéri Nigel Holmes a Steven
Heller (2006) - ktori este blizsie infografiky nazyvaju ako ,vysvetlujice grafiky”, taktiez priekopnik vo

vizualizaciach kvantitativnych informécii Edward Tufle (2007) a mnoho dalsich.

Ako bolo spomenuté, niektori autori nerozlisuju rozdiel medzi infografikou a datovou vizualizaciou.
Povazuju tieto pojmy za synonyma. Prikladom takého tvrdenia je aj Stasko (2010), ktory infografiky
povazuje zjednodusenie za informacné vizualizécie (skratenie InfoVis) alebo datoveé vizualizicie. Datova
vizualizicia je tiez definovana ako prostriedok, pomocou ktorého fudia vnimaju, interpretujd, pouzivaju
a sprostredkovavaju informacie (Rogers a Scaife, 1996), (McCormick a kol., 1987).

Do tohto bodu by sa mohlo zdat, ze infografika a datova vizualizacia je vlastne to isté, mozno
dokonca, ze infografika je druhom détovej vizualizécie. Podla autorovho odborného odhadu opierajuc
sa 0 vacsinou expertov zameranych na informacnu grafiku, pripadne vizualne zobrazovanie informécii
obecne, je tento nazor nespravny. Podla Kruma (2013) - si¢asného amerického odbornika na informacnu
grafiku a datoveé vizualizacie, tiez zakladatela jednej z najpopularnejsich stranok z infografikami — Cool
Infographics (http://www.randykrum.com/bio/); vizualizacia dat sa zaoberd spracovanim a nésledne
obrazovym znézornenim zlozitého a rozsiahleho mnozstva dat. Typickym prikladom je graf alebo tabulka.
Infografika je vsak komplexny subor prvkov jednotného grafického designu, obsahujiceho vizualizacie
dét, ilustrécie, text a samotné obrazky ci fotografie. Vsetky tieto prvky davaju spolu vo vysledku jeden
celok, ktory je prave oznacovany ako infografika alebo informacna grafika — nie vSak datova vizualizacia

(Krum, 2013).

Postolka (2015) vo svojej praci dalej este vyclenuje jeden nadradeny prvok datovym vizualizacidam
aj infografikdm, nazvany informacny dizajn. Mozno ho definovat ako umenie a zarover vedu pripravy
informacii, ktord mézu [udia efektivne a G¢inne pouzivat (Jacobson, 1999). Jedna sa teda zjednodusene
o systematicku a logicku Upravu vacsieho mnozstva informécii do grafickej podoby, pricom si zachovaju
jednotny styl. Informacny dizajn bude teda aplikovany vo forme brozury, ktord je praktickou aplikéciou

vysledkov tejto préce.
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Na zaklade vyssie spomenutych definicii budeme v tejto praci respektovat rozlicnost pojmov
infografika a datova vizualizacia. Datova vizualizacia bude chapana ako nazorna graficka reprezentécia
informécii vo forme grafov, diagramov, tabuliek a i. Infografika je jedine¢na forma vizualizécie, zdruzujica
viacero foriem vhodne volenych datovych vizualizacii, map, textu ¢i ilustracii za Gcelom efektivneho
a jednoduchého predania zobrazovanej informaécie Citatelovi vo forme pribehu. Dobra infografika vsak
nepodé len jednoduchy pribeh, musi citatela zaujat - v urcitych pripadoch aj pobavit, a taktiez ho
presvedcit, aby sa viac zaujimal o zobrazovanu problematiku, tak ako je tomu prikladom u tituliek alebo
fotografiach v bulvarnych novinéach (Siricharoen, 2013). Na zé&klade vysledkov z eye-tracking testovania

zacleneného v praktickej Casti tejto prace bude mozné efektivnejsie dostat plneniu tejto definicie.

3.1.1 Historia

V rdmci tejto kapitoly je stru¢ne vystihnutd velmi dlihd histéria nielen infografik, ale taktiez vo
vseobecnosti datovym vizualizacidm, ktoré s s nimi velmi Uzko spété, ako bolo spomenuté v predoslej

kapitole.

Nielen namnohych internetovych férach, strankach ale aj v odbornych ¢lankoch sa pomerne casto
vyskytuju informacie, Ze infografiky st novou formou vizualizacie dat. Vo svojich pracach to uvadzaju
napriklad Sirichareoen (2013) ¢i Dumlap (2016), ktori sa priamo venuju problematike infografik. Pravdou
vsak je, ze infografiky sU v urcitom slova zmysle vyuZivané a tvorené viac nez tisice rokov.

Prvé zmienky a ndznaky foriem ucelenejsich infografik je mozné datovat uz do stredoveku, kde
vroku 950 bola vytvorena mapa zachytavajuca pohyb planét slne¢nej sustavy vychadzajucich
Z pozorovania Vv Eurépe. Jedna sa o prvi znamu graficku interpretaciu nameranych hodnét s doplnkovym
popisom a kresbami (Funkhouser, 1936). Ako je mozné vidiet na obrazku ¢. 2, rozhodne sa nejedné

o infografiku tak ako ju vnimame a rozpozndvame v stcasnosti.
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Obrdzok ¢. 2: jedna z prvych infografik — pohyb planét
Zdroj: http://www.fi.uu.nl/wiskrant/artikelen/hist_grafieken/begin/images/planeten.gif
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Tato grafika vsak tvori akysi prielom medzi skalnymi malbami, malovanymi plankami objavenymi viac nez
30 000 rokov pred nasim letopoctom alebo ndvodmi, ¢&i pribehmi vytesanymi do egyptskych pyramid
pred viac nez 5000 rokmi. Nemozno opomenut uz niekolko tisic rokov tvorené mapy. Clovek od
prvopocdiatku vyuzival pre svoje vyjadrovanie rézne ikony, grafiky alebo obrazky, aby mohol vyjadrit urcity

pribeh ¢i jav jednoducho, ndzorne a vecne (Dunlap a Lowenthal, 2016).

Spolu so sprievodnym popisom vyssie uvedené dielo ako prvé reprezentuje prielom vo forme
vizualizécie nameranych hodnot za urcité casové obdobie. Vo svojej ucelenej forme vyuziva textu,
obrazkov a datovych vizualizacii pre reprezentdciu urcitych statistickych hodnét, o je mozné pokladat za
zékladné prvky infografiky. Toto tvrdenie podporuju studie zaoberajuce sa evoluciou nielen datovej
vizualizacie ale aj komplexne tematickej kartografie a grafickym vyjadrovanim v Statistike, ktoré prevéadzal

Friendly (2009).

Evoldcia infografik v blizkom ¢asovom horizonte od opisovaného data nezaznamenala vyrazny
rozmach. Dalsie zmienky naznacujlce mierny progres a prinasajice nové prvky do danej problematiky je
mozné datovat najma v obdobi zac¢inajicom od 14. storocia. Hlavnymi vednymi obormi sa zacali stavat
matematika a fyzika, z coho logicky vyplyva, ze jednotlivi autori potrebovali ¢o najzaujimavejsie a zaroven
velmi efektivne prezentovat svoje vystupy. Aj z toho dévodu siahali po novych formach vizualizacii
avystupov (Friendly, 2009). Za prelomové objavy je mozno spomenut najma prvé vyuzitie stipcového
grafu, v sicasnych infografikdch castokrat velmi uzivaného. Pouzil ho filozof Nicolas Oresme, ktorym bol
inSpirovany neskor aj Decrates. Z pohladu vyvoja infografiky a datovych vizualizacii bolo vyznamné

znazornenie zmeny pohybu Slnka Christopherom Scheinerom z roku 1626.

Skuto¢nym zlomovym bodom v infografickej produkcii z hladiska jej rozvoja je vsak ich
implementacia do periodickej tlace. Tento prelom je mozné stanovit na prelom 18. a 19. storocia.
Vizualizované boli predovietkym prirodné alebo fyzikdlne javy, ako napriklad priliv s odlivom ¢i
meteorologické Udaje rozneho charakteru. Vyznamnou konkrétnou ukazkou dobovej infografiky, ktora
sa zapisala do historie, je vizualizacia Londyna postihnutého cholerou. Vytvoril ju epidemiol6g John Snow
v roku 1854, pricom vyznac¢enim miest umrti do mapy dokazal prist na miesto zdroja nakazy a tym ho
eliminovat. Dielo je reprezentativnou ukazkou sily vizualizacii, kde pomocou nich bolo mozné rychlejsie
dospiet k efektivnejsSiemu vysledku, ako iba pomocou Sstatistickych Udajov, analyz alebo vypoctov

(Friendly, 2009 a Postolka, 2015).
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Akonéahle sa nové formy vizualizacii dostali do povedomia verejnosti, nastal ich obrovsky
rozmach. Svoje zlaté obdobie zaZivali hlavne od druhej polovice 19. storocia. Edward Tufte, ¢astokrat
oznacovany za najvacsieho odbornika vizualizacie dat, vyclenuje tie najzasadnejsie zZlomové body a diela
préave z tohto obdobia. Za najvyznamnejsie dielo povaZzuje vizualizaciu devastujlcej porazky Napoleona,
ktoru utrpel pri svojom ruskom tazeni v roku 1812. Vytvoril ju Charles J. Minard v roku 1869. Ako je mozné
vidiet na obrazku ¢. 3, zastipené su tu vsetky prvky, ktoré obsahuju a s neopomenutelnymi pri tvorbe
sucasnych infografik. Jedna sa o vymedzenie presnej polohy a smeru postupu, teploty, textového popisu
a taktiez ¢asového vymedzenia. Tufte oznadil tuto vizualizaciu dokonca za ,najlepsiu statisticka grafiku,
ktoré bola kedy nakreslena” (Tufte, 2007). Vsetky uvedené priklady historickych infografik povazuje za
dolezité taktiez Willard Cope Brinton (1939), ktory vo svojom diele uvadza vsetky prelomové diela

grafickej prezentacie informacii.
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Obrdzok ¢. 3: minardova statistickd grafika napoleonového ruského tazenia v roku 1812
Zdroj: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/Minard.png

Podstatnym milnikom je s urcitostou zaciatok vyuzivania 3D zobrazeni vo vizualizacidch dat. Prvy
stereogram koncom 19. storocia predstavili Gustav Zeuner a Luigi Perozzo pri trojrozmernom znazorneni
dat o populacii (Friendly, 2006). Velmi podstatnym faktorom, nielen pre rozvoj a publikéciu foriem
vizualizacii dat, bolo vydavanie takzvanych ,statistickych atlasov”. Nejednalo sa o pravé atlasy ako ich
definuje napriklad Vozenilek (2004). Z kartografického hladiska je mozné tieto diela zaradit do kategoérie
ne-atlasov, pretoze sa jednalo o velkoformatové knihy, vktorych boli obsiahnuté grafiky ardzne
sprievodné texty o ekonomickych, finan¢nych, dopravnych alebo populaénych pomeroch v jednotlivych
Statoch. Definovana charakteristika pravého atlasu nebola preto naplnena, avsak diela niesli ndznaky
systematickosti a previazanosti. Prinos pre infografickd tvorbu bol hlavne vo forme zaciatku ich vyuzitia

aj pri tvorbe odbornych materialov. Na z&klade toho samozrejme prich&dzal aj ich samotny rozvo.

Jednym z poslednych vyvojovych zlomov pri vyvoji infografik je prichod a nesmierny rozvoj

vypocetnych technolégii spolu s modernymi statistickymi metédami, v druhej polovici 20. storocia. Data
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mohli byt konecne spracovdvané automatiky pomocou informacnych technoldgii. Vdaka tomu sa
hodnotiace aanalytické procesy znacne urychlili. Nasledkom toho bolo rychlejsie, presnejsie
a podrobnejsie spracovanie dat spolu s ich ndslednou vizualizaciou (Friendly, 2009). Hlavne v 60. rokoch
zacala popularita tohto fenoménu stupat. Zasluzili sa o to napriklad ¢lanky Johna W. Tukeyho - The Future
Of Data Analysis alebo Exploratory Data Analysis (EDA). Pojednavali predovsetkym o vyhodéach grafickych
metdd zobrazovania dat a vyvoja praktickych nastrojov, ktoré grafickl analyzu mali umoznit (Postolka,
2015).

Posledné evoluc¢né stadium infografiky zacalo koncom 70. rokov a vyvija sa az doposial. Boli
vyvinuté prvé pocitacové aplikdcie umoznujlce vizualizovat data vo vysokom rozliseni, ¢o pred tymto
obdobim nebolo mozné. Prelomovym bodom sa stalo vytvorenie programovacieho jazyka C vyvojovym
pracoviskom Bell Laboratories, ktory este viac urychlil a automatizoval nielen vizualnu analyzu ale
aj spracovanie dat (Bell Labs, 2017).

Rozvojom osobnych pocitacov sa otvorila moznost rozvijat vizualizacie dat takmer kazdému.
Nasledkom toho bolo objavenie a prichod celej rady novych metdd s rozlicnymi formami vizudlneho
zobrazenia dat. S nastupom internetu sa stali infografiky populdrne naprie¢ vsetkymi obormi aich

vyuZitie neustdle prudko stipa (Krum, 2013).

3.1.2 Vizualizacia

Koncept datovej vizualizacie je pre mnoho [udi aj z rdd odbornikov pomerne nezndmy. Neexistuje
urcita formalna vyucba a poziadavky na vzdelanie z oblasti vizudlnej komunikacie. Aj z tohto hladiska

existuje velké mnozstvo pristupov a spdsobov, ako informécie a rézne druhy dat vizualizovat.

Je potrebné zdoraznit, Zze vizualizovat data zaujimavou a zaroven efektivnou formou nie je

jednoduché. Podla tvorcov analytického software-u Vissto (http://vissto.com/cs/data-visualization) sa
jedné o schopnost, pre ktoru je potrebné mat znalosti minimalne z nasledujicich samostatnych disciplin:
- Kognitivna psycholégia a zrakova neurologia
o Autor musi vediet predpokladat, ako sa bude cielova skupina pouzivatelov danej
vizualizacie na iu pozerat, ¢itat ju a interpretovat.
- Ekonomickad statistika a analyza dat
o Bez znalosti sprdvneho spracovania a hodnotenia Sirokej skaly dat nie je mozné
vytvdrat Uspesné vizualizécie.
- Graficky dizajn
o Vzdy jednou z najpodstatnejSich stranok kazdej zobrazovanej informacie je jej

vhodna graficka podoba, vhodne zodpovedajica konceptu riesenej problematiky.

Pokial autor vizualizacie, resp. takisto aj infografiky, ktorad formou vizualizicie je, nespifa uvedené

predpoklady, jeho vystupy nemusia byt vo vysledku uzito¢né, dokonca sa mozu stat klamlivymi. Na grafy,
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tabulky, diagramy a iné grafické vizualizicia naraza kazdy z nas kazdodenne a ¢astokrat sltzia ako zdroj
informécii pre rozhodovanie. Nevhodne vytvorena vizualizécia preto méze, aj ked nepriamo, vyrazne
negativne vplyvat.

Pre vytvaranie dobrych a uzito¢nych vizualizacii sta¢i podla Vissto (2017), experta na graficky
dizajn, vopred zodpovedat na nasledujice otazky:

- Aké posolstvo chcem prostrednictvom zobrazovanych ddt prezentovat?

- Precovlastne vizualizdciu vytvdram a ¢o tym sledujem?

- Komu je urcend a aky je jej ucel?

- Akd forma vizualizdcie bude najlepsia?
Ak dokaze autor vizualizdcie Uspesne odpovedat na kazdu zvyssie uvedenych otdzok jasne

a bezprostredne, je mozné sa zacat s jej tvorbou.

Cely proces tvorby je mozné zhrnut do Styroch zékladnych krokov vyplyvajucich z odpovedi na
predoslé otazky. Jedna sa o definovanie jasného obsahu, Gpravu a roztriedenie dat, vyber vhodnej formy
vizualizacie a nakoniec finalnej grafickej Upravy vystupov. Takyto postup vytvarania zvoli aj samotny autor
tejto diplomovej prace pri tvorbe jednotlivych infografik v nej obsiahnutych. Rovnako by sa nimi mal
riadit kazdy, kto vytvéra aj tie najjednoduchsie grafy alebo tabulky. Samozrejme aj ten, kto tvori

pravidelne najdokonalejsie komplexné grafické diela s vysokou informa¢nou hodnotou.

3.1.3 Komponenty

Kazda zinfografik je charakteristickd tym, ze obsahuje vo svojej kompozicii mnozstvo druhov
komponentov, ktoré spolu utvéraju jeden komplexny celok. Ich volba vzdy Specificky zavisi na tom, aké
data st predmetom vizualizacie. Predstavenie vybranych komponentov je podstatnym prvkom pri
vycleneni jedine¢nych typov infografik, nakolko prave prvky pouzivané v kompozicii najlepsie definuju

jej konkrétny typ.

Medzi povinné Casti, ktoré musi kazda infograficka vizualizacia obsahovat bez ohladu na Specificky
typ, patri niekolko prvkov. Vymedzila ich na zaklade svojho vyskumu americkd odborni¢ka na informaénu
grafiku Ginny Soskey (2015) vhodne pomenovaného ako ,anatomia infografiky”.

Neodmyslitelnym komponentom kazdej vizualizacie je s urcitostou titul, resp. nadpis. Bez vystizného
pomenovania zobrazovaného diela méze byt pre Citatela hned na prvy pohlad grafika nezaujimava,
pretoze nevie rychlo a fahko zistit, 0 akii problematiku sa v nej jedna. Optiméalna dizka titulu je udavana
na 170 znakov. Doplihany va¢sinou byva struéne zhrnutym popisom zvanym perex, ktory uz v samotnom
poli vystizne popisuje to, ¢o by mal ¢itatel v grafike najst (George-Palilonis, 2006).

Jednotlivé formy datovych vizualizacii, ktoré si popisané nizsie v tejto kapitole je vhodné doplnit
o vystizné popisky. Mieru, do akej je nutné popisky pridavat overi aj eye-tracking testovanie préace.

Odporucanymi prvkami k zacleneniu su vysvetlivky arozhodne zdroje, nevyhnutné ku spravnemu
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naplneniu znenia autorského zakona. Vysvetlivky ako dopliujice texty moézu obsahovat blizsie
rozvedenie danej problematiky, konkrétny zdroj alebo ¢asové vymedzenie. Od popiskov sa odlisuju
v tom, Ze sa jedna vo vacsine pripadov o heslovité vyjadrenie. Zdroj poskytuje zoznam pouzitych dat,
literatdry a tym uvadza samotny pévod informdcii. Vo vacsine pripadov byva umiestneny na konci celej
infografiky nendpadnym malym pismom, ktoré nerusi celkovu graficki kompoziciu diela. Uvedenie

zdrojov zvysuje doveryhodnost celej infografiky (George-Palilonis, 2006).

Datové vizualizacie by mali tvorit najpodstatnejsiu a zasadnu Cast kazdej infografiky. Vymedzenie
samotného pojmu je vycerpavajucou charakteristikou rozvedené vkapitole venovanej Uvodu do
problematiky (vid. Kapitola 3.1), preto v tejto ¢asti bude opomenuta.

Podla Bc. Jakuba Postolku (2015), ktory sa vo svojej diplomovej praci venoval podrobnej analyze
informacnej grafiky, sU najviac vyuzivanymi grafickymi a najzdsadnejSimi datovymi vizualizaciami
v infografikdch casovd os, grafy, diagramy, tabulky a ddtové mapy. Svoje clenenie opiera o teoretickU
analyzu vybranych odbornikov na datovu vizualizaciu, akymi st Edward Tufte, Robert Harris, Michael
Friendly alebo Jennifer George-Palilonis, ktorych myslienky boli aj vtejto praci uz viackrat vyuzité

a citované. Autor prace, aj na zaklade svojho teoretického vyskumu, sa s tymto delenim stotoznuje.

Casové osy sl nativnou mézu mat velké mnozstvo podéb a foriem. SG tym najstarsim prvkom, ktory sa
v infografikdch vyskytuje (vid. Kapitola 3.1.1). Nazorne zobrazuju urcité udalosti vyvijajuce sa v Case
vroznych mierkach ajednotkach, usporiadanych do definovanych intervalov, vzdy zavislych

na vizualizovanych datach (Australian Bureau of Statistics, 2017).

Grafy a diagramy su vizualizaciami, ktoré patria k tym najviac vyuZivanym vébec. Povedomie o hich je
vysoké, preto je mozné opomenut ich blizsiu charakteristiku. Vhodné je vymedzit rozdiel medzi tymito
dvoma pojmami. Diagramy na rozdiel od grafov patria medzi vizualizacie, ktoré umoznuju vyuzitie textu.
Ten byva zobrazovany popri geometrickych tvaroch vyjadrujucich kvantitativnu zlozku. Ciselné hodnoty

nie su ¢asto vyuzivané, preto sa diagramy oznacuji za nekvantitativne vizualizacie (Harris, 1999).

Datové mapy su vyjadrenim zvacsa priestorovych informacii, ku ktorym sa vztahuju urcité Statistické
informécie. Jedna sa o rozne tematické mapy obohatené ¢astokrat o niektoré zo Sirokej skaly grafov alebo
diagramov. V infografickej tvorbe ¢astokrat nebyvaju zobrazované mapy v pravom slova zmysle, pretoze
V nich byvaji opominané povinné kartografické prvky vyc¢lenené napriklad Vozenilkom (2011). Ajz toho
dévodu je ¢astym pomenovanim tych diel spominana datova mapa, datovy nahlad alebo priestorova

vizualizacia.

21



Vyssie uvedeny zoznam najcastejSie vyuzivanych komponent bude sluzit ako oporny bod pri
vyclenovani jednotlivych typov infografik. Frekvencia a Styl uzitia v kazdej z nich vyrazne napoméha ku

charakteristike kazdého typu
3.1.4 Typizéacia

Presne definovat typy infografik nie je jednoduchou uUlohou. Odborna literatura sa v jednotnej
typizacii znacne rozchadza a kazdy autor uvadza rozdielne kategoérie a aj pocet vyclenenych skupin. Preto
bolo potrebné logicky, na zaklade teoretického Studia problematiky, odvodit primerany pocet typov
komplexne zahfiajlcich sucasnu infograficki tvorbu. Nasledujuce delenia vychadzaju prave z tohto
vyskumu. Taktiez sa opieraju 0 vybrané studie renomovanych odbornikov primarne na graficky dizajn,

ktori sa vo svojich vyskumoch venovali podobnej problematike.

Existuje niekolko pristupov, podla ktorych je mozné infografiky delit. Tym najzakladnejsi je delenie

podla formy, v akej st infografiky publikované. M6zZe sa jednat o dynamické alebo statické.

Dynamické infografiky mozu existovat vylucne iba v elektronickej podobe, nakolko obsahuju prvky,
ktoré sa v redlnom ¢ase menia. Méze sa jednat o zmenu farby, tvaru, obsahu alebo velkosti komponentov
na zaklade interaktivneho zasahu uzivatela tejto infografiky pripadne podla prednastavenej funkcie.
Typickymi komponentami si dynamickd legenda, animédcie, interaktivna casové os ai. Prikladom
dynamickej infografiky, ktora spifa st¢asné trendy a prakticky demonstruje vyuzitie jej spominanych

charakteristickych komponent, méze byt ,Who Old Are You?” dostupna na https://bit.ly/2JSVJdL. Cela

vizualizacia je generovand na zaklade konkrétneho podnetu jej uzivatela a priamo poskytuje pozadované
informdcie v redlnom case. Ukazka z dynamického prostredia je zobrazena na obrazku ¢. 4, kde je mozné

vidiet tabulku pre uZivatelsky vstup a vysledok na zéklade tohto datumu generovany.

When were you born? &

.
e
o,

Who Old Are You? —

Obrdzok ¢. 4: ukdzka prostredia dynamickej infografiky
Zdroj: autor podla http://52.17.153.139/index.htm!

Statickeé infografiky su klasickou a doposial najvyuzivanejSou formou. Aj ked' dynamické varianty su na
vyraznom vzostupe, tlacena forma infografik alebo datovych vizualizécii nikdy nebude plnohodnotne

prekonana (Tufte, 2007). Aj z tohto dévodu je tato diplomova praca zamerana prave na typizacia, tvorbu
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a hodnotenie statickych variant. Charakteristické je pre staticky typ infografik hlavne fakt, Ze komponenty
v nej obsiahnuté nikdy nemenia svoj tvar, prvky alebo podobu. M6Zu existovat v elektronickej aj tlacenej
podobe. V jednoduchosti povedané, jedna sa o vizualizaciu, do ktorej uzivatel nemdéze nijak zasahovat
a je ur¢end ku studiu, pobaveniu, propagacii, prezeraniu alebo inému Gcelu. Praktické priklady statickych
infografik je mozné prezriet v dalsich ¢astiach prace, prilohdch alebo kdekolvek na internete. Pre ilustraciu
uvadzame priklady najlepsie hodnotenych statickych aj dynamickych infografik ocenenych v prestiznej

sUtazi s nazvom ,Kantar Information is Beautiful Awards” - https://bit.ly/2J0gaEE.

Nasledujuce navrhnuté delenie infografik moze existovat v oboch vyssie vyclenenych podobéch.
Jedna sa delenie podla posolstva, teda podla toho, aky je ich Gcel uzitia. V sicasnosti su u vacsiny

odbornikov preferované a vseobecne uverejiované najma nasledujlce typy:

- Informativny typ - preddva urcitl znalost a jeho Ucelom je Citatela informovat o urditej
problematike. Aktivne tento typ vyuziva hlavne ddtové Zurnalistika.

- Persuativny typ - hlavnym UGcelom je C(itatela presvedcit o pravde zobrazovanej
problematiky. Tento variant je ¢astokrat vyuzivana napriklad pri politickej kampani pred
volbami.

- Reklamny typ - vyuzitie infografik na reklamné a propagacné ucely produktu alebo sluzby.

- Propagacny PR typ - na rozdiel od reklamného typu, poskytuje podrobné predstavenie
danej sluzby, produkty, firmy alebo vyrobného procesu svyssou pridanou hodnotou zo
strany odbornosti.

- Vizualny vyklad - vysvetlenie zlozitého procesu, predstavenie pribehu alebo urcitého
procesu ¢i zmeny v Case.

- Infograficky plagat - ma viac dizajnovy charakter ako informativny. Prikladom méze byt

napriklad plagat timov ¢o ziskali Stanley cup.

Uvedené delenie je inSpirované primarne vyskumom Waralak V. Siricharoen (2015), ktora sa venovala
kvalitativnemu aj kvantitativnemu hodnoteniu sirokej Skaly typov infografik pomocou rozsiahleho
dotaznikového setrenia. Vyc¢lenené typy tvoria prienik medzi najlepsie hodnotenymi typmi z uvedeného
vyskumu a tymi, ktoré na zaklade autorova praktického vyskumu z tematickych zdrojov su povazované

za najvyuzivanejsie.

Ako demonstruju uvedené delenia, aj po znacnej generalizacii typov infografik, stale sa jedna
o pomerne velky pocet kategorii. Preto pre potreby préace bolo vytvorené delenie, do ktorého by zapadali
vseobecné formy infografiky. Jednd sa 04 typy, do ktorych je mozné zaradit takmer akukolvek
infografiku na zaklade toho, ako je dand informacia vizualizovand, resp. ktoré komponenty a druh
datovych vizualizacii v nich prevlada. Podobné delenie vo svojich dielach respektuju aj vybrani odbornici

ako Smiciklas (2012), Siricharoen (2013) alebo Kraus (2012). Jedna sa o nasledujuce typy:
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1. Statisticko-analytické - zamerané na vizualiziciu Statistickych dat. Z komponentov
prevladaja hlavne diagramy, grafy, tabulky alebo zoznamy réznych typov dopinané
popiskami.

2. Casovo orientované - prevladajlcou témou je informéacia, ktora sa menila v case,
reprezentovana ¢asovou osou doplnenou vacsinou o tematické obrazky alebo popisky.

3. Geograficky orientované - Ustrednym komponentom tohto typu je mapa. Vizualizuje

réznymi metédami informéciu vztahujucu sa k danej polohe ¢i poloham. Je mozné k nim
priradzovat dalsie druhy komponent ako grafy, obrazky, diagramy, Sipky alebo iné.

4. Procesne zamerané - vyvojové infografiky demonstrujice priebeh uréitého procesu

lubovolnej tematiky. Castokrat vyuziva ilustraénych obrazkov a $irokej $kély geometrickych

prvkov ku zvyseniu celkovej ndzornosti.

Hodnotenie, ktoré je stcastou praktickej Casti prace, sa tyka prave tychto Styroch vyclenenych
typov infografik. Jeho hlavhym uUcelom je zistit, ako by mali byt infografiky jednotlivych typov
koncipované, a ktorym prvkom v nich je potrebné sa vyhybat. Na zaklade vsetkych zistenych poznatkov

bude mozné vytvorit navrh idedlnej infografiky z hladiska jej koncepcie.
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4 PRAKTICKE RIESENIE

Na zéklade prestudovania a pochopenia odbornej literatiry spolu s vypracovanim teoretickej
reSerse prace bolo mozné dalej pristupit k praktickej tvorbe jednotlivych infografickych vystupov, ndvrhu
eye-tracking testovania s jeho naslednou realiziciou a hodnotenim vysledkov. Podrobny popis pouzitej
technoldgie, metdd tvorby infografik, priebeh praktického testovania a ¢innosti jemu predchadzajucich

je umiestneny v nasledujucich kapitolach.

4.1 Tvorbainfografik

Prvou, zakladnou fazou praktického casti prace, bola jednoznacne tvorba konkrétnych infografik.
Nakolko autor pradce nemal doposial dostatocné skidsenosti s pokrodilejSou grafickou tvorbou
podobného formatu, samotné vytvaranie mohlo zacat az po podrobnom komplexnom nastudovani
danej problematiky. Sluzili k tomu nielen odborné literarne zdroje spominané v teoretickej Casti prace,
z ktorych boli cerpané hlavne obecné zasady a obecné poznatky k vytvaraniu infografik. Podstatnou
Castou bolo taktiez zber a studium uz vytvorenych konkrétnych typov infografik a ich nasledné stidium,
vdaka ¢omu autor ziskal prehlad o sucasnych trendoch nielen zoblasti rieSenej problematiky, ale
predovsetkym ohladom grafického dizajnu, ¢o je pre vytvaranie vsetkych popularnych a efektivnych
grafickych vystupov nevyhnutné.

Nasledujucim krokom pred vytvorenim konkrétnych infografik tematicky zapadajucich do konceptu
tejto prace bolo otestovanie autorovych zrucnosti pri tvorbe infografickej broziry pre potreby
interaktivneho muzea vedy Univerzity Palackého v Olomouci — Pevnosti Poznani. U¢elom tvorby brozuary
nebolo len maximalizovat spominané zruc¢nosti pri tvorbe v grafickych programoch z balicka Adobe
Creative Suite 2016 ale taktiez ziskat prvotnu spatnu vazbu od samotnych ¢itatelov, nakolko vytvorend
brozura slUzila, resp. sa stale pouziva ako exponat v expozicii Ziva voda v muzeu.

Samotnd brozUra je zamerand na prepojenie problematiky textilu, geografie, ekoldgie a
celkovo problematiky textilného priemyslu. Cielom bolo vytvorit velmi jednoduchy ahlavne hravy
vyukovy materidl, pretoze cielovou skupinou produktu boli deti v predskolskom s skolskom veku. Tomu
zodpovedai aj jej ndzov: ,Kouzelny svét textilu” a taktiez celkova koncepcia Stylizovana do sveta rozpravok,
avsak zachovévajuca si vyssiu odbornd pridani hodnotu. Ukézka jednej z infografik spadajucich do
geografického typu je zobrazena na obrazku ¢. 5, kde je pojedndvané o lokalizacii najvacsich producentov
vybranych komodit vo svete. Ostatné infografiky si umiestnené v ramci elektronickych priloh tejto prace.
Cel& brozura sa da taktieZ prehliadnut na webovych strankach prislichajlce préci, pripadne v spominanej

expozicii na Pevnosti Poznani v tlacenej forme.
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Obrdzok ¢. 5: ukdzka infografiky z broZiry ,Kouzelny svét textilu”
Zdroj: autor

Po uspeSnom dokonceni a publikdcii brozdry, autor prace nadobudol potrebné praktické
znalosti a zru¢nosti nevyhnutné pre Uspesnu a efektivhu tvorbu infografik tematicky zameranych pre

potreby tejto prace.

V predoslych castiach préce uz bolo spominané, ze infograficky su spracované data priamo
tykajuce sa Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého v Olomouci avseobecne tykajuce sa
vysokoskolského zivota Studenta. Zdmerom teda bolo vytvorit komplexnu infografickd brozuru nielen
informujlcu o fakulte ¢i univerzite, ale taktiez propagujicu stadium na nej a vysokoskolsky zZivot vo
vSeobecnosti. Vyuzivané data su prehladne popisané v Kapitole 2.1, preto bude nasledovat hlavne popis
samotného praktického vytvarania grafickych vystupov nésledne vstupujdcich do eye-tracking

testovania.
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Pre ¢o najvacsiu maximalizéciu efektivity eye-tracking testovania aziskania hodnotnych
poznatkov z néslednych analyz, muselo byt koncipovanie testovanych infografik vopred vhodne
napldnované a premyslené. Ako vyplyva zo zadania prace, pre kazdy zvyclenenych Styroch typov
infografiky malo byt vytvorenych viac zastupcov, ktoré mali byt nasledné porovnavané. Z toho dévodu
boli pre kazdy kateg6riu vytvorené miniméalne dva typy infografik v r6znych variantoch, pricom obsah
v nich zostal vyrazne nezmeneny. Zékladnym a spolo¢nym znakom vsetkych typov vystupov je jednotny
vizudlny styl, ktory bude dodrzany nielen vo vyslednej brozure ale taktiez sluzi ako faktor minimalizécie
rusivych vplyvov pri testovani. Testovani jedinci sa tak plne sustredia na zmenené prvky v infografikach
anie zmenu farieb ¢i dizajnu. Vdaka tomu bude mozné verne a plnohodnotne hodnotit vysledky

jednotlivych testov.

V nasledujicom prehlade su uvedené a podrobnejsie vsetky vytvorené infografiky vstupujice

do nasledovaného testovania.

Statisticko-analytické

V kategdrii statisticko-analytickych infografik bol pri testovani kladeny déraz hlavne na zistenie
skutocnosti, ako uzivatelia dokazu porozumiet Statistickym informaciam v réznych formach grafickej
podoby. Hlavnym faktorom tohto typu, na ktory je kladeny déraz, st r6zne typy grafov, diagramov a inych

foriem datovych vizualizacii.

1. Jaky je klasicky student na PFirode?

Prvou dvojicou testovanych infografik v ramci kategdrie Statisticko-analytickych sa
vystupy zndzornujuce zékladné a zaroven zaujimavé Statistiky o Studentoch, resp. Studentkach
Prirodovedeckej fakulty. Data k ich tvorbe boli ¢erpané zo zdrojov poskytnutych Mgr. Mazalom
zo studijného oddelenia a Bc. Martinka z oddelenia komunikécie.

Obe zuvedenych infografik zobrazuju totozné Udaje. Kazdy variant ale podava
konkrétne Statistické idaje inou formou datovej vizualizacie.

Pocty zastupenych studentov — muzov a zien, su v oboch pripadoch reprezentované
vyskou avatara s doplnenim popisu, ktory vyjadruje ich presny pocet. Ich zastUpenie na vzdy
Styroch najviac navstevovanych oboroch Prf UP je vyjadrené prostrednictvom skladaného
stipcového grafu. Je mozné si véimnut, ze kazdy variant grafu vyuziva rozli¢né farby, ¢coho miera
vplyvu bude skiimana v ramci eye-tracking testu.

Medzi dalSie odlisnosti patri rozdielna vizualizdcia hodnoét zastUpenia Studentov celkovo
v bakalarskych, magisterskych a doktorskych studiach. Rozdielne je v tomto pripade vyuzity typ
kruhového segmentového grafu vlavo a radiélneho stipcového grafu v ukazke napravo. Pocty
piatich najviac frekventovanych mien studentov su v prvej infografike reprezentované skrz

vypovedajucu dizku linie, pricom druhé infografika vyuziva jednoduchej variante wordcloud,
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kde velkost pouzitého pisma, resp. dizky linie, zna¢i mieru zastipenia daného mena. Obe
varianty su zobrazené na obrazku ¢. 6.

Odlisnosti v ostatnych zobrazovanych veli¢inach s iba minimalneho charakteru, kde
jeden variant obsahuje graficky prvok popri textovym Gdajom a druhy nie. Nasledny prakticky
test moze odhalit, ako velky vplyv na uzivatela aj takdto minimalna zmena moze mat, nielen
z pohladu zdujmu o danu informaciu ale aj z hladiska porozumenia nej samotne;j.

Jaky je Jaky je
KLASICKY STUDENT NA PRIRODE? KLASICKY STUDENT NA PRIRODE?

MUZ
2034 studentek i 2034 studentek

1627 studentd

7

rar fisane
BATOHY

prefere! preferay!
KABELKY o KABELKY

65 %
damskyen trik

st e

Manrin  TOMAS KRISTYNA

ICARELA

PETR KATERINA

BARBORA  jana

Obradzok ¢. 6: prvé varianty testovanych statisticko-analytickych infografik
Zdroj: autor

2. Jako vysokoskosti studenti vyuzZivaju sviij éas?
Infografiky reprezentujiuce priblizné vyuzivanie casu studentov pochdadzaju zvolne

dostupnych internetovych  zdrojov  poskytujucich  portdlom  www.onlineshool.com

awww.ejfox.com. Statistické data boli volne prebrané zamerického Uradu préace

https.//www.bls.gov/home.htm.

Aj ked sa nejedna o priamo problematiku Prf UP, jednotlivé vizualizcie vhodne
a zaujimavo doplinaju problematiku vysokoskolského $tudia. Vdaka tomu by rozhodne mohli byt
obohacujucim prvkom celej vyslednej infografickej brozury. Jednd sa taktiez o informécie,
o ktorych Ziaden ztestovanych subjektov nemusi mat povedomie, preto maximalizuju
subjektivizmus pri jeho priebehu.

Opét sa jednd ozobrazenie statistickych hodnét netradi¢cnymi formami détovych
vizualizcii, ktorych varianty su v oboch infografikach v roznych mierach odlisné, pricom stéle
reprezentuji rovnaké informacie.

V prvej infografike je stipcovym skladanym grafom reprezentovana informacia o tom,
ako casovo priblizne vyuzivaju Studenti svoj den aako sa tieto ¢asy zmenili oproti obdobi
navstevovania strednej skoly. Druhd infografika pre vizualizéciu tychto Udajov vyuziva v sicasnej

dobe znac¢ne populédrny treemap spolu s doplnkovym linedrnym prevedenim skladaného grafu.
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Ostatné vizualizacie si zachovali na oboch infografikdch rovnakd podobu. Jedna sa
0 vyobrazenie ¢asovych zaznamov pomocou segmentov vo forme Stvorca, kde jeden diel
zodpoveda jednej hodine. Pod konkrétnymi hodnotami je umiestnena legenda v netradi¢nej
podobe. Vizualizuje segmentami cely tyzden rozdeleny do dni. Takyto spdsob patri medzi
netradi¢nejsie, aviak vhodne dopina celkovi kompoziciu infografiky. Eye-tracking test odhali, ¢i

sa jedna aj o efektivne predanie informécie.

Hlavnou odlisnostou naobrazku ¢ 7 zobrazenych infografik je pritomnost, resp.
absencia textovych popiskov pritomnych u jednotlivych datovych vizualizacii. Motivaciou
k takejto koncepcii je snaha o zistenie skutoc¢nosti, ako je textova podoba informécii dolezita pre
samotného uzivatela. SnaZi sa overit, ¢i je pre Citatela potrebna k jej grafickému vyjadreniu aj

v minimalnom objeme.

Obrdzok ¢. 7: druhé varianty testovanych Statisticko-analytickych infografik
Zdroj: autor

Casovo orientované

Vizualizécia casovych dat vinfografickom prevedeni mé zpravidla formu casovej linie. Jej
zostavovanie podlieha zvacsa iba zasade chronologickosti. Grafickd podoba byva ponechand na
kreativnej tvorivosti autora. V rdmci tvorby casovych infografik bol kladeny doraz na vytvaranie ¢asovych
linii zodpovedajucich suc¢asnym trendom, ktorymi sa autor inSpiroval z réznych zdrojov pri teoretickom
Studiu problematiky. Sekundarnym cielom bolo tvorit infografiky tak, aby mohol byt preukdzany medzi

percepciou a porozumenim uzivatela textovému a grafickému vyjadreniu tej istej informacie.

3. Jaksestane z uchazece absolvent?
Na prvy pohlad pravdepodobne zavadzajici ndzov iniciujuci vizualizaciu procesu vyvoja

Studenta spadajucej do kategdrie procesne orientovanych infografik, zobrazuje ¢asovu evoluciu
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Jak se stane

Z UCHADZECE ABSOLVENT?

dnor2012

4,

postupu jednotlivymi ro¢nikmi akli¢ovymi udalostami. Data pre vytvorenie uvedenych
infografik boli pouzité priamo z roceniek Prf UP a od datovych zdrojov poskytnutych studijnym
oddelenim fakulty.

Spolo¢nym menovatelom oboch infografik je len téma spolu s textovou néaplnou. Ich
grafick4 podoba je zdmerne kompletne zmenend. Motivéciou k takejto tvorbe bola otazka, ¢i je
Citatel infografiky schopny néjst podobnu informaciu rovnako lahko, resp. tazko aj pri rozli¢nej
kompozicii Casovej osy a jej okolia, avsak so zachovanim rovnakého vizualneho farebného stylu.

Na obrazku ¢. 8 su tieto rozdiely lahko viditelné. Koncept druhej infografiky je viac
podobny sucasnych grafickym trendom, pricom prvej varianty je dbany déraz na spravny prenos
kvantitativnej informacie o pocte studentov. Tato informaécia je v nej zobrazena prostrednictvom

velkosti daného automatického tvaru.

Jak se stane
Z UCHAZECE ABSOLVENT?
o

3402

UCHAZECO
7 podé phhidtiu

UNOR 2012

Obrdzok ¢. 8: prvé varianty testovanych ¢asovo orientovanych infografik
Zdroj: autor

Jaky byl historicky vyvoj univerzity?

Prehladné zobrazenie historickych udalosti az po sucasnost patria k najcastejsie
vizualizovanym témam casovo orientovanych infografik. Za pomoci ¢asovej linie je mozné
vyobrazit, kde, kedy a ¢o sa udialo. Aviak, podstatné je vhodne opisat danu udalost. Pritomné
dve varianty infografik na obrazku ¢. 9 vyobrazuji ponukané moznosti — graficky nazorny opis,
plne textovy popis alebo pripadne ich kombinacia.

Data pre tvorbu tychto vizualizacii boli cerpané priamo z oficialnych stranok Univerzity

Palackého - https://www.upol.cz/univerzita/zakladni-informace/historie-univerzity/, kde je cela
histéria univerzity dokonale opisana. Infografiky tak ponukaju novi moznost prezentécie tychto

informacii.
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Eye-tracking testovanie by malo preukdzat vhodnejsiu variantu reprezentacie
zobrazovanej problematiky vyvoja univerzity. Ocakava sa, Ze test jasne poda odpoved na otazku,

¢i naozaj grafickd informacia je rychlejsie a jasnejsie pochopena ako ta v textovej podobe.

Jaky byl , Jaky
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Obrdzok ¢. 9: druhé varianty testovanych ¢asovo orientovanych infografik
Zdroj: autor

Geograficky orientované

Medzi hlavné prednosti geograficky orientovanych infografik patri kvalitativne a kvantitativne
zobrazenie priestorovej informacie. K tomuto Gcelu je vyuzitych hlavne map a novych netradi¢nych
kartodiagramov ¢i symbolov. Prdve na spominané kategdrie bola zamerand tvorba nizsie opisanych
infografickych vystupov. Ich naslednym testovanim bude mozné blizsie ohodnotit a sumarizovat aké su
schopnosti uzivatela vysporiadat sa s réznymi mapami, typmi symbolov, legendy a vseobecne prace
s kartografickymi vystupmi zac¢lenenymi do celkovej kompozicie infografiky aich néslednou

interpretéciou.

5. Kde vsude se dd najit pFiroda v Olomouci?

Primarnym Ucelom zostavenia nasledujucich infografik bola otdzka tykajuca sa
prehladnosti mapy ak su k nej priradené doplnkové informécie vo forme kombinacie obrazka
a textu.

Pri koncipovani tychto infografik bolo vyuzitych kombinacie dat z viacerych zdrojov.
Ako podkladové priestorové déata boli pouzité vrstvy prebrané z databaze OpenStreetMap.
Obrazky aopisujuce doplnkové texty zas pochadzaji z oficidlnych stranok popisovanych
institucii. Jednd sa o budovy aktivne uzivané Prf UP, ktoré su pod jej spravou asu aktivne

navstevované jej Studentami.
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Kde viude se dd
NAJIT PRIRODA V OLOMOUCI?

BOTANICKA
ZAHRADA

Obrazok ¢. 10 zobrazuje infografiky obsahujiice mapy mesta Olomouc v rozli¢nej mierke
tak, aby po naslednom uzivatelskom testovani bola dokazatelnd jeho miera 3$pecifickej
preferencie k danému dizajnu. Pojednava sa o zistenie faktu, ¢i je preferovany viac otvoreny
dizajn, ako na prvej infografike, pripadne ¢i vyhovuje uzivatefom vyssia naplnenost s vac¢sou
podrobnostou mapy. Overend by takisto mala byt schopnost respondentov testovania,

orientovat sa v mape.

Kde viude se dd
NAJIT PRIRODA V OLOMOUCI?

HLAVNT BUDOVA PRF

gﬁf’ GEOINFORMATIKA
i D ZOOLOGIE

[P

B> ccowromara
- ZOOLOGIE

e SPOLECNA
LABORATOR

S SPOLECNA

LABORATOR
OPTIKY

Obrdzok ¢. 10: prvé varianty testovanych geograficky orientovanych infografik
Zdroj: autor

Odkud pochdzi zahranicni studenti pFirody?

Dalsim variantom geograficky motivovanych infografik st koncepty vyuzivajuce menej
tradicné formy vizualiz&cii a symbolov pri aplikacii metddy kartodiagramu v mape. Ich Glohou
Vv testovani je urdit, ako uzivatel dokaze interpretovat symboly samotné a predovsetkym, ¢i je
schopny urcit taktiez spravnu kvantitativnu informaciu, ktord reprezentuju. Prave z uvedenych
dévodov boli vytvorené az tri rozne druhy vizualizacii obsahujuce rézne varianty gradujudcich
symbolov. Rovnako boli vytvorené aj rozli¢né varianty legendy so zdmerom zistit, ako uzivatelia
informdcie z nej ¢itaju a ¢i jej vobec rozumeju. Ako je mozné vidiet na obrazku ¢. 11, koncepcia
vsetkych troch infografik zostala zachovand, aby boli vysledky medzi sebou v maximalnej
moznej miere porovnatelné.

Pre tvorbu popisovanych variant infografik bolo vyuzitych Udajov o poctoch
zahrani¢nych studentov na Prf UP uverejnenych v rocenke fakulty za posledny akademicky rok.
Podkladové geografické data opat pochadzaju z databdzy OpenStreetMap. Jednotlivé vlajky

statov boli prebrané z galérie Freepik.com.
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Odkud pochdzi Odkud pochdzi
ZAHRANICNI STUDENTI PRIRODY? ZAHRANICNI STUDENTI PRIRODY?

SPANELSKO e o il SPANELSKO

Odkud pochdzl
ZAHRANICNI STUDENTI PRIRODY?

Obrdzok ¢. 11: druhé varianty testovanych geograficky orientovanych infografik
Zdroj: autor

Procesne zamerané

Poslednym z hodnotenych typov infografik st vizualizécie urcitych procesov i stavov. Nakolko
existuje velmi velké mnozZstvo spdsobov, ako vtejto kategdrii jednotlivé data zobrazit, na zaklade
expertného odhadu autora a vediceho prace sme sa rozhodli vytvorit dve rozdielne vizualizacie. Prvou
z nich je na obrézku ¢. 12 vyobrazeny spdsob vyjadrenia urcitého procesu pomocou linie. T& pomocou
gradujdcich farieb vyjadruje vyvoj procesu. Druhy variant je unikatnejsim prikladom zobrazujicim
kategorizovany list definovanych stavov v ¢ase a priestore.

Motivéaciou k takto zostavenym infografik je snaha o zistenie, ako sa Citatelia dokazu orientovat
v preplnenejsom dizajne textom aobrdzkami v porovnani svolne, ajednoducho navrhovanymi

vizualizaciami spifajucimi pravidla minimalistickej tvorby.
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Jak se jednoduse dostat na vysokou skolu

Medzi najdolezitejsie informacie kazdej propagacnej brozary, uréenej pre potencialnych
zaujemcov o danu vysoku skolu, patria rozhodne povinnosti, ktoré si nevyhnutné k tspesnému
prijatiu uchadzaca. Formou jednoduchého procesu obsahujlice textové polia sréznymi
Urovnami textu, ktoré si doplnené o tematicky prislichajlce ikony, su vinfografike tieto
vyobrazené jednotlivé kroky. Doplfujuce grafiky vhodne vypifajd volny priestor, aby vysledna
vizualizacia nepdsobila prehnane prazdne. V priebehu eye-tracking testovania bude vplyv
spominanej naplne porovnavany s druhym variantom procesnej infografiky, ktora sa vyznacuje
opacne minimalnou naplnenostou.

Vyuzitych bolo dat z verejne pristupnych na strankach fakulty ¢i univerzity, pricom bola
zmenena len forma ich prezentécie. Doplriujuce ikony su volne prebrané z databéze flaticon.com
a nasledne editované autorom prace. Grafiky opat pochadzaju z freepik.com alebo ich vytvoril

sam autor.

Jaké jsou typy lidi (nejen) na vysoké skole?

Druhy variant procesnej, resp. stavovej infografiky, dokonale spifa poziadavky sti¢asnej
grafickej tvorby. Na zaklade prieskumu sucasnych trendov a dizajnov, ktory prebiehal nielen
vramci celej teoretickej casti, je mozné zhodnotit, ze tym najvyraznejsim znakom je
minimalizmus. Snaha implementacie tejto formy je badatelnd vo viacerych uz opisovanych
infografikach. Avsak prave tato minimalizmus vo svojej podstate vystihuje najviac.

Vhodne volené avelmi jednoduché grafiky skratkym avystiznym popisom bez
zbytocného textu a dalich grafickych doplnkov tvoria prehladnu infografiku, v plnej miere
vypovedajlcu o zobrazovanej problematike. Exemplar tejto infografiky by mohol pri hodnoteni
vysledkov zohrat rolu aj v porovnani s inymi typmi infografik.

Dizajn atematika grafiky je inSpirovana viacerymi volne dostupnymi grafikami na
internete. Autor vyuzil len napady z viacerych zdrojov a samostatne ich vytvoril s vyuZitim volne

pouzitelnych vektorovych avatarov, ktoré boli zna¢ne editované.

Jak se jednoduse W Jaké jsou
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Obrdzok ¢. 12: varianty testovanych procesne orientovanych infografik
Zdroi: autor
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4.2 Eye-tracking testovanie

Kognitivne spracovavanie az 80 % informacii je u ludi sprostredkovavanych pomocou oci. Prave
z tohto dévodu je vhodné k hodnoteniu efektivity a spravnosti nielen infografik, ale aj inych grafickych
vystupov, vyuzit metédu sledovania oci - eye-tracking (Chen akol., 2012). Vo velkej miere hlavne pre
zainteresovanych odbornikov v oblasti vizualizacie informacii je vyuzitie eye-tracking technoldgie viac
nez odporucané, nakolko poskytuje nahliadnutie do zékladnych kognitivnych procesov jednotlivych
Ucastnikov testov, ktori sa vich priebehu dostavaju do kontaktu s vytvorenymi grafickymi vystupmi.
Vdaka zaznamenaniu pohybu oci pri ¢itani jednotlivych vizualizécii je mozné odhalit, do akej miery s
vhodne zvolené azrozumitelné (Dong akol,, 2012). Na zadklade uvedenych skuto¢nosti je prave eye-
tracking viac nez vhodnou technolégiou vyuzitou k hodnoteniu jednotlivych typov infografik v tejto

praci.

Vo vseobecnosti, existuju dva pristupy sprévania uzivatela ku grafickému materiélu, ktory
prezentuje informacie. Jedna sa o vizudlne prehliadanie bez urcitého ciela a vizudlne vyhladavanie
s cielom ziskat nejaku informéciu (Popelka, 2018). To naznacuje, Ze spravanie sa spominanych citatelov
velmi silne zavisi od toho, za akym uUcelom tieto vizualizacie citaju (Cole akol., 2011). Praktické
eye-tracking testovanie v praci je zamerané na priblizenie kognitivnych procesov Citatelov vytvorenych
infografik z hladiska ich bezcielneho prezerania ale takisto pri plneni vytycenych tematicky zameranych
uloh.

Samotnej problematike eye-tracking technolégie a sledovaniu pohybu oci vo vseobecnosti sa
venuje mnoho odbornych préac z produkcie Katedry geoinformatiky vo forme niekolkych bakaléarskych i
diplomovych préac. Prikladom je Kotyz (2013) popisujuci priamo technolégiu SMI vyuzita pri
experimentoch v tejto praci, Selnikova (2015) a Stencek (2015) vyuzivajlci eye-tracking pri hodnoteni
trhacich a interaktivnych méap. Z odbornych publikacii v gescii katedry sa problematikou zaobera hlavne
vedci tejto prace Mgr. Stanislav Popelka, Ph.D. v Sirokej skale publikacii venovanych jeho vyuziti hlavne
v GIS a kartografii. Venuje sa taktiez vyvoju novych ndstrojov ako Scan Path (Dolezalova a Popelka, 2016)
alebo metéd hodnotenia samotnych vystupov (Popelka, Brychtové a Vozenilek, 2012) a mnoho dalsich,
¢oho budepri hodnotiacich procesoch pre potreby tejto prace vyuzité. Cely prehlad publikacii, projektov

alebo nastrojov je dostupny na http://eyetracking.upol.cz/.

Zo zahrani¢nych autorov sa podrobnému popisu eye-tracking technoldgie spolu s priamou aplikiciou
avyuzitim pri hodnoteni infografik venuje Zhiwen Liang (2013). Technologickému popisu zariadeni
a principu zaznamenavania o¢i v problematike grafického designu sa takisto venuju Byrne a kol. (1999),
Chen akol. (2012) alebo Engbert a kol. (2004). Kazdy z uvedenych odbornikov vsak nepouzil eye-tracking
technoldgiu na hodnotenie vybranych typov infografik.

Na zéklade vyssie uvedeného zoznamu zlomku relevantnych autorov venujdcich sa popisu danej

problematiky, v tejto praci blizsi popis eye-tracking technolégie je zamerne opomenuty.
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V nasledujicich podkapitolach je pritomny prehlad konkrétnych, prakticky vyuzivanych eye-
tracking zariadeni a softwarovych rieseni pre potreby tejto prace. Konkrétne zariadenia boli volené
s ocakdvanim maximalizacie prinosu celého testovania k hodnoteniu infografik. Spolu so spominanym
popis z pohladu technickej strdnky je v nasledujicej casti tiez predstavend koncepcia testovania,
zaujmova skupina Ucastnikov testovania a taktiez jeho celkovy ocakdvany prinos na zéklade vytycenych

cielov.

4.2.1 Kritérid hodnotenia

Prvym zakladnym krokom pred vytvorenim samotného praktického testu a vyberu spdsobu jeho
realizacie je vyclenenie klticovych kritérii a faktorov, ktoré nemozno opomenut, a na ktoré treba vopred
poukazat.

Ulohou infografik je prezentovat informécie rychlo ajasne (Smiciklas, 2012). Niektoré
z predchddzajucich stadii (napr. Goldberg a Helfman, 2011) sa uz venovali tomu, ako efektivne predat
Citatelovi urcity informdciu tak, aby jej co najlepsie porozumel. Jednalo sa hlavne o vyjadrenie dat
pomocou rozli¢nych foriem grafov. Touto formou boli zhodnotené idedlne miery percepcie
ainterpretacie danej informacie u ich uzivatelov. V ramci infografickej tvorby hodnotil efektivitu predanej
informécie v réznych forméch grafickej dispozicie Liang (2013). Vystupy nielen zo spominanych testovani

a studii boli zapracované do autorom vytvorenych infografik.

V Case tvorby tejto prace sa autorovi nepodarilo dohladat studiu venovanu priamu hodnoteniu
jednotlivych typov infografik smerujucich k podaniu urcitého kvalitativneho aj kvantitativnemu vysledku.
Takisto neexistuju informécie o tom, ze by pomocou eye-tracking technoldgie boli testované nezavislé
unikatne typy infografik tvorené specialne pre tcely ich hodnotenia. Velkou vyhodou takto vytvorenych
grafickych vystupov je tematické zjednotenie jednotlivych typov, ¢o pomerne zvySuje mieru objektivity
celého testovania. Minimalizuje sa faktor neporozumenia jednému z typov vytvorenych infografik,
pretoze kazdd zvariant vizualizuje rovnakd informaciu ale inou formou. Vdaka tomu bude mozné
jednotlivé varianty priamo abez obmedzeni porovnavat atym vyclenit vhodné a nevhodné prvky
infografik. Na zaklade takto ziskanych poznatkov bude mozné jednotlivé testované infografiky
komplexne ohodnotit, vyclenit tie najlepsie a na zéklade toho vydat odporacania ¢i varovania k tvorbe

jednotlivych typov.

Hlavnym ciefom celého eye-tracking testovania jednotlivych typov vytvorenych infografik je
podat odpovede na nasledujuce klticové otazky, ktorych zodpovedanim bude mozné podat komplexné

hodnotenie jednotlivych typov.
Kladenymi otazkami u kazdého typu infografiky su:
- Coje najzaujimavejsim prvkom infografiky?

- Jeinfografika lahko citatelnd?
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- Sustreduje sa citatel na textovo alebo graficky podant informdciu?
- Jebadatelny urcity vyrazny rusivy vplyv v celkovej kompozicii?
- Dokdzal ¢itatel ndjst poZadovand informdciu?

o  Zaakydlhy ¢as?

o  Objavil spravnu alebo nesprdvnu odpoved?

Prostrednictvom takto vyc¢lenenych otdzok bude taktiez ovela jednoduchsie koncipovat celé eye-tracking

testovanie popisané v nasledujtcich podkapitolach.

4.2.2 Zaujmova skupinarespondentov

Infografiky patria medzi grafické vizualizacie, ktoré su urcené Sirokej skale pouzivatelov. Aj ked
testované infografiky su tematicky orientované skdr pre zaujemcov o stadium na vysokej skole, bude
cielom zaistit ¢o najvacsiu vekovu a profesnu pestrost respondentov. Iba vdaka tomu bude mozné
efektivne a komplexne infografiky ohodnotit.

Aj ztohto doévodu prebehnu dve stadia testovani. Prva cast bude prebiehat v eye-tracking
laboratériu nachadzajucom sa priamo v priestoroch Katedry geoinformatiky. Testy prebehnu na pristroji
SMI RED (Remote Eyetracking Device) pri vzorkovani 250 Hz. Druhd cast bude uskutocnend
prostrednictvom mobilného pristroja EyeTribe pripojeného k notebooku mimo priestory katedry. Blizsia
technicka Specifikacia technického vybavenia pouzita pri oboch testovaniach sa nachadza v nasledujicej
podkapitole.

Rozdelenie celého experimentu zaruci okrem spominanej SirSej $kaly respondentov s urcitostou aj
ich vacsi pocet. Pre testovanie v laboratériu na Katedre geoinformatiky je pldanom vykonat test priblizne
40 fudoch pozostavajucich z velkej miery hlavne zo Studentov samotného oboru geoinformatika
v roznych vekovych skupinach. Zdmerom je taktiez otestovat zamestnancov katedry, priviest Studentov
aj zinych oborov azaroven aj niekolko osob blizsie odborne neznalych problematike infografik,
kartografii ¢i grafického dizajnu.

Prave pre poslednu zmienenu kategériu je primarne uréené pomocou pristroja EyeTribe. Vdaka
tomu, ze sa jedna o mobilny pristroj, je mozné prevadzat testovanie po splneni ur¢itych podmienok
takmer kdekolvek atym priniest test do cudzieho prostredia. Touto formou je planované otestovat
hlavne respondentov zo skupiny potencionalnych zaujemcov o stadium na univerzite, ¢im by mohla byt

dosiahnuta zvysena popularita a efektivita vyslednej brozury.

4.2.3 Pouzita technoldgia

Na zédklade volby vyuzitia dvoch rozdielnych zariadeni na monitorovanie pohybu odi je pritomny
stru¢ny popis oboch znich spolu s uvedenim podobnosti a zésadnych odlisnosti v kratkom zhrnuti.
Opisané su taktiez pouzité software-y slUziace priamo pre vytvorenie jednotlivych testov a na nasledné

vyhodnotenie nameranych zdznamov pohybu odi testovanych respondentov.
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Testovanie v eye-tracking laboratériu

Prvy test prebiehal v $pecidlnom laboratériu umiestnenom v priestoroch Katedry geoinformatiky
Univerzity Palackého v Olomouci, ktord je presne na tieto Ucely vyclenend a je tu pritomna vsetka
potrebnd technika s prislichajacim prislusenstvom. Vdaka zatemnenym oknam avhodne volenému
osvetleniu je cely priestor vyborne koncipovany pre priebeh eye-tracking testov s vysokou kvalitou a
presnostou.

Nach&dza sa tu stacionarny eye-tracker SMI RED 250, na ktorom prebiehalo aj testovanie so
vzorkovacou frekvenciou 250 Hz a presnostou 0,4° . K pristroju je dodavany software SMI Experiment
Center v3.7, v ktorom bol experiment navrhnuty, vytvoreny a spustany. Kazdé testovanie je nahravané
taktiez videozaznamom pomocou webkamery Logitech. Test bol prehrdvany na monitore o rozliseni
1920 x 1200 px, kvoli comu museli byt vsetky infografiky Specialne exportované prave v tomto rozliseni.
Této graficka Uprava infografik viak nijak neznizuje vypovednu hodnotu testu, nakolko vietky infografiky
boli doplnené iba o Sedé okraje vypliujuce priestor do daného rozlisenia. Zaujmova oblast pozostavala
bez zmeny. Administratorské prostredie SMI Experiment Center pocas testu je zobrazené
na obrazku ¢. 13. Vsetky nazbierané Udaje boli ukladané na lokalny disk vyuZivaného pocitaca a nasledne

niekolkokrat zdlohované na separatne disky.
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Obrdzok ¢. 13: SMI Experiment Center so stimuli testovania
Zdroj: autor
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Terénne testovanie

Priebeh eye-tracking testov realizovanych mimo priestory laboratéria katedry geoinformatiky
bol uskutocnovany prostrednictvom low-cost zariadenia EyeTribe. Zariadenie je vo vlastnictve Katedry

geoinformatiky a pre Gcely testovania bolo autorovi prace zapoZi¢ané.

EyeTribe je eye-tracker malych rozmerov v dizke iba 20 cm a priemerom 2 cm. Frekvencia
zdznamu dat je 30 alebo 60 Hz, pricom pri testovani bolo vyuzitej 60 Hz frekvencie. Presnost zariadenia je
udéavané na 0,5° (The EyeTribe, 2016). Zaujimavostou je, Ze jeho cena sa v rokoch 2014 az 2016 zmenila
299 USD na priblizne 500 USD, na ¢om ma vyrazny podiel zakupenie prav k zariadeniu firmou Occulus -
- stcast spolo¢nosti Facebook. Jeho vyvoj sa vsak pozastavil a tak cena stlpla. Stale sa vSak jedna o jeden
z najlacnejsich eye-tracking zariadeni na trhu dosahujicich vybornej kvality zéznamu pohybu oci (Cool

Tool, 2018). Len pre ilustraciu, bezna cena eye-tracking zariadeni sa pohybuje okolo 20 000 € a viac.

Pre zabezpecenie funkcionality zariadenia bolo potrebné do prenosného pocitaca vyuzivaného
na samotné testovanie nainstalovat programy EyeTribe Ul aEyeTribe server v0.9.77 ziskané Katedrou
geoinformatiky kupou samotného zariadenia. EyeTribe je mozné prepojit spocitacom iba
prostrednictvom portu USB 3.0. Po splneni ainstalacii vyssie splnenych podmienok bolo mozné

plnohodnotne spustit eye-tracker k pouzitiu.

Vlastnd aplikacia EyeTribe Ul neponudka okrem mozZnosti nastavenia zariadenia ziadnu dalsiu
funkcionalitu. Kvoli tomuto dévodu bolo potrebné vyuzit externy software umoznujici pracovat s datami
z EyeTribe. Pravdepodobne jedinym znamym je software Ogama, v ktorom bolo prevedené vytvorenie

testovaného experimentu aj nasledné analyza zozbieranych dat. Ukazka z prostredia Ogama je zobrazend

na obrazku ¢. 14, na ktorej je mozné vidiet vytvoreny experiment so vietkymi stimulmi.
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Obrdzok ¢. 14: Ogama s navrhnutymi stimuli testovania
Zdroj: autor
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Néhlad zobrazovaného prostredia sa nachadza v mdde editéacie, v ktorom sa vytvaral. Okrem vyssie
zmienenych technickych a softwarovych rieseni bol k testovaniu vyuzivany osobny notebook autora
s rozlisenim monitora 1366 x 768 px. Opat je vtomto pripade nutné upravit infografiky do uvedené

rozliSenia ako u experimentu prevadzanom v SMI Experiment center.

Analyza dat

Vdaka vyuzitiu dvoch rozdielnych eye-tracking zariadeni pracujucich s r6znymi softwarovymi
rieSeniami, konkrétne spominanymi SMI Experiment Center a SMI BeGaze, resp. Ogama u EyeTribe. Vdaka
tomu sa otvorila moznost vyuzit sirsiu Skalu nastrojov pre analyzovanie ziskanych dat z testovania.

Z laboratérneho testovania sa ponuka vyuzit funkcii programu SMI BeGaze, do ktorého su vsetky
zaznamenané data automaticky exportované. Pozostavaju zo vsetkych informacii o pohyboch a fixaciach
o¢i, pohybov aklikov mysou, alebo zaznamenaného obrazu spolu so zvukom. Nésledne je mozné
vyuzivat mnozstvo automatickych nastrojov generujudcich vizualizacie akymi s Scan Path, Bee Swarm,
Focus Map, Heat map, dokazu pracovat s uzivatelsky definovanymi oblastami zdujmu (skratene AOI — Area
of Interest), u ktorych su dodato¢ne dostupné statistiky a pod. Okrem iného je pritomna moznost exportu
rozlicnych parametrov do .xml alebo .txt siborov obsahujucich podrobné Sstatistiky o hameranych

parametroch.

Software Ogama ako Open Source program umoznuje velmi podobnu funkcionalitu a ponuku
nastrojov ako SMI BeGaze. Neumozniuje vsak analyzu dat pomocou dynamickych AOI. Velkou vyhodou
taktiez je, ze jednotlivé data je mozno prevadzat z SMI BeGaze do Ogama software-u a dalej s nimi

narabat. Sluzi ktomu néstroj SMI20GAMA 1.0 vytvoreny na Katedre geoinformatiky. Dostupny je na

webovej adrese http://eyetracking.upol.cz/smi2ogama/.
Uvadzané néastroje, metddy aanalyzy budu vyuzité pocas hodnotenia eye-tracking testov
infografik a posluzia ako zaklad k hodnoteniu infografik. Ich presné vyuzitie a ich samotné vysledky su

blizsie popisané v kapitole venujlcej sa opisu a hodnoteniu vysledkov prace.

Porovnanie presnosti SMIl a EyeTribe

Nakolko zariadenia vyuzité pre obe varianty testov si pomerne odlisné je na mieste uviest, ¢i je
vhodné déta zoboch zariadeni porovnavat. Porovnanie presnosti bolo vykonané na Katedre
geoinformatiky priamo medzi vyuzivanymi zariadeniami ako uvadza Popelka (2018). Uz Dalmaijer (2014)
pocas svojich predoslych testov uvadza, Ze EyeTribe nie je vhodny pre zéznam sakdd, ¢o je evidentné
vdaka jeho nizkej frekvencii zd&znamu. Preto zaznamy o sakadach v rdmci analyz tejto prace zo zariadenia
EyeTribe nebudu prevadzané.

Porovnavania SMI aEyeTribe sa zucastnilo 14 respondentov pricom vsetci boli testovani
rovnakym 6-stimulovym statistickym testom. Zaverom zrovnavania je mozné podla Popelka a kol. (2016)
uviest, Zze EyeTribe aj ked dosiahol horsich vysledkov ako SMI - ¢o je logickym vysledkom (pozn. autora),

rozdiel nebol prilis markantny a je mozné ho pouzivat nielen pri kartografickom vyskume.
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Vdaka vysledkom opisovaného odborného porovnavania je mozné obe zariadenia vyuzit pri

praktickom testovani v tejto praci a vystupy z nich brat za relevantné.

4.2.4 Stimuli

K Uspesnému prevedeniu eye-tracking testu je vzdy potrebné vhodne navrhnut samotné stimuli
testovania, ktoré su jeho hlavnou néapliiou. Boli volené spésobom, ktory ¢o v najvacsej miere dokaze po

naslednej analyze odpovedat na vopred stanovené otazky.

Koncepcia oboch eye-tracking testovani — SMI aj EyeTribe, bola rovnaka. Test bol rozdeleny do
troch zékladnych casti, ktoré na seba plynulo nadvéazovali. Jednalo sa o ¢ast volného prehliadania (dalej
Freeview), cast pozostavajucu sriesenia azodpovedania definovanych tematickych otdzok (dalej
Questions) a nakoniec s kratkeho interview. Nasledujice odstavce blizSie charakterizuju a zdévodnuju

zaradenie prave tychto ¢asti do testovania.

e Volné prehliadanie / Freeview

Po uUspesnom absolvovani Uvodnej casti eye-tracking testovania, pozostavajlcej
z vyplnenia osobnych Gdajov a charakteristiky vo forme mena, priezviska, veku a zamestnania,
spolu s prebehnutim rychlej 9 - bodovej kalibracie, zacinala prva cast Freeview.

Cast je koncipovana tak, aby v nej respondent riesiaci test oznacil na infografikach
miesto, ktoré ho podla jeho subjektivneho vnemu na prvy pohlad vizudlne zaujalo. V ¢asovom
limite 10 s na kazdu jednu z 15 vytvorenych variant infografik musi kliknutim favého tlac¢idla mysi
oznacit vybrané miesto. Snimky s prepinané automaticky po uplynuti doby 10 s.

Zaroven sklikmi mysou do obrazku bol samozrejme zaznamenavany aj pohyb
respondentovych oci, vdaka ¢omu bude mozné overit, s akou pravdivostou zodpoveda dané
miesto kliku skuto¢nosti.

Ulohou tento ¢asti testovania je zistit, aké vizualne prvky su pre uzivatelov, resp.
Citatelov na prvy pohlad zaujimavé. Z takto ziskanych dat bude mozné urcit vyrazné, zaujimavé
prvky infografik a nasledne ich aplikovat pri tvorbe dalsich. Tym je mozné maximalizovat zaujem

Citatela o takto prezentovanu informaéciu.

Samotné grafické stimuly s v tejto casti rozmiestnené nahodne, ¢o mierne znizuje
moznost zapamatania si podobnych infografik aoznacenia rovnakého miesta v nich.
Sekundérnym ucelom celej opisovanej Freeview sekcie je tiez v rychlosti zozndmit respondenta

s infografikami, na ktorych s rieSené Ulohy v nasledujucej ¢asti testu.
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e Tematické otazky / Questions

Druhou ¢astou nadvazujucou na Freeview je sekcia pozostavajlca opat z 15 infografik,
ku ktorym boli vytvorené jedine¢né otazky volené tak, aby kazdy z respondentov bol pasivne
donuteny zorientovat sa v infografike, hladat v nej a urcitym spésobom ziskat spravnu odpoved.
Formy odpovedi boli rozli¢cné — slovne, kliknutim do infografiky alebo pripadne kombinécia
oboch spomenutych. Odpovede boli zaznamenavané elektronicky v ramci testovania ale taktiez
manualne autorom prace nezavisle od pocitaca na ktorom testovanie prebiehalo.

Poradie jednotlivé otazky s prislusnou infografikou bolo v kazdom teste generované
nahodne vramci SMI Experiment center. Pri terénnom testovani autor ich poradie navolil
manudlne. Ich znenie, forma odpovede avyobrazenie spravnych variant odpovedi
v prislichajucich infografikdch st prehladne zobrazené v Prilohe 1. Celad tabulka je vyplnena

v ¢eskom jazyku, aby bola zachovana autenticita celého testovania, ktoré bolo rovnako v ¢estine.

e Rozhovor/Interview

Poslednou ¢astou celého testovania bolo interview. Jedna sa pomerne malo pouzivanu
formu zberu subjektivnych informécii. SlUzi vak ku ziskaniu ¢o najosobnejsieho nazoru o danej
problematike. V kombinécii s eye-tracking testovanim je najvhodnejsou variantou ziskat najviac
subjektivne data od respondenta. Samotny rozhovor je uskutoc¢riovany medzi respondentom
aautorom prace bezprostredne po dokonleni Questions casti azodpovedani vsetkych
kladenych otazok.

Ucastnikovi testovania st neformalne polozené dodatkové otazky so zamerom
rozpradit kratku diskusiu ohfadom problematiky infografik. Respondent je vyzyvany
k vyjadreniu vlastného nézoru na infografiku, ako na neho vplyvaju, ¢i im rozumie a pripadne ¢i
oblubuje takuto formu vyjadrenia informacie. Jeho tlohou je taktiez vybrat najlepsiu a najhorsiu
infografiku, sktorou sa stretol v radmci prdve uskutocneného testovania. Vyzvany je taktiez
k vyjadreniu urcitej konstruktivnej kritiky a ndvrhov k zlepseniu. Vsetky informacie si autor

nalezité zaznaci k nasledujucemu vyhodnoteniu.

Na zéklade vyssie opisanych stimulov, eye-tracking testovania bude v plnej miere mozné po analyze
a vyhodnoteni jeho vysledkov, ohodnotit vytvorené infografiky, vyclenit ich slabé ¢i silné stranky, odhalit

chyby ¢i rusivé vplyvy, a vdaka tomu aplikovat tieto poznatky do ich budcej efektivnejsej tvorby.
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5 VYSLEDKY

Praktické eye-tracking testovanie prebiehalo v casovom intervale od 19. 2. 2018 az do 19. 4. 2018.
Ako prvé bolo uskutocneny experiment v prostredi Katedry geoinformatiky s pristrojom SMI RED 250.
V ¢asovom obdobi troch tyzdiov bolo otestovanych 52 respondentov. Avsak, po prvych desiatich testoch
bolo zadanie testu zmenené, preto pre nasledovné analyzy bolo vyuzitych nazbieranych dat az od

jedenasteho Ucastnika testovania.

Bezprostredne po ukonceni testovani v eye-tracking laboratériu bola zapocata prvotna analyza
ziskanych dat. Zaroven uz s nazbieranymi skiisenostami z laboratérneho testovania, mohlo byt spustené
aj EyeTribe testovanie. Casovo je ho mozné vy¢lenit od 14. 3. 2018 do 19. 4. 2018. Tieto testy boli

uskuto¢nené na réznych miestach, ktoré su blizsie opisané v nasledujdcich kapitolach.

5.1 Priebeh testovani

Uskutocnenie samotnych testov prebiehalo podla vopred navrhnutych stimuli predstavenych v
rovnomennej Kapitole 4.24 venovanej otadzkam aproblémom vyclenenym pre obe testovania.
V nasledujucej kapitole su popisané zaznamenané Udaje z oboch testovani spolu so Statistickymi udajmi

priblizujucich samotnych jeho Ucastnikov.

Testovanie v eye-tracking laboratériu

Ako bolo spomenuté, prvé testovanie sa uskutocnilo veye-tracking laboratériu na Katedre
geoinformatiky s pouzitim pristroja SMI RED 250. K testovaniu boli pozvani nielen studenti katedry, ale
taktiez jej zamestnanci astudenti inych fakult Univerzity Palackého. K testovaniu sa dostavilo 52
ucastnikov. K naslednej analyze vsak bolo potrebné odstranit zaznamy prvych 10 respondentov, nakolko
po ich otestovani boli zmenené aupravené niektoré stimuli do podoby, v akej su prezentované
a opisované v tejto praci. K tomuto kroku sme sa's vedicim prace rozhodli z dévodu zaistenia ¢o najvacsej

zaujmovej oblasti u jednotlivych infografik. Testovanie tak mohlo prebehnut ovela objektivnejsie.

Viysledky ostatnych 42 respondentov boli zachované a vstupovali do nasledovnej analyzy. Datova
vizualizécia zobrazend na obrézku ¢. 15 predstavuje zastipenie jednotlivych skupin Ucastnikov testovania
sich charakteristikami. Je mozné na nnom vidiet, Ze testovania v eye-tracking laboratériu sa podla
predpokladu zucastnili hlavne respondenti z rdd Studentov a pracujucich, ktori maju urcité povedomie
o datovych vizualizaciach alebo infografikach. Urcité percento nezainteresovanych studentov vsak bolo
tiez otestované. Dany kazatel priemerného poctu fixacii na respondenta pri tomto teste dokazuje, Ze pri
testovani Citatelia naozaj pozorne riesili vyty¢ené ulohy. Dataloss alebo percento stratenych dat
0 pohybe o¢i je nizsie ako 10 %, vdaka ¢comu si hodnotené data zachovavaju vysoku vypovednu hodnotu.
Pre doplnenie, tracking ratio ako ukazatel percentudlnej dizky zdznamu o¢i pristrojom, sa pohyboval na

hodnote priemerne 89 %, ¢o poukazuje na vysoku kvalitu a vypovedn( hodnotu ziskanych dat.
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STATISTIKY LABORATORNEHO TESTOVANIA

Pocet respondentov Priemerna dizka fixcii Priemerny pocet fixacii Percento stratenych dat
42 235,68 ms 45,43 9,45 %
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Obrdzok ¢. 15: prehladné zhodnotenie informdcii o respondentoch laboratdrneho testovania
Zdroj: autor

Medzi dalSie ukazatele z priebehu testovania je potrebné urlite spomenut cas, aky Ucastnici
potrebovali na kompletné vyriesenie testu. Casovd zlozka je podstatnou veli¢inou, ktord musi byt
sledovana pri testovani infografik, nakolko rychlost prenosu informacie je kli¢ovym faktorom. Test bol
koncipovany tak, aby aj s findlnym interview, ktory bol jeho poslednym bodom, nepresiahol 15 min. Tento
ciel sa podarilo naplnit a ani jeden z testov tento casovy limit nepresiahol. Najdlhsi test trval 13,5 min
a dizka vietkych testov sa pohybovala medzi 8 min az 10 min na eye-tracking test, a priblizne 2 min na

interview.

Pocas testovania respondenti odpovedali na polozené otdzky, kde tieto odpovede autor
manualne zapisoval a nasledne zdigitalizoval do podoby tabulky v prostredi Microsoft Excel. Cela tabulka
aj s vysledkami je dostupna v elektronickych prilohach tejto prace. Obsahuje zaznacenie spravnej alebo
nespravnej odpovede u kazdého respondenta. Odpovede su reprezentované dcislami 0 (nespravna
odpoved) alebo 1 (sprdvna odpoved), pripadne 0,5 (jedna z dvoch odpovedi bola spravna). Na zaklade
takéhoto hodnotenia je mozné ovela lepsie vysledky kvantifikovat a nasledne vyhodnotit. Hodnotenie je

pritomné v prislichajucej Kapitole 5.3.

Zaznamy z eye-trackering zariadenia boli primarne ulozené do pevny disk pocitaca, na ktorom
prebiehal experiment. Aby mohli byt data v plnej miere analyzované azhodnotené, existuju dve
moznosti postprocessing-u. Prvou je spominana analyza v prostredi SMI BeGaze, ktoré je pristupné
priamo zo softwaru SMI Experiment Center, kde je vykonavany aj samotny test. Tento program je vsak

dostupny len pod platenou licenciou, ktorou disponuje len Katedra geoinformatiky. T4 je obmedzenéa na
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jeden konkrétny pocitac sluziaci aj na vykondvanie testu. Nakolko laboratérium nie je neobmedzene
¢asovo dostupné, bol pre majoritnd skupinu zaznamov zvoleny variant vyuzitia alternativneho softwaru
Ogama, dostupného pod volnou licenciou Open Source. S vyuzitim spominaného nastroja SMI20GAMA
bolo mozné velmi jednoducho exportovat a nasledne transformovat vietky zaznamenané data o pohybe
oci tak, aby boli program spracovatelné. Takymto spésobom tak bolo mozné nasledne vytvarat viaceré
druhy vizualizécii, exportov alebo S3pecifickych analyz, sliziacich ku komplexnému ohodnoteniu

testovanych infografik.

Terénne testovanie

Priamo nadvazujlcim testovani bolo sledovanie pomocou pristroja EyeTribe, ktorého najvéac¢sou
vyhodou je jeho mobilnost. Vdaka tomu, Ze sa jedna o prenosny pristroj mohli byt otestovani ludia
roznych vekovych skupin a profesii. Tym sa vyrazne rozsirilo portfélio testovanych subjektov a v urcitej
miere sa odstranila ich vacsinova odbornost, nakolko pri testovani v eye-tracking laboratériu boli vo
vacsinovom zastUpeni Studenti, ktori sa pravidelne stretdvaju a taktiez ¢asto vytvaraju rdzne druhy
datovych vizualizacii.

Terénne testovanie bolo preto S3pecificky zamerané na respondentov, uktorych sa
predpokladalo, Ze sa s infografikami stretvaju sporadicky a ich profesia ¢i studium nie je vo velkej miere

spojené s ich vyuzivanim.

Samotné testovanie sa uskutocnilo vo viacerych lokalitdach. Primarne bolo vyuzZitej expozicie
v interaktivnom muzeu Univerzity Palackého - Pevnosti Poznani. K testovaniu boli osloveni jeho
navstevnici. Medzi dalsie lokality patrili priestory Univerzity Palackého, kde boli k vykonaniu testu
osloveni nahodne vybrani $tudenti. Reprezentativnu vzorku doplfalo taktiez niekolko $tudentov
Gymnazia v Dubnici nad VAhom, rodinny prislusnici autora prace ajeho spolubyvajici. Obrazok ¢. 16
prehlfadne vizualizuje charakteristiky Gcastnikov tohto testovania spolu so z&kladnymi charakteristikami
vo vacsine pripadov sa jednalo o subjekty neznalé testovanej problematiky réznych vekovych skupin.
Priemerny vek citatelov sa pohyboval okolo 20 rokov.

Rozdiel je badatelny napriklad pri priemernom pocte fixacii na stimuli medzi jednotlivymi
uskuto¢nenymi testovaniami. U testu prevadzaného pomocou EyeTribe je toto cislo priblizne 2-kréat
mensie. Hlavnou pri¢inou je skuto¢nost, ze toto mobilné zariadenie pracuje s nizsou frekvenciou
zédznamu nez SMI tracker, preto nedokdze zaznamenat tak velky pocet fixacii. Pre potreby prace su vsak
poriadené data postacujice a mozu vstupit do naslednych analyz. Ostatné Gdaje u oboch testovani s

podobné, dokonca percento stratenych dat je este nizsie.
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STATISTIKY TERENNEHO TESTOVANIA

Pocet respondentov Priemerna dizka fixacii Priemerny pocet fixacii Percento stratenych dat
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Obrdzok ¢. 16: prehladné zhodnotenie informdcii o respondentoch terénneho testovania
Zdroj: autor

Koncepcia testu ako takého bola takmer totoznd s predchédzajicim testom. Jedinou odlisnostou
bolo radenie jednotlivych snimkov a otazok. Otazky boli v tomto pripade rozloZzené nahodne autorom,
nakolko sa jednalo o jednoduch$iu variantu koncipovania celého testu. Aj ked bol kazdému
respondentovi podany rovnaky test, nijak to nezniZzovalo jeho kone¢nt vypovednu hodnotu. Snimky boli
radené tak, aby si testovany subjekt nedokdzal zapamadtat informéaciu z podobnej varianty infografiky
rovnakého typu.

Software Ogama, v ktorom cely test prebiehal aaj si vinom vsetky vysledky nasledne
analyzované, zaznamenava rovnaké data ako tomu bolo v pripade testu prebiehajicom v SMI
Experiment Center. Jedna sa iba o spominany zéznam nizsej frekvencie, konkrétne 60 Hz, ¢o vsak pre
hodnotiace Gcely a potreby tejto prace plne postacuje. Vypovedné hodnota takto zaznamenanych dat je
stale vysoka aje mozné tieto vysledky povaZovat za relevantné, ako bolo blizsie opisané v kapitole
venovanej pouzitej technoldgii.

Vsetky poriadené zdznamy pohybu oci, mySou a jej klikov boli priamo uloZzené do databéze
prislichajucej danému testu. Tieto zaznamy boli podrobené doplinkovej analyze urcenej k zisteniu straty
dat. Dataloss ukazatel zobrazuje, aké zastlpenie zd&znamov bolo poriadenych sdradniciam [0, 0] na
monitore, teda nevstupovali do vyslednej analyzy. Export tychto zaznamov a nasledny rychla analyza
podla Popelku (2018) odhalila, Ze s priemernou stratou 6,46 % dat, kde sa ani jeden z respondentov
nedosahoval extrémnych hodnét, mohli byt déta pouzité k dalSiemu hodnoteniu.

Odpovede ucastnikov boli opat externe zaznamendavané a dodatocne pridané do uz spominane;j
elektronickej varianty tabulky s odpovedami umiestnenej v prilohach. KedZe cely test a aj nasledné
analyzy mohli prebehnut vrovnakom softwarovom rieseni, nebolo potrebné vykonéavat Ziadne

doplnkové prevody dat. Samotné vysledky boli iba jednoducho importované do databazy vysledkov
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ziskanych z laboratérneho testovania, aby mohli byt posunuté k ndslednym hodnotiacim analyzam

spolocne.

5.2 Analyzaaspracovanie dat

Bezprostredne po ukonceni oboch realizovanych eye-tracking testovani zacalo spracovanie, resp.
analyza poriadenych dat. Otazka spracovania zdznamov o pohybe odéi akurzora spolu sklikmi je
spomenutd uz predoslej kapitole. Tieto zdznamy so sebou niesli velké mnozstvo rozlicnych druhov

informacii, ktoré bolo potrebné exportovat do podoby vhodnej k dalsim hodnotiacim ucelom.

V prvej faze bolo potrebné spracovat nazbierané eye-tracking data, ktoré sa vzdy ukladali do lokalnej
databéze prislachajucej danému testu. T4 bola s pravidla umiestnena na lokdlnom disku pocitaca, kde
celé testovanie prebiehalo. Jednou z moznosti bol export do textoveho suboru formétu .txt s obsahom
vybranych metrik pomocou Event Statistics. Medzi exportované veliciny patrili idaje zobrazené v hlavicke
tabulky na obrazku ¢. 17 . Zobrazend je v nej ukazka uz upravenej tabulky v prostredi Microsoft Excel 2016,
kde mohli byt jednoduchou formou déata hodnotené. Podstatnymi su Udaje o uzivateloch zoradenych
podla ich Trial ID, kde kazdy jeden zaznam sa vzdy vztahuje k danému stimuli. Export bol prevedeny pre

obe testovania rovnakou formou zo software-u Ogama. Zvlast bola exportovana cast Freeview aj

Questions, a na zaver samozrejme spolo¢na tabulka z celého testovania komplexne.

1 1876872 3328326 3190683
P11 2 11826 F 18 136 203002 2375385 3553035

P11 a 13849 o a 151 2057452 3210601 8621297

P11 a 25388 27 a7 142 2253124 3507924 6437

P11 s 12826 3 EE} 167 2035857 431333 6514.742

P11 6 18133 o 2 5 158 212333 2483073 6582522

P11 7 20859 2 14 s 571 138 2831736 3316475 3681242 1763973
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P11 18 31435 168 35 1111287 151 182,0663

P11 15 23085 3 a7 1608162 1733733732 156 1863764
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P12 2 12782 2 18 1412651 2851111111 192 1113528
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P12 ? 16681 s a8 2877525 182,1458333 168
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P12 3 18501 a7 a8 182,7346933 168

P12 10 13426 52 3 1911470538 150

P12 1 1364 188 a1 1696530903 1515
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P11 14 27335 123 2 239762 3049373023 132

P12 15 19713 1 5 421082 1941566265 176 5

P13 3 15862 o 1a 08826125 1611428571 150 1586728

P13 2 15010 o 10 06662225 146 120 1237776

P13 a 38026 58 61 1752747 17172 132

P13 a 122433 o Fl 4011947 1385555556 120

P13 s 20381 27 EE} 1619155 2012121212 208

P13 6 2723 o 12 1234187 6 108
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P13 i 21120 352 24 1136364 33525 208 3833786 8955708 4280392

Obrézok ¢. 17: ukdzka statistickych Gdajov z eye-tracking testov pre jednotlivych respondentov
Zdroj: autor pomocou Ogama a Microsoft Excel

Podstatnymi tdajmi boli predovsetkym identifikacné cislo respondenta a Trial ID priradzujice k danej
osobe testované stimuli. Najvypovednejsimi Udajmi boli zdznamy o fixacidch oka vycislené v pocte,
poc¢toch za sekundu alebo jej dizku. Zaujimavé informécie takisto poskytovali Gidaje o dizkach sakad alebo
uz spominanych zaznamoch mimo monitorovand plochu ainé dalej popisané priamo v hodnoteni
vysledkov.

Aby mohli byt data podrobené statistickému hodnoteniu a spravne analyzované, bolo potrebné

otestovat rozlozenie ich hodno6t. Neprimerany vyskyt outlier-ov vstupujucich do testovania skresluje
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findlne vysledky. Z toho dévodu bol vytvoreny subor vizualiz&cii pomocou scatterplot-u zobrazeného na
obréazku ¢. 18. Do porovnania vzdy vstupovali data ¢asové, dizkové a vyskytové. Ako je mozné vidiet,
u ¢asovych a dizkovych dat je badatelné sustredenie hodnét v okoli nuly. Konkrétne sa jedna o zaznamy
-1 a0, reprezentujice nezaznamenani hodnotu u urcitej velic¢iny. Z tohto dévodu tieto zdznamy budu
z datového zoznamu eliminované. Nakolko ich pocet nebol velky, vysledky to nijak neovplyvni. Vyskytové

zaznamy nevykazuju mimoriadne extrémy, preto nebud( upravované.

Rozlozenie hodnoét testovania
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Obrdzok ¢. 18: scatterplot vizualizdcia rozlozenia eye-tracking zdznamov
Zdroj: autor pomocou Ogama a Infogram

Doplnkové zhodnotenie poriadenych dat sa tykalo fixacii. Aby bolo mozné prehladne zhodnotit aky
pocet fixacii bolo zaznamenanych u jednotlivych respondentov v rdmci kazdého zaznamu, tieto hodnoty
boli vizualizované pomocou dotplot-u. Takto je mozné vidiet priblizné koncentracie poctu zaznamov
o fixaciach aje mozné odhalit, kolko zéznamov bolo minimalnych. Ako vizualizécia na obrazku ¢. 19
zobrazuje, vacSina nameranych dat vykazovala nenulové hodnoty. Je badatelné, ze zdznamy
nachadzajuce sa ku koncu osy X su vyraznejsie nizsie. Tieto zdznamy pochadzaju z terénneho testovania

poriadenych EyeTribe trackerom.
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Obrdzok ¢. 19: dotplot vizualizdcia zastupenia poctu fixdcii u respondentov
Zdroj: autor pomocou Ogama a Infogram
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Vdaka ndastrojom programov SMI BeGaze a Ogama bolo mozné eye-tracking data podrobit
analytickym metdédam priamo v nich. Automaticky na zaklade definovanych parametrov boli generované
grafické analytické vystupy umiestnené v dalSom pokracovani tejto prace. Na zéklade spominanych
vystupov bola interpretacia nazbieranych dat omnoho jednoduchsia.

Zo Sirokej 3kaly boli pre potreby tejto prace vyclenené nizsie zmienené a strune opisané
vizualiza¢né met6dy podla odborného manuélu Kotyza (2013):

- Bee Swarm - metdéda zobrazujlica surové data vybranych respondentov na prislusShom
stimule, kde je mozné nasledne vypozorovat, ako reaguju na dany objekt v rovnakom case.
V pripade testovanych infografik metdda zobrazovala najcastejSie body zaujmu jednotlivych
respondentov v nich.

- Scan Path - vizualiza¢nd metdda fixacii a sakdd vybranych testovacich subjektov zvacsa
pomocou linii, bodov ¢i kruznic. Tymto spoésobom je mozné v jednej vizualizacii odhalit
a porovnat pohyb oci po danej infografike a intenzitu zdujmu urcitych miest respondentami.

- Focus Map - metdéda zobrazujuca namerané data takym spdsobom, Ze jednotlivé
pozorované miesta sU na zaklade miery zaujmu znazornené rozli¢nou priehladnostou. Cim
bolo dané miesto pozorované viac, tym je priehladnost vacsia. Pozorovanim miest je
v pripade metddy Focus Map myslend frekvencia a intenzita fixacii k urcitej lokalite na
danom stimuli.

- Attention/Heat Map - zobrazenie dat pomocou zmeny farby v danom stimule, zaloZzené na
zaznamenani mnozstva fixacii v uréitom mieste. Znazornuje nakumulovany strdveny cas
respondentov pri pohlade na ndhodné oblasti stimulu vizualizované pomocou definovanej

farebnej stupnice rozliSujucu intenzitu fixacie.

Vyssie opisané analytické vizualizacné metddy je mozné prevadzat v oboch vyuZivanych softwaroch
BeGaze aj Ogama. Pri zachovani zhodnych nastaveni spominanych analytickych metéd je mozné vystupy

Z oboch programov bez obmedzeni porovnavat.

Oblast zaujmu - Area of Interest (skratene AQI) je uzivatelsky presne vytycena oblast na urcitom
stimule, pre ktord je mozné 3pecificky aplikovat analytické metédy alebo generovat Statistické udaje,
pricom priestor mimo tuto oblast je zanedbany. Analyzy pracujuce s AOI je podla Popelka (2018)
vhodnejsie vytvérat v prostredi SMI BeGaze. Poskytuju totiz SirSiu Skalu nastaveni parametrov a taktiez
pokrocilejSie vizualne analyzy nez Ogama. Préve z toho dévodu boli pre potreby prace vyuzité metddy
iba softwaru SMI BeGaze. Jednalo sa o nasledujlce vizualne analyzy opét strucne charakterizované podla

Kotyza (2013):

- Gridded AOI - oblasti zaujmu su vramci tejto metdédy zaznacené ako pravidelna
definovatelnd mriezka, resp. grid, ktory rozdeluje cely stimul. Pre jednotlivé bunky, bez

ohladu na ich obsah, je pomocou farebnej stupnice definovana intenzita zobrazovaného
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javu. Najcastejsie sa jedna o dizku ¢i pocet fixacii, pripadne celkovy pocet navitev alebo
oneskorenie charakterizujuce sucet vsetkych fixacii a sakad.

- AOI Sequence Chart - jedna sa o vyjadrenie informacii formou grafu, ktory generuje
informacie z dopredu definovanych AOI v stimule. Na rozdiel od ostatnych metdd nie su
vtomto pripade informacie vizualizované priamo do stimulu. Analyza ukazuje casové
poradie, v ktorom sa prislusny respondent dival na dand AOIl. Vhodnou aplikaciou tejto
metody pri hodnoteni je prikladom vizualizacia navstev legendy a objektov mapového pola
v geograficky orientovanych infografikach.

- Binning Chart - analyza prehladne vizualizujuca Statisticky prehlad zéznamov na AOI pre
oddelené ¢asové Useky skladanym stipcovym grafom. Vhodne je tak mozné hodnotit zaujem
o jednotlivé prvky respondentom na infografikach v postupe casu.

- Key Performance Indicator - metéda zobrazujica vybrané podstatné statistické ukazatele
pre AOl vtextovych poliach knim priradenym. Cela vizualizicia je situovana do

hodnoteného stimulu.

Opisané boli aktivne pouzité pri hodnoteni testovanych infografik tak, aby mohli byt vzajomne
porovnatelné. Znamenalo to, ze pre vsetky nastavované parametre boli volené rovnaké hodnoty, aby
nemohlo byt porovnanie nijak skreslené. Vysledky tychto analyz aaj parametre su nalezZite
okomentované v nasledujlcej kapitole. Konkrétne hodnoty a surové exportované data s dostupné

v elektronickych prilohach tejto prace.

5.3 Vyhodnotenie testovania

Hlavnou castou celej praktickej casti je spracovat konkrétne ziskané déta, analyzovat ich a priniest
tak konkrétne vysledky. Zavery z hodnotenia bolo mozné utvorit na zéklade Statistického hodnotenia
a metdd vizualnej analyzy ziskanych eye-tracking dat. Vsetky pouzité metddy a ich vysledky su néleZite

opisané v nasledujucich podkapitolach ¢lenenych podla konceptu celého testovania.

5.3.1 Freeview

Cast testovania zamerana na volné prehliadanie infografik v kratkom ¢asovom limite 10 s mala za
Ulohu odhalit, ¢o je pre ¢itatela vo véeobecnosti na prvy pohlad najzaujimavejsim prvkom infografiky. Pre
tento Ucel bolo vyuzitej metddy vizudlne analyzy Attention / Heat Map. Obrazok ¢. 20 zoskupuje vietky
testované infografiky s aplikovanou vyssie spomenutou metédou. Je jasne vidiet a je mozné vyclenit
prvky, ktoré pre uzivatelov boli tymi najzaujimavejsimi. So zvysujlcou sa intenzitou farby je zobrazovany

aj zvyseny pocet fixacii na dané miesto, pricom hodnoty su jednotne nastavené pre kazdy snimok.

50



e byt ooyt
ZUCHAZECE ABSOLVENT! HISTORICKY VYVO) UNIVERZITY HISTORICKY VYVOJ UNIVERZITY

et

bttt
VYURIVAIESVOS CAST

Fixation Time Average [ms]

Obrdzok ¢. 20: aplikdcia metddy Attention/Heat map na testované infografiky
Zdroj: autor pomocou SMI BeGaze

Z analyzy vyplyva, Ze vacsina respondentov sa pri prezerani grafik sustredila hlavne na najvdcsie,
resp. najviac vyrazné objekty v nich. Prikladom sa jednalo o najvdcsi symbol v geograficky orientovanej
infografike reprezentujuci Nemecko alebo pripadne mohutny stvorec v ¢asovej infografike poukazujici
na pocet uchaddzaCov. Medzi dalSie zdujmové prvky je mozné vyclenit napriklad vektorové
avatary, postavy arozli¢cné cliparty roznych velkosti vytvorené autorom alebo prevzaté z freepik.com.
Takisto, ¢astym prvkom zaujmu boli obrazky. Zaujimavym zistenim taktiez bolo, Ze mnozstvo testovanych
subjektov oznatilo ako zaujmovy bod slovo, resp. ¢ast diagramu poukazujicu na dizku spanku $tudentov.
V jednom pripade sa sice jedna o vyrazne priestorovo vystupujuci tvar, avsak v druhom pripade sa jedna
iba 0 slovo. Je mozné iba polemizovat ¢i Citatelov naozaj spanok v grafike zaujal vizualne alebo im len
jednoducho v zivote chyba a oznacenie bolo tak maximélne subjektivnym prejavom.

Medzi prvky, ktoré vzbudzovali minimalny zaujem u respondentov patril rozhodne na prvom
mieste blok textu, obsirne a zloZitejsie ddtové vizualizdcie alebo mapy, v ktorych sa pouzivatelia ani

nesnazili hladat nieco zaujimavé. Rovnako sa svojim pohladom nesustredovali ani na nadpisy infografik

aj ked boli tvorené vyraznou farbou pomerne vystupujicou z celkovej kompozicie.

Na zéklade zistenych faktov je mozné zhodnotit, ze je velmi doélezité spravne zvolit pouzitie
prvkov do kompozicie infografiky. Prvy pohlad véacsinou rozhoduje o tom, aku velkd pozornost bude
Citatel venovat danej infografike. Netreba sa vsak pri tvorbe uberat smerom nadmerného vyuzivania
vyclenenych najzaujimavejsich prvkom. Takéto konanie by smerovalo k preplneni vizualizicie a velkej
neprehladnosti. Vyc¢lenené formy vizualizécie by mali byt vyuzité na reprezentovanie najpodstatnejsich

informdcii na Ukor tych menej oblubenych foriem. Tym sa docieli maximalizacia predania pozadovanej
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informacie Ccitatelovi avzbudi sa vnom zdujem odanG problematiku. Prave to je jednym

z najnékladnejsich cielov infografik.

5.3.2 Questions

Nadvazujucou castou testovania bol sibor tematicky zameranych otézok Specificky vytvorenych
k jednotlivym variantom infografik. Zaznamenané odpovede boli ohodnotené podla navrhnutého
konceptu (vid. Kapitola 4.2.4). Pouzité stimuli boli dalej podrobené doplnkovym vizudlnym aj Statistickym

analyzam.

Prehladné vyhodnotenie spravnosti odpovedi je mozné vidiet vo vizualizacii na obrazku ¢. 21.
Prehladne je to znazornené, Ze vacsina odpovedi na otdzky bola spravna. Za najzrozumitelnejsie
infografiky z pohladu spravnosti odpovedi boli vyhodnotené zkazdého typu zobrazené varianty.
Spolo¢nym prvkom vsetkych znich je rozhodne uz viackrdt spominany minimalizmus. Vsetky
zrozumitelné infografiky nesd maly objem textu, vyrazné grafické prvky vyjadrujlce alebo poukazujice na

zasadné veli¢iny a ich kompozicia nie je preplnena ¢i prehnane vyrazna.

VYHODNOTENIE SPRAVNOSTI ODPOVEDI

Nespravne

Statisticko-analyticka Casovo orientovana

PR 66% @t 55%

Statisticko-analyticka Casovo orientovana

graficky pest dizagn pocks sikasayich trendoy Odpovede bez vjraznej grafickej ndpine.

Geograficky orientovana

Peac 87,5%

= v

Geograficky orientovana Procesne zamerana

Percentudine zastipenie
nespriumych odpovedt

minimalisticks infografika

Obrdzok ¢. 21: spravnost odpovedi na tematické otdzky
Zdroj: autor

Na druhu stranu, medzi infografiky, v ktorych odpovede neboli v najvéac¢som pocte nesprévne, je
mozné konstatovat, Ze sa jedna o presny opak minimalizmu. V najvacsej miere je tento faktor viditelny na
Casovo a geograficky orientovanych infografikich, kde je napln celkovej kompozicie najvyssia. Procesne
orientovand infografika nenesie privelmi vysokd mieru nesprdvnych odpovedi, avsak mnozstvo

respondentov chybne definovalo zaciatok cesty na vysoku skolu.
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Zo vsetkych zaznamov bolo najviac nespravnych odpovedi na otazky tykajice sa odhadu poctu
zahrani¢nych studentov na prirodovedeckej fakulte. Nie je vsak uz mozné urcit, do akej miery bol tento
fakt spdsobeny tym, ze respondenti nedokézali spravne urcit hodnoty podla legendy alebo jednoducho
nedokézali spravne dcitat v mape. Naopak za najzrozumitelnejsie infografiky z pohladu spravnych
odpovedi je mozné vyclenit hlavne ¢asovy a procesny typ infografik.

V odpovediach na otazky zohrala vyrazni rolu taktiez schopnost daného respondenta
porozumiet spravne kladenej otazky a miera pozornosti, s akou pristupovali k celému testu. Aj preto
jednotlivé odpovede nikdy nebudd plnohodnotne vypovedajuce. Najuspesnejsi respondent dokazal
odpovedat so spravnostou 96,7 % a najhorsi naopak splnil spravne len 26,7 % otazok. Priemerne vsak
respondenti odpovedali spravne na vacsinu otdzok, konkrétne na uvedenych viac nez 68 %.

Objektivnejsie zavery je mozné vyvodit z dalej opisovanych vizuadlnych analyz a dopliujicich
Statistickych hodnoteni. Ich rozdelenie je logicky usporiadané do kategérii podla vyclenenej typizacie

infografik.

Statisticko-analytické

Pri uvedenej kategorii infografik reprezentujicich sStatistické informéacie bolo ucelom zistit, ako
Citatelia dokdzu danym datam porozumiet z rznych datovych vizualizacii, pripadne, ¢i k tomu potrebujd
doplnkové popisky.

Z hodnotenia infografik tykajlcich sa typov Studentov na vysokej Skole vyplyva, Ze aj napriek
rychlejSiemu ¢asu potrebnému k najdeniu odpovedi uvarianty smensim obsahom grafickych
vizualiza¢nych prvkov, (itatelia nevenovali dostato¢nl pozornost vsetkym jej komponentom. Dve
varianty Binning chart zobrazenych zhodne na obrdzku & 22, kde kazdd sa vztahuje kAOI
reprezentujlcich jednotlivé grafické vizualizacie dat na nich. Ako zobrazuje dana vizualizacia u prvej
varianty, v prvopociatku sa pohlady respondentov sustredili na vietky grafické komponenty ale uz
v druhej polovici zaznamenaného ¢asového intervalu zrakom vyclenili len niekolko vytycenych. Je mozné
konstatovat, Ze Uspesnejsou je infografika obsahujlca pestrejsie grafické ddtové vizualizdcie. V priebehu
rovnakého casového Useku sa zrak respondentov zameral na Studium viacerych komponentov. Dékazom
toho je aj fakt, ze u druhého variantu infografiky bolo zaznamenanych o 38,3 % viac spravnych odpovedi
nez tomu bolo u infografiky s jednoduchymi datovymi vizualizciami. Prave vzbudenie mensieho zaujmu
u Studium aj ostatnych prvkov infografiky pomocou puatavych grafickych vizualizacii pravdepodobne
zapricinilo tuto skuto¢nost.

Vdaka tomu je mozné potvrdit viackrdt zmieneny predpoklad, Zze pestrejsia azaujimavejsia
grafickd ndpln je pre pouzitie v infografikdch vhodnejsia. Spolu s ozivenim celej koncepcie vizualizacie

prindsa vyssiu mieru zdujmu u Citatela, ¢o moze spiet k dspesnejSiemu prenosu zobrazovanej informécie.
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Pohlady respondentov na vybrané grafické datové vizualizacie infografiky v case

Obrdzok ¢. 22: Binning chart zobrazujica AOI grafickych vizualizdcii na infografikdch
s ndzvom ,Jaky je klasicky student na Prirode?”

Zdroj: autor pomocou SMI BeGaze

Pre analyzu druhej dvojice infografik, z kategérie statisticko-analytickych, bolo zvolenych metéd
Scanpanth a Key Performance. Met6dy boli zdmerne zvolené za Ucelom zistenia skuto¢nosti, ako sa
Citatelia dokazu vyznat v menej tradi¢nych datovych vizualizaciach. Primarne, ¢i preferuju k ziskaniu
informacie jej zjiednodusenu grafickd podobu alebo pripadne klasicky variant v podobe textu.

Obrazok ¢. 23 reprezentuje vysledky metddy Scan Path. Zretelne je mozné vidiet, ze v druhej
infografike kvoli absencii textu uzivatelia venuju ovela vacsiu pozornost legende grafu nez je tomu pri
prvom variante. Mnoho uzivatelov si overovalo informaciu v pomocnom texte. Z hladiska odpovedi na
tematické otazky su vsak infografiky velmi podobné, ked u prvej je zaznamenanych 68,3 % a u druhej

71,7 % spravnych odpovedi.

Jok vysokoskolit! student! Jok vysokoSkolit! student!
VYUZIVAJI SV0J CAS? VYUZIVAJI sv0s CAS?

STUDIUM

ODDYCH A SPORT

SPANEK

Obrdzok ¢. 23: fixdcie a sakady respondentov u variant statistickych infografik
Zdroj: autor pomocou Ogama

Konkrétnejsie Gdaje o zaujmovych bodoch na vyssie opisovanych infografikach podava analyza
Key Performance, ktorej grafické vysledky sa nach&dzaju v Prilohe 2 tejto prace. Vytycenim AOI oblasti
reprezentujuce predovietkym popisné textové pole a grafické zobrazenie tej istej informécie bolo mozné
ziskat podrobnejsie Statistické informacie prave z tychto dvoch oblasti. Vysledkom je, ze uZivatelia stravili

viac nez 3-krat viac casu citanim textovej zlozky nez tej grafickej. Takisto, pohladom sa na vylu¢ne graficky
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variant sustredilo otretinu viac analyzovanych respondentov. Zaznamenané kliknutia potvrdzujuce
miesto najdenia odpovede sU rovnomerne rozdelené medzi grafickl a textovu zlozku. Aj na zéklade
tychto zisteni je mozné tvrdit, Ze vhodnou metddou vizualizovania statistickej informéacie je pouZitie
putavych grafik doplriujucich o strucny textovy popis, ktora aj ked opisuje rovnaké informécie. U Citatela tak

zachova pocit istoty. Dokaze si totiz overit, ¢i spravne interpretoval dant détovu vizualizaciu.

Casovo orientované

Pri hodnoteni ¢asovo orientovanych infografik bolo okrem vizudlnych analyz vyuzitych taktiez
konkrétnych exportovanych Statistickych Udajov z merani. Tie na zdklade vhodnej interpretacie dokéazu

priblizit dévody odpovedi respondentov.

Prvou hodnotenou dvojicou boli infografiky zobrazujice postup Studenta pocas studia na
vysokej skoly. Na obrazku ¢. 24 je pomocou metddy Scan Path, kde zIté body zobrazuju fixacie uzivatelov
a jemné linie zas pohyb oci medzi nimi, resp. sakady. Ako je mozné vidiet, najvacsie koncentracie fixacii
sa nachadzaju v miestach, kde su umiestnené spravne odpovede na jednotlivé otazky. Uz na pohlad je
zretelné, ze druhd infografika ma vyclenené len jedno hlavné miesto koncentracie fixacii, zatial co na prvej
variante sa nachadza tychto miest viac. Tento fakt je potvrdeny samotnymi odpovedami respondentov,
ked pri druhej variante infografiky je evidovanych priblizne o 10 % viac spravnych odpovedi.

Z naslednej analyzy statistickych vystupov vyplyva, Ze ukazatel fixation/saccade ratio - pomer
fixacii asakad, je pri druhej variante nizsi. Znamena to, ze respondenti svojim pohladom menej
v infografike hladali menej a viac sa svojim pohladom sustredili na urcité objekty. Taktiez priemerny ¢as

rieSenia Ulohy je u druhej varianty nizsi.

Jak se stane
Z UCHAZECE ABSOLVENT?

Jak se stome

Z UCHAZECE ABSOLVENT?

Obrdzok ¢. 24: fixdcie a saké&dy respondentov u variant ¢asovych infografik
Zdroj: autor pomocou Ogama

Pri druhom pére vytvorenych &asovych infografik bol hlavny zédmer otestovat, aky ma vplyv
textovéd napli na vyhladanie odpovede avseobecne na uzivatela. Z prevedenej vizuélnej analyzy
metddou Gridded AOI, ktora rozdelila obraz na pravidelné segmenty a prepoditala ¢asovu zlozku.
Vysledok analyzy je zobrazeny na obrazku ¢. 25. Vlavo je uvedeny variant s minimalnou textovou néaplnou
a vacsinovym zastupenim grafickych prvkov. Na pravom obrazku je infografika s bohatou, az prehnanou

textovou néplfou. Intenzitou farby v danom segmente je reprezentovany celkovy ¢as fixacii v iom.
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Obrdzok ¢. 25: vysledok analyzy Gridded AO!
Zdroj: autor pomocou SMI BeGaze

Z analyzy je jasne poznat, ze variant s mensim obsahom textu bol pre najdenie odpovede ovela
jednoduchsi. Citatelia nemuseli prehladavat a precitavat cely text ale sustredili sa len na vybrané grafické
prvky, ktoré im indikovali spravnu odpoved na tematickd otadzku. Naopak pri druhej infografike stravili
ovela viac ¢asu prehliadanim, ¢itanim a hladanim poZzadovanej informacie. Vyuzivanie grafickych prvkov
na ukor velkych blokov textov indikuje pomer spravne zodpovedanych otazok, kde rozdiel v spravnosti

viac nez 23%.

V neprospech vyuzivania obsiahlych textovych poli svedcia aj zaznamy o samotnom hladani
odpovede formou Udajov o ¢ase. Hladanim odpovede v texte travili respondenti priblizne 22,69 s, pricom
v druhej variante im to trvalo skoro o polovicu menej, iba 12,9 s. Ovela viac vypovedajlcou velic¢inou je
daj o pocte fixacii uzivatelov. Citanim textu respondenti utvorili priemerne 43 fixacii, ¢o znamen3, Ze sa
svojim zrakom sustredili po dobu niekolkych milisekiind az sekind na nejaké miesto v infografike az
43-krét. Pri grafickom zobrazeni tej istej informécie sa pohyboval pocet fixacii iba priblizne na ¢isle 17,5.

Z uvedenych vystupov sa da dospiet kzaveru, ze je ovela vyhodnejsie vyuzivat moderny
a predovsetkym nazorny spdsob vizualizacie informécii. Bolo jasne preukadzané, ze dlhé suvislé texty do
modernych infografik nepatria. Toto tvrdenie podporuju aj doplnkové vizuélne analyzy nachadzajlce sa

v Prilohe 2 tejto prace.

Geograficky orientované

Hodnoteniu mép avseobecne geograficky orientovanych vystupov pomocou eye-tracking
technolégie sa nielen na Katedre geoinformatiky zaoberalo uz znacné mnozstvo préc. Preto aj
geograficky orientované infografiky vyuzivali pomerne netradicné ahlavne nevyuzivané koncepty
vizualizacii za ucelom, ako prave tie posobia na uzivatela.

Vystupy analyz Key Perfomance prevedenych nad jednotlivymi variantami infografik
zobrazujucich pocty zahrani¢nych studentov na PrF UP sU prehladne spracované na infografike, ktoru
prehliadanim hlavne mapového pola vizualizacie, kde je pocet fixacii najvacsi. Takisto, oblast mapového
pola svojim pohladom navstivili vsetci testovani respondenti u kazdej varianty infografiky a tiez sa sem aj
pohladom vacsina z nich vrétila. Na infografike je v kazdej AOI zaujmovej oblasti vyznacena vzdy varianta,

ktord vzbudia na zdklade analyzovanych faktorov vzdy najvacési zdujem u respondentov.
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Najrychlejsie citatelia porozumeli informaciam uvedenym v prvej infografike, kde su jednotlivé
hodnoty reprezentované pomocou velkosti vlajok. Ostatné hodnoty si pomerne totozné a nenachadzaju
sa V nich zasadné rozdiely. Spolo¢nym menovatelom vsetkych uvedenych infografik je taktiez pocet
spravnych, resp. nespravnych odpovedi. Prave uvedené tri infografiky mali z celého Setrenia najviac
nespravnych odpovedi. Ako dévod mozno vyclenit nespravnu interpretdciu hodnét zlegendy.
Respondenti sa uz pocas testovania vyjadrili, Ze ovela privetivejsim sposobom takto vizualizovanych
informacii je pouzitie vlajok namiesto kruhov. Ako argumenty boli uvedené lepsia interpretacia hodnot
a volnejsia kompozicia celého diela. Uvedené tvrdenie podporuje aj fakt, Ze prave pri variante uzivajlcej
vlajky bolo zaznamenanych najviac spravnych odpovedi. Na zaklade vyssie uvedenych skutoc¢nosti, je

mozné prave variant s vlajkami oznacit za najvhodnejsi pre vizualizovanie danej informacie.
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Obrdzok ¢. 26: infografické spracovanie vysledkov analyz Key Performance pri geograficky orientovanych variant
Zdroj: autor

Dalsie varianty vytvorenych typov geograficky orientovanych infografik mali za Glohu overit, ako
vplyva zmena mierky mapy a kompozicie na predanie pozadovanej informacie Citatelovi. Analyzy
a hodnotenie vsetkych dostupnych ukazatelov nepreukdzalo Ziadne vyrazné odlisnosti. Pocet spravnych
odpovedi, cas riesenia Uloh ani pocet fixacii a pod. nepreukazali, ze by zmenené koncepty infografik
akokolvek vplyvali na respondenta pri rieSeni tematickej Ulohy. Priklad vizudlnej analyzy pomocou
Attention / Heat map je mozné zhliadnut opét v Prilohe 2 tejto prace spolu s pouzitim metddy Scan Path

pri ohodnocovani infografik tykajlcich sa problematike zahrani¢nych studentov na fakulte.

Procesne zamerané

Analyza anésledné hodnotenie procesne zameranych infografik bolo mierne odlisné ako

u predchadzajucich typov. K tymto infografikhm neboli vytvorené tematicky identické varianty ale
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existovali iba dva odli§né vystupy. U¢elom je overit vplyv celkovej napine infografiky na percepciu
a predanie pozadovanej informacie.

Pre obe infografiky zobrazené na obrazku ¢. 27 bolo kvizuélnej analyze zvolenej primarne
metddy Focus map. Aj ked vystupy posobia rozli¢ne, pri ich priebehu bolo zachovanych rovnakych
parametrov nastavenia. Odlisnost je sposobena vyuzitim rozlicnych hodnotiacich software-ov - Ogama
v prvom pripade a SMI BeGaze v druhom. Obe vizualizacie vsak nezatemnenymi miestami zobrazuju
lokality, ktorym sa respondenti venovali pri prezerani grafik naviac.

U infografiky uvedenej ako prvej je mozné vidiet, ze pohlad uzivatelov boli do zna¢nej miery
zmato¢né a nesustreduju sa rovnomerne aSpecificky na urcité lokality. V porovnani sdruhou
infografikou, ktora bola prezerana uhladne, rovnomerne a ciefavedome, je mozné konstatovat, ze vdcsie
mnozstvo vizualizalnych prvkov s nerovnomerne usporiadanou kompoziciou nepdsobi na uzivatela vhodne.
Dokazoval to takmer dvojndsobny pocet sakad u prvej varianty procesnej infografiky. Indikuje to zna¢né
mnozstvo pohybov oéi po vizualizacii. Tento fakt znaci, Ze uzivatel nie je schopny jednoducho najst
pozadovanu informéciu, ¢o nie je Ziadlce. Naopak vhodnost koncepcie druhej infografiky podporuje

presna koncentrécia klikov respondentov, ktorych vacsina je sustredend prave na pozadované lokality.

Obrdzok ¢. 27: vysledky kombindcie analyz Focus Map, Scan Path s vizualizdciou klikov
Zdroj: autor pomocou SMI BeGaze a Ogama

K dalsSiemu hodnoteniu uvedenych typov infografik bolo vyuZitého slovného komentara
respondentov, ktori vyclenili prva infografiku za vhodne koncipovanu aj vhodne vypovedajdcu, ale vytkli
naroc¢nejsie hladanie informacie z kladenej tematickej otazky. Oproti tomu druhy variant infografiky bol
oznaceny za jednu z najlepsie koncipovanych vizualizécii celého testovania. V pripade procesnych typov
infografik je teda vhodnou moznostou k tvorbe do buduicna zvézit kombinaciu pristupov z uvedenych

variant.
5.3.3 Interview
Poslednou castou celého praktického testovania bolo interview medzi respondentom a autorom

préace. Nasledujuce vysledky su vyhodnotené kvalitativhe na zaklade subjektivheho hodnotenia autora.

Jednotlivé odpovede respondentov boli réznorodé a neboli jednotného charakteru. Vacsina
odpovedi z odpovedi bolo formulovanych ako slovny opis toho, akoby si Citatelia infografiku predstavili,

¢o im na tej vadilo, pripadne ktorych prvkov by uvitali viac. Z tohto dévodu nie je mozné uviest presny
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zoznam dotazovanych otdzok autorom. Jednalo sa zvacsa diskusiu ohladom problematiky neviazanut na

konkrétne otazky.

Vacsina oslovenych (citatelov (priblizne 90%) sa zhodla, Ze najviac neziadicim prvkom na
infografikach su velké odstavce stvislého textu. Ako argument uvadzali vysoku ¢asovu naro¢nost najdenia
pozadovanej informacie a neprehladnost. Ich o¢akéavania od infografiky spocivaju skor v jednoduchosti,
vysokej prehladnosti a ndzornosti, o dlhé odstavce textu nesplifiaju.

Dal3im ¢asto zmienovanym rusivym faktorom bola preplnenost celej kompozicie infografiky. Pokial
vizualizécia obsahovala az prilis roznorodych prvkov (ako je tomu napr. uprocesnej infografiky
zobrazujlcej prijimanie na vysoku skolu), citatelom sa na pohlad nepacilo mnozstvo okolitych grafik,
obrézkov ¢i ikon. Za idedlnu napln oproti tomu uvadzali infografiku ,Jaké jsou typy lidi nejen na vysoké

skole?”, ktorej koncept je v stlade pravidiel minimalizmu.

Medzi iné negativne faktory vplyvajice na citatelov pri uzivani testovanych infografik boli
zmienené ZzloZitost urcitych détovych vizualizacii, nepochopenie testovej otazky alebo pripadne
neschopnost vycitat informdciu z legendy najmé& u vizualizacii poctov zahrani¢nych studentov kruhovymi

gradujacimi symbolmi.

Za priklad ideélnej azaujimavej infografiky sa markantna vacsina respondentov zhodla na
vizualizécidch typov Studentov na vysokej skole s obsiahlejSou napliou grafickych prvkov a vizualizacii
typov ludi nielen na vysokej skole. Ako dévody ich rozhodnutia uvadzali predovsetkym puatavy dizajn,
odlisnost od beznej grafickej tvorby ajednoduché, pritom efektivne vizualizovanie zobrazovanej

problematiky.

Vo vseobecnosti boli jednotlivé infografiky oznac¢ené za velmi kvalitne a pltavo vytvorené.
Vyzdvihovany bol najma netradi¢ny a zapamatatelny graficky dizajn, taktiez vhodné volba zobrazovanej

tematiky.

5.3.4 Zhodnotenie testovania

Zéavere¢nou hodnotiacou castou vysledkov praktického testovania je prehladné porovnanie
jednotlivych typov, resp. variant infografik. Na zklade toho, a vsetkych doposial vykonanych analyz

a hodnoteni, bude mozné vyclenit najlepsie z nich.

Zhodnotenie sa tyka tych najviac vypovedajucich faktorov predom stanovenych v teoretickej Casti
prace. Jedna sa o zdznamy o pocte fixdcii (Fixation count), poukazujucich ako velmi sa respondenti
sustredili na ¢itanie jednotlivych infografik. Castokrat spominanou sledovanou veli¢inou je taktiez ¢as
(Trial duration), ktory bol straveny stidiom samotnej infografiky. Relevantnym faktorom poukazujicim na
Uspesnost vizualizovanej informacie v infografike je sprdvnost odpovedi respondentov na jednotlivé
otézky u kazdej z variant. Vhodné je doplnit taktiez informéacie o strate dat, resp. o z&znamoch mimo

plochu zdznamu. Tieto informacie vypovedaju o tom, Ze respondent sa velmi nesustredil na riesenie
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tematickej Ulohy alebo ho infografika nezaujala. Chyba pristroja alebo nezelané zle namerané data boli
uz pri predoslych analyzach z datovej sady vyfiltrované prostrednictvom eliminacie extrémnych hodnot
zo vsetkych zdznamov. Pouzitie metriky Scanpath length poméha odhalit, ako velmi zloZita, resp.
zrozumitelna infografika pre respondenta bola. Cim je zaznamenana hodnota metriky vyssia, tym bolo
vyhladéavanie efektivnejsie. Opisované hodnoty st prehladne spracované a vizualizované v nasledujucich
jednoduchych infografikach, pre kazdy vyc¢leneny typ samostatne. Ku kazdej je doplneny nevyhnutny

textovy popis, vysvetlujuci jednotlivé grafiky a vyclenujici samotné zavery.

Statisticko-analytické

Z prehladného zhodnotenia Statisticko-analytickych infografik zobrazeného na obrazku ¢. 28
predovsetkym uz na prvy pohlad vyplyva, Ze jednotlivé zdznamy sa nevyznacuju viditelnymi extrémnymi
hodnotami. Spomedzi vSetkych typov infografik, boli zaznamenané dat najkonzistentnejsie a podporuju

uz komentované vysledky z predoslych vizudlnych analyz.

e Variantla?2

Vizualizcia rozlozenia poctu fixacii pomocou Box Plot u oboch variant zobrazuje, Ze ich rozpétie
nebolo prilis velké. U prvych dvoch variant (pozn. zelend a cervena farba) je viditelné, Zze majoritné
zastupenie fixacii bolo velmi podobné. Infografika oznacena cervenou farbou ma vsak o nie¢o vacsi
rozsah zaznamenanych fixacii, ¢o indikuje, Ze viac respondentov na nej objavilo vacsie mnozstvo pre nich
zaujimavych oblasti zaujmu. Jedna sa o variant obsahujuci vacsi pocet zaujimavych grafickych vizualizacii
¢o tento fakt podporuje.

V spojeni s daldimi hodnotenymi veli¢cinami — priemernou dizkou ¢asu strdveného nad prezeranim
infografiky, hodnotou Scanpath length a spravnosti odpovedi, je mozné konstatovat, Ze zaujimavejsou
pre Citatela bola druha varianta infografiky. Za priblizne rovnaky ¢as straveny nad infografikou, kde je
rozdiel len cca 1s, je mierne viditelny rozdiel v dizkach trajektérii pohladu. Ten je vy3si u prvej infografiky,
¢o by malo logicky znamenat, Ze bola pre Citatela zaujimavejsia. Avsak na zéklade prevedenej AOl analyzy
vizualizovanej pomocou Binning Chart bolo zistené, Zze respondenti nevenovali pri ¢itani pozornost
podstatnym grafickym prvkom, preto hodnota Scanpath length nepoukazuje na vyhodu prvej varianty.
U druhej varianty bol vyrazne badatelnejsi zaujem o vyrazné grafické prvky infografiky, preto sa je mozné
domnievat, ze vyssia hodnota Scanpath length v prvom pripade je zapric¢inend prezeranim si obrazkov

a &itanim textov, ktoré nesuiviseli s rieSenim ulohy.

Presvedcivym argumentom poukazujicim v prospech druhej varianty infografiky je percento
spravnych odpovedi na tematické otazky, ktoré je suverénne najvyssie zo vsetkych pre hodnoteny typ.
Skuto¢nost, Ze uzivatelia naozaj lahko, jednoducho a Uspesne porozumeli pomocou néazornych
grafickych prvkov zobrazovanej informacii podporuje aj skutonost, Ze percento stratenych dat sa
pohybuje v priemernych hodnotédch daného typu. Respondenti pri rieseni Ulohy netdpali a naozaj sa

sustredili, vizualizacia ich zaujala a spravne ju aj interpretovali.
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ZHODNOTENIE VYBRANYCH FAKTOROV TESTOVANIA
Statisticko-analytickych infografik

Priemerna dizka fixacii Priemerny ¢as zdznamu Priemerna spravnost odpovedi Percento stratenych dat
(¢) (¢)
213,52 ms 14 736,48 ms 72,9 % 8,54 %
Priemerny pocet fixacii Priemerna dizka prezerania infografiky Priemerna dizka trajektorie o&i
Average Fixation count (ms) Average Trial duration (ms) Average Scanpath length (px)

z

2

fixation count (ms)

1743

50
.on m H H
o . . 0
Najviac spravnych odpovedi OO0 G 95% Najvasi podiel stratenych dat 98 %

Najmenej spravnych odpovedi ¢ ) ¢ 56,7 % Najmensi podiel stratenych dat I%

L L

Obrdzok ¢. 28: Statistické zhodnotenie ddt z testovania Statisticko-analytickych infografik
Zdroj: autor

e Variant3a4

Zobrazenie vacsieho objemu Statistickych Udajov na variantoch druhych dvoch Statisticko-
analytickych infografik je badatelny aj na rozsahu poctu fixacii opat zobrazenych v Box plot-e na obrazku
¢. 28. Ich zastupenie a rozsah je pri Stvrtom variante skoro az dvojndsobne vyssie. Taktiez je badatelny aj
rozdiel medzi samotnymi dvoma popisovanymi variantami, kde poslednd infografika prevysuje po¢tom
fixacii prvy variant. Tato skutoc¢nost je s najvac¢Sou pravdepodobnostou spésobend absenciou textovych
popiskov v danej infografike. Citatel musel zistit informaciu vyluéne zjej grafickej reprezentacie
anemohol si ju overit vo vysvetlujicom texte. Preto sa snazil ¢o najdokladnejsie ziskavat informacie
zlegendy ¢i ostatnych grafik. Tato skuto¢nost podporuje taktiez metrika Scanpath length, kde jej
hodnota je vyssia nez uprvej varianty infografiky. Takisto, riesenie Ulohy zaberalo respondentom
priemerne o viac nez 3 s Casu. Vsetky tieto uvedené faktory svedcia v neprospech poslednej varianty

infografiky, nakolko je neziaduce, aby informdcia bola hladana zlozZito a dlhsi ¢as.

Preto vhodnejsou vizualizaciou Statistickych informacii v tejto podobe je rozhodne prva varianta
z popisovanych infografik, ktora je doplnena o vhodné popisky. Tento fakt sa podporuju uz realizovné

hodnotenia v predoslej ¢asti prace.

Za najlepsie infografiky z kategoérie Statisticko-analytickych vyclenit variant 2 a 3, na vizualizAcii
reprezentovany cervenou a zltou farbou. Obe infografiky vhodne kombinuju zaujimavé grafické prvky,

ktoré citatela nerusia ale zaujmu ho, vdaka ¢omu ale zaroven ziska potrebnu znalost o zobrazovanej
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problematike. Svedc¢i o tom znacné zastUpenie poctu fixacii na infografike spolu s percentom spravnych
odpovedi na tematické otazky. Popisky vyskytujluce sa hlavne u varianty 3, vhodne doplriuju graficku
reprezentaciu informacie atak dodavaju Citatelovi pocit istoty, ¢o bolo uz viackrat spominané nielen
v praktickej ¢asti prace. Na zdklade zhodnotenia vietkych ziskanych poznatkov je mozné konstatovat, ze
uvedené najlepsie varianty napifiaju charakteristiku infografik. Rychlo, jednoducho a efektivne predavaju

zobrazovanu informaciu cCitatelovi.

Naopak, za nevhodny priklad infograficky zobrazovanej informéacie je mozné zvolit variant 4
z uvedenych statisticko-analytickych typov. Prehnané mnozstvo grafickych prvkov sice nézorne zobrazi
informaciu, ¢itatela zaujme ale ten ju nedokéaze bez potrebného textového popisu Castokrat spravne
interpretovat. Pokial nema ¢itatel' istotu o spravnosti zobrazenej informécie a musi nad jej ziskanim travit
dlhsi cas, vytraca sa zaujem o danu infografiku. Na zaklade uvedenych faktov, je volba podobného

sp6sobu zobrazovania informécii je v danej podobe nevhodné.

Casovo orientované

Hodnotenie ¢asovo orientovanych infografik malo za dlohu v prvom rade potvrdit, ¢i velky objem
textu v kompozicii infografik skutocne na ich citatelov vplyva negativne, tak ako je uvedené v mnozstve
odbornych préac. Pri prvom pohlade na obrazok ¢. 29, ktory komplexne hodnoti tuto ¢ast testovania, je
véak prekvapivo badatelné, 7e priemerna dizka testovaného zédznamu je zo vietkych hodnoteni
najkratSia. Samozrejme, tento Udaj nie je tym hlavnym ukazatelom, podla ktorého je mozné utvarat
zavery. Vytvorené varianty casovo orientovanych infografik totiz obsahovali aj vizualizacie (pozn.
predovsetkym prvé dve varianty), zamerané na rychle a efektivne hladanie informacie. To, ze boli takéto
infografiky koncipované spravne dokazuje vysoky podiel spravnych odpovedi na tematické otazky, az

73,8 %.

e Variantla?

Ako bolo spomenuté, prvé dve varianty infografik tohto typu boli koncipované tak, aby poodhalili, ¢i
je pre citatela efektivnejsie hladat informaciu v infografike koncipovanej vo volnejSom modernejsom
Style (variant 2) alebo ¢i na neho tento fakt vobec nevplyva. Z pohladu zastipenia poctu fixacii a casu,
potrebného k rieseniu Uloh nie je zretelny ziaden vyrazny rozdiel medzi oboma variantami. Minimalne
vyssie hodnoty vykazuje variant 1 vizualizovany na obrazku ¢. 29 zelenou farbou. Hlavne mierne vyssi
pocet fixacii odhalila aj prevedena analyza Scan Path, kde bolo viditelné, Ze respondenti sa svojim
pohladom sustredili na viac réznych komponentov grafiky. Tym vsak ¢astokrat opomenuli miesto, kde sa
nachdadza spravna odpoved na kladenu otazku. Pri variante 2 boli fixacie mierené na spravnu oblast, ¢coho
dokazom je aj najvyssie percento spravnych odpovedi zo vsetkych testovanych variant tejto kategérie.
Ak spolo¢ne porovname vystup zo spomenutej grafickej analyzy Scan Path a metriky Scanpath length,
ktorej hodnota je vyssia nez uz varianty 1, mézeme konstatovat, Zze prave tato infografika bola pre

respondentov testovania zaujimavejSia a lepsie sa im citala. Svojim pohladom sa viac sustredovali na
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tematicky relevantné grafické prvky, pricom koncentracia fixacii bola badatelnd vac¢sinou prave v oblasti
umiestnenia spravnej odpovede na tematickd otazku.

Preto je mozné konstatovat, ze z uvedenych dvoch variant infografik je vhodnejsia k pouzitiu prave
druhd. Jej dizajn je volnejsi a nepreplneny, ¢o Citatela pri Studiu nerusi. Aj ked'sa na nej nachadza viacero
tematickych ilustra¢nych obrazkov, uzivatela viac zaujali nez rusili. Dokazuje to skutocnost, Ze
v oblastiach ich umiestnenia sice boli badatelné sakady, avsak vyssia koncentracia fixacii nie. Tento fakt
znadi, Ze aj ked' sa uzivatelia na dané miesto pozreli, vyrazne nan svoj pohlad nesustredili ale dalej sa

venovali hfadaniu a $tudiu relevantnych informécii.

ZHODNOTENIE VYBRANYCH FAKTOROV TESTOVANIA

Gasovo orientovanych infografik

Priemerna dizka fixacii Priemerny Cas zdznamu Priemerna spravnost odpovedi Percento stratenvch dat
0, o,
234,21 ms 13 484,98 ms 73,8 % 8,12 %
Priemerny pocet fixacii Priemerna dizka prezerania infografiky Priemerné dizka trajektorie o&f
Average Fixation count (ms) Average Trial duration (ms) Average Scanpath length (px)
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Obrdzok ¢. 29: Statistické zhodnotenie ddt z testovania Easovych infografik
Zdroj: autor

e Variant3a4

Testovanie uvedenych dvoch variant ¢asovo orientovanych infografik uz na prvy pohlad prinieslo vo
vysledkoch markantnejsie rozdiely. Je mozné jasne potvrdit skutocnost, Ze obrazok naozaj vyda za viac
nez tisic slov. Toto tvrdenie je taktiez podporené uz realizovanymi vizudlnymi analyzami. Rozdiel medzi
textovo preplnenou variantou 3 avelmi graficky ndzornou variantou 4 je badatelny vo vsetkych

ukazatelov vyssie prevedenych statistickych hodnoteni.

Zastupenie fixacii a hodnoty metriky Scanpaht length u ndzornejsej varianty 4 vyrazne prevysuju
hodnoty textovo preplnenej infografiky. Tento fakt je mozné interpretovat ako ocakévany vysledok.
Respondenti sa svojim pohladom sustredili na viac miest, resp. grafickych prvkov, ale na vyrazne kratsiu
dobu. Informéciu z nich dokézali totiz zistit ovela rychlejsie ako je tomu u varianty 3. Dozvedeli sa preto

viac informdcii, v kratsom Case a eSte aj ovela spravnejsie. Percento spravnych odpovedi je markantne
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vyssie ako v druhom pripade. Takisto indikator podielu stratenych dat je najnizsi zo vSetkych testovanych
variant infografik tejto kategdrie, preto je mozné konstatovat, ze respondenti sa naozaj sustredili na
hladanie danej informécie v tele infografiky.

Variant 3 s obrovskym textovym polom bol respondentami vyc¢leneny za najviac nevyhovujici uz pri
uskuto¢nenom interview. Informécia v fiom bola hladana velmi zdlhavo, nakolko ju museli sofistikovane
hladat v texte. Dokazuje to aj hodnota priemerného ¢asu strdveného nad rieSenim tematickej tlohy, ktora
vyrazne prevysuje ostatné casy a vymyka sa priemeru. Minimalny pocet fixacii znaci, ze naozaj as stravili
¢itanim textu. Pri ¢itani nedochddza k vyraznym fixacidam, pretoze pohlad ¢itatela sa stale presuva textom
dalej a na danom slove sa zastavi len na velmi kratky ¢as. Aj napriek tomu, Ze respondenti venovali znacné
percento spravnych odpovedi na tematick( otazku. Preto je mozné z urcitostou vyclenit prave variant 3

za najnevhodnejsiu infografiku, pravdepodobne aj v meradle celého testovania.

Geograficky orientované

Zasadnou odlisSnostou u geograficky orientovanych infografik je skutocnost, Ze do testovania
vstupovalo 5 variant infografik. RozlozZeniu univerzitnych budov boli venované dve velmi podobné
infografiky len so zmenenou mierkou mapy aodlisSnym rozlozenim prvkov v celkovej kompozicii.
Problematike zahrani¢nych studentov boli venované az tri varianty, z dévodu testovania réznych druhov
hodnotovej mierky mapy a gradujicich symbolov. Spoloénym menovatelom z hladiska Statistického
hodnotenia je skuto¢nost, Zze v priemere pre dany typ infografik bola zaznamenana najnizsia spravnost
odpovedi na tematické otazky. Bolo to spésobené najméa Uspesnostou odpovedi na otazky variant 3, 4
a5, ktora bola najnizsia z celého eye-tracking testovania. Ako zobrazuje obrazok ¢. 30, najmensi podiel
spravnych odpovedi dosiahla prave varianta venovana zahrani¢cnym studentom, len 12,5 %. Posledné tri
varianty sa takisto vymykaju priemeru majoritného zastupenia fixacii a vyznacuju sa Sirokym rozsahom
hodnét. Tento ukazatel znadi, ze u prvych dvoch variant bola informécia ndjdend velmijednoducho, zatial
¢o u dalsich variant musel respondent venovat k ziskaniu spravnej odpovede viac Usilia. Pri pohlade na
grafick( analyzu Scan Path v predoslej kapitole, kde su jasne znac¢ne zretelné vécsie koncentracie fixacii

a sakad po obraze.
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ZHODNOTENIE VYBRANYCH FAKTOROV TESTOVANIA

geograficky orientovanych infografik

Priemerna dizka fixacii Priemerny ¢as zaznamu Priemerna spravnost odpovedi Percento stratenvch dat
(+) (¢)
223,51 ms 13 874,07 ms 56,2 % 7,9 %
Priemerny pocet fixacii Priemerna dizka prezerania infografiky Priemerna dizka trajektérie o&i
Average Fixation count (ms) Average Trial duration (ms) Average Scanpath length (px)
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Najviac spravnych odpovedi OO0 G 9% Najvaési podiel stratenych dat 27 %

Najmenej sprévnych odpovedi ¢’ 12,5% Najmensi podiel stratenych dat 55,

Obrdzok ¢. 30: statistické zhodnotenie dat z testovania geografickych infografik
Zdroj: autor

e Variantla?

Spolo¢nym faktorom prvych dvoch geograficky orientovanych infografik je ich vyrazna podobnost.
Nejedn& sa len o vizudlnu podobnost ale taktiez vyrazné zastUpenie porovnatelnych vystupov zo
Statistického hodnotenia. Vietky testované metriky nevykazuju vyrazné odliSnosti, ¢o je zapriCinené
hlavne skuto¢nostou, Ze obe infografiky su si nesmierne podobné. Jedinou odlisujicou sa hodnotou je
velkost Scanpath length. Vyssia hodnota je v tomto pripade zapri¢inena samotnou tematickou otazkou,
ktord u tejto varianty vyzadovala aj vyhladavanie informacie vtextovom popise, ¢o u prvej varianty
nebolo az v takej velkej miere potrebné. Z toho dévodu v pripade variant 1 a 2 nie je mozné s presnostou
urcit vhodnejsiu infografiku. Vysoko je to spété v popisovanych variantoch s osobnymi preferenciami

Citatela.
e Variant3,4ab5

Oproti predchadzajucim infografikdm sa popisované tri varianty vyznacuju vysokou nesurodostou
Statistickych vystupov. Kazdé z vykonanych hodnoteni vykazuje rozlicné hodnoty. Pocty fixacii a ¢as
prezerania danej infografiky spolu vsak vyrazne koreluje. Jednoznacne je tento fakt viditelny hlavne
uvarianty oznacenej modrou farbou, kde najdlhsi ¢as prezerania priniesol aj najviac zdznamov
o fixaciach. Lisi sa markantne predovsetkym od varianty oznacenej zltou farbou, ktord je zmenena iba vo
forme zjednodusenej hodnotovej mierky symbolov. Prave tato skuto¢nost zapricinila uvedené rozdiely.
Pri variante 4 bola hodnotova mierka koncipovana podrobnejsie, preto sa Citatelia opakovane vracali

pohladom zo symbolov infikujucich staty k uvedenej mierke a pokusali sa interpretovat spravny pocet
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zahrani¢nych Studentov. U varianty 3 sa v3ak pokusali hodnoty vo velkej miere iba odhadnut, preto su
dané vysledky nizsie. Dizka trajektérie oci je viak vysdia prave uvarianty z jednoduch$ou mierkou,
nakolko respondenti sa svojim pohladom snazili od¢itat hodnoty podla porovnania s okolitymi
symbolmi. Vdaka tejto skutocnosti si sice infografiku prehliadli podrobnejsie, avsak z castokrat

nespravnou interpretaciou informacii.

Variant 6 je nielen z pohladu hodnotenia kombinaciou predoslych dvoch variant zobrazujucich
rovnaki problematiku. Kombinacia primeranej miery fixacii, nadpriemerného casu straveného
prezeranim a vysoka hodnota Scanpaht length v spojeni s prevedenymi vizualnymi analyzami vyc¢lenuje
tento variant za najvhodnejsi z popisovanej kategérie infografik. Fixacie sa predovsetkym koncentrovali
v oblasti vlajok, od ktorych bola vyzadovana interpretacia hodnoty respondentom. Tu sa priamo snazili
zistit z prepracovanej hodnotovej mierky so spravnostou odpovedi 54,2 %. V porovnani s variantom 3,
kde je najmensie zastUpenie spravnych odpovedi — len spominanych 125 %, jednd sa o Uspesné
zobrazenie dat. Respondenti prejavili zaujem aj o ostatné casti infografiky, v prospech ¢oho vypoveda

hodnota Scanpath length. Je najvyssou zo vsetkych testovanych infografik tohto typu.

Najvhodnejsim variantom je z pohladu vysledkov tohto testovania variant 1 alebo 2. Volba mierky
vyuZzitej mapy plne zavisi na okolnostiach pouzitia danej infografiky. Preukdzalo sa, ze jej velkost nema
vplyv na prenos zobrazovanej informécie. Musi byt vsak dodrzaného vhodného usporiadania
doplnkovych popiskov a obrazkov v kompozicii, aby nepésobila prepinene.

Ukazkou menej vhodnejsieho zobrazenia geograficky orientovanej informacie su varianty 3 a 4 kde
gradujice symboly az prili$ zapinaju celkovi kompoziciu infografiky a pésobia rusivo. Velmi délezitym
faktorom je nazorne a jednoducho koncipovat prislichajicu hodnotovu mierku. Tvorbu a pouzitie map

v infografike je preto vzdy vhodné konzultovat s kartografom.

Procesne zamerané

Pri hodnoteni daného typu infografik je badatelnd vysokd nesurodost analytickych vysledkov
prehladne zobrazenych na obrézku ¢. 31. Vietky uvedené Statistické ukazatele medzi sebou vyrazne
nekoreluju. Tato skutoc¢nost je zapricinend uz samotnou koncepciou testovanych infografik. Testované
varianty neobsahuju spolo¢né prvky, zobrazuju rozlicné data a aj metddy pouzité pre ich vizualizciu su
rozli¢né. V spojeni s pouzitim odlisne koncipovanych tematickych otazok ocakavala.

Hlavhou motivaciou kvytvoreniu procesnych infografik takymto spdsobom bolo hlavne ich
porovnanie z hladiska po6sobnosti na respondenta. Tento vplyv bol uz vycleneny v predchadzajicej

kapitole venovanej analyze pomocou metdd Attention / Heat map, Focus map a inych.

Zo statistického hodnotenia mozno konstatovat, ze popisovany typ infografik dosiahol v testovani
najvyssi percentudiny podiel spradvnych odpovedi pri najmensej strate dat. Variant 1 aj z pohladu
Statistickych hodnoteni zobrazenych ukazatelov vykazuje hodnoty oc¢akévané od idedlnej infografiky. Je

viditelnd velkd miera koreldcie medzi poctom fixacii, dizkou trajektérie o&i a ¢asom potrebnym
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k prezeraniu infografiky. Tieto hodnoty maju vzdy medzi sebou vykazovat ¢o najvyssiu zavislost. Preto je

opat mozné vyclenit variant 1 za jeden z prikladov idealnej koncepcie infografickej tvorby.

Oproti tomu variant 2 vykazuje velmi maly pocet fixacii pri vyssej hodnote Scanpath length. Na
zéklade toho je mozné predpokladat, ze uzivatel urcitd informaciu hladal avsak na jednotlivym
konkrétnym prvkom nevenoval velki pozornost. Pozitivnym faktom je, ze tento variant infografiky
vykazuje najmensie percento stratenych dat, takze pohlady prevaznej vacsiny respondentov smerovali

do pola grafiky.

ZHODNOTENIE VYBRANYCH FAKTOROV TESTOVANIA

procesne zameranych infografik

Priemerna dizka fixacii Priemerny cas zaznamu Priemerna spravnost odpovedi Percento stratenych dat
O, 0,
198,15 ms 15776,07 ms 83,3 % 6,37 %
Priemerny pocet fixacii Priemerna dizka prezerania infografiky Priemern dizka trajektérie o&i
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Obrdzok ¢. 31: Statistické zhodnotenie ddt z testovania procesnych infografik
Zdroj: autor

Zhrnutie

Z hladiska celkového hodnotenia vsetkych typov infografik by nebolo vhodné vyclenit celkovo
najlepsiu a najhorsiu infografiku. Kazdy typ je svojou vizualiziciou Specificky, obsahuje prvky, ktoré su
Castokrat opakovane nepouzitelné u kazdého z typov. Preto na z&klade expertného odhadu autora prace
je vytvorenie akéhosi celkového komplexného vyclenenia najlep3ich infografik naprie¢ vietkymi typmi
kontraproduktivne. Ovela vhodnejsie je venovat svoju pozornost vyc¢leneniu vhodnych a nevhodnych
faktorov pre kazdy typ jednotlivo, tak ako to je v celej kapitole vysledkov popisané.

Takto ziskané poznatky teda boli spracované a dané do spojitosti so znalostami ziskanymi nielen
Vv teoretickej Casti prace. Na zdklade toho bolo mozné vytvorit a vyclenit odporucané faktory potrebné

dodrzat pri tvorbe co najlepsej, resp. najefektivnejsej idedlnej infografike. VSetky odporucané faktory,
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silné aj slabé stranky a vhodné ¢i nevhodné metddy pouzitelné pri infografickej tvorbe si opisané

v nasledujucej kapitole.

5.4 Ideélna infografika

Koncepcia ideélnej infografiky priamo nadvézuje avyuziva poznatky ziskané nielen
z predstaveného praktického hodnotenia, ale taktiez zo vietkych znalosti nadobudnutych pocas riesenia
tejto diplomovej prace. V kapitole bude predstavenych niekolko pravidiel a tipov, ako by mala ideélne

infografika vyzerat a ¢o je dolezité pre jej tvorbu.

Hned'v Gvode je potrebné jasne definovat, ¢o to vlastne idealna a hlavne dspesnd infografika je. Ako
vyplyva z mnozstva definicii uvedenych v teoretickej Casti prace, cielom infografickych vizualizacii je
jednoducho, vecne a nazorne zobrazovat data rézneho druhu. Preto za Uspesne koncipovanu infografiku
je mozné povazovat taky, ktoru citatel dokéze v o najkratSsom case pochopit, interpretovat a informéciu
Vv nej si l[ahko zapamata.

Zjednodusene, idealna infografika by sa mala pacit a zaroven poucit. K tomu je potrebné dodrzat
niekolko faktorov, ktoré su dolezité pri jej samotnom zostavovani. Najvacsi doéraz, vzhladom
k nadobudnutym poznatkom, je potrebné davat na prave tie, ktoré su uvedené a okomentované
v nasledujucich odstavcoch. SU zoradené podla doélezitosti z uzivatelského pohladu, ktoré vychadza

predovsetkym z interview uskuto¢neného v ramci praktického testovania.

Ndpaditost
- Zuzivatelského hladiska je potrebné v prvom rade (Citatefa prindtit, aby sa infografikou
vobec zaoberal, vSimol si ju. Preto je viac nez vhodné do nej implementovat niekolko
vyraznych netradi¢nych ¢i zaujimavych datovych vizualizacii, prvkov alebo obrazkov, ktoré sa
tykaju zobrazovanej problematiky a zapadaju do kontextu celej vizualizacie. Ich zvyraznenie
moze byt formou zmenenej velkosti alebo vyraznejsej farby oproti ostatnym prvkom.
Pripadne je mozné vyuzit kratky a vyrazny popis vac¢sim formatovanym fontom. Takychto
dominantnych prvkov celd infografika moze obsahovat len niekolko — maximalne 2 az 3, aby

nebola narusena celkova kompozicia diela.

Jednoduchost
- Podla sucasnych trendov nielen grafického dizajnu, je pri tvorbe infografik a datovych
vizualizacii v nich obsiahnutych viac nez potrebné drzat sa pravidla v jednoduchostije krdsa”.
Nazornym alahko Ccitatelnym vizualizacidm, grafom, diagramom a pod. bez zbytocne
velkého objemu doplinkového textu. Bezny uzivatel infografik ocakdva, Zze mu bude

predavana informacia lahko a rychlo predana bez potreby jej hlbsieho analyzovania.
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Vizualna rovnovaha

Vsetky grafické elementy posobia na uzivatela ovela prijatelnejsie, ak st ich proporcie, velkost
a rozmiestnenie v rovnovéhe. Neupraveny a nevyvazeny dizajn infografiky pésobi chaoticky,
amoze vyvolat u Citatela neziadUci pocit neporozumenia problematike a vztahom medzi
jednotlivymi prvkami. Podstatné je dbat na sprdvnu presnost udajov atvarov spolu sich
vhodnymi proporciami a orientaciou vzhladom k celej kompozicii. Nevyhnutné je z hladiska

estetickej stranky dodrziavat jednotny vizudlny styl celej infografiky.

Vhodna téma

Odhliadnuc od vizualnej stranky infografiky je velmi podstatné dbat na vyber zobrazovanej
problematiky. Samozrejme, hlavne u odbornych prac nie je vzdy mozné zaistit, ze téma bude
zaujimava pre vsetkych uzivatelov. Jej podanie vzdy zavisi od skupiny uzivatelov, ktorym je
urcend. Kazdu tematiku je viak mozné atraktivne sprostredkovat doplnenim vhodnych
vizuélnych prvkov alebo pripadne mierne vtipnou kombinaciou a spojenim so stcasne

popularnymi témami.

Déraz na éitatela

Podla Kruma (2013) by mal autor infografiky dbat na pravidlo ,pravidla piatich sekind” pocas,
ktorych (itatel dokaze informacii obecne porozumiet ajednoducho ju interpretovat.
V spojitosti k predo$lym bodom je zuzivatelského hladiska nesmierne doélezité, aby sa
infografika tykala jednej Ustrednej témy. Informaciu je nutné vizualizovat podla toho, pre aku
skupinu uzivatelov je vysledna infografika ur¢end. Nie je zdmerom vizualizovat informacie
prehnane jednoducho, ¢o by mohlo pouzivatela podcenit, ale vhodne odhadnut.
Odporucanim je preto vopred prestudovat niekolko uz vytvorenych vystupov pre danu

skupinu uzivatelov.

Integréacia textu a grafickych elementov

Aj na z&klade eye-tracking testovania bolo dokazané, ze najvhodnejsou formou prezentécie
informacii je kombinéacia vhodnej grafiky a doplnkového popisného textu. Oba tieto prvky
by mali byt vo vzajomnom stlade a dop/fiat sa. Grafiky uzivatela zaujmu, preberie z nich
hrubé povedomie o problematike a vo vacsine si v kratkom textovom opise tuto znalost
utvrdi. Opét je potrebné dbat na jednoduchost, vystiznost a vizualnu rovnovahu nielen medzi

vzdjomne priamo prepojenymi prvkami.

Déveryhodnost’

Moznost overenia déveryhodnost vizualizovanych informacii je castym nedostatkom Sirokej

Skaly nielen datovych vizualizécii, infografik, map a pod. Neuvedenie relevantného zdroja
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pouzitych ddt je chybou.Rozhodne castokrat zniZuje atraktivitu arelevanciu infografiky
hlavne u odbornej verejnosti. Mimo to, porusovanie autorského zdkona je v sicasnosti viac

nez aktualnou témou.

Pridana hodnota

- Poslednym, ale nie urcite najmenej podstatnym bodom pri tvorbe infografik, je doplnenie
celého konceptu vizualizacie a nieco netypické — nieco extra, ¢o ju bude vyraznejsie odlisovat
od ostatnych podobnych vystupov. Nie je mozné presne definovat o ¢o presne by sa malo
jednat. Prikladom, pridana hodnota infografickej brozury vytvorenej vtejto praci je
rozhodne uskutocnené eye-tracking testovanie, ktorému boli podrobené infografiky
a taktiez netradi¢né témy, ktoré su v nej vizualizované. Volba pridanej hodnoty je plne
v kompetencii autora. Rozhodne je v jeho zadujme vytvorit nie¢o vynimocné, pokial chce

vytvorit Uspesnu a konkurencie-schopnu infografiku.

5.5 Aplikacia vysledkov

K Uspesnému naplneniu vytycenych cielov prace je potrebné vsetky nadobudnuté znalosti a ziskané
vystupy vyuzit, a tym vytvorit prakticky pouzitelny produkt. Tymto vystupom je uz niekolkokrat
spominana infografickd broZira propagujlca Prirodovedecku fakultu Univerzity Palackého v Olomouci.
Dostupnd je v tlacenej aj elektronickej podobe v prilohach tejto prace. Takisto, vdaka projektovej sutazi
s ndzvom ,Hyckejte svoj Prirodu” bude mozné po vydani tejto prace brozuru redlne distribuovat nielen

medzi potenciélnych zaujemcov o studium na fakulte alebo univerzite ale i mimo nej pre Siroku verejnost.

Ako boli vlastne aplikované vysledky diplomovej prace aplikované do tejto brozary? V najvacsej
miere sa jedna o priame pouzitie najlepsie hodnotenych infografik vytvorenych primarne pre eye-
tracking testovanie. Neboli vyuzité vsetky vytvorené infografiky ale iba tie, ktoré spadali do konceptu
brozury. Tym bolo postupne a hlavne zaujimavo predstavit Univerzitu Palackého, Prirodovedecku fakultu
z hladiska histérie, si¢asného stavu a taktiez blizkej budticnosti. Dalej bolo zdmerom predstavit moznosti
studia, studentsky Zivot a jeho benefity vecnou ale zaroven vtipnou formou. Samozrejme, nebolo mozné
opomenut zdkladné geografické vymedzenie zdzemia fakulty a Studentov.

Vsetky spominané informacie vyjadrené infografikami boli usporiadané do dejovej struktury tak, aby
na seba logicky nadvazovali. Celd brozira méa skladaciu rozmermi odpovedajicu ostatnym propagacnym
materidlom Prf UP, ktorej zdmerom je umocnit dojem previazanosti celého procesu nédstupu na fakultu
a univerzity samotnej. Tento dojem a posolstvo brozdry umocriuje jednotny vizudlny Styl respektujuci

pravidla Univerzity Palackého a nazov brozury znejlci ,Jak na Pfirodu?”.

Obsiahnuté infografiky boli néaleZite upravené podla vyclenenych faktorov dolezitych pre

koncipovanie idealnych infografik svysokou vypovednou hodnotou, bliZsie predstavenych
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v predchddzajicej kapitole. Okrem toho bolo potrebné doplnit niekolko sprievodnych stran
umocnujucich koncept plnohodnotného propagacného materialu, samozrejme vytvoreného s ohladom
zachovania vizualnej jednoty. Jednalo sa o strany Uvodu a stru¢ného predstavenia Univerzity Palackého
spolu sPrirodovedeckou fakultou, ktoré si neodmyslitelnou castou kazdého univerzitného
propagacného materialu. Nakolko sa jedné o material, ktory bude vyuzivany pre komercné Gcely, musela
byt taktiez pridana strana venovana vyuzitym zdrojom pri jej tvorbe. Cely koncept musel byt samozrejme

doplneny o titulnl a zavere¢nu obalovu stranu.

Konkrétna aplikacia vystupov do prebiehala formou re-editacie kompozicie a prvkov vybranych
infografik podla toho, ako velmi sa priblizovali konceptu idealnej infografiky. Nakolko sa jedné o material,
ktory musi jasne sprostredkovavat urcity objem informdcii, niektoré z faktorov nemohli byt aplikovanej
v plnej miere. S akou UspesSnostou sa to podarilo, bude mozné konstatovat az po distribuovani brozury
medzi jej uzivatelov. Vlastny nazor si je mozné utvorit jej prelistovanim, pripadne prehliadnutim
v elektronickej podobe. Autor prace viac nez oceni vietky vecné komentdre alebo pripomienky, ktoré je

mozné odoslat pomocou kontaktného formuldra dostupného na webovych strankach diplomovej prace.
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6 DISKUSIA

Cinnosti veduce k ohodnoteniu avytvoreniu jednotlivych infografik neboli od prvopociatku
jednoduchou zalezitostou. Samotna tvorba reprezentativnych avhodne koncipovanych grafickych
materialov je vo vieobecnosti ndro¢nym procesom aj pre skusenych grafikov. Autor préce bol. a stéle je,
zaciato¢nikom v tvorbe podobnych typov vizualizacii, preto tato praca bola urcitou formou skoly, kde boli
pomocou samostudia zbierané potrebné znalosti a zru¢nosti.

Prva faza prace teda pozostavala okrem ziskavania teoretickych znalosti pre potreby tvorby
teoretickej reserse aj z nadobudania spominanych praktickych zru¢nosti, ¢o zabralo pomerne dlhé ¢asové
obdobie. Aby infografiky vstupujuce do testovania boli vo vysokej kvalite a disponovali velkou
vypovednou hodnotou, po porade autora avediceho prace bolo rozhodnuté vytvorit priklad
infografickej broziry na tému pomerne vzdialend konceptu tejto diplomovej prace. Jednalo sa
o vytvorenie infografickej broziry pre Pevnost Pozndni, kde boli vobec po prvykrat publikované
konkrétne infografické vystupy autora. Tvorba tejto brozury a spatna vazba neustéle prichddzajlca od jej
uzivatelov, resp. Citatelov vyrazne vylepsila tvorivl ¢innost autora. Je mozné s urcitostou tvrdit, Ze
obetovanie zna¢ného objemu ¢asu venovanému pripravam, koncipovaniu a tvorbe tejto brozury
prinieslo autorovi maximalne mnozstvo praktickych zru¢nosti, ktoré by nemohol inou formou ziskat.
Praktické vystupy by bez tejto skisenosti nedosahovali kvality s akou su prezentované v tejto praci.

Po vytvoreni variant r6znych typov infografik nasledovalo ich otestovanie a hodnotenie s vyuzitim
eye-tracking technolégie. Koncipovanie a taktiez samotna realizacia eye-tracking testovania so sebou
vzdy prinasa istu mieru neistoty a problémov. Uz pri vytvarani jednotlivych stimuli obsahujucich
konkrétne testové otdzky je mozné polemizovat nad tym, ¢i znenie otdzok nemohlo byt odlisné. Vsetky
tematické otazky boli vytvorené tak, aby ich zlozitost bola priblizne rovnakd, u kazdej dvojice / trojice
variant infografik boli viac-menej podobné, avsak zaroven odlisné. Takato koncepcia testu a stimuli
vychadzala z predoslych skusenosti vediceho a autora prace, kedy boli vzdy dosiahnuté uspokojivé
vysledky.

Analyza nazbieranych eye-tracking dat a odpovedi na tematické otazky a informacii ziskanych
z interview, si zachovavali vysoku mieru objektivity. VyuZitych bolo standardnych hodnotiacich metdd,
ktoré poskytuju software-y SMI BeGaze a Ogama pre eye-tracking data. Vacsia miera subjektivizmu
rozhodne pripadala na hodnotenie ostatnych dvoch datovych kolekcii, ktoré hodnotil sdm autor
manudlne. Vietky hodnotiace metddy a postupy vsak vzdy boli uz vyuzité v predoslych vyskumoch
zameranych na podobnu problematiku a hodnotenie dat daného formatu. Vdaka tomu je mozné brat
hodnotenia opisané v praci za relevantné. Ich vyuzitie smeruje predovsetkym ksirokej skéle
predstavitelov nielen zrad odbornej verejnosti, ktori maju zdujem prezentovat svoje vysledky studii

jednoduchou, efektivnou ale zaroven velmi putavou formou.

Okrem hodnotenia jednotlivych typov infografik je praktickych vysledkom prace taktiez brozura
obsahujuce vybrané testované infografiky upravené podla dosiahnutych hodnotiacich zaverov. K jej

aktivnemu vyuzivaniu sa prihlasila aj samotné vedenie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého
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v Olomouci vdaka iniciative autora, ktori sa zapojil do projektovej sutaze s ndzvom ,Hyckejte svou
Prirodu.” Projekt infografickej brozury bol uz v jej zaciatku podporeny finan¢nym prispevkom na jeho

realizaciu.
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7 ZAVER

Tato diplomové praca bola zamerand na komplexné ohodnotenie 3pecificky vyclenenych typov
infografik pomocou eye-tracking technolégie. Uskutocnitelné to bolo na zaklade praktickych testovani
autorom vytvorenych infografik v prostredi $pecializovaného eye-tracking laboratéria vybaveného
profesionalnym trackerom SMI RED 250 ale taktiez prostrednictvom terénneho testovania pomocou
mobilného eye-tracking zariadenia EyeTribe.

Pred samotnou realizaciou testovani bolo potrebné podrobne prestudovat odbornu literatdru
k ziskaniu nutnych teoretickych zakladov ohladom danej problematiky. Podstatnym faktorom bolo ziskat
prehlad o stcasnych trendoch grafického dizajnu a tym ziskat povedomie aktudlnej infografickej tvorbe.
Vsetky spomenuté Ukony viedli k vypracovaniu teoretickej Casti prace, ktorej zdmerom je stru¢ne
avystizne predstavit infografiky z hladiska historického vyvoja, si¢asného vyuzitia alebo ich metod
tvorby. Hlavnym cielom teoretickej casti bolo vyclenit unikdtnu typizaciu infografik, ktorej doposial
nebola zjednotena. Na zaklade vsetkych ziskanych znalosti boli vyty¢ené Styri zaklade typy: Procesne
zamerané, Geograficky orientované, Statisticko-analytické aCasovo orientované. Uvedena typizacia
najlepsie zodpoveda skale sucasne vyuzivanych infografickych vystupov a je vhodnym prienikom medzi
typmi vy¢leriovanymi ostatnymi autormi.

Pre potreby eye-tracking bolo nutné vytvorit reprezentativne exemplare z kazdého typu infografiky,
aby na nich mohli byt vyclenené vplyvajlce faktory a na zédklade toho koncipovat Specifické hodnotenie
kazdej znich. Celkovo bolo autorom prace vytvorenych 22 infografik. Prvych 7 bolo tematicky
zameranych na problematiku textilného priemyslu vo svete. Motivaciou k ich tvorbe bolo overenie
praktickych zru¢nosti autora a rovnako aj ziskanie prvej spatnej vazby od ich Citatelov. V3etky su stcastou
infografickej brozury sndzvom ,Kouzelny svét textilu”, ktord je dostupnd ako sucast expozicie
v interaktivnom muzeu vedy Univerzity Palackého — Pevnost Poznani a aj priloh tejto prace.

Ostatnych 15 infografik vstupovalo ako stimuli do Specificky navrhnutého eye-tracking testu, ktory
pozostaval z troch casti: Freeview - volnej prehliadky, Questions — tematicky zameranych otazok ku kazdej
znich, ana zaver dopliujucim Interview skazdym respondentom za Uclelom ziskania jeho co
najsubjektivnejsieho hodnotenia. Infografiky boli tvorené tak, aby u kazdého typu boli zastiipené aspon
dve varianty liSiace sa faktormi ako miera ndplne, forma vyjadrovacich prostriedkov, pocty a varianty
obsiahnutych grafickych prvkov alebo druh celkovej kompozicie. Tematicky boli tieto infografiky
zamerané na problematiku studia na vysokej skole avychadzali najmé z neverejnych dat ziskanych
priamo zo Studijného oddelenia Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého alebo z volne dostupnych
Statistickych zdrojov. Testovania sa zucastnilo 72 respondentov rdznych vekovych, profesnych a
vzdelanostnych kategorii, ¢oho bolo dosiahnuté spominanym testovanim nielen v eye-tracking
laboratériu na Katedre geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci, ale taktieZ mimo nej pocas
terénneho testovania.

Vysledkami prace su okrem Specificky vyclenenej typizacie infografik hlavne v teoretickej Casti
prace ich praktické ohodnotenie na zéklade ziskanych Udajov z eye-tracking testovania. Ku kazdému

typu boli vyclenené odporucania ale aj varovania uzito¢né k ich praktickému koncipovaniu v budtcnosti.
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Stru¢ne zhinajuc, idedlne je v pri infografickej tvorbe prezentovat informacie pomocou réznych typov
jednoduchych datovych vizualizacii vhodne doplnenych o stru¢ny text, ktory ich dand informaciu bud
rozvadza alebo popisuje. Celt kompoziciu je vhodné dopliat o tematické obrazky pripadne v si¢asnosti
velmi vyuzivané vektorové grafiky, ktoré sa priamo tykaju zobrazovanej problematiky a uzivatela
podvedome zaujmu. Cely dizajn infografik by sa mal niest v duchu minimalizmu.

Ziskané hodnotiace vystupy boli prakticky aplikované do infografickej broziry s nazvom ,Jak
na PFirodu?”. Pozostéva z vybranych infografik z praktickej Casti prace upravenych podla preferencii
uzivatelov zistenych z predoslych testovani. BrozUra vecne reprezentuje vsetky vystupy tejto prace
a bude sluzit ako propagacny material Prirodovedeckej fakulty Univerzity Palackého v Olomouci vo forme

tlacenej aj elektronickej.
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Priloha 1: Testované tematické otazky

Tabulka ¢. 1: Zoznam tematickych otdzok pouzitych v sekcii Questions pri eye-tracking testovani spolu s formou spravnej
odpovede a jej umiestnenim na danej infografike

Otazka

Studuje geografii
vice studentek

nebo studentu?

Studuje P¥F vice
studentek nebo

studentu?

Ve kterém roce
méla Univerzita
Palackého dvé

fakulty?

Forma odpovédi

Slovné i klikem do

infografiky

Slovné i klikem do

infografiky

Slovné i klikem do

infografiky

Zprdvnd odpoved’

Studentek

Jaky fo
KLASICKY STUDENT NA PRIRODE?

Studentek

Jaky fe
KLASICKY STUDENT NA PRIRODE?

roky 1573 nebo 1874

Jaky byl
HISTORICKY VYVOJ UNIVERZITY




Ve kterém roce
méla Univerzita
Palackého ctyfri

fakulty?

Kolik absolventu

magisterského

studia méla PiF

vroce 2017?

Kolik absolventu
bakalafiského
studia méla P¥F

vroce 2017?

Kolik ¢asu travi
studiem studenti,
kteFi nejsou na

facebooku?

1946

Jaky byl
HISTORICKY VYVOJ UNIVERZITY

Slovné i klikem do

infografiky
772 studentl
Jak se stane
Z UCHAZECE ABSOLVENT?
Slovné
704 studentl
Jak se stane
Z UCHAZECE ABSOLVENT?
267 2012
1302
Slovné

dnor 2012

Rozmezi 11az15h

Slovné i klikem do

infografiky



Kolik ¢asu travi
studiem studenti,
ktefi jsou na

facebooku?

Odhadem, kolik

studentii je na PFF

Z Madarska a kolik

z Tanzanie?

Jak vysokotkol¥t! student]
VYUZIVAJI sVOJ €AS?

avovAsorT NE

Rozmezil-5h

Jak vysoko#kofiti studenti
VYUZIVAJI sv0J €AS?

Slovné i klikem do

STUDIUM

inng raflky ODDYCH A SPORT

SPANEK

Madarsko 1 student

Tanzanie 2 studenti

Odkud pochdzi
ZAHRANICNI STUDENTI PRIRODY?

Slovné

v




Odhadem, kolik
studentii je na PFF

ze Spanélska

a kolik z Ciny?

Odhadem, kolik
studentii je na PFF
ze Slovenska
a kolik z Nového

Zélandu?

Ktera z budov se
nachazi hned vedle

hlavni budovy P¥F?

Spanélsko 13 studentd Cina 1 student

Odkud pochdzi
ZAHRANICNI STUDENTI PRIRODY?

¥ +5

Slovné

e N +

I T Mrmru;..‘
. o
N

.

Slovensko 16 studentl

Novy Zéland 2 studenti

Odkud pochdzi
ZAHRANICNI STUDENTI PRIRODY?

Slovné

Katedra geoinformatiky a zoologie spolu se

Spole¢nou laboratofi optiky

Kde viude se dd
NAJIT PRIRODA V OLOMOUCI?

Slovné i klikem do
infografiky




Hlavni budova PiF

Kde viude se dé
NAJIT PRIRODA v OLOMOUCI?

Ktera z budov PiF )
Slovné i klikem do

mapy

byla vystavéna

v roce 2009?

Dle vlastni Gvahy - Zddna odpovéd neni spravna
nebo Spatna

Klikem do

Jaké jsou
TYPY LIDf (NEJEN) NA VYSOKE SKOLE?
infografiky urcte,

kterym jste typem . . i
Klikem do infografiky
studenta v kazdé z

uvedenych

kategorii.

Podat prihlasku

Jok se jednodule
DOSTAT NA VYSOKOU 3KOLU

Co je tietim
dilezitym krokem Slovné i klikem do

pFi nastupu na infografiky
Il

TR ey

vysokou Skolu?

DORAZIT NA ZAPIS

Zdroj: autor



Priloha 2: Doplnkoveé vizualne analyzy

1. Vysledok Key Performance analyzy prevedenej nad datami ziskanymi z testovania Statistickej
infografiky za Gicelom vyclenit vnimanie respondentov textového a grafického vyjadrenia tej

istej informacie

White Space

Jak vysokoskolsti studenti Sniie i
Entry time 748 ms
VYUZIVAJI SVUJ CAS? Bel time  5400.5 ms (40,5 %)
Hit ratio 42/42 (100.0 %)
Revisits 5.1
Revisitors 35/42
S0 0 > = Average fixation 203.5 ms
Prumérny den Jak se zméni rezim po piestupu ze stiedni skoly First foxation 175.4 ms
24 PRPRAVA WA DEN na vysokou? Fixation count 217
Jiowo A pivl
CESTOVANI
grafika_majifb JINE
PRACE
STUDIUM
Frst fixaton
Foxation count
textove_pole2

Sequence

Entry tame 10015.0 ms

169.5 ms (1.1 %)

0 20/42 (47.6 %)
0.6

/20

z Rt A fixati 785
Jok trdvi svilj ¢as v tydnu? / F;:;a xation i 90.9 3:
, Fixation count 09

o [Zapodhatem naintemety Viichni vive o jabéon papijent  Reebly jron ke meri i & Benami ortatnd jske legenda
AW noond 24.5 hydnd se tady bavime 10,5 h tydnd iy Prilabun ukasuje, 2= madlma| Sequence kK
e ped o polovio vulni Entry time 6695.6 ms
o ek waaRiden Dwell time  2089.3 ms (9.7 %)
Hit ratie 31/42 (73.8 %)
Rensits 29
Resdsitors
Average fixation

First tion
Fixat:on count

Obrdzok ¢. 1: vysledok aplikacie Key Performance analyzy u statistickej infografiky
Zdroj: autor pomocou SMI BeGaze

2. Vystup metdédy Attention / Heat Map prevedenej kvizualnej demonstracii ¢itania

rozsiahleho textového bloku a jeho zjednoduseného nazorného grafického ekvivalentu

Obrdzok ¢. 2: vysledky analyz Attention / Heat map u casovych infografik
Zdroj: autor pomocou Ogama



variantoch infografiky

Odkud pochdri
lAHRANICN[ STUDENTI PRIRODY?

3. Vizualizacia fixacii asakad pri rieseni tematickych Gloh na geograficky orientovanych

Odkud pochdsi

NI STUDENTI PRIRODY?

ZAHRANIC

Odkud pochdr
ZAHRANIENI STUDENTI PRIRODY?

e

.‘>-r+-.“s

Obrdzok ¢. 3: vysledky analyz Scan Path u geograficky orientovanych infografik

Zdroj: autor pomocou Ogama

4.

Takmer totozny vysledok analyzy Attention / Heat map u variant geograficky orientovanych
infografik

Obradzok ¢. 4: vysledky analyz Attention / Heat Map u geograficky orientovanych infografik
Zdroj: autor pomocou Ogama



5. Zaujmové oblasti respondentov na procesne orientovanych infografikach

Obrdzok ¢. 5: vysledky analyz Attention / Heat Map u procesne orientovanych infografik
Zdroj: autor pomocou Ogama
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