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ANOTACE

Cilem prace bylo aplikovat na soubor vybranych meést z databaze Urban Atlas vypocet
plo§nych indexi pomoci kruhovych vyseci pomoci nastroje Area Index From Circular
Sectors, ktery byl vytvoren v ramci bakalafské prace, na kterou tato prace navazuje.
Nasledné bylo cilem pomoci téchto plosnych indext vypoctenych pro vybrané tfidy mésta
porovnat vzhledem k moznostem nastroje.

V prvni ¢asti byly vytvofeny Sablony sektort pro kazdé meésto a vybrany tfidy
urcené k porovnani. PloSné indexy byly vypocteny pro pét vybranych tfid pro kazdé ze
100 vybranych mést. Vypoctené plosné indexy byly vyuzity jako vstup pro korelaéni
a shlukovou analyzu provedenou za tcelem zjiSténi podobnych skupin mést. Vysledky
korela¢ni analyzy byly vyuzity jako ukazatel podobnosti mést. Vysledky hierarchického
shlukovani umoznily mésta v ramci kazdé tfidy zafadit do zakladnich skupin podle
podobnosti. Plo§né indexy vypocCtené v ramci kruhovych sektort byly vizualizovany
za UcCelem interpretace jejich vzajemnych podobnosti a charakterizovani vyslednych
skupin. Interpretace vyslednych podobnosti probihaly na zakladé vysledki korela¢nich
koeficientt1, nalezitosti mést do specifickych shlukti a vizualniho porovnani plo$nych

indext.
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ANOTATION

The goal of this thesis was to calculate area indexes for cities selected from Urban Atlas
database using the tool Area Index From Circular Sectors created in previous bachelor
thesis, on which this thesis follows up. Following goal was to compare the selected cities
based on the calculated area indexes for each of the selected classes in regards to the

options provided by the tool.

First stage of this thesis was to create sectors templates for each of the selected
cities and select classes that would be used to compare them. In next stage area indexes
were calculated for five selected classes for each of the 100 cities that were selected. These
area indexes were used as an input data for correlation and cluster analysis
for the purpose of finding out similarities or similar groups between these cities. Results
of correlation analysis were used as an indicator of similarity between cities. Results
of hierarchical cluster analysis were used to identify groups of similar cities in each class.
Area indexes calculated inside circular sectors were visualized for the purpose
of interpreting their similarities and characterizing them. Interpretation of resulting
similarities were based on results of correlation analysis, which group the cities belong

to and visual comparison of the calculated area indexes.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam
CBD Central Bussines District
EPSG Geometric Parameter Set (European Petroleum Survey Group)
ETRS European Terrestrial Reference System
FUA Functional Urban Areas

10



UvoD

Tato prace s nazvem Porovndni urbdanniho prostoru pomoci kruhovych vyseéi navazuje na
pfedchozi bakalarskou praci Program pro vypocet plosnych indexu v kruhovych vysedich
(Janousek, 2017). Cilem prace bylo vyuzit soubor nastrojii vzniklych ve vySe zminéné
bakalarské praci a aplikovat je na plo$na data tykajici se urbanniho prostoru vybranych
mést. K tomuto tcelu poslouzila data pro mésta vybrana z volné dostupné datové sady
Urban Atlas spravovana pod projektem Copernicus v ramci Evropské unie. Prace popisuje
problematiku soucasnych zpltisobt1 a metod porovnani mést.

V soucasné dobé neexistuje jednotny standardizovany zpusob porovnani urbanni
struktury mésta. Existuji nastroje a postupy, které umoznuji ziskat tyto informace
z raznych perspektiv, avS§ak ve véts§iné pripadu se jedna o specifické tlohy, jejichz cilem
neni mésta mezi sebou porovnavat. V této praci bylo snahou porovnat mésta na relativni
urovni podle pfedem vybranych atributu.

K dosazeni pozadovanych vysledkta bylo kromé nastroje na vypocteni ploSnych
indexti v kruhovych vyseéi vyuzito také statistickych metod jako jsou korela¢ni
a shlukova analyza. Ugelem téchto metod potvrzeni nebo vyvraceni vysledkt zaloZzenych
na vypoctenych ploSnych indexech, a slouzily k jistému ovéreni dosazenych vysledku.

Hlavni vysledky této prace jsou v textu prezentovany formou interpretace
na prikladech vybranych meést. Dil¢imi vysledky jsou také doporuceni pro budouci vyuziti

nastroje pro vypocet plo§nych indexti v kruhovych vyseci k podobnym analyzam.
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1 CILE PRACE

Cilem diplomové prace je aplikovat na soubor meést z databaze Urban Atlas vypocet
plo§nych index®i pomoci kruhovych vyseci. Vypocet bude aplikovan na vhodné vybrana
témata ze socioekonomické a fyzicko-geografické oblasti a bude zvolen vhodny systém
porovnani vzhledem k riznym moznostem nastroje pro vypocet ploSnych indext v ramci
kruhovych vyse¢i. Pro zpracovani budou pouzity skripty z balicku nastroji
ArealndexFromCircularSectors, vznikly v ramci bakalarské prace, na kterou tato

diplomova prace navazuje.

2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

Navaznost této diplomové prace na predchozi bakalafskou praci s nazvem Program
pro vypocet ploSnych indexti v kruhovych vyse¢ich (Janousek, 2017) spoc¢iva predev§im
ve vyuziti jejiho hlavniho vystupu, jimz je balicek nastroji pro software ArcMap. Hlavnim
pfedmétem diplomové prace je tedy uplatnit tyto nastroje k analyze a porovnani
urbanniho prostoru vybranych dat Urban Atlasu.

Metody a postupy vyuzity v této praci byly zvoleny za tcelem co nejefektivnéjsiho
zpracovani pomérné velkého objemu dat. Nékteré z uvedenych metod a postupu byly
automatizovany pomoci skritpli v softwaru R Studio, workflow modeli v softwaru
Orange, nebo hromadného processingu v softwaru ArcMap. Naopak v urcitych fazich
zpracovani dat nebylo mozné se vyhnout manualnim postuptm, at uz z divodu
softwarovych limitaci nebo charakteru zpracovavanych dat, které budou zminény

v nasledujicich kapitolach.

Pouzité metody
Vzhledem k podrobnosti dat bylo pfistoupeno k metodé agregace nékterych tfid v ramci
datové sady Urban Atlas podle jejich vnitinich souvislosti.

Vyznamna cast této prace spociva ve vyuziti skriptti obsazenych v nastrojovém
balicku ArealndexesFromCircularSectors vytvofeném v ramci vySe zminéné bakalarské
prace. Z tohoto balicku bylo vyuzito skriptu Create sectors (manual distances), ktery
zajiStuje tvorbu polygonové vrstvy kruhovych sektort a Calculate area indexes,
umoznujici vypocet plo§ného indexu v ramci jednotlivych sektorti.

Plosny index zde slouzi jako Ciselny ukazatel celkového zastoupeni sledovaného
typu povrchu v ramci celkové plochy kazdého sektoru. Jedna se tedy o relativni hodnotu,
diky které je mozné vzajemné porovnavat riizné sektory.

K umisténi pocatecniho bodu, ktery je pozadovanym vstupem nastroje pro tvorbu
kruhovych sektorti, bylo vyuzito nékolika nasledujicich metod v zavislosti na charakteru

konkrétniho mésta.
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V pfipadé mést s jasné identifikovatelnym centrem danym predevsim historickym
vyvojem (nameésti nachazejici se v historické c¢asti mésta, morovy nebo mariansky
vyuzita u prevazné vétSiny meést. V pfipadé, ze z leteckych/satelitnich snimkt nebo
topografickych map nebylo patrné jednoznaéné centrum, byl bod umistovan do mist
s nejvétsi patrnou koncentraci sluzeb a pokud mozno v blizkosti geometrického stfedu
meésta.

V pripadé€, Ze ani jedna z pfedchozich moZnosti nebyla optimalni, bylo vyuzito
metody nejmensi opsané kruznice a bod umistén v blizkosti jejiho pocatku.

Vystupem vysSe zminéného nastroje Calculate area indexes je polygonova vrstva
sektortl obsahujici vypocCtené plosné indexy zvolené tfidy pro kazdy sektor. Tato data bylo
nutné dale zpracovat a porovnat mezi sebou za tcelem zjiSténi podobnosti ¢i pfipadnych
shlukt. K tomuto ucelu byla zvolena metoda korelace, kterda nam umoznuje zjistit
podobnosti mezi vstupnimi datovymi sadami. V tomto pripadé do korelacéni matice
vstupovala fada 64 cisel za kazdé meésto zastupujicich vypoctené hodnoty ploSnych

indext zkoumanych tfid v ramci kazdého sektoru.

Dalsi metodou vyuzitou v této praci je metoda shlukovani, ktera umoziuje
z vysledki korelaci vyhledat meésta formujici specifické shluky na zakladé jejich
podobnosti. K shlukové analyze byla vyuzita metoda hierarchického shlukovani
za pomoci dendrogramu. Bylo vyuzito metod kosinovych vzdalenosti pro urceni
podobnosti jednotlivych mést a nasledné byla aplikovana Wardova metoda pro samotné

shlukovani.

Pouzita data

Byla pouzita volné dostupna data v ramci Copernicus data and information policy
Regulation (EU) No 1159/2013 z 12. ¢ervence 2013. Primarnim zdrojem jsou vektorova
data dostupna v ramci projektu Copernicus Urban Atlas 2012 (Copernicus Land
Monitoring Copernicus Land Monitoring Service [online]). Jedna se o ploSna landcover
a landuse data pro urbanizované zény v ramci Evropy s vice nez 100 000 obyvateli
(Functional Urban Areas — FUA). Kazda oblast je pojmenovana podle centralniho, ¢asto
nejvétsiho meésta oblasti. Data jsou volné dostupna ke stazeni ve formatu .shp spolu
s vrstvou .lyr, ktera obsahuje soubor plo§nych znakt. Cela datova sada Urban Atlas
je dostupna v soufadnicovém systému EPSG:3035 (ETRS89, LAEA).

Pristup kdatim je podminén pfihlaSenim do portalu Copernicus
(https:/ /land.copernicus.eu/local/urban-atlas). Po pfihlaSeni je mozné vybrat,
které konkrétni oblasti si uzivatel pfreje ziskat, poté mu portal automaticky zasle na email
odkaz k hromadnému stazeni vSech oblasti. Doba zpracovani pozadavku se muze liSit

v zavislosti na poctu vybranych oblasti.
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Show 20 r+ entries Search:
Name * Country Type Size
Aachen Germany Vector 34.3 MB
Aalborg Denmark Vector 176.9 MB
Aberdeen United Kingdom Vector 152.5 MB
Acireale Italy Vector 2.2 MB
Adana-Mersin Turkey Vector 158.1 MB
Adiyaman Turkey Vector 55.7 MB
Afyonkarahisar Turkey Vector 42,5 MB
Adr Turkey Vector 24.0 MB
Ajaccio France Vector 55.8 MB
Akcakale Turkey Vector 17.6 MB
Aksaray Turkey Vector 70.6 MB
Aksehir Turkey Vector 25.7 MB
Alasehir Turkey Vector 39.3 MB
Alba Iulia Romania Vector 20.5 MB
Albacete Spain Vector 50.3 MB
Albi France Vector 68.9 MB
Alcoy Spain Vector 21.5 MB
Alessandria Italy Vector 35.9 MB
Algeciras Spain Vector 22.8 MB
Alicante/Alacant Spain Vector 35.8 MB

Previous 1 2 3 4 5 40 Next

Obr. 2.1 Rozhrani portdlu Urban Atlas ke stazeni dat (zdroj: Urban Atlas [online],
2019)

Z Urban Atlasu byl vybran vzorek 100 oblasti s mésty, které maji pocet obyvatel
v rozmezi 50-200 tisic podle dat statistického ifadu Evropské unie (dale Eurostat) k roku
2012. Kazda datova jednotka Urban Atlasu se sklada z centralniho meésta a pfilehlych
oblasti obsahujicich prilehlé obce a sidla.

Vybér byl realizovan pomoci hledani priniku obou datovych sad, jelikoz
Urban Atlas neobsahuje vétSinu evropskych meést jako Eurostat. Mésta byla vybrana
podle dat zroku 2012 proto, aby se shodovala s datovou sadou Urban Atlas,
ktera je podle metadat oficialné aktualni pfedevSim pro roky 2011-2013. Néktera mésta
v8ak obsahuji aktualizovana data z let 2013-2016.

Hrani¢ni hodnoty vybéru meést byly stanoveny na zakladé pfedpokladu, ze takto
velka meésta dosahuji dostateéného potencialu variability urbanni struktury pro jejich
porovnani mezi sebou, a na druhou stranu nebudou tak nadmiru rozdilna, ze jejich
porovnavani by postradalo smysl. Vybér mést byl proveden ru¢né a to tak, aby vybrané

oblasti, co nejrovnomérnéji pokryvaly rozpéti datové sady v ramci Evropy.
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Obr. 2.2 Pokryti datové sady Urban Atlas (zdroj: Mapové rozhrani portalu Urban
Atlas, Urban Atlas [online], 2019)

Pro umistovani pocatecnich stfedovych bodu nutnych k vytvofeni vrstvy kruhovych
sektortl bylo vyuzito podkladovych mapovych vrstev dostupnych prostfednictvim ArcGIS
Basemaps. Vyuzity byly predev§im mapa topograficka a satelitni poskytujici dostateéné
informace ke spolehlivé identifikaci vhodné pozice pro umisténi pocatecniho bodu.
Jako podplrny datovy zdroj k ovéfeni a pro vét§i pfesnost byla vyuzita sluzba Google

Maps dostupna online ve webovém rozhrani.

Pouzité programy

K vybéru zajmovych oblasti bylo vyuzito softwaru Microsoft Excel za ticelem prehledného
zobrazeni statistickych dat o poc¢tu obyvatel jednotlivich mést. Ke zpracovani
prostorovych dat jednotlivych mést byl primarné vyuzit software ArcMap ve verzi 10.4,
pro kterou byl vytvofen balicek nastroju Area Index From Circular Sectors v ramci
bakalarské prace Program pro vypocet plosnych indexti v ramci kruhovych vysecich
(Janousek, 2017).

Ke zpracovani ¢iselnych vystupl nastroje Calculate Area Indexes z prostiedi
ArcMap byly vyuzity statistické softwary R Studio a Orange obsahujici nastroje potfebné
ke zjiSténi souvislosti mezi vysledky k identifikaci shluki podobnych mést a k vyvozeni
zavéril. Pro porovnani vysledkt shlukovani byl vyuzit online nastroj SimUrb
(Dolezalova, 2018) Pro drobné upravy nastrojovych skripta byl vyuzit software PyScripter

ve verzi 3.4.2.
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Vystupy a jejich interpretace byly nadale zpracovany v softwaru Adobe Illustrator.
V neposledni fadé k napsani samotného textu diplomové prace bylo vyuzito aplikaci

balicku Microsoft Office, a to pfedevsim Microsoft Word.

Postup zpracovani
Prvnim krokem bylo studium odborné literatury za ucelem ziskani potfebnych znalosti
a informaci, k vytvofeni optimalniho postupu prace a metodiky.

Nasledné byla vybrana data z Urban Atlasu, ktera odpovidala zvolenym
pozadavkum. Data bylo nutné pfedzpracovat a pfipravit pro samotny vypocet plo§ného
indexu. Toho bylo docileno vybérem konkrétnich sledovanych tfid a jejich caste¢né
agregace.

Dalsim krokem bylo pro vSechna meésta urcit pocatecni bod, ze kterého
se nasledné vytvofi Sablona pro vypocet sektorti. Vzhledem k prostorové variabilité
jednotlivych mést bylo tfeba urcit samostatny hierarchicky postup vybéru pocateéniho
bodu. Nasledné byla pro kazdé mésto z pocateéniho bodu vytvofena Sablona sektort.
Parametry sektorti byly stanoveny na 8 kruznic s konstantnimi rozestupy a 8 vyseci
po 45° zastupujici svétové strany. Polomér nejvzdalenéj§i kruznice byl stanoven
na maximalni vzdalenost od pocatku, kde se jesté vyskytuje tfida Discontinuous dense
urban fabric s viditelnou navaznosti na méstskou zastavbu. Snahou bylo,
aby tato vzdalenost byla celé ¢islo délitelné 8. Tento postup byl zvolen z toho duvodu,
aby polomér kazdého prstence vysledné polygonové vrstvy sektorti bylo celé ¢&islo
pro snadnéjsi praci v pozdéjsich fazich zpracovani. Veskeré vyse uvedené kroky bylo tfeba
provést manualné, a to z divodu jedineénosti kazdého mésta, pfedevsim jejich rozdilnych
tvarti a velikosti. Ke kazdému meéstu bylo tedy pfistupovano individualné za tcelem

co nejvhodnéji zvolit veskeré parametry na miru sledované oblasti.

Poslednim krokem v samotném zpracovani prostorovych dat byl vypocet ploSnych
indexti v ramci jednotlivych sektortd pro kazdou sledovanou tfidu. Tento krok byl
automatizovan pomoci skriptu napsaného v jazyce Python pro vyuziti v softwaru ArcMap.

Zpracovana data s vypoctenymi ploSnymi indexy byla nasledné importovana
pomoci knihovny Simple Feature do softwaru R Studio v tabulkové podobé pro statistickeé
zpracovani. V tomto kroku byly hledany souvislosti mezi jednotlivymi mésty v ramci jejich
hodnot ploSnych indexti pro kazdou tfidu pomoci metody korelace. Nasledné byla
provedena shlukova analyza za pomoci kosinovych vzdalenosti a Wardovy metody

hierarchického shlukovani.

Cilem bylo zjistit, ktera mésta se podobaji, identifikovat shluky a charakterizovat
je a zjistit, ¢im se podobaji ¢i liSi. Pripadné shluky pak bylo tfeba kategorizovat

a interpretovat tyto vysledky.
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Ve finalni c¢asti této prace bylo tfeba zpracovat vysledky do prezentovatelné
podoby, interpretovat je a vyvodit zavéry.

Vysledkem prace je datova sada obsahujici vSechny vypoctené indexy pro v§echna
sledovana mésta spolu s interpretaci, porovnanim a zakladnimi statistikami. Soucasti
jsou také vystupy korela¢nich a shlukovych analyz jako je napfiklad correlation heatmap
zobrazujici vysledné shluky vzajemnych korelaci mezi sledovanymi meésty

nebo vizualizace vyslednych shlukli na dendrogramu.

N
estudium odborné literatury
o endvrh pracovniho postupu a metodiky
Reserse )
evybér mést a ziskani dat z Urban Atlasu \

epiedzpracovani dat (vybér tfid, agregace)
evolba pocatecnich bodl v kazdém mésté
etvorba Sablon sektorf

evypocet plosnych indexd pro vybrané tridy

Zpracovani

dat

VAN

eKorelacni matice pro vSechny zvolené tfidy
eShlukova analyza a interpretace

Obr. 2.3 Schéma pracovniho postupu
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V soucasnosti existuje nespocet moznych zptisobt a metod, jak délit nebo klasifikovat
urbanizovana Uzemi. V této kapitole bych chtél vyzdvihnout ty nejpouzivanéjsi
a nejznameéjsi, ale také ty, které jsou méné znameé, avsak vice pribuzné metodé vypoctu
plosného indexu v kruhovych vysecich.

K tomu, abychom se mohli zabyvat metodami studia a klasifikace urbanizovanych
Gizemi, musime znat souvislosti, které predchazely soucasnému charakteru sidelnich

struktur a to pfedevSim mést.

Dale je tfeba pokryt problematiku urbaniza¢nich procesti, které tizce souvisi
s vyslednymi sidelnimi strukturami, jez pomoci nastroje Calculate Area Indexes From
Circular Sectors hodnotim a porovnavam. Soucasti této problematiky je také zpusob

identifikace méstského centra.

Historie a vyvoj mést
Jiz ve starovékych méstech lze pozorovat charakteristické znaky jejich vnitini struktury,

které se velmi podobaji nebo jsou dokonce identické s dneSnimi sidly.

Velmi vyznamny vliv na budouci vyvoj vnitini struktury mésta méla jeho hlavni
funkce, kterou zastavalo. Pristavni mésta, jejichz hlavni funkci bylo slouzit jako obchodni
kfizovatky se vyvijela odliSné nez meésta, jejichz hlavni funkci byla obrana strategického
bodu nebo tuzemi proti potencidlnim nepfatelim. Meésta se cCasto zakladala
na strategickych mistech jako napfiklad na soutoku fek, vyznamnych brodech,
dtlezitych dopravnich tepnach obchodu atd. (Origins and evolution of cities, Mendelova

Univerzita v Brné, 2011 [online]).

Zasadni milnik z hlediska vyvoje sidel byla prtmyslova revoluce v 19. stoleti,
se rozmahajicich tovarnach. Jednalo se ve své podstaté o pocatek procesu urbanizace
v takové podobé, jako jej zname dnes (A Brief History of Urbanization,

University of Minnesota Open Libraries, 2010, [online]).

Jak vyznamné bylo toto obdobi pro rozvoj mést naznacuji nasledujici statistiky.
Kolem roku 1800 pouze 3 % svétové populace zila v urbanizovanych oblastech. O stoleti
pozdé€ji kolem roku 1900 se tato hodnota zvySila na 14 % a o dalSich pouze 50 let pozdéji
(tj. 1950) jiz podil svétového obyvatelstva ve méstech dosahoval 30 % (Population
Reference Bureau, 2012). K pocatku roku 2018 podil obyvatel ve méstech vzrostl na 55
% a projekce do budoucna pfedpovidaji vzriist az na 68 % do roku 2050 (68 % of the world
population projected to live in urban areas by 2050, says UN, United Nations, 2018

[online]).
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Rozdilné zpusoby rozvoje mést lze pozorovat i v minulém stoleti, a to pfedev§im
rozdil mezi zapadnimi zemémi a zemémi tehdejSiho vychodniho socialistického bloku.
Zatimco zemé na zapadé upustily od staveb panelovych domu jakozto rychlého a levného
bydleni jiz béhem prvni poloviny 20. stoleti, v socialistickych zemich jejich vystavba
pokracovala téméf az do konce stoleti. JeSté v dneSni dobé jsou v zemich byvalého
vychodniho bloku panelova sidlisté velmi casta.

VS§echny tyto vySe jmenované charakteristiky mély za dtisledek jiny vyvoj sidelnich

struktur v riznych ¢astech Evropy v pribéhu dé&jin.

Urbanizaéni procesy
Vyvoj mést uz od jejich poc¢atku probiha ve ctyfech fazich. Tyto procesy jsou popsané
v obecném vyvojovém modelu podle van den Berga, jehoz teorie udava tyto diléi, na sebe
navazujici procesy: urbanizace, suburbanizace, desuburbanizace a reurbanizace.
nebo naopak v jejich zazemi.

Urbanizace jakozto prvni faze onoho cyklu je proces, pfi kterém dochazi
k celkovému nartastu poctu obyvatel ve méstech. Toto mlize mit za nasledek zhorSeni
zivotnich podminek v disledku prelidnéni méstskych center. Suburbanizace je proces,
pii kterém dochazi naopak k ubyvani poc¢tu obyvatel v centrech a naruastu v okrajovych
predméstskych oblastech. Ve tfeti fazi, desuburbanizaci, dochéazi k pfesuntim
obyvatelstva do mensich mést nachazejicich se mimo FUA. Posledni fazi tohoto fetézce
je proces reurbanizace, kdy za¢ina pomalu dochazet k opétovnému rustu poc¢tu obyvatel

ve meéstech relativné k jejich okoli (Burian, 2014).
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Obr. 3.1 van der Berguiv vjvojovy model mést (zdroj: GaWC, Research Bulletin 302
[online], 2019)
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Centrum a mésta

Vzhledem ke zpusobu, jakym funguje nastroj pro tvorbu kruhovych sektord, bylo tfeba
prozkoumat zpusoby, jakymi by Sel definovat stfed mésta pomoci jediného bodu.
Poc¢atecni bod soustfednych kruznic sektort umistény do zvoleného stredu mésta funguje
jako urcity gravitacni bod pro vysledné ploSné indexy. Vyznamnost pocateéniho bodu

vyznamnost v zavislosti k onomu stredu.

Centrum meésta je obecné vyuzivany pojem, ktery vSak nema pevné stanovenou
definici, a tudiz jej nelze jednoznacné a podle stejnych parametrt identifikovat ve v§ech
pfipadech. Jeho poloha se muze li§it na zakladé rtznych perspektiv. Centrum meésta
se da uré¢it mnoha rtznymi zpusoby, kazdy ze zplisobll bere v potaz jiné parametry
a atributy mésta k jeho urceni.

U mést s patrnym historickym vyvojem je vétSinou pomérné jednoduché stied
mésta identifikovat. V téchto pfipadech je velmi ¢astd pritomnost centralniho
namésti napiiklad s morovy sloupem, kostelem, katedralou nebo jinou historickou
dominantou. V minulosti byla tato mista ¢asto centrem méstského zivota, kde se konaly
trhy, slavnosti a jiné spolecenské udalosti. Tuto funkci si historicka nameésti prevazné

zachovala a dodnes je 1ze povazovat za urcity gravitacni bod v ramci mésta.

Meésta, ktera si nezachovala svoje historické centrum nebo kde historické centrum
splyva a prolina se s moderni zastavbou, je urceni obecného centra mésta slozitéjsi.
Nabizi se nékolik moznosti: prvni z nich je pfistoupit k této problematice z hlediska
geoinformatiky a hledat stfed v mistech s nejvyssi koncentraci sluzeb, kancelafskych
budov a obchodli a zaroven s niz§i koncentraci rezidenéni zastavby. Zakladni
urbanistické modely tuto ¢ast mésta popisuji jako Central bussines district (dale CBD)
jakozto jadrovou oblast mésta (Burian, 2014).

Dalsim potencialnim zptsobem, jak urcit stfed mésta, je geometricky jako stfed
nejvétsi opsané kruznice. Toto feSeni s sebou ovSem prinasi také mnoha tuskali,
pfedevsim riziko, Ze vysledny bod se bude nachazet v misté s o¢ividné nizkym vyznamem.
Muze se stat, ze vysledny bod se bude nachazet uprostied souvislé rezidenc¢ni zastavby
nebo napiiklad parkovi§té, coz nepfedstavuje idealni centrum mésta z hlediska jeho
vnitfni struktury, jelikoz vyznamnost téchto objekti nebo ploch mutze byt v ramci
konkrétniho mésta jako celku velmi nizka.

Umisténi pocateéniho stfedového bodu do mist jako je centralni kfizovatka,
kruhovy objezd, méstsky urad nebo jiné vyznamné prvky plnici dulezitou funkci v ramci
mésta, mutize byt také jednou z moznosti v pfipadé, Zze ani jedna z pfedchozich variant

neni dostacujici.
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Pravdépodobné nejnarocénéjsi metodou jak z hlediska vynalozeného casu,
tak prace i zdroju, je urCeni centra pomoci metody mentalnich map a dotaznikového
Setfeni. V teorii by tato metoda fungovala tak, ze by byla dotazana skupina mistnich
obyvatel zastupujici statisticky vzorek obyvatelstva. Témto respondenttim by byla
pfedlozena mapa meésta a kazdy z nich by zakreslil misto, které osobné povazuje za
centrum meésta. Vysledky téchto dotaznikti by bylo tfeba poté shromazdit a analyzovat a
na zakladé napfiklad metody kernel density urcit centrum. Toto Setfeni by poskytlo
jedinecné informace z pohledu vnimani obyvatel mésta, které jsou jinak negzjistitelné
pouze z geografickych dat. Vnimani obyvatel, ktefi ve mésté ziji, je z podstaty naprosto

odlisné nez vnimani geoinformatika, ktery interpretuje prostorova data.

Hranice mésta

Co se tyce jednoznacné definovatelnych hranic meésta, situace je velmi podobna jako
v pfipadé centra. Neexistuje definice, ktera by umoznila jednoznac¢né urcit, kde kon¢i
a kde zacina meésto. Existuji administrativni hranice mésta, které vSak neberou ohled
na typ zastavby nebo vyuziti ptidy a slouzi pouze k administrativnim tGc¢eltim.

V dnesni dobé se rozviji trend satelitnich méstecek. Jedna se o nové vystavéna
sidla v okrajovych ¢astech mést. V téchto satelitnich mésteckach muze zastavba plynule
prechazet z méstské podoby do spiSe venkovské, a tudiz jeSté vice ztézuje urceni
jednoznacéné geografické hranice mésta.

Dalsim jevem, ke kterému muZze dochazet pfi¢inou urbanizacnich procesu
je absorbovani okolnich obci do vét§siho mésta. V disledku rtstu a rozvoje jak samotného
meésta, tak pfilehlych obci, mtize dochazet ke splyvani obou sidel a eventualnimu pohlceni
celé obce do plochy mésta. K tomuto jevu dochazi i ve vét§im meéfitku, kdy zac¢nou splyvat
vétsi mésta. V téchto pripadech vznikaji sidelni utvary, které oznacujeme jako aglomerace
(pf. Ostrava) nebo nasledné konurbace (pf. Kanto region — Japonsko).

VSechny tyto vySe zminéné faktory znesnadnuji jednoznaéné urceni prtibéhu

hranice mésta.
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Soucasné modely mést

Vnitini struktura a uspofadani mésta se z funkéniho hlediska da popsat nékolika modely.
Mésta jsou v téchto modelech definovana na zakladé nékolika ¢asti podle jejich funkéniho
vyuziti. V nasledujicich odstavcich jsou popsany tfi zakladni modely, jak uvadi
Burian (2014).

CONCENTRIC ZONE MODEL SECTOR MODEL MULTIPLE NUCLETMODEL |

A B O c
|| central business [EI Zone of better [ High-rent I Education and [] central business district
district residences residential recreation - Wholesale, ight manufacturing
-égt:‘esig:) . B commuters' zone [ :’éﬁ'?li?éiﬁial | Transpf)rtatlon B Lowciass residentil
[T Zone of independent workers' homes Low-rent () ndustril (] Middie.class residentia
residential [ core [ Highclass residential
D Heavy manufacturing
E] Outlying business district
- Residential suburb
D Industrial suburb

Obr. 3.2 Nejznameéjsi sociologické modely mésta (zdroj: Wikisofia, Urbanistické modely
[online], 2019)

Bourghesuv model (model koncentrickych zon)

Tento model popisuje prostorovou strukturu meésta na zakladé soustfednych kruht,
jejichz funkce se odviji od dostupnosti. Veskeré dopravni tepny v tomto modelu sméfuji
do centra a prfedpokladem je, ze centrum je dopravné nejdostupnéjSi. Model se sklada
smérem od stfedu z CBD, zény velkoobchodu a pramyslu, zény pfechodu, zény bydleni

pracujicich, obytné zony a zony dojizdky.

Hoytuv sektorovy model

Vychazi z koncentrického modelu a rozviji vyznam dopravy a dopravni dostupnosti
na prostorovou strukturu meésta. Pfedpokladem je déleni mésta na funkéni ¢asti podle
druhu aktivit vyzadujicich razné lokality. Ve stfedu se opét nachazi CBD, na néz navazuji
pramyslové zény, které lemuji vyznamné dopravni cesty. Na pramyslové zony navazuji
obytné oblasti domacnosti s niz§imi pfijmy. V klidnych oblastech bez hlukového

znecisténi se potom nachazi obytné zony domacnosti se stfednimi a vySSimi pfijmy.
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Harris-Ulmanuv model mnoha jader

Tento model se li§i od obou pfedchozich. Je zalozen na predpokladu rozvoje oddélenych
specializovanych jader, opét vSak na zakladé dopravni dostupnosti. V centru
se opét nachazi CBD. V okoli nejdulezitéjSich komunikaci se nachazi lehky
pramysl a obchody. Na okrajich mésta se pak nachazi tézky pramysl spolu se zénami
bydleni pro domacnosti s niz§imi pfijmy. Na vzdalené&jSich okrajich jsou situované zény
bydleni pro domacnosti se stfednimi a vy§Simi pfijmy spolu s mens§imi samostatnymi

centry sluzeb.

Metody a pfistupy k ¢lenéni tizemi
K ¢lenéni izemi se vyuziva mnozstvi rozdilnych metod a postupti. Metoda ¢lenéni izemi
do kruhovych sektort je pomérné specificka a nepfili§ prozkoumana. Umoznuje vSak
rovnomérné pokryti sledovaného tizemi s diirazem na smér od stredu, ¢imz je, da se fici,
mezi témito metodami jedinec¢na.

Clenéni mohou byt pravidelna ¢&i nepravidelna. Mezi nepravidelna ¢lenéni patfi
déleni podle spravnich oblasti jako jsou napfiklad kraje, okresy, méstské casti
nebo zakladni sidelni jednotky. Mezi pravidelna ¢lenéni se fadi hexagonové,

trojuhelnikové, pétithelnikové nebo ¢tvercové sité.

Obr. 3.3 Ukazka pravidelného (hexagonova sit-vlevo) a nepravidelného (zdakladni sidelni jednotky-
vpravo) déleni uzemi na prikladu mésta Olomouc
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Prace zabyvajici se podobnosti a porovnanim urbanniho prostoru

Soucasné prace zabyvajici se porovnanim meést se ¢asto zaméruji predevsim na tvar uliéni
sitt - Urban Street Networks. Prace nazvana A typology of street patterns
(Louf, Barthelemy, 2014) publikovana roku 2014 na Institutu teoretické fyziky ve Francii
porovnava 131 evropskych a americkych mést na zakladé metrik uliéni sité, na které
aplikuje metodu hierarchického shlukovani. Vysledné skupiny mést nasledné

charakterizuje a porovnava.

Prace pojednava o problematice hledani rozdilh mezi mésty, na zakladé kterych,
charakterizovat vysledné shluky. Narazi na problém pfili§ vysoké podobnosti uliénich siti
ve vétSiné mést. Tento problém se snazi feSit zaméfenim na geometrii méstskych bloku,
které ulicni sité vytvari. Ve vysledku této prace byla meésta rozdélena do ctyf skupin

zakladé tvaru a velikosti méstskych blokt.

(a) (b)

Obr.3.4 Ukdzka uliéni sité a korespondujici set ulicnich blokt (zdroj: A typology of street patterns,
2014, [online])

Jednim z dalSich pfistupt k analyzovani urbannich ploch je vyuziti metod vychazejicich
z fuzzy logiky a fuzzy mnozZin popsané v knize Geoinformatika p7i analyzdach rurdlniho
a urbdanniho prostoru (Burian, Paszto, Tucek a kol., 2013). Pomoci tohoto pfistupu lze
hodnotit urbanni plochy a urcit, zda se jedna o méstsky nebo venkovsky typ prostoru.
Toto téma také Gizce souvisi urcovanim hranic mésta, se kterym se tato prace také potyka

(viz. kapitola 3. — Hranice mésta).
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Dalsi podobna prace publikovana v roce 2018 pod nazvem A Multi-Scale Analysis
of 27,000 Urban Street Networks: Every US City, Town, Urbanized Area, and Zillow
Neighborhood (Boeing, 2018) pracuje s ulicni siti pro meésta v USA dostupnou
prostfednictvim OpenStreetMap, pficemz se opira o teorii grafu. Tato prace vyuziva
vypocta metrik na siti jako je napfiklad prameérna délka hran, hustota kfizeni, primérna
konektivita uzlt apod. Na zakladé téchto vypoctenych metrik nasledné porovnava

jednotliva tizemi.

Average Streets Per Node Average Street Length (m)

\

2.56-270 2.71-2.78 2.79-2.87 2.88-2.93 3.02-3.26 110-128  129-138  138-151 151-166  167-199

Obr.3.5 Prumérny pocet ulic na uzel (vlevo) a Prumérnad délka ulice (vpravo), (zdroj: Geoff Boeing,
2018, [online])
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4 VLASTNI RESENI

Jak jiz bylo zminéno v reSerSni ¢asti, tato prace navazuje na predchozi bakalafskou praci
Program pro vypocet plosného indexu v kruhovych vysedich (JanousSek,2017). Cela prace
je zalozena na vyuziti souboru nastroji pro ArcGIS for Desktop verze 10.4 v toolboxu
Area Index From Circular Sectors vytvofenych v ramci vySe zminéné bakalarské prace.
Konkrétné bylo vyuzito nastroju Create sectors (manual distances) k vytvofeni Sablony

sektortl a Calculate area indexes k vypocteni samotnych ploSnych indexu.

Postup prace se skladal z nékolika dil¢ich kroku. V prvni fazi bylo tfeba stanovit
parametry pro vybér zajmovych mést z databaze Urban Atlas. Nasledovalo stanoveni
pracovniho postupu a parametri pro tvorbu Sablon sektort pro vS§echna vybrana mésta.
Soucasti tohoto kroku bylo vypracovat postup pro vybér pocatecniho bodu a urceni
maximalniho poloméru kruznice. DalSim krokem bylo vybrat tfidy Urban Atlasu,
které budou predmeétem k vypoctu indexl a nasledného porovnani meést. V druhé fazi
bylo tfeba vSechna vybrana data ziskat a zpracovat, coz zahrnovalo vytvofeni Sablony
sektorti pro kazdé mésto a vypocet plo$nych indexi pro vSechny tfidy. V posledni fazi
této prace bylo tfeba vybrat metodiku pro vyhodnoceni vypoc¢tenych ploSnych indexti
a vysledky alespon ¢astec¢né vizualizovat a pfedevsim interpretovat. Nasledujici kapitoly

obsahuji podrobné popsané postupy a vysvétleni kazdého dil¢iho celku prace.

4.1 Vybér dat

Jak jiz bylo zminéno, hlavnim zdrojem dat pro tuto praci byl Urban Atlas, coz je vektorovy
landuse a landcover dataset spravovan v ramci projektu Copernicus pod zastitou
Evropské Unie. Data jsou strukturovana do oblasti s celkovym poctem alesponn 100 000
obyvatel a cela datova sada pokryva vétSinu vyznamnych urbanizovanych oblasti Evropy.
Pavodni verze Urban atlas vznikla k roku 2006 a soucasna verze oficialné nazvana Urban
Atlas 2012 obsahuje nejaktualnéjsi data k rokiim 2015 az 2016. Podle oficialni metodiky
data obsahuji nékolik hlavnich tfid a podtfid uréenych ke klasifikaci povrchu. V ramci
této prace bylo vybrano jedenact podtfid, které byly agregovany do celkem péti tfid.
VeSkera data vramci tohoto projektu jsou dostupna online a zdarma
pod podminkou registrace na portalu. Celkem byla z Urban Atlasu vybrana a ziskana
data pro 100 mést co nejrovnhomeérnéji rozprostienych po Evropském kontinentu.
Je nutno podotknout, Ze tato prace se zaméfuje pouze na Gzemi jednoho mésta v rameci

kazdé samostatné oblasti Urban Atlasu a ne na celkova tizemi.
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Obr. 4.1 Uzemi Urban Atlas oblasti pro Olomouc (vlevo) a zdjmovd oblast Olomouc — extent pro
vypocet indext (vpravo),

4.1.1 Parametry pro vybér

Vzhledem k rtiznorodosti evropskych mést, co se tyCe velikosti, poCtu obyvatel,
geografické poloze, funkci atd. bylo tfeba vybrat dostateéné velky vzorek dat, na kterych
by bylo mozno hledat podobnosti nebo rozdily mezi jednotlivymi mésty a nasledné je fadit
do spoleénych kategorii (shlukti). Cely dataset Urban Atlas obsahuje pfiblizné 800
samostatnych oblasti pojmenovanych podle nejdominantnéjSiho mésta.

Na zakladé této informace a po odbornych konzultacich byl stanoven pocet vybranych
meést na 100, ¢ili pfiblizné 1/8 celého datasetu.

Nasledné bylo tfeba urcit, kterych 100 oblasti vybrat. Hlavnim parametrem pro tento
vybér byl celkovy pocet obyvatel jednotlivych mést. Byl urcen interval 50 000 — 200 000
obyvatel, jenz ma v ramci datasetu nejvétsi zastoupeni. Vzhledem k absenci udajua
o poctech obyvatel byly tyto tidaje ziskany z Eurostatu. Prunik mezi daty Eurostatu a
Urban atlasu poté umoznil ru¢né zvolit a vybrat pozadované oblasti. Seznam vybranych
meést spolu s doplnujicimi tidaji je obsazen v pfilohach.

(Ptiloha 1 — Vystupni_data/cities100.xlsx)

4.1.2 Ziskana data
Vybér samotnych oblasti byl provadén rucné. Pii vybéru byl kladen duraz, aby byly
zastoupeny vSechny staty icastnici se projektu Urban Atlas a zaroven aby vybér pokryval,
pokud mozno co nejrovnomeérnéji, cely rozsah datové sady v ramci Evropy.

Veskery vybér probihal pfes portal Urban Atlas, kde je tfeba projit cely dataset
a rucné zaSkrtnout vSechny pozadované oblasti. Po oznaceni ve§kerych oblasti zajmu
je mozné data hromadné stahnout prostfednictvim tlacitka v dolni ¢asti vybérového

s€znamu.
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V zavislosti na poc¢tu a velikosti vybranych oblasti server vas pozadavek zpracuje
a na email, pfes ktery je vas ucet registrovany, zasle odkaz ke stazeni. Veskera data jsou
ve vektorové podobé ve formatu shapefile a komprimovana v souboru .zip. Velikost dat
jednotlivych oblasti se pohybuje od pfiblizné 10 MB az do 200 a vice MB podle
podrobnosti zpracovani a rozlohy oblasti. Celkova velikost v§ech 100 oblasti po stazeni
byla 3,4 GB v komprimovaném formatu .zip a 9,25 GB po rozbaleni do ptvodniho
formatu.

Data jsou strukturovana do slozek podle kédu zemé, identifikacniho €isla a nazvu
meésta. Kazda oblast nadale obsahuje slozku s dokumentaci a slozku obsahujici samotna
prostorova data ve formé shapefili a souboru .lyr obsahujici sadu ploSnych znaku.
Z dokumentace je mozné zjistit detaily o tvorbé konkrétnich oblasti véetné geografickych

informaci, datovych zdrojich, autorech atd.

FUA Delivery Report
FUA: BEO10L1 ‘ Kortrijk

PRODUCT TYPE FUA2006

FILE ID

PRODUCT TYPE FUA2012

FILE ID BEO1OL1_KORTRIJK_UA2012 shp

PRODUCT TYPE CHANGE 2006-2012 ESRI FILE

FILE ID
GENERAL INFORMATION
FUA Area in 2006 (km?) No_Data km? Photo-interpretation started on | 2013/09/11
FUA Area in 2012 (km?) 223 km* SIRS Quality Control made on | 2014/01/17
Format geodatabase esri IGNFI Quality A on | 2014/02/04

Projection | ETRS_1983_LAEA SIRS Final Validation madeon | 2015/12/16
by: | Lionel Mequignon

Obr. 4.2 Dokumentace prilozend ke kazdé oblasti

4.1.3 Vybeér tfid pro zpracovani

Metodika Urban Atlasu definuje Sest zakladnich tfid, z nichZz kazda obsahuje nékolik
dalSich podtrid. Vzhledem k celkovému objemu dat bylo tfeba vybrat pouze nékolik trid
a podtfid k samotnému zpracovani.

Snahou bylo vybrat tfidy, které maji nejvétsi zastoupeni v celkové ploSe mésta
nebo které jsou dulezité z hlediska urbanni struktury meésta. Jednoznaéné nejvétsi
zastoupeni ve vét§iné mést meéla tfida 1.1. Urban fabric rozdélena dale na 1.1.1.
Continuous urban fabric, 1.1.2. Discontinuous urban fabric. Tyto tfidy jsou definovany
meéstskou zastavbou a souvisejicimi plochami s vysokym podilem zastavéné pudy (soil
sealing) a s budovami uréenymi pfedev§im k rezidenc¢nim tcéeltim. V pripadé tfidy 1.1.1.
musi byt podil zastavéné pldy vétsi nez 80 % a v pfipadé tfidy 1.1.2. méné nez 80 %.

Obé tridy jsou charakteristické tim ze obsahuji minimum holé pudy.
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Dalsi vybranou tfidou byla 1.2. Industrial, commercial, public, military, private and
transport units a jeji podtridy 1.2.1. Industrial, commercial, public, military and private
units a 1.2.2. Road and rail network and associated land. Tfida 1.2. se v definici podoba
predchozi tridé 1.1. a to podminkou zastavénosti ptdy, ktera zde musi dosahovat alespon
30 %. Z téchto 30 % vsSak musi byt vice nez polovina (50 % a vice) této plochy pokryta
zastavbou s nerezidenc¢ni funkci. Jedna se tedy o budovy a povrchy vyuzivané k ticeliim
pramyslu, komerce, armady, transportu nebo k plnéni funkci obc¢anské vybavenosti.

Posledni vybranou tfidou k vypocteni indext a interpretaci je 1.4. Artificial
non-agricultural vegetated areas. Tato tfida je definovana vegetaci vysazenou a pravidelné

udrzovanou clovékem, a sportovnimi zafizenimi se zastavénou i nezastavénou pudou

(napf. bazény nebo fotbalova hfisté ¢i stadiony).

.\\
11100: Continuous Urban fabric (S.L. > 80%) - 12210: Fast transit roads and associated land
11210: Discontinuous Dense Urban Fabric (S.L.: 50% - 80%) 12220: Other roads and associated land

11220: Discontinuous Medium Density Urban Fabric (S.L.: 30% - 50%) - 12230: Railways and associated land
11230: Discontinuous Low Density Urban Fabric (S.L.: 10% - 30%) 14100: Green urban areas

11240: Discontinuous very low density urban fabric (S.L. < 10%) 14200: Sports and leisure facilities

12100: Industrial, commercial, public, military and private units

Obr 4.3 Vybrané tridy pro mésto Olomouc vizualizované podle symbologie Urban Atlas
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4.2 Stanoveni parametru sektoru

Jednim z hlavnich problému pfi vyuziti nastroje pro tvorbu kruhovych sektori
k vypocteni ploSnych indext je volba optimalnich parametria. Je tfeba urcit pocatecni
bod, celkovy pocet soustfednych kruznic a jejich poloméry a pocet vyseci a jejich pripadné
natoceni. Vzhledem k cilim prace, jimz bylo predev§im porovnat jednotlivé urbanni
plochy vybranych meést, bylo tfeba nastavit i parametry sektort tak, aby je bylo
mezi sebou mozné porovnat. V nasledujicich kapitolach bude podrobné popsano, jak

probihala tvorba Sablony sektort pro jednotliva mésta.

4.2.1 Pocatecni bod

Hlavni prerekvizitou pro tvorbu Sablony sektort pro kazdé mésto bylo umisténi
pocatecéniho bodu (origin point). Z tohoto bodu se nasledné pomoci nastroje CreateSectors
(manual distances) da vytvofit Sablona sektort1 podle nastavenych parametr.

Jak jiz bylo zminéno v reSerSni casti prace, pocateéni bod ma zasadni vliv
na vysledné hodnoty indext v jednotlivych sektorech. Pfi¢inou tohoto jevu je kruhovy
charakter sektoru, ktery zptasobuje, ze vSechny sektory se odviji od stfedu a jsou na ném
urcitym zpusobem zavislé. Jednoduse se tento vztah da popsat: ¢im blize pocatecniho

bodu se sektor nachéazi, tim podrobnéjsi data poskytuje.

Umisténi samotného bodu probihalo pro kazdé mésto manualné podle urcitych
hierarchickych priorit. Snahou u vSech mést bylo bod umistovat do historickych center.
Historické centrum bylo jako primarni cil umisténi poc¢ateéniho bodu vybrano proto, ze se
nachazi ve vét§iné evropskych meést. Velmi malo mést v ramci Evropy bylo vystavéno
umeéle pomoci predem navrzenych planti (Havifov), vé€t§ina mést proSla pfirozenym
historickym vyvojem od prvotnich sidel nebo opevnéni az po statisicova mésta.

Jak jiz bylo zmin€no, umisténi pocatecniho bodu do historického centra
vS§ak nebylo mozné docilit u vSech mést datasetu. Cast mést bud patrné historické
centrum vibec neméla nebo bylo natolik mimo centralni oblast, Ze umistit ho zde
by zpusobilo velké zkresleni vyslednych sektori a vypoctenych indext. V téchto
pripadech byla snaha body umistovat na vyznamné kfizovatky v centrech, centralni
namésti, budovy radnice, soudy, kostely, katedraly a podobné. Cilem bylo bod umistit

do mist, ktera maji urc¢itou gravitacni schopnost v ramci mésta.
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4.2.2 Charakter sektoru

To znamenalo urcit pocet soustfednych kruznic, pocet vyse¢i a jejich orientaci. Tyto
parametry byl spolecné pro vSechny sektory vytvofrené pro vSechna mésta v ramci prace.

Parametry, v nichz se jednotlivé §ablony pro kazdé mésto li§i, jsou rozestupy mezi
kruznicemi, a tudiz i jejich celkova rozloha. Toto v§ak nezamezuje vzajemnému porovnani
jinak rozlehlych mést mezi sebou. Vypoctené plosné indexy v ramci jednotlivych sektorti
jsou vzdy relativni hodnoty. Pozice/orientace sektoru, ke kterému se indexy vztahuji,
je vzdy stejné v ramci Sablony.

Po odborné konzultaci a studiu zdrojovych dat byl stanoven celkovy pocet sektorti
pro kazdé mésto na 64. To znamena 8 kruznic s 8 vysecemi. Cislo 64 bylo vybrano
s pfedpokladem, Ze je to dostateéné vysoky pocet hodnot k zachyceni charakteru mésta
a zaroven to neni pocet prili§ vysoky, aby zpusobil problém pii zavérecném zpracovani
dat. Pri volbé 8 kruznic bylo pfihlizeno také k charakteru sektorového modelu mésta,
ktery obsahuje 6 kruznic ohranicujici jednotlivé zény od CBD az po zénu dojizdky. Pocet
vyseCi 8 byl zvolen z velmi jednoduchého duvodu, a to, aby byly zachyceny vSechny

vyznamné svétoveé strany.

wn
D
>
S =
%, &
Oe Z 1O
% \0**
(4 \9
®
zapad vychod
‘//"
S éok .
01/®Q _ % C‘é

Obr. 4.4 zachyceni svétovych stran v Sabloné sektort

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4.1.1, mésta byla vybrana tak, aby jejich prostorova
variabilita, co se tyCe rozlohy, zustala, pokud mozno porovnatelna v ramci celého
datasetu. Polomér nejvétsi kruznice sektort se v ramci celého datasetu pohybuje od 2

az do 8,8 km.
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4.3 Zpracovani dat

Po stanoveni parametra pro tvorbu sektorti bylo tfeba data pro vSechna mésta zpracovat.
Prvni ¢asti procesu zpracovani dat bylo umistit po¢ate¢ni body, vytvorit Sablony kruznic
a vypocitat ploSné indexy pro vSechny sledované tfidy. Vypoctené indexy bylo tfeba
nasledné zanalyzovat statistickymi metodami a ziskat interpretovatelné vysledky (kapitoly
4.4 az 4.6). Nasledujici kapitoly jsou vénovany postupum a metodikam vyuzitych pfi

zpracovavani dat az po fazi vypoctu indext.

4.3.1 Umisténi pocatecniho bodu

Jak jiz bylo zminéno v predchozich kapitolach, do procesu urceni pocatecniho bodu
pro kazdé mésto vstupovalo nékolik faktort. Primarné bylo tfeba se seznamit s podobou
meésta, a to predevSim pomoci mapové sluzby Google Maps. Z leteckych a druzicovych
snimkll dostupnych na tomto portale bylo mozné identifikovat historické casti vétSiny
mést. Tyto centra bylo mozno identifikovat na zakladé jednoznac¢né rozpoznatelnych
znakl, jakymi jsou napftiklad historicka opevnéni, katedraly, kostely, pevnosti, radnice
nebo monumenty. Snahou bylo umistit bod, pokud mozno, také v blizkosti geometrického

stfedu mésta pro rovhomeérné;jsi rozlozeni vysledné §ablony kruhovych sektort.

Po vybrani vhodného mista pro pocateéni bod bylo tfeba tuto polohu také
referencovat v datech Urban Atlasu, coz se mnohdy prokazalo obtizné. Na zdrojovych
datech Urban Atlasu jsou Casto vidét rozdilné pfistupy a interpretace oficialni metodiky
pro vytvafeni dat. Co je vjedné oblasti definovano jako tfida méstské zastavby
s rezidenc¢ni funkci, je v jiné oblasti definovano jako tfida transportu.

Tvorba samotného pocatecniho bodu probihala v prostfedi ArcMap pomoci
vytvoreni bodové vrstvy shapefile se soufadnicovym systémem EPGS:3035. Kazdy
pocateéni bod byl umistén do stejné slozky jako zdrojova data Urban Atlasu pod nazvem

origin_point.shp.

Obr. 4.5 Pocéatecni bod umistény na kostel di Cristo Re ve mésté Bolzano (Itdlie) na leteckych

snimcich Google maps (vlevo) a na zdrojovych datech Urban Atlas (vpravo)
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Umisténi poc¢ateéniho bodu kazdého mésta bylo také zaznamenano do .xlsx tabulky spolu
s dal§imi parametry v pribéhu tvorby Sablon sektorti. Tabulka je soucasti priloh

(Priloha 1 - Vystupni_data/cities100.xlsx).

4.3.2 Tvorba sektoru

Tvorba kruhovych sektort probihala pomoci nastroje 1.1 Create sectors (manual
distances) obsazeného v toolboxu Area Index From Circular Sectors. Pfed samotnou
tvorbou Sablon sektort bylo tfeba otestovat funkcionality pro stanovené parametry.
V této fazi byla zjiSténa komplikace v nastaveni parametru pro odsazeni jednotlivych
vyseci v jednotkach stupnu (parametr offset). Bylo tfeba zajistit, aby nastroj umoznoval
nastavit hodnoty s desetinnymi ¢isly, coz v plivodni verzi nebylo mozné z duvodu
konfliktu desetinné tecky, kterou vyzaduje ArcGIS, a desetinné ¢arky vyzadovanou polem

parametru offset pro vypocet vysledného thlu vysece.

Podrobnéji se jednalo o tento problém: Skript pro tvorbu sektortl vyuziva nastroje
Bearing distance to line pro vytvoreni riizice linii podle uvedenych parametrti. Hodnoty
uhlt kazdé linie jsou ziskany ze zdrojové tabulky .csv. Skript je napsany tak,
ze automaticky vytvofi tuto tabulku v docasné slozce pomoci vlastni parametrické
funkce, ktera rozdéli 360° kruznice na stejné velké dily podle poctu vyseci zadanych
uzivatelem. Nepovinny parametr offset poté pfipocte zvolenou hodnotu ke kazdému thlu
vypoctenému pomoci oné iteracni funkce. Pivodni nastaveni parametru offset ve skriptu
neumoznovalo nastaveni desetinného ¢isla. Byla tedy provedena zména, aby bylo mozno
pocitat i s desetinnymi Cisly. Bylo tfeba také nastavit, aby nedochazelo ke konfliktu mezi
desetinnou c¢arkou a teckou. Tento problém byl vyfeSen pomoci nasledujici zmény

zdrojového kodu.
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Obr 4.7 Aktualizovand podoba zdrojového kédu
Po provedeni modifikace zdrojového kédu bylo mozno pfistoupit k samotné tvorbé
kruhovych sektorti pro vSechna meésta. Vzhledem k prostorové variabilité jednotlivych

meést bylo tfeba fesit kazdé individualné.
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Kvtli zminéné problematice uréovani hranic mésta (viz. kapitola 3. Hranice mésta) byly
poloméry kruhovych sektort voleny rucné pro kazdé mésto. Snahou bylo, aby do
vyslednych kruhovych sektort spadaly vSechny dulezité casti mésta. Castym jevem byly
napriklad primyslové oblasti plynule navazujici na urbanni zastavbu meésta, avSak
vyrazné vybihajici mimo okrajové ¢asti, coz mélo za nasledek vyrazné navysSeni celkové
plochy sektoru.

Proces tvorby Sablony sektort1i pro kazdé mésto probihal nasledovné. Nejdfive byla
importovana zdrojova data Urban Atlas, na které byla aplikovana pfilozena sada znakt
obsazena v souboru .lyr. Nasledné byl pro zpracovavané mésto nahran pocatecni bod
vytvoreny v pfedchozi fazi procesu zpracovani dat. Pomoci nastroje measure byla zméfena
vzdalenost mezi pocatecnim bodem a nejvzdalenéjsi casti mésta spadajici do zvolené
oblasti. Tato zméfena vzdalenost se stala polomérem vysledné Sablony kruhovych
sektorti. Tento polomér byl vydélen osmi, aby se zjistil konstantni rozestup mezi vSemi
osmi soustfednymi kruznicemi vytvafejicimi finalni sektory. V poslednim kroku bylo
tfeba vyplnit pole parametra pro skript vytvarejici kruhové sektory. Vysledné kruhové
sektory pro kazdé mésto byly ulozeny pod nazvem sectors_template.shp do odpovidajici

zdrojové slozky mésta.

3 1.1 Create sectors (manual distances) — O >
Origin paint 1.1 Create sectors (manual distances)
|origin_p0int j [.'—_'3}

) This tool is designed to create circular sectors
Buffer distances [meters .
| polygon feature class based on input parameters.
Created feature class then servesas input for
Calculate area indexes tool.
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| C:\diplomka'Urban Atlas\Cities\IT034L1_BOLZANONTO34L1_BOLZAND |s,Sh.5||:eﬁIes| [,'—_'—';-
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Obr. 4.8 Nastaveni parametru pro tvorbu Sablony sektort pro mésto Bolzano (Itdlie)
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4.3.3 Vypocet indexu

Po vytvofeni Sablon sektortl pro vSech 100 mést nasledovalo vypocteni plo§nych indexti.
K tomuto ucelu bylo vyuzito nastroje 2. Calculate area indexes obsazeného v toolboxu
Area Index From Circular Sectors. Celkem bylo tfeba vypocitat plosné indexy pro pét tfid
v ramci kazdého mésta, vysledkem bylo tedy celkem 500 .shp soubort s vypoctenymi
plosnymi indexy.

Nastroj pro vypocet indextl vyzaduje dvé vstupni vrstvy. Prvni vstupni vrstvou
je Sablona sektorti a druhou sledovana tfida, ze které chceme plo$ny index vypocitat.
Sablony sektorti byly vytvofeny v pfedchozim kroku ¢ili bylo tfeba ziskat vrstvu
vybranych tfid pro kazdé meésto (viz. Kapitola 4.1.3). Vzhledem k pfipadnym opravam
nebo opakovanym vypoctim bylo rozhodnuto kazdou vybranou tfidu exportovat
z puvodni zdrojové vrstvy Urban Atlas a ulozit do vlastni slozky pojmenované podle nazvu
tridy. Jednotlivé soubory exportovanych tfid byly nasledné pojmenovany podle mésta,

do kterého nalezi.

£ Continucus urban fabric

£ Discontinous urban fabric

£ Green urban areas & Sports and leisure facilities
£ Industrial, comercial, public, military, private units
£ Road and rail netwerk and associated land

|=] SOL_querries.bt

+ SCL_querries.xlsx

O OO

Obr. 4.9 Slozky obsahujici exportované soubory .shp jednotlivych tfid za kazdé mésto spolu se

souborem SQL dotazti, pomocich kterych, byly vybrdany
Kazda tfida byla vybrana pomoci SQL dotazu a nasledné exportovana jako soubor .shp.
Jednotlivé SQL dotazy byly ulozeny samostatné jako .exp soubory pro urychleni prace
a pripadné zamezeni chyb.
Poslednim krokem byl samotny vypocet ploSnych indextt pomoci vy$Se zminéného
nastroje. Vysledné soubory s vypoctenymi ploSnymi indexy byly nasledné ulozeny

do slozek podle jména mésta a s nazvy tfid class1 az class5 podle poradi na obr. 4.9.

= £3 Indexes

+ £ BEO10L1_KORTRUK
£ BEOT1L1_OOSTENDE
£ BGDOSL1_PLEVEM

[E) class1.shp
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Obr. 4.10 Struktura ulozeni soubort .shp jednotlivych plosnych indexu pro kazdé mésto
Proces vypoctu ploSnych indextt probihal hromadné pomoci ,batch“ funkcionality,

ktera umoznuje vypocitat vice ploSnych indexi najednou. Pro prakti¢nost byly indexy
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pocitany ve skupinach ne vétSich nez 20 pro pfipad nestability ArcGIS a nasledné ztraté

dat.

Sectors feature class Input feature class Qutput Choose attribu
CdiplomkaiUrban Atlas\Cities\CZ008L1_HRADEC_KRALOWE\CZ00SL | C:\dipl Urban Atlas\Cla Continu | C:\dip| ban 003L1_HRADEC_KRALOVE\class1
C\diplomka\Urkan Atlas\Cities\CZ010L1_PARDUBICE\CZ010L1_PARD | C:\diplomka\Urban Atlas\Classes\Continu |C:\diplomka\Urkan Atias\indexes\CZ010L1_PARDUBICE\class1.shp
C\diplomkaiUrban Atias\Cities\CZ013L1_KARLOWVY_WVARYWCZ013L1 |Cdiplomka\Urban Atlas\Classes\Continu | C:\Users\izza\Documents\ArcGIS\De faut. gdb\areaindex1
CdiplomkaiUrban Atlas\Cities\DE028L1_REGENSBURG\DED28L1_RE | C:\diplomka\Urban Atlas\Classes\Continu |C\Users\izza\Documents\ArcGIS\Default gdb\arealndex?
C\diplomka\Urban Atlas\Cities\DEO45SL1_ISERLOHM\DEO45L1_ISERLO | C:\diplomka\Urban Atlas\Classes\Continu | C:\Users\lizza\Documents\ArcGIS\De fautt. gdb\areaindex3
C:\diplomka\Urban Atlas\Cities\DEOSSL0_NEUMUNSTERNDEQSSLO_NEU | C:\diplomka\Urban Atlas\Classes\Continu | C:\Users\lizza\Documents\ArcGIS\De fautt. gdb\areaindex4
CdiplomkaiUrban Atlas\Cities\DEOS7L1_GIESSEN\DEOSTL1_GIESSEN\ C-\diplomka\Urban Atlas\Classesi\Continu |C\Users\izza\Documents\ArcGIS\Default gdb\arealndexs
C\diplomka\Urban Atlas\Cities\DE0OS0L1_CELLE\DEQG0L1_CELLE\Shap C:\diplomka\Urban Atlas\Classes\Continu | C:\Users\lizza\Documents\ArcGIS\De fautt. gdb\areaindex?
C:\diplomka\Urban Atlas\Cities\DE0OS2L1_BAMBERG\DE0G2L1_BAMBE | C:\diplomka\Urban Atlas\Classes\Continu | C:\Users\lizza\Documents\ArcGIS\De fautt. gdb\areaindex8

FE R R EEE

@ &= = x |+

Output x

==

<

Lookin: |5 CZ013L1 KARLOVY VARY

HName: [dass1] | [ saw

Saveas type: | Feature classes ~ Cancel

< >

OK. Cancel Environments... << Hide Help

Obr. 4.11 Rozhrani batch processingu ndstroje Calculate area indexes s vyplnénymi parametry

4.4 Statistické zpracovani dat

Veskeré predchozi kapitoly pojednavaly o zpracovani dat v prostfedi softwaru ArcGIS.
Nasledujici kapitoly popisuji zpracovani vypoctenych ploSnych indext prostfednictvim
statistickych softwarti. Data byla v prvni fadé tfeba uzpusobit do takové podoby, aby byla
lépe zpracovatelna a prehledna nezavisle na nutnosti nahlizet do zdrojovych .shp
soubort. Tohoto bylo docileno pomoci konverze tabulkovych dat obsazenych v souborech

.shp do soubortl .csv pomoci nastroje R Studio.

4.4.1 Uprava dat do tabulkové podoby
Prvnim krokem ve fazi tpravy dat do tabulkové podoby bylo zajistit, aby v§ech 64 indexu

v ramci kazdého samostatného souboru .shp byly ve stejném pofadi v zavislosti na jejich
prostorovém umisténi. Pfi tvorbé Sablony kruhovych sektorti ArcGIS automaticky prifadi
FID (feature id) kazdému atributovému zaznamu. Tyto ID jsou vSak bohuzel pfi tvorbé
kazdé nové Sablony v jiném pofadi. Bylo tedy tfeba vytvorit novy ID atribut v kazdé
Sabloné sektort a ru¢né nastavit jeho hodnotu podle jednotného pravidla na zakladé
polohy. Jednotlivym sektorim byly pfifazeny hodnoty nového atributu pos_id (position
id) od 1 do 64 vzestupné smérem od stfedu k okrajum a po sméru hodinovych rucicek

pocinaje vyseci sméfrujici na sever.
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Obr. 4.12 Jednotné ¢&islovani pofadi sektortt pomoci nového atributu pos_id

Po zajisténi jednotného poradi hodnot indext pro jednotlivé sektory bylo mozno pfistoupit
k importu vypoctenych indext1 do softwaru R Studio (dale jen R). Pro import prostorovych
dat do prostfedi R bylo vyuzito knihovny Simple Features, ktera umoznuje import dat
s prostorovym aspektem. Import jednotlivych souborta a jejich sefazeni podle atributu

pos_id byl proveden pomoci nasledujiciho prikazu:

##1oadig data from shapefile trough "simple feature" function

## sort ascending by position id

Kortrijk <- read_sf(". /BEOLOL1_KORTRIJK/class5.shp™)
Kortrijk <- Kortrijkl[order(kKortrijkipos_id),]

[ I SR WA N ]

Obr. 4.13 Prikaz pro import vypoctenych indext tiidy Road and rail network and associated land
pro mésto Kortrijk (Belgie)
Nasledné byl vytvofen data frame kombinujici data vSech meést do jednotného celku.
Tento data frame byl nasledné transponovan a exportovan v podobé .csv souboru

pro dalsi zpracovani.

206 #creating combined data frame of all cities
207
208 corr_class5 =- data.frame(almeriafarea_index,amiensfarea_index,annecyfarea_index,

Obr. 4.14. Cast pfikazu, ktery kombinuje data véech mést do spoleéného data framu

244 ##transponing dataset for export to csv
245 classs =<- tl(corr_classs)
246 write.csviclasss, "

ey

C:/diplomka/Urban atlas/statistics/indexy_class5.csv")

Obr. 4.15 Prikaz pro transponovdni a exportovani datasetu do .csv souboru
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4.4.2 Podobnost

Cilem této casti prace bylo prozkoumat vznikla data. Jako hlavni nastroj pro splnéni
této tlohy byl zvolen software R Studio. Priorita byla kladena na zjiSténi podobnosti mezi
jednotlivymi mésty na zakladé jejich vypoctenych indexti. K tomuto tcelu byla zvolena
metoda korelace a vizualizace pomoci correlation heatmap.

Korela¢ni hodnoty byly vypocteny vzdy pro kazdou tridu zvlast. Cilem bylo zjistit,
zda se mezi mésty nachazi jakékoliv vyznamné korelace a pfipadné v rozmezi jakych
hodnot se pohybuji.

V prvni fadé byly vypocéteny matice p-hodnot s hraniéni hodnotou stanovenou
na 0.05 pro zji§téni vyznamnosti potencialnich korelaci. V pfipadé tfid Green urban areas
& Sports and leisure facilites a Industrial, commerical, public, military, private units

vychazely p-hodnoty pfevazné jako nedostatecné vyznamné ¢ili mensi nez 0.05

Pro vSechny tfidy byly vypocteny a vizualizovany korelacni matice vSech mést
za pomoci knihovny ggcorrplot. Korela¢ni koeficienty, jejichz p-hodnota nebyla dostatec¢né
vyznamna, byly z vizualizace korela¢ni matice vynechany a jejich korespondujici policko
je na vizualizaci matice vyobrazeno v bilé barvé. Na vizualizaci korelaéni matice
byla aplikovana metoda hierarchického shlukovani, diky které jsou casteéné patrné
shluky, ktera jednotliva mésta vytvareji.

Podrobnéji se shlukové analyze vénuji nadchazejici kapitoly. Vysledné vizualizace
korela¢ni matice poslouzily jako jeden ze zdrojii pro zavérecna porovnani a interpretace
meést. VSechny vizualizované korelaéni matice byly exportovany a jsou soucasti pfiloh

této prace (Priloha 1 — Vystupni_Data/Rstudio/korelacni_matice_png) .

248 ##creating correlation matrix

249 corrmatl <- cor(corr_class5)

250

251 ##calculating p-values

252 p.mat_class5S <- cor_pmat(corr_class5)

253

254 ##creating correlation plot

255 ggcorrplot(corrmatl, p.mat = p.mat_class5,hc.order = TRUE, insig = "blank”, outline.col = "white")

Obr. 4.16 Prikazy pro vypocet korelacni matice pro tiidu Road and rail network and associated land

a jeji vizualizaci za vyuziti metody hierarchického shlukovani
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4.5 Shlukova analyza

Primarnim metodou pro zjiSténi podobnosti a porovnani meést byl metoda shlukovani.
Konkrétné bylo vyuzito hierarchického shlukovani s rliznymi nastavenimi a parametry.
Tato metoda umoznuje z velkého poctu dat zjistit podobnosti mezi mésty a zatadit je
stejnych skupin. Pomaha tak urcit, na jaké konkrétni prvky se zaméfit pfi zjiStovani
podobnosti a vysledné interpretaci vysledkt. V této praci bylo vyuzito nékolik rozdilnych

zplisobl shlukovani v raznych softwarech.

4.5.1 R Studio

Prvnim softwarem, kde byla na vysledné indexy aplikovana metoda shlukovani
byl software R Studio. Zde jiz probihala korela¢ni analyza v pfedchozi fazi a bylo tedy
jednoduché pokracovat a navazat metodou shlukovani.

Pro vypocet podobnosti mezi hodnotami indext byla zvolena metoda
euklidovskych vzdalenosti, ktera se pouziva pfi operacich s vektory o stejném poctu
prvkd, v tomto pripadé se jedna o 100 vektori mést kazdé s 64 prvky (indexy). Jako
metoda hierarchického shlukovani byla vybrana Wardova metoda, ktera vychazi

z analyzy rozptylu.

258 ##calculating distances

259 dd =- dist(scalel{corr_classs), method = "euclidean")
260

261 ## calculating hierarchical clustering

262 hc =- hclust(dd, method = "ward.p2™)

Obr. 4.17 Prikaz pro vypocet euklidovskych vzddlenosti a provedeni hierarchického shlukovdni

pomoci Wardovy metody

Vysledky hierarchického shlukovani byly vizualizovany pomoci dendrogramu.

Exportované dendrogramy jsou soucasti priloh.

(Priloha 1 — Vystupni_data/RStudio/dendrogramy)

4.5.2 Orange
Dalsim softwarem, ktery byl vyuzit k realizaci shlukové analyzy byl Orange. Jedna se

o volné dostupny software s velmi pfivétivym uzivatelskym rozhranim, ktery umozniuje
provadét analyzy pomoci interaktivnhich workflow modelt, kde lze velmi jednoduse
manipulovat s daty a parametry. Tento software byl vybran, protoze poskytuje velmi
nazorné vizualizace vyslednych shluk®i a umoziuje vysledky shlukovych analyz
jednoduse exportovat v tabulkové i vizualni formeé.

Na rozdil od postupu aplikovaném v softwaru R, zde byla pro zjiSténi podobnosti
mezi hodnotami vyuzita metoda kosinovych vzdalenosti, ktera se doporucuje, pokud
se pracuje s velkym mnozstvim numerickych dat, v tomto pfipadé 64 indextl pro kazdé

ze 100 mést. Pro hierarchické shlukovani byla opét vyuzita Wardova metoda
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Na nasledujicim obrazku je zachycen workflow modely vytvoren za Ucelem provedeni

hierarchického shlukovani. Zleva doprava je postup nasledujici:

1. File — Nahrani/import dat obsahujici vypoc¢tené indexy pro vSechna mésta

2. Data Table — Nahled dat (umozinuje interaktivni vybér zaznamu vstupujicich do
analyzy)

3. Distances — Vypocet vzdalenosti (moznost volby metody vypoctu — zde zvolena
metoda cosinovych vzdalenosti)

4. Hierarchical clustering — Proces hierarchického shlukovani s interaktivnim
nastavenim (shlukovaci hladina — 10, metoda — zvolena Wardova metoda)

S. Data Table (1) — nahled na vysledna data s kazdou entitou (méstem) nalezejici do
jednoho ze shlukt

6. Save Data - export vysledkt do tabulkové podoby (.csv soubor)

Data Data Distances Selected Data — Data
0 A = = -

File Data Table Distances Hierarchical Clustering Data Table (1) Save Data

Obr. 4.18 Workflow model v softwaru Orange

Vysledky shlukovani pro kazdou tfidu byly exportovan v podobé .csv tabulky a vysledné
dendrogramy byly uloZzeny jako soubory .png, vSechny tyto soubory jsou soucasti pfiloh.
(Priloha 1 — Vystupni_data/Orange)

Software Orange byl vybran jako primarni zdroj vysledk®i pro konecnou
interpretaci. Duivodem volby pravé tohoto softwaru byly vysledky shlukovaci analyzy,
kde vzniklé shluky byly 1épe patrné a identifikovatelné nez u vystupt softwaru R Studio
nebo SimUrb.

Privétivost uzivatelského rozhrani, moznosti nastaveni a schopnosti vizualizace
umoznuji lep§i prezentaci dosazenych vysledkt hierarchického shlukovani. Vizualizace
vramci vyslednych shluk®i v rozhrani softwaru Orange umoziuje urcéitou uroven
interaktivity, jako napfiklad zména poc¢tu vyslednych shlukt, jejich zvyraznéni nebo

i kompletni zménu shlukovaci metody.
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Obr. 4.19 Zmensenina vizualizace vysledku shlukovani na dendrogramu pro tiidu Continuous

urban fabric (origindl soucdsti priloh)

4.5.3 SimUrb

Pro porovnani vysledkti z pfedchozich dvou softwart byla shlukova analyza provedena
také v online nastroji SimUrb vytvoreném v ramci disertacni prace Jitky Dolezalové,
Teorie grafti pfi vyhodnocovdni casoprostorovych dat, 2018. Tento nastroje funguje
na principu teorie grafli, a je dostupny na adrese eyetracking.upol.cz/simurb a umoziuje

urdéit miru podobnosti objektli a zaradit je do spoleénych skupin (Dolezalova, 2018)

R

9

—Input data Time: 1.867 s
Attribute data Source: SimUrb_Cl1.csv
Choose File | No file chosen Parameter: 9.9
=1 Min. size of group: 2
Source: SimUrb_Cl.csv

| Colours by regions | | Hide labels |

&)@ QO

Map data
Choese File | No file chosen
Source: urban_map

Min. size of group

Use parameter p <@,1> 0.9

oo © @©

Hon-disjoint groups

COMPUTE

Obr. 4.20 Nastaveni parametrii v online rozhrani ndstroje SimUrb

Vystupy z tohoto nastroje poskytuji odliSné shluky mést nez metody vyuzité
v pfedchozich softwarech. Vysledky v podobé .csv soubort obsahujici informace
o nalezitosti meést do jednotlivych shlukt jsou soucdasti pfiloh. (Pfiloha 1 -

Vystupni_data/SimUrb/shluky_csv)
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Pro provedeni vypoctu, nastroj SimUrb vyzaduje specificky formatovany .csv soubor,
ktery obsahuje zkoumané objekty s jejich atributy a rozpétim hodnot, kterych mohou
parametry zkoumanych objektti dosahnout. DalS§im parametrem vyzadovanym
ve vstupnim .csv souboru je hodnota vahy (weight), kterd umoziuje nastaveni

vyznamnosti konkrétnich atributt.

Nastroj hleda vzajemné si podobné skupiny objektd, které jsou si podobné podle
definovanych atributli. Urceni miry podobnosti mezi objekty vychazi z metody

euklidovské vzdalenosti.

Vzhledem k charakteru dat ploS§nych indext pro vSechna mésta (viz. obr. 4.21),
nebylo mozné vyuzit nastaveni vah jednotlivych parametrt. Vahu atributu je mozné
nastavit pouze pro vSechny objekty zaroven. Zkoumanymi objekty byla v tomto pfipadé
jednotliva mésta, a jejich atributy byly kruhové sektory (celkem 64 sektort pro kazdé
mésto) nesouci hodnotu plo§ného indexu. Rozpéti ploSného indexu je 0 az 100, jelikoz se

jedna o podil plochy tfidy a celkové plochy sektoru.

A B C D E F G H

1 |ID NAME Vi V2 V3 V4 V5 Vb

2 |weight 1 1 1 1 1 1
3 |min 0 0 0 0 0 0
4 'max 100 100 100 100 100 100
5 1 Almeria 28,776264 45,001972 39,979159 7,458494 6,854341 7,591867
6 2 Amiens 37,117383 26,907416 20,741285 1,317192 0,000000 0,000000
7 3 Annecy 26,362102 41,025046 49989176 19,240985 2,164504 2,363122
8 4 Arras 71,728567 22 487958 5,803086 0,000000 0,000000 0,000000
9 5 Ashford 66,658096 5,043558 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
10 6 Avignon 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

Obr. 4.21 Ndhled vstupniho .csv souboru, sloupce V1 az V64 (na obrdzku pouze V6) zastupuji

sektory s vypocétengmi indexy

Vystupem tohoto nastroje je .csv soubor obsahujici predev§im matici hodnot euklidovské
vzdalenosti pro vSechny dvojice mést, matici Adjacency matrix, ktera zavisi na hodnoté
parametru p znacici miru hrani¢ni podobnosti a v neposledni fadé vysledné skupiny

podobnych objekti.

317 Similarity groups Regions
318 1 31 Faro
319 1 1 Almeria Similar groups (12/6@)
320 1 49 |a Spezia
28
321 1 23 Cosenza Faro (31)
322 1 9 Barlad Almeria (1)
X La Spezia (49)
323 1 77 Pavia Cosenza (23)
324 1 13 Beauvais Barlad ()
" Pavia (77)
325 1 83 Poitiers Beauvais (13)
326 1 89 Salerno Poitiers (83)
Salerno (89)
327 1 94 Taranto Taranto (94)

Obr 4.22 Ukdzka vyslednych skupin podobnych mést, .csv soubor (vlevo), webové rozhrani (vpravo)
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4.6 Vizualizace

Jako hlavni vystup prace byly vytvofeny vizualizace vSech vypocCtenych indext
pro vSechny vybrané tfidy v ramci vSech vybranych mést. Tato vizualizace nasledné
poslouzila jako jeden z dalSich zdroju informaci ke konecné interpretaci vysledkti
a porovnani jednotlivych meést. Vzhledem k celkovému objemu dat bylo k interpretaci
vybrano pouze nékolik pfikladu z kazdé tfidy. V nasledujicich kapitolach je popsana
metodika, pomoci které byla provedena vizualizace vypoctenych indext a také vlastni

interpretace dosazenych vysledki.

4.6.1 ArcGIS
Z dtivodu celkového objemu vyslednych dat, ¢itajicich 500 .shp souborti, bylo

pfistoupeno k metodé vizualizace prostfednictvim projektti .mxd v prostfedi ArcGIS.
Tento zpusob vizualizace poskytuje vyhody, které by nebyly prakticky dosazitelné
v pfipadé vyuziti jiného zptisobu zobrazeni vysledkti. Hlavni vyhodou, je moznost
strukturovani jednotlivych vrstev do skupin podle nalezitosti k jednotlivym shluktm,
ale také zachovani interaktivity a moznosti uzivatele nahlédnout do konkrétnich hodnot

kazdého mésta pomoci atributové tabulky.

Pro kazdou z péti zpracovanych tfid byl vytvofen .mxd soubor s nalezité
strukturovanou tabulkou obsahu (Table of Contents) podle nalezitosti mést

do jednotlivych shluku.

Jednotlivé vrstvy byly strukturovany podle vysledkt shlukovani provedeného
v softwaru Orange, ktery poskytoval nejpfivétivéjSi moznosti manipulace s daty.
Struktura kazdého projektu vypada nasledovné: Hlavni skupiny pojmenované clusterl
az cluster10 predstavuji vysledné shluky, kazda tato skupina nasledné obsahuje dalsi dvé
podskupiny, jimiz jsou skupina class, obsahujici zdrojova data Urban Atlasu nalezejici
tfidy a skupina index, obsahujici Sablonu sektor® s vypocétenymi indexy. Kazda jednotliva

vrstva je pojmenovana podle nazvu mésta.

Table Of Contents o x
8GE|E
- = class1
= clusterl
+ [w] class
= index
T zilina
¥ santiago de compostela
x regenshurg
+ plzen
¥ pisa
¥ pardubice
+ nitra

Obr. 4.23 Struktura vrstev v .mxd projektu pro tiidu Continuous urban fabric
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4.6.2 Parametry vizualizace

Pro moznost porovnani veSkerych indext mezi sebou bylo pfistoupeno k vizualizaci
pomoci jednotné kvantitativni stupnice. Hodnota ploSnych indext je svou povahou
relativni ¢ili dosahuje pouze hodnot v rozmezi 0-100 (%). Z tohoto divodu byla vytvorena
stupnice o 10 intervalech, kazdy po 10 %. Diky volbé jednotné stupnice pro celou tfidu,
je mozné vizualné porovnat vysledky jednotlivych mést mezi sebou. Tohoto by nebylo
mozné dosdahnout v pfipadé vyuziti individualnich stupnic pro kazdé mésto, byt se jedna
a kartograficky nejspravnéjsi postup. Nevyhodou vyuziti jednotné stupnice je, ze nékteré
vysledné oblasti urcité intervaly vlibec neobsahuji, je tedy tfeba nahlizet na vSechna
meésta jako jeden celek. Pro kazdou z péti stupnic byla vyuzita rozdilna barevna stupnice
pro ucely jednoznacéného odliSeni vizualizaci jednotlivych tfid.

Zdrojova data jednotlivych tfid Urban Atlasu, ze kterych byly ploSné indexy
vypocitany, slouzi ve vizualizaci jako podkladova data pro lepsi prehled o realnych
plochach na pozadi vypoctenych hodnot. VSechny projekty jsou v soufadnicovém
systému EPGS:3035, coz je zdrojovy s.s. dat Urban Atlasu a pouziva se pro plochojevné

zobrazeni evropského kontinentu.

(=]
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Oeds & d-me (] EREE0 R, QAE@ e 0N B2 ASS CE,
100} B Editor~ -
Network Analyst = | B
Table Of Contents a4 x
EEELEE
) &4 class1 ~
@ cluster!
& cluster2
] cluster3
@ clusterd
& clusters
2 clustert.
= cluster?
1 <luster®
@ clusterd
a clusterl
® class
= index
3] toledo
® tarbes
® reus
& presov
& pleven
@ B panevezys
o] oostende
@ M nyiregyhaza
5
area_index
0,000000 - 10,000000
10,000001 - 20,000000
20,000001 - 30,000000
30,000001 - 40,000000
40,000001 - 50,000000
50,000001 - 60,000000
I 60,000001 - 70,000000
B 70,000001 - 80,000000
| 20,000001 - 90,000000
[ 90,000001 - 100,000000
® leon
® lecce
& la spezia
® la rochelle
@ chalens en champagne
® foggia
@ & faro
@ elblag
® dunkerque
® dobrich
& ceske budejovice
® bielsko biala
® basel
¥ ¥ bamberg Sf] ¢ NPT B

Obr. 4.24 Vizualizace vypoctenych indext v prostiedi ArcGIS (Nijmegen — 1.1 Continuous urban

fabric).
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5 INTERPRETACE VYSLEDKU PODOBNOSTi

Hlavnim cilem této prace bylo porovnat urbanni plochy jednotlivych mést Urban Atlasu
za pomoci nastroje Area Indexes From Circular Sectors. V pfedchozich kapitolach
byl popsan pracovni postup od vybérti dat pres zpracovani a vypocCet indexi az
po vizualizaci. Tato kapitola se zaméfuje na primarni vysledek prace ¢imz je samotné
porovnani urbannich ploch jednotlivych mést na zakladé vypoctenych indexu a vysledkti
shlukovych analyz.

Do procesu interpretace vysledki vstupovaly informace ziskané z predchozich
dil¢ich ¢asti prace, a to pfedevsim z vizualizace vypocétenych indext, hodnot korela¢nich
koeficientt a v neposledni fadé také vysledkti hierarchického shlukovani.
Kromé zminénych dil¢ich vysledkll vstupovaly do interpretace také informace ziskané
z leteckych a druzicovych snimkti dostupnych na Google Maps nebo z dat
OpenStreetMap. Samotna interpretace probihala formou vybéru zastupclh meést

z vyznamnych shlukt kazdé tfidy a definovani jejich spoleénych charakteristik.

Nasledujici podkapitoly jsou strukturovany podle jednotlivych tfid zpracovanych
pro kazdé meésto a zavérecna podkapitola se zabyva obecnou podobnosti mést v ramci
vSech tfid. V ramci kazdé tfidy byly vybrany priklady z nejvyznamnéjSich shluk,
u kterych bylo provedeno porovnani. Cilem této interpretace bylo vyhodnotit podobnost
mést, poskytnout struény kontext co se tyce historického vyvoje téchto mést,

ale také viibec otestovat vhodnost této metodiky a zda poskytuje davéryhodné vysledky.

5.1 Continuous urban fabric

Urban atlas tuto tfidu definuje jako plochy s trovni soil sealing vétsi nez 80 % na jejichz
luzemi se nachazi budovy s pfevazné rezidenéni funkci. Zjednodusené se da mluvit o tfidé
meéstské zastavby charakteristickou bytovymi a ¢inzovnimi domy v souvislych blocich.
Toto napovida, ze se pfevazné jedna o tfidu nachazejici se v blizkosti centra, pfipadné
rozvinuta sidli§té v okrajovych ¢astech mésta. Da se predpokladat, ze tato tfida ma velmi

vyznamné zastoupeni v ramci vétSiny evropskych mést, jelikoz tento typ zastavby hraje

zasadni roli pfi tvorbé vnitini struktury meésta.
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Obr. 5.1 Typicky priklad tfidy Continuous urban fabric (vlevo: Istanbul — Turecko, vpravo: Athény —

Recko, zdroj: land.copernicus.eu)
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5.1.1 Cluster 1

Prvni shluk tfidy Continuous urban fabric obsahuje nékolik podskupin vzajemné
si podobnych meést. Tyto skupiny byly vybrany jako pfiklad k interpretaci, protoze jsou
si vizualné podobné a navozuji dojem podobné struktury. Charakteristickym jevem
v tomto shluku je vétsi podil tfidy Continuous urban fabric v jiznich ¢astech mésta oproti
severnim. Doplnaujici informace o historickém vyvoji mést byly ziskany z oficialnich webti
mést, turistickych portalti nebo pfipadné z online encyklopedie Britannica (viz .Pouzita

literatura a informacéni zdroje).

Zilina - Le Mans

Obé tato mésta se téSi bohaté, avSak rozdilné historii. Prvni zminky o mésté Zilina
nachazejicim se na severu Slovenska sahaji do 12. stoleti, kdy se zde nachazela slovanska
osada. Nejvétsi rozvoj tohoto mésta zacal v 18. stoleti v pribéhu pramyslové revoluce,
kdy bylo mésto napojeno na zelezni¢ni sit, ktera umoznila rychlejsi rozvoj.

Le Mans, nachéazejici se na severozapadé Francie, je proslulé svymi vytrvalostnimi
automobilovymi zavody. Po¢atky tohoto mésta az sahaji do obdobi fimské fiSe, kdy se zde
nachazelo mésto Vindinium, ze kterého se ¢astecné zachovalo i ptivodni opevnéni. Stejné
jako Zilina, mésto zaznamenalo vyznamny rozvoj v prubéhu pramyslové revoluce
v 18. stoleti, kdy bylo napojeno na zelezni¢ni sit.

Vysledky korelac¢ni analyzy téchto dvou mést naznacujici vyznamnou podobnost,
ktera je nadale potvrzena také vysledky hierarchického shlukovani. Hodnota korelace

zde dosahuje 0,81, coz vypovida o vyznamné podobnosti obou mést v ramci této tfidy.

Zilina (SK) Le Mans (FR)

Hodnota plo$ného indexu

10 20 30 40 50 60 70 80 90 %

Obr. 5.2 Vizualizace hodnot indexti pro mésta Zilina a Le mans
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Vysledky vizualizace taktéz potvrzuji podobnost téchto mést. Obé mésta
jsou charakteristicka vysokym podilem tfidy Continuous urban fabric okolo center
a nasledné pak jejich vyvojem smérem do jizZni ¢asti mésta.

Tato meésta i pfes jejich rozdilnou zemépisnou polohu, rozlohu, historicky vyvoj a dalsi
faktory, vykazuji jisté znamky podobnosti jednoznaéné patrné z vysledki korela¢ni

analyzy a vizualizace ploSnych indexu.

Gouda - Liberec

Dalsimi dvémi mésty, ktera spadaji do stejné vétvé shlukovaciho dendrogramu,
jsou mésta Gouda v Nizozemsku a Liberec v Ceské republice. Obé tato mésta vdéci za

svj vznik své strategické pozici z hlediska dopravy.

Liberec vznikl ptivodné jako osada ve 13. stoleti u brodu pres Harcovsky potok,
nachazejici se v soucasnosti v okrajové Casti na zapadé mésta. Primarni funkci tohoto
osidleni bylo poskytnout nocleh a odpocinek lidem cestujicim pres JeStédsky hfeben.
Meésto Gouda, které svoje pocatky datuje do 11. stoleti, vzniklo jako pfistavni mésto na
fece Ryn, se kterym bylo spojeno kanalem a pfres feku Masu. Z hlediska historického
vyvoje zde tedy neni patrna vyznamna podobnost. Rozdilné jsou také fyzicko-geografické
podminky z hlediska vertikalni ¢lenitosti povrchu ve kterych se mésta nachazi. Liberec
lezi na upati Jizerskych hor, zatimco mésto Gouda se nachazi v typickych Nizozemskych
rovinach.

Hodnota korelace vSak mezi témito dvéma meésty je 0,86, coz naznacuje pomeérné
vyznamnou podobnost, co se ty¢e hodnot vypoctenych indexta obou mést. Z vizualizace
je patrna podobnost okolo centra a také naznak vyvoje sledované tfidy v jiznim

az jihozapadnim sméru, ¢imz je tento shluk jako celek typicky.

Gouda (NL) Liberec (CZ)

Obr. 5.3 Vizualizace hodnot indext pro mésta Gouda a Liberec
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5.1.2 Cluster 2

Shluk ¢islo 2 obsahuje pouze 5 meést. Tyto mésta jsou typicka celkové velmi nizkym
zastoupenim tfidy Continuous urban fabric. Charakteristické je pro né koncentrace
sledované tfidy okolo centra, a to pfrevazné v jeho severni az severozapadni ¢asti. Mésta
v tomto shluku vykazuji velmi vyznamnou podobnost jak ve vysledcich korelaéniho

koeficientu, tak i ve vizualizacich.

Bern - St. Gallen

Obé tato mésta nachazejici se ve Svycarsku jsou typickym pfikladem mést shluku ¢islo 2.
Zastoupeni tfidy Continuous urban fabric je zde velmi nizké a v obou méstech se
tato tfida vyskytuje predevSim v severni ¢asti centra. Hodnota korelaéniho koeficientu
téchto dvou meést dosahuje vySky 0,91, coz svédéi o vyrazné podobnosti, ktera
je jednoznacéné patrna i z vizualizace plo§nych indexti.

Obé meésta maji vyznamné historické ¢asti. V Bernu se jedna predevSim o ctvrt
meésta nachazejici se ve vybézku meandru feky Aara. Tato ¢tvrt je typicka predevsSim
svymi dlouhymi ulicemi, které jsou lemovany historickymi domy. Historické centrum
meésta St. Gallen je situovano pfedevSim v blizkosti stejnojmenné katedraly a pfilehlého
klastera, které ptisobi jako dominanty mésta.

Zbyla tfi mésta nachazejici se v tomtéz shluku jsou si vSechna velmi podobna,
coz je patrné i z vizualizaci. Jedna se konkrétné o mésta Arras (Francie), Ashford (Velka
Britanie) a Cadiz (Spanélsko). Mésto Ashford jako jediné ztohoto shluku nema
dominantni historické centrum jako ostatni mésta, avSak jeho prostorové rozlozeni tfidy

Continuous urban fabric je totozné jako u ostatnich mést.

Bern (CH) St. Gallen (CH)

Obr. 5.4 Vizualizace hodnot indexti pro mésta Bern a St. Gallen
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5.1.3 Cluster 3

Shluk ¢islo 3 je jeden z obsahlej§ich shlukli. Obsahuje celkem 21 mést. Jedna se o mésta
z celé fady stata Evropy, jako napfiklad Francie, Belgie, Velka Britanie nebo Italie.
VétSina mést tohoto shluku jsou typicka svym prominentnim historickym centrem. Tento
shluk je stejné jako pfedchozi shluk charakteristicky svou koncentraci tfidy Continuous
urban fabric pfedevS§im v okoli centra. Rozdilem oproti predchozimu shluku je vSak
celkova vys§si koncentrace sledované tfidy v okoli centra a zaroven jeji mirny rozvoj

smérem od centra do okrajovych ¢asti.

Chamberry - Kortrijk
Meésta Chamberry ve Francii a Kortrijk v Belgii tvofi dalsi z dvojic patfici do vyslednych
shlukti. Co se tyce historického vyvoje, mésta nemaji mnoho spolecného.
Mésto Chambery vzniklo v priitbéhu 10. stoleti a bylo tizce spojeno s rodem Savojt béhem
jejich vlady v tomto regionu. Mésto Kortrijk datuje svoje pocatky jesté dale do historie,
kdy na tomto misté stalo fimské osidleni Cortoriacum.

Cim jsou si mésta podobna je vSak jejich vnitfni struktura méstské zastavby.
Pfi bliz§im pohledu na letecké a satelitni snimky je mozné vidét, ze historicka zastavba
nachazejici se predevsSim v centrech obou mést, plynule pfechazi v modernéjsi zastavbu.
Historicka centra byla u obou téchto mést, da se fici, asimilovana a prolina se zde
s nov€jsi zastavbou.

Hodnota korela¢niho koeficientu téchto dvou mést je 0,89, coz svéd¢i o vyznamné
podobnosti obou mést. Na vizualizaci je mozné identifikovat vyssi koncentraci sledované

tridy pravé predev§im v okoli centra, a to pomérné rovnomérné ve vSech smérech.

Chamberry (FR) Kortrijk (BE)

.

Obr. 5.5 Vizualizace hodnot indexti pro mésta Chamberry a Kortrijik
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Fulda - Pesaro

Dalsim pfikladem je dvojice mést ze shluku ¢islo 3, Fulda v Némecku a Pesaro v Italii.
Meésto Fulda se nachazi hluboko ve vnitrozemi Némecka severo-vychodné od Frankfurtu
nad Mohanem. Italské meésto Pesaro je naopak turistické letovisko nachazejici se

na pobfezi Jaderského mofe pouze nékolik desitek kilometrt jizné od Santa Marina.

Podobnost téchto mést na prvni pohled neni jednoznaéna, uz kvuli jejich velmi
odliSnym fyzicko — geografickym podminkam. Pfi pohledu na sit dopravni infrastruktury
v8ak vychéazi najevo spolec¢ny faktor pro obé tato mésta. Obéma sidly prochazi Zeleznice,
jenz je deli na dvé c¢asti. V jedné ¢asti se nachazi historické centrum spole¢né s CBD
a v druhé prevazuje predevSim prumysl a okrajova rezidenéni zastavba.

O podobnosti svédcéi také korelaéni koeficient dosahujici hodnoty 0,76, coz neni
tak vysoka hodnota jako u pfredchozich prfikladd, ale presto se jedna o dostatecné
vyznamny ukazatel. Podobnost je nadale potvrzena i vizualizaci vyslednych ploSnych

indext.

Fulda (DE) Pesaro (IT)

Obr. 5.6 Vizualizace hodnot indexti pro mésta Fulda a Pesaro

Poitiers — Valence

Francouzska meésta Poitiers a Valence jsou dalS§imi zastupci shluku ¢islo 3. Obé tato
mésta vznikla na strategickych mistech svych respektivnich regiont. V pfipadé mésta
Poitiers to bylo navrs§i mezi vodnimi toky Clain a Boivre, puvodné jako keltské opevnéni,
které bylo pozdéji obsazeno Rimany. Mésto Valence vzniklo na upati francouzskych alp
na fece Rhoné a jiz v obdobi starovékého Rima se tésilo velké vyznamnosti.

Obe¢ sidla jsou charakteristicka svou zachovalou historickou zastavbou jak v centru,
tak i v nékterych okrajovych castech. Podobnost téchto mést vSak tkvi predev§im
ve vySS§ich hodnotach plosného indexu v blizkosti centra a jeho rovhomérného rozlozeni

smérem do okrajovych casti.
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Podobnost je nadale podpofena hodnotou korelacniho koeficientu, ktery je 0,86.

Z vizualizaci je taktéz patrna podobnost obou mést, pfedevsim v blizkosti centra.

Poitiers (FR) Valence (FR)

Obr. 5.7 Vizualizace hodnot indextt pro mésta Poitiers a Valence

5.1.4 Cluster 4 -6

Shluky 4 az 6 obsahuji dohromady pouze ¢tyfi mésta. Shlukovaci analyza nebyla schopna
tyto mésta zatradit do zadného shluku, a proto je fadi samostatné jako specifické pripady.
Konkrétné se jednalo o mésta Narva v Estonsku, Schweinfurt v Némecku a Warwick
a Crawley ve Velké Britanii.

Za zminku zde stoji vysledky shlukovani v softwaru R studio za pouziti euklidovskych
vzdalenosti. Mésta Velké Britanie vCetné vySe zminénych zde vytvari jeden samostatny

shluk.
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Obr. 5.8 Vétev dendrogramu obsahuyjici shluk britskych mést
To je pravdépodobné zapfic¢inéno velmi podobnym charakterem britskych mést o této

velikosti (50 tis. — 200 tis. obyvatel). Charakteristicka pro tato meésta jsou jedno

nebo dvoupodlazni domy v tizké blizkosti mezi sebou.
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Tyto domy casto plni jak rezidenéni funkci, tak funkci sluzeb. V pfizemi se c¢asto
nachazi sluzby typu kadefnictvi, sazkové kancelafe, bary, obchody s potravinami, bistra
a podobné. Tento fakt nasledné ztézuje proces digitalizace, kdy nastane problém
ve spravném definovani ploch. Toto ma za nasledek, ze vétSina britskych mést ma velmi
malé nebo zadné zastoupeni tfidy Continuous urban fabric, a proto je tézké je zatradit

do shlukt vSech ostatnich mést, ktera tento problém nemaji.

5.1.5 Cluster 7

Tento shluk obsahuje celkem 10 mést. Charakteristickym jevem tohoto shluku je vyssi
koncentrace tfidy Continuous urban fabric ve vychodnich ¢astech mésta oproti jeho

ostatnim castem.

Beauvais — Maribor

Mésto Beavuais ve Francii je znamo svymi zachovalymi pamatkami. Za zminku stoji
predevsim katedrala sv. Petra, ktera je na seznamu chranénych pamatek UNESCO
a pySni se nejvyssi gotickou klenbou na svété. Co se tyCe vnitini struktury, je mésto
rozdélené na centralni ¢ast s historickym centrem a CBD, na néjz navazuji casti
rezidenéni zastavby a v okrajovych c¢astech pfedevSim na jiho-vychodé oddélené
zelezniéni trati se nachazi primyslové oblasti.

Mésto Maribor na Slovinsku je znamo predev§im jako studentské mésto diky
Univerzité Maribor. Mésto je soucCasné vyznamneé turisticky, a to diky bohaté historii,
lyzatskym centrim nebo svému vinafstvi. Méstem protéka feka Drava, ktera oddéluje
historické centrum na severnim bfehu od zbytku mésta. Na severnim bfehu feky Dravy
ve vychodni c¢asti se také nachazi pfevazna vétS§ina primyslu, ktera je od zbytku

méstskych ¢asti oddélena zelezni¢ni trati.

Beauvais (FR) Maribor (SI)

Obr. 5.9 Vizualizace hodnot indexti pro mésta Beauvais a Maribor
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Korela¢ni koeficient téchto dvou mést je 0,91, coz znaci vyznamnou podobnost
obou meést z hlediska vypoctenych indexti. Podobnost obou mést nadale potvrzuji
i vysledky vizualizaci, kde je u obou mést patrné vysSi zastoupeni sledované tfidy

ve vychodnich ¢astech.

5.1.6 Cluster 8

Jeden z méné obsahlych shluktl je shluk ¢islo 8. Celkem se do tohoto shluku fadi 6 mést.
Jejich podobnost je zalozena na vysokych hodnotach plosného indexu ve stfedovych
¢astech Sablony sektort, a to ve zna¢né vétSim rozsahu nez u predchozich shlukt. Tfida
Continuous urban fabric v t€chto méstech tvofi velkou ¢ast celkové plochy sektorti oproti
ostatnim shluktim, kde se tato tfida nachazela pfedevSim v tésné blizkosti centra,

pfipadné se vyvijela v jednom dominantnim sméru.

Manresa — Satu Mare
Jako pfiklad podobnosti mést v ramci toho shluku byla vybrana meésta Manresa

ve Spanélsku a Satu Mare v Rumunsku.

Meésto Manresa bylo béhem napoleonskych valek zniceno a nasledné znovu
vybudovano, coz se znacnou mirou podilelo na vyvoji jeho vnitini struktury, co
se zastavby tyce. Z leteckych snimkt je jasné patrné historické centrum v jizni ¢asti
meésta spolu s dominantou basilikou sv. Marie. Rezidenc¢ni zastavba ma kompaktni
charakter a tvorfi vétsi cast meésta. V okrajovych ¢astech na severovychodé a jihovychodé

se nachazi vyznamné pramyslové oblasti.

Mésto Satu Mare za dobu svoji existence proslo nékolikrat znovuosidlenim. Dtvody
téchto zmén obyvatelstva byly rizné. Jednim z prvnich byl pozar, ktery v 17. stoleti znicil
velkou ¢ast mésta. Dal§im obdobim nestability byla druha svétova valka, kdy bylo mésto
ziskano Madarskem a probéhlo vysidleni zidovské populace. Dalsi zména nastala v dobé
komunismu, kdy v roce 1970 povoden znicila velkou ¢ast mésta. Po padu komunismu
v Rumunsku v 90. letech doslo k uzavirani mnoha statnich podnikt a velkému odsunu
obyvatelstva. V dnesni dobé je Satu Mare rozvijejici se mésto s modernim primyslem.

Podobnost téchto dvou mést spociva ve velmi vysokém zastoupeni tfidy Continuous
urban fabric na velké ¢asti celkové plochy Sablony sektortl pro obé mésta. Soucasti obou
meést jsou vyznamné prumyslové oblasti nachéazejici se pfedevSim na vychodé
v okrajovych c¢astech a oddéleny bud vyznamnou silni¢ni komunikaci nebo Zelezniéni
trati. Korela¢ni koeficient 0,66 je podstatné niz§i hodnota nez u pfedchozich mést, ktera

jsou si podobna, avSak z vizualizaci je podobnost jednoznacné patrna.

53



Manresa (ES) Satu Mare (RO)

Obr. 5.10 Vizualizace hodnot indexti pro mésta Manresa a Satu Mare

5.1.7 Cluster 9

Shluk ¢islo 9 obsahujici celkem Sest mést je jednim ze zajimavéj§ich shlukt z hlediska
vysledného rozlozeni vypoctenych plo$nych indext. Mésta tohoto shluku vytvaieji velmi
rozpoznatelny vzor viditelny na vizualizacich. Tento vzor je charakteristicky opét vyssi
koncentraci tfidy Continuous urban fabric ve stfedové ¢asti okolo centra, ale hlavné jeho
vyvoje na diagonale ve sméru od severozapadu na jihovychod, kde je koncentrace jesté
VySSi.

Palencia - Taranto

Mésto Palencia ve Spanélsku a Taranto v Itali jsou nejtypictéjS§imi predstaviteli tohoto
shluku. Palencia leZi na severu Spanélska v nadmotfské vysce 749 m. n m. Mésto bylo
v minulosti po zna¢nou dobu soucasti fimské fiSe, coz se poznamenalo i na jeho
struktufe. Dominantou historické casti mésta je katedrala sv. Antolina. Mésto ma
podlouhly charakter lemujici feku Carrion po jeho zapadni ¢asti. V jihovychodni ¢asti
mésta se nachazi rozlehla primyslova oblast, kterda je od zbytku mésta oddélena
zeleznicni trati a vice proudovou silni¢ni komunikaci.

Tarato je pristavni mésto a na rozdil od Palencie lezi pouze 15. m. n m. Rozklada se na tsti
zatoky Mare Piccolo nachéazejici se v zalivu Taranto, ktery je soucasti Jonského mofte.
Hlavni funkci tohoto mésta je ptsobit jako vojensky a komeréni pfistav. V minulosti
se jednalo o jedno z nejvétS§ich meést na svété s odhadovanou populaci az 300 000
obyvatel. Mésto bylo zalozeno Spartany v obdobi starovékého Recka. Z tohoto obdobi
se ovSem zachovalo jen velmi malo. Vétsi ¢ast mésta, kde se nachazi rezidenéni zastavba,
je na jiznim poloostrové, zatimco drtiva ¢ast mésta nachazejici se na severnim poloostrové

je zaméfena na pramysl.
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Podobnost téchto dvou mést je potvrzena i pomérné vysokou hodnotou
korela¢niho koeficientu 0,75. Z vizualizaci je mozno vycCist podobnost pfedevsim diky

podobnému vyvoji tfidy Continuous urban fabric v jihovychodnim sméru.

Taranto (IT) Palencia (ES)

.=
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Obr. 5.11 Vizualizace hodnot indext pro mésta Taranto a Palencia

5.1.8 Cluster 10

Shluk ¢islo 10 je z vyslednych shlukt nejvétsi. Zahrnuje celkem 28 mést, coz je vice
nez ctvrtina celého datasetu. Jeho soucasti jsou mésta statu jako napfiklad Spanélsko,
Francie, Italie, Némecko, Polsko nebo Ceska republika. Obecné se o tomto shluku da Fict,
ze je charakteristicky mésty, které obsahuji nejvétsi podil Continuous urban fabric.

V ramci tohoto shluku se vytvari menS$i specifictéjsi shluky a podobnosti, které jsou

popsany v nasledujicich pfikladech.

Bamberg - Tarbes

Mésto Bamberg lezi v jizni ¢asti Némecka, v Bavorsku na fece Regnitz v tésné blizkosti
mista, kde se feka vléva do Mohanu. V severovychodni ¢asti mésta, kde se nachazi soutok
fek, je primyslova ¢ast mésta spole¢né s pfistavem. Smérem na jih na ostrové na fece
Regnitz a po jejim zapadnim brehu se rozprostira vétsi cast historického centra spolecné
s CBD. Na vychodnim bfehu feky je situovana pfrevazné rezidenéni zastavba
a v okrajovych c¢astech mensi primyslové oblasti. Mésto ma pomérné zachovalé
historické centrum, jehoz dominantou je Bambersky hrad na jednom z ostrovu.
Francouzské mésto Tarbes patfi k jedném z menSich meést v ramci datasetu
s pouze 73 tis. obyvatel podle dat Eurostatu. Mésto je situovano v jizni Francii na Upati
pohofi Pyreneje tvofici pfirozenou hranici mezi Francii a Spanélskem. Mésto ma pomérné
zachovalé historické centrum, které plynule pfechazi v souc¢asnou moderni zastavbu.
Z leteckych a satelitnich snimkt je mozné rozpoznat jeho kompaktni tvar, ktery nese

znaky urban sprawl.
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Z vysledkt vizualizace je patrna podobnost obou mést predevS§im v disledku
vysokych hodnot ploSného indexu v okoli centra a na severovychodé. Tato podobnost je

potvrzena i vysokou hodnotou korela¢niho koeficientu, ktera dosahuje hodnoty 0,84.

Bamberg (DE) Tarbes (FR)

Obr. 5.12 Vizualizace hodnot indext pro mésta Bamberg a Tarbes

Reus - Pleven

Mésto Reus se nachazi na severovychodé Spanélska u pobiezi Stfedozemniho mote
v blizkosti vyznamného pristavu Taragona. Mésto ma velmi kompaktni tvar, v jehoz
stfedu se nachazi historické centrum, na néjz plynule navazuje rezidencni zastavba.
V severni casti mésta se nachazi zeleznice, ktera oddéluje nejvétsi pramyslovou oblast
mésta. Mésto plni dulezitou funkci také z hlediska mezinarodni dopravy, a to diky
pritomnosti mezinarodniho letisté.

Pleven je meésto nachazejici se na severu Bulharska pouze nékolik desitek
kilometri jizné od feky Dunaj, ktera tvofi pfirozenou hranici mezi Bulharskem
a Rumunskem. Patii mezi nejlidnatéjs§i mésta Bulharska s po¢tem obyvatel pfiblizné 100
tis. k roku 2016 podle dat Eurostatu. Mésto je znamé pfedevsim z historického hlediska,
a to diky letopoctu 1877, kdy doslo k obléhani Plevenu v prabéhu Rusko — Turecké valky.

Zeleznice oddéluje priimyslovou ¢ast na severu od zbytku mésta. Rezidencni
zastavba je z velké casti zastoupena prostfednictvim typickych panelovych domu
stavénych v dobé komunismu. Z leteckych snimkl jsou patrna dvé takto velka sidlisté
panelovych domtl v severozapadni a jihovychodni ¢asti mésta.

Mésta jsou si podobna pfedevSim v disledku velmi vysoké koncentrace tfidy
Continuous urban fabric v tésné blizkosti centra. PloSné index sledované tfidy dosahuji
vysokych hodnot také mimo centra obou mést, a to pomérné rovhomérné ve vSech
smeérech. Podobnost je opét potvrzena hodnotou korela¢niho koeficientu, ktera dosahuje

0,88.

56



Reus (ES) Pleven (BG)

Obr. 5.13 Vizualizace hodnot indexti pro mésta Reus a Pleven

Leon — Nyiregyhaza

Mésto Leon lezi na severozapadé Spanélska a bylo zalozeno v 1. stoleti jako vojenskeé
lezeni fimské legie. Pozdé&ji se mésto stalo hlavnim méstem kralovstvi Leon. Mésto je také
povazovano za kolébku parlamentni demokracie, kdyz zde byl v 11. stoleti sestaven prvni
parlament v historii. Diky bohaté historii mésta se zde nachazi mnoho historickych
pamatek, z nichz nékteré jsou na seznamu UNESCO.

Méstem protéka feka Bernesga ktera oddéluje pfevazné historickou a rezidenéni
cast meésta na vychodnim bfehu od casti na zapadnim bfehu kde se také nachazi
vyznamna Cast rezidencéni zastavby, ale také zeleznice a pramyslové zény.

Prvni zminky o mésté Nyiregehaza leZiciho na vychodé Madarska pochazi z 12.
stoleti, kdy se jednalo pouze o malé osidleni. BEéhem turecké okupace v 16. stoleti bylo
meésto opusténo a znovuosidleno az o nékolik desitek let pozdéji. O nejvetsi rozvoj mésta
se postaralo obdobi primyslové revoluce, kdy byla do mésta zavedena zeleznice.

Meéstu dominuje pfedevSim novéjSi rezidenéni zastavba. Na jihozapadé mésta,
oddéleno zeleznici, se nachazi nejvétsi primyslova zéona. Severné od této primyslové zony
se nachazi velmi rozlehla ¢tvrt rezidencni zastavby tvofena pfedevSim rodinnymi domy.

Podobnost téchto mést je opét patrna diky vysoké koncentraci tfidy Continuous

urban fabric ve velké ¢asti sektorti, a to pfedevsim v blizkosti centra a jeho zapadni ¢asti.

Hodnota korela¢niho koeficientu je 0,9 coz svéd¢i o vyznamné podobnosti.
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Obr. 5.14 Vizualizace hodnot indexu pro mésta Leon a Nyiregyhdza

5.2 Discontinuous urban fabric

Podle definice Urban Atlasu je tato tfida popsana podobné jako tfida Continuous urban
fabric pouze s jednim zasadnim rozdilem. Stejné jako u pfedchozi tfidy se jedna o plochy,
jejichz zastavba plni predev§im rezidenéni funkci. Uroven zastavénosti pudy (soil sealing)
v tomto pfipadé nesmi pfesahnou 80 % a pohybuje se spiSe v rozmezi hodnot 30 % az
80 %. Z hlediska realné podoby této tfidy se jedna prevazné opét o bytové a rodinné domy,
v tomto pfipadé vSak spiSe predméstského nebo venkovského charakteru. To znamena,
ze jednotlivé budovy maji mezi sebou vét§i rozestupy a celkova hustota zastavby

je vyznamné nizsi.

Obr. 5.15 Typicky priklad tfidy Discontinuous urban fabric (vlevo: vesnice v Bulharsku, vpravo:

Bolzano - Itdlie, zdroj: land.copernicus.eu)

V datech Urban Atlasu je tato tfida velmi vyznamné zastoupena témeéf ve vSech méstech.
Dusledkem vysokého zastoupeni této tfidy je obtiznéjSi hledani podobnosti. Vysledky

korelac¢ni analyzy pro tuto tfidu naznacuji nizkou podobnost vétSiny mést.
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P-hodnoty u velké c¢asti mést nedosahuji hladiny vyznamnosti. Hodnoty
korelacnich koeficienttl u zadného z mést nedosahuji vysky vétsi nez 0,6. Z tohoto divodu
byly k interpretaci v nasledujicich kapitolach vybrany pouze meésta z nejvyznamnéjsich

shlukd, jejichz podobnost je potvrzena korelacnim koeficientem.

5.2.1 Cluster 2

Shluk ¢islo dva jako jediny obsahuje mésta, jejichz korela¢ni koeficient dosahuje hodnot,
jez jsou vyznamné. Pro interpretaci byly vybrany dvé dvojice podobnych mést. Obecné
jsou tyto podobnosti pomérné prehlédnutelné a jsou podpofeny predev§im hodnotou
korela¢niho koeficientu. Spoleénym faktorem mést podobnych v ramci této tfidy je velmi
nizka koncentrace sledované tfidy v centru meésta. Vétsi zastoupeni tfidy Discontinuous

urban fabric je mozné sledovat pak predevSim na okrajovych ¢astech méstského centra.

Bern - Amiens

Mésto Bern ve Svycarsku podrobnéji popsané v kapitole 5.1.2 a mésto Amiens ve Francii,
jsou prvni dvojici podobnych mést podle tfidy Discontinuous urban fabric. Mésto Amiens
se nachazi v severni ¢asti Francie, ktera se nazyva Normandie. Méstem protéka feka
Somma, znama pfedevSim z obdobi prvni svétové valky, kdy se zde odehrala jedna
z nejvétsich a nejznaméjsich bitev. Mésto bylo zna¢né poskozeno jak za prvni, tak i druhé

sveétové valky, avSak historické centrum mésta se zachovalo.

Bern (CH) Amiens (FR)

Hodnota ploSného indexu
10 20 30 40 50 60 70 80 90 %

Obr. 5.16 Vizualizace hodnot indexu pro mésta Bern a Amiens
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Z vysledku vizualizace je patrné celkové vysoké zastoupeni tfidy Discontinuous
urban fabric v obou méstech, a to po témér celé ploSe kruhovych sektorti. Nejvétsi
koncentrace této tfidy v obou méstech se nachazi na okrajovych c¢astech centra,
kde zac¢ina klesat zastoupeni tfidy Continuous urban fabric a za¢ina pfechéazet ve tridu
Discontinuous urban fabric (viz. Kapitola 5.1.2 — Bern). Celkova podobnost téchto mést
je pouze castecna, coz je ziejmé z rozdilnych hodnot ploSnych indextt v okrajovych
sektorech, predev§im na severovychodé. Nizka podobnost téchto dvou mést je potvrzena

také hodnotou korelaéniho koeficientu, ktery dosahuje vysky pouze 0,51.

Cambridge — Le Mans

V pripadé podobnosti téchto dvou mést je z vizualizace urcita podobnost patrna, pfestoze

o mésté Le Mans jsou zminény v kapitole 5.1.1.

Britské mésto Cambridge je znamé pfedev§im diky své prestizni stejnojmenné
univerzité. Historie mésta saha az do dob 1. stoleti, kdy zde stalo fimské opevnéni. Mésto
zaznamenalo vyznamny rozvoj v 8. stoleti, kdy bylo obsazeno Vikingy, ktefi diky

svym obchodnim schopnostem zapfi€inili rychly rist mésta.

Co se tyce podobnosti téchto dvou meést, z vizualizaci je mozno vy¢ist vysoky podil
sledované tridy ve vychodnich sektorech. DalSi podobnosti nejsou ani z vizualizaci prilis
patrné, coz je dusledkem celkové vysokého zastoupeni této tfidy v ramci celé sledované
oblasti. Z vizualizaci je taktéz patrna podstatné veétSi koncentrace sledované tfidy

v jihovychodni ¢asti mésta Cambridge nez ve mésté Le Mans.

Cambridge (UK) Le Mans (FR)

Obr. 5.17 Vizualizace hodnot indexu pro mésta Cambridge a Le Mans
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5.3 Green urban areas & Sports and leisure facilities
Metodika Urban Atlasu definuje tyto tfidy zvlast v kapitolach 1.4.1 a 1.4.2. V pfipadé
Green urban areas se jedna o plochy zelené nachazejici se mezi méstskou zastavbou
a plnici rekreaéni nebo okrasnou funkci. Jedna se napfiklad o zelenn v méstskych parcich,
okrasnou méstskou zelen, zelen na hrbitovech nebo v zoologickych a botanickych
zahradach. Tfida Sports and leisure facilities zahrnuje plochy, které pusobi jako
sportovisté nebo plochy slouzici k traveni volného ¢asu a rekreac¢nim tceltim. Prikladem
téchto ploch jsou napfiklad fotbalova hristé, golfové hristé, stfelnice, plavecké bazény,
kempy, ale také napfiklad muzea nebo nauc¢na a informacni strediska.

V ramci této prace byly tyto dvé tfidy agregovany kvuli jejich pfibuznému charakteru,
ale také hlavné kvuli jejich celkové nizkému zastoupeni ve vétSiné meést. Tyto tfidy byly
zahrnuty do zpracovani z davodu jejich dtlezitosti z hlediska schopnosti mésta plnit
funkci volného ¢asu.

Vysledky korela¢ni analyzy bohuzel nepotvrdily vyskyt vyznamnych podobnosti mezi
zadnymi z vybranych meést. P-hodnoty pro vybrana meésta nedosahuji vysokych hodnot
vyznamnosti v zadném z piipadti. Nejvy$si hodnoty korelacnich koeficientt se pohybuji
okolo 0,5 az 0,6 a to pouze v hrstce pfipadu. Z vizualizaci vyslednych indexti byly opét

vybrany dva pfipady dvojic mést, které nesou znaky ¢aste¢né podobnosti.

Obr. 5.18 Typické priklady tridy Green urban areas (vlevo: prak v Budapesti) a Sports and

leisure facilities (vpravo: sportovni stadiony v Istanbulu). (zdroj: land.copernicus.eu)

Amiens - Liberec

Mésto Amiens ve Francii a Liberec v Ceské republice jsou jedny z mala mést, u kterych
se potvrdila ¢aste¢na podobnost jak z vysledkti korela¢ni, tak i hierarchické shlukovaci
analyzy. Vyska korelaéniho koeficientu téchto dvou mést dosahuje hodnoty 0,52, coz
nesvédcéi o pfiliS vyznamné podobnosti. Tato ¢astecna podobnost je vSak potvrzena
faktem, ze obé& mésta byla zafazena z vysledl hierarchického shlukovani do shluku ¢islo

10.
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Velka cast zelené meésta Liberec je zastoupena vegetaci v blizkosti Harcovské
pfehrady a Zoologické zahrady Liberec, nachazejicich se na vychodé mésta. V mésté
se nachazi také cetna sportoviSté predevSim v blizkosti Skolnich zafizeni, ale také
napriklad stadiony spojené se zimnimi i letnimi sporty.

Nejvétsi cast zelené nachazejici se na Gizemi mésta Amiens je pas vegetace lemujici
feku Sommu, ktera méstem protéka. Za zminku stoji také méstska zoologicka zahrada
nachazejici se v zapadni ¢asti mésta. Sportovisté jsou situovana pfedevsSim v blizkosti
Skolnich zafizeni stejné jako je tomu v pfipadé mésta Liberec

Podobnost téchto dvou mést je patrna z vizualizaci zejména ve vychodni ¢asti,
kde je koncentrace sledované tfidy u obou mést nejvétsi. Caste¢nou podobnost Ize

sledovat také ve vychodnich ¢astech mésta, avSak v menSi mife nez na zapadé.

Amiens (FR) Liberec (CZ)

Hodnota ploSného indexu

10 20 30 40 50 60 70 80 90 %

Obr. 5.19 Vizualizace hodnot indexu pro mésta Amiens a Liberec

Livorno - Calais
Meésta Livorno v Italii a Calais ve Francii jsou obé& pobfezni meésta a vyznamné pfistavy
z hlediska namoini dopravy. Livorno je situovano na zapadni pobiezi apeninského
poloostrova v blizkosti Janovského zalivu. Zelen je v tomto mésté zastoupena predevsim
malymi parky. V jizni ¢asti se nachazi pocetna sportoviste.

Meésto Calais lezi na pobfezi Severniho mofe na severu Franci. Jedna se o jedno
a pevninou. Zelen je zde taktéz zastoupena pfedevSim prostirednictvim mensSich parku.
Ze sportovnich zafizeni stoji za zminku komplex nachazejici se severné od centra mésta

a také fotbalovy stadion ve vychodni ¢asti mésta.
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Korela¢ni koeficient, ktery dosahuje hodnoty 0,51, nevypovida o pfili§ vyznamné
podobnosti mezi obéma mésty. Castecna podobnost, stejné jako u pfedchozi dvojice mést,
je viditelna na vizualizacich vypoctenych indexti. Hlavni znak podobnosti téchto dvou
meést je vySSi koncentrace sledované tfidy severozapadné od centra mésta. Jedna se o

jediny jasné identifikovatelny znak podobnosti obou mést patrny z vizualizaci.

Livorno (IT) Calais (FR)

Obr. 5.20 Vizualizace hodnot indexu pro mésta Livorno a Calais

5.4 Industrial commercial, public, military, private units

Tato tfida je v ramci oficialni metodiky Urban Atlas definovana jako zastavba nebo plochy,
které slouzi k nerezidenénim tuceltim. Jak napovida nazev tfidy, jedna se o plochy nebo
zastavbu plnici funkci primyslovou (primyslové zony, elektrarny), komerc¢ni (trznice,
obchodni domy), vojenskou (kasarna, vojensky areal) nebo zafizeni urcéena k plnéni

funkce obcanské vybavenosti (Skoly, pozarni stanice, nemocnice, ...).

Jedna se vesmés o tfidu, do které patfi vétSina zbylych zastavénych ploch,
které neslouzi k rezidenci nebo nejsou soucasti dopravni sité (silnice, zeleznice). Jedna se
o tfidu, ktera je velmi hojné zastoupena ve vSech sledovanych meéstech. Na rozdil v§ak od
tfidy Discontinuous urban fabric je z této tfidy mozné lépe identifikovat vnitini struktury
specifické pro jednotlivé shluky podobnych mést. Nejvétsi cast této tfidy je zastoupena
objekty s primyslovou funkci. Snahou vétS§iny mést je udrzovat rezidencni oblasti

a oblasti primyslu oddélené.
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Obr. 5.21 Priklad prumyslové zény spadajici do tfidy Industrial, commercial, public, military, private

units (Rim- Itdlie, zdroj: land.copernicus.eu)

Pfi hledani podobnosti mezi mésty na zakladé této tfidy je vSak pfitomen stejny
problém jako u tfidy Discontinuous urban fabric. Timto problémem jsou nizké p-hodnoty
a obratem i nizké korela¢ni koeficienty, které naznacuji, ze podobnosti mezi témito mésty
nejsou prili§ vyznamné. Nejvys$si hodnoty korelacnich koeficientti dosahuji v této tridé
opét vysky okolo 0,6. Toto je pravdépodobné zpusobeno obecné vysokou koncentraci
sledované tfidy v ramci vSech sektortl v kazdém mésté. Stejné jako u piedchozich tfid,
byly k interpretaci vybrany dvé ukazkové dvojice mést ze dvou nejvyznamnéjSich shlukt,
u nichz je podobnost potvrzena z hlediska jak hodnot korelacniho koeficientu,

tak nalezitosti do stejného shluku a vizualni podobnosti.

5.4.1 Cluster 7

Shluk ¢islo 7 zahrnuje celkem 13 mést z celého datasetu. Tento shluk je charakteristicky
vys§$i koncentraci tfidy Industrial, commercial, public, military, private units v jizni ¢asti
v porovnani se zbytkem mésta. Tato vlastnost se v urcité mife opakuje u vSech meést
obsazenych v tomto shluku. Vyznamnéj§i podobnosti podpofené jak vysledky korelacni
analyzy, tak i vizualizaci jsou vSak patrné jen zfidka. Pfikladem je nasledujici dvojice

meést.

Bolzano - Liberec

Mésta Bolzano leZici v Italskych Alpach a Liberec v Ceské republice jsou dalsi dvojici
mést, jez jsou si podobna na zakladé vysledktl hierarchického shlukovani, korela¢ni
analyzy a vizualizace ploSnych indexu.

Podobnost téchto dvou mést je opét nejlépe patrna z vizualizaci ploSnych indexti
a leteckych snimkt. Tyto dva zdroje informaci potvrzuji, Ze v obou méstech se nevyssi
koncentrace sledované tfidy nachazi v jizni ¢asti. Sledovana tfida je zde zastoupena
predevSim primyslovymi objekty. V pfipadé mésta Bolzano se jedna o velmi hustou
primyslovou oblast situovanou na jiznim bfehu feky Adize, ktera ji oddéluje od zbytku
mésta. Ve mésté Liberec se jedna o samostatnéjsi skupiny primyslovych objektt, které se

lehce prolinaji s rezidenéni zastavbou.
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Vyznamnost podobnosti téchto dvou mést snizuje hodnota korelaéniho
koeficientu, ktera dosahuje pouze 0,21, coz je v porovnani s ostatnimi pfiklady velmi

nizka hodnota. Z vizualizace ploSnych indext je v§ak tato podobnost stale patrna.

Bolzano (IT) Liberec (C2)
< >

Hodnota plo$ného indexu

10 20 30 40 50 60 70 80 90 %

Obr. 5.22 Vizualizace hodnot indext. pro mésta Bolzano a Liberec

5.4.2 Cluster 10

Shluk ¢islo 10 zahrnuje celkem 11 mést z celého datasetu. Charakteristickou vlastnosti
tohoto shluku je vy$§i koncentrace sledované tfidy v jizni a jihovychodni Casti mésta.
Stejné jako u shluku 7 je vSak tato charakteristika potvrzena pfedevsim prostrednictvim
vizualizaci a korela¢ni koeficient vét§Sinou nevypovida o vyznamné podobnosti. Nasledujici
dvé mésta jsou charakteristickymi pfedstaviteli tohoto shluku a jejich podobnost je také
podpofena vys§i hodnotou korelaéniho koeficientu nez u ostatnich mést obsazenych

v tomto shluku.

Palencia — Beauvais

Meésto Palencia bylo zminéno v kapitole 5.1.7 a mésto Beauvais v kapitole 5.1.5.
Z hlediska porovnani téchto mést pomoci tfidy Industrial, commercial, public, military,
private units jsou si mésta vizualné pomérné podobna. Z leteckych snimkt je patrné,
ze vobou méstech se prumyslové zény nachazi predev§im v jihovychodni c¢asti.
Vizualizace vypoctenych plosnych index®i toto tvrzeni potvrzuje. V kruhovych vysecich
je jednoznacné vidét, ze nejvySSi koncentrace sledované tfidy se nachazi pravé na
jihovychodé a podobnost mezi obéma meésty je také mozno pozorovat smérem
na severovychod od hlavniho ohniska koncentrace. Obé tato mésta byla také vysledkem

hierarchického shlukovani zafazena do shluku ¢islo 10.
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Korela¢ni koeficient téchto dvou meést dosahuje hodnoty 0,55, coz potvrzuje

podobnost obou mést, byt ne prili§ vyrazneé.

Palencia (ES'):‘.- Beauvais (FR)

Obr. 5.23 Vizualizace hodnot indexu pro mésta Palencia a Beauvais

5.5 Road and rail network and associated land

Tato tfida je definovana v metodice Urban Atlas jako souhrn vSech pozemnich
komunikaci pro motorova vozidla, Zelezni¢ni traté a s nimi spjaté objekty, jako jsou
naprfiklad zastavky, nadrazi a pfidruzena zelen do §itky 100 m. Kromé vyse zminénych
objektt a ploch obsazenych v definici, tato tfida zahrnuje také traté tramvajové dopravy,
lanovky nebo i objekty dfive vyuzivané jako soucast dopravni infrastruktury,
které nenesou znamky vyuzivani za jinym Gcelem.

Vsechna data Urban Atlasu jsou zaznamenana v podobé polygonu (ploch), a to
véetné typicky liniovych prvku jako jsou v tomto pfipadé silniéni komunikace nebo traté
zeleznicni dopravy. Kazdé ze 100 vybranych mést obsahuje pomérné hustou sit dopravni
infrastruktury v jednotlivych sektorech. Vzhledem k tomu, Ze ve vétSiné pfipadu se
dopravni infrastruktura rozprostira pres velkou ¢ast §ablony sektor(1, nevytvafi se typické
charakterni struktury v jednotlivych shlucich. Z tohoto dtavodu je obtizné identifikovat
vyznamnéjsi podobnosti mezi mésty na zakladé vysledkt vizualizaci pro tuto tfidu.

Vysledky korelaci, které jsou patrné i na vizualizaci korelacni matice, sveédci
o vét§im poctu podobnych meést, nez tomu bylo u tfid pfedchozich s vyjimkou tfidy
Continuous urban fabric. V nasledujicich kapitolach byly vybrany opét pfiklady mést,
jejichz podobnost je podpofena vysledky dil¢ich analyz.
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Obr. 5.24 Mimourovriova krizovatka (Némecko), ndkladni nadrazi (Rakousko). (zdroj:

land.copernicus.eu)

Dunkerque - Nijmegen

Obé tato mésta nalezi do shluku c¢islo 1 a nachazi se v severni Casti stfedni Evropy.
Francouzské mésto Dunkerque se nachazi na pobfezi Severniho mofe u prtlivu
La Manche, ktery déli Britské ostrovy od zbytku Evropy. Jedna se o duilezité tranzitni
francouzskych pfistavl v pralivu La Manche, a to pfedevSim kvili trajektovému
dopravnimu spojeni s méstem Dover na britském pobiezi.

Nijmegen je mésto lezici na jiznim bfehu feky Waal v Nizozemsku. Mésto je stejné
jako Dunkerque dtlezité z hlediska lodni dopravy. Méstem protéka kanal, ktery spojuje
feky Waal a Mazu, diky kterému je mésto dulezitym transitnim mistem fi¢ni nakladni
dopravy.

Podobnost téchto dvou mést je patrna predevsim z vizualizaci. Je vidno, Ze nejvétsi
koncentrace sledované tfidy se nachazi v jihozapadni ¢asti smérem od centra. V obou
méstech se vtéchto mistech nachazi nejhust§i sit dopravni infrastruktury,
které dominuji vyznamneé silniéni tepny.

Hodnota korela¢niho koeficientu téchto dvou mést dosahuje vSak vySky pouze
0,41, coz je o poznani niz§i nez u prikladu pfedchozich tfid. Toto je dano pravdépodobné

celkové vysokou variabilitou hodnot plo$nych indexti v ramci celého tizemi.
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Obr. 5.25 Vizualizace hodnot indexu pro mésta Dunkerque a Nijmegen

Liberec — Nyiregyhaza
Mésto Liberec na nachazejici se na severu Ceské republiky a mésto Nyiregyhaza
nachazejici se na severovychodé Madarska jsou obé soucasti shluku cislo 5.
Obé meésta se nachazi ve vnitrozemi a pfevazna cast sledované tfidy v téchto meéstech
se sklada ze silni¢nich komunikaci. Pfes mésto Liberec jeden hlavni silni¢ni tah, zatimco
ve mésté Nyiregyhaza se nachazi okruh, ktery se vyhyba méstskému centru. Podobnost
obou meést spociva ve vyssi koncentraci sledované tridy jihozapadné od centra. V obou
meéstech se v této ¢asti nachazi vlakova nadrazi, ktera zabiraji pomérné velkou plochu.
Caste¢nou podobnost Ize také pozorovat obecné v jizni ¢asti obou mést a okolo centra,
kde hodnoty nabyvaji podobnych hodnot.

Ackoliv z vizualizaci obou meést je podobnost jednoznaéné patrna, korela¢ni koeficient
téchto meést se blizi nule. Toto svédc¢i o tom Ze mezi mésty z hlediska hodnot ploSnych
indext neexistuje linearni podobnost. Toto je pravdépodobné opét zpusobeno velkou

variabilitou hodnot v obou méstech zptisobenou celkovou hustotou dopravni sité.
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Obr. 5.24 Vizualizace hodnot indext pro mésta Liberec a Nyiregyhdza

Beauvais - La Rochelle
Obé tato mésta se nachazi ve Francii a jsou soucasti shluku ¢islo 8. Mésto La Rochelle

je vyznamny pristav lezici na vychodnim pobfezi Francie v Biskajském zalivu. Mésto

Beauvais naopak lezi v severni Francii v regionu zvaném Normandie.

Z vizualizaci je patrné, ze mésta jsou si patrna predevsim v zapadnich sektorech,

kde se nachazi vyznamné dopravni tepny a také vlakova nadrazi. Tato podobnost

je nadale potvrzena i hodnotou korela¢niho koeficientu, ktery dosahuje vysky 0,66, coz

sveédci o vyznamné podobnosti.

La Rochelle

Obr. 5.25 Vizualizace hodnot indexu pro mésta Beauvais a La Rochelle
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5.6 Kombinace tfid

V posledni ¢asti porovnani byly vybrany dvé ukazky mést, ktera jsou si podle vysledkti
hierarchického shlukovani podobna. K tomuto porovnani bylo vyuzito vysledkt
hierarchického shlukovani, do kterého vstupovaly hodnoty index(i vSech tfid ¢ili 320
hodnot plo§nych indext pro kazdé mésto. Jak je z prikladt patrné, mésta si nejsou vzdy
podobna ve vSech sledovanych tridach, ale nesou urcité spoleéné znaky, na zakladé

kterych, je mozné je charakterizovat.

Modena - Basel

Obé tato meésta byla zafazena do prvniho shluku a vykazuji podobnosti predev§im
v sektorech v blizkosti centra. Kde se v obou méstech nachazi nejvétsi koncentrace tfid
Continuous urban fabric. V obou méstech dominuje tfida Discontinuous urban fabric,
ktera je v obou pfipadech soustfedena pfedevSim v jizni ¢asti mést. V severni ¢asti obou
meést pfevazuje vyskyt tfidy Industrial, commercial, public, military, private units.
Pti hledani blizSich podobnosti je tfeba se odkazat na vizualizace a vysledky analyz

samostatnych tfid pro tato mésta.

Porovnanim téchto vysledktl se soucasnymi urbanizacnimi modely je mozné pozorovat
znaky, které svédéi o tom Ze tyto mésta jsou zastupci Hoytova sektorového modelu.
V obou méstech je patrné, ze jednotlivé tfidy, do jisté miry odpovidaji jednotlivym
sektortim Hoytova modelu. Centralni ¢ast je z pfrevazné ¢asti tvorena tfidou Continuous
urban fabric, ktera se da castecné ztotoznit s CBD. V okrajovych castech mésta
se nachazi pramyslové oblasti, na které navazuje dopravni sektor. Na téchto konkrétnich

pfipadech Ize vidét plochu zZeleznice v tésné blizkosti primyslovych zén.

Obr. 5.26 Vizualizace vsech vybranych tiid dat Urban Atlas, zahrnutych do zpracovani, pro mésta

Modena a Basilej
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Classl1 - Continuous urban fabric
Class?2 - Discontinuous urban fabric
Class3 - Green urban areas & Sports and leisure facilities

Class4 - Industrial, commercial, public, miliary and private units

Class5 - Road and rail network and associated land
Obr. 5.27 Legenda vybranych tiid

Leon - Reus

Obé tato mésta nachazejici se ve Spanélsku jsou si velikostné i tvarové podobna, jak je
patrné i z vizualizaci. V obou méstech je opét stejné jako u pfedchozi dvojice patrna
vysoka koncentrace tfidy Continuous urban fabric v centralni ¢asti. VétSina rezidencni
zastavby obou téchto mést, je reprezentovana tfidou Continuous urban fabric. Na rozdil
od prfedchozi dvojice mést, se zde nachazi pouze minimalni zastoupeni tfidy

Discontinuous urban fabric, a to predev§im v okrajovych ¢astech.

Co se tyce podobnosti téchto mést se souc¢asnymi urbanistickymi modely, blizi se spiSe
koncentrickému modelu. Toto je patrné pfedev§im na pfikladu mésta Reus kde jsou
jednotlivé tfidy zastoupeny v rtiznych vzdalenostech od centra, stejné jako je tomu
u koncentrického modelu. Pfikladem je tfida Road and rail network and associated land,
ktera se soustfedi podél okrajovych ¢asti a navazuje na ni tfida Industrial, commercial,

public, military and private units na uplnych okrajich mésta.

Obr. 5.28 Vizualizace vSech vybranych trid dat Urban Atlas, zahrnutych do zpracovdni, pro mésta

Leon a Reus
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6 VYSLEDKY

Cilem této prace bylo porovnat urbanni prostor vybranych meést za pomoci nastroje
pro vypocet ploSnych indexti v ramci kruhovych vyseci. V nasledujicich kapitolach
jsou shrnuty dosazené vysledky ve vztahu k hlavnimu cili prace.

Vysledky této prace jsou z velké ¢asti obsazeny v pfilohach ve formé vypoctenych
plosnych indext, vystupech korelacnich a shlukovacich analyz a vizualizacich
v projektech .mxd. Vzhledem k celkovému objemu vyslednych dat byly do textu prace
Vysledky jsou prezentovany formou interpretaci vybranych podobnych mést na zakladé
hodnot vypoctenych indexti, vysledkt shlukovani a korelacnich koeficienti. Soucasti
vystupt prace je i dataset, obsahujici ptivodni i odvozena data Urban Atlas, véetné Sablon

s vypoctenymi ploSnymi indexy a pocatec¢nimi body. (Pfiloha 3)

6.1 Porovnani urbanniho prostoru

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozich kapitolach, vzhledem k celkovému objemu vysledk,
se tato prace podrobnéji zaméfila pouze na vybrané pfiklady, které jsou obsazeny
v kapitole 5. Interpretace vysledkt. Tyto interpretace jsou zalozeny na dilé¢ich vysledcich
prace zahrnujici korela¢ni a shlukovou analyzu aplikovanou na vypoctené plosné indexy
jednotlivych meést. Nedilnou soucasti téchto interpretaci je také porovnani podobnosti

meést zalozené na vizualizacich v prostfedi softwaru ArcGIS.

6.1.1 Plosné indexy

Pro kazdé ze 100 vybranych mést byly vytvofeny Sablony sektort v ramci kterych byly
nasledné vypocteny plosné indexy za pomoci nastroje Calculate area indexes
(viz. kapitola 4.3). PloSny index je Ciselna hodnota podavajici informaci o celkovém
zastoupeni sledované plochy v ramci kazdého sektoru.

Sablony sektornt pro kazdé mésto byly vytvofeny podle spoleénych parametri,
tak aby bylo mozné mésta mezi sebou relativné porovnat pomoci hodnot vypoctenych
indexti. Kazda Sablona obsahuje celkem osm soustfednych kruznic rozdélenych osmi
vyseCemi, coz ve vysledku vytvafi 64 sektori nesouci hodnotu plo§ného indexu, pomoci
néhoz byly mésta porovnany. Byly spocitany plosné indexy pro pét tfid v ramci kazdého
meésta.

Celkem je tedy kazdé mésto ve vysledcich reprezentovano fadou 64 plo§nych indexti
pro kazdou z péti tfid, coz je dohromady 320 hodnot nesouci informaci o urbannich
plochach kazdého mésta. Tyto hodnoty byly nasledné vyuzity k provedeni korelacnich
a shlukovych analyz.
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6.1.2 Korelacni a shlukova analyza

Jako hlavni metody porovnani urbannich ploch jednotlivych mést byly zvoleny metody
korelace (viz. kapitola 4.4) a hierarchického shlukovani (viz. kapitola 4.5). Rady 64
ploénych indexi pro kazdé meésto byly v ramci kazdé tfidy porovnany mezi sebou
za pomoci korelace. Pro kazdou z péti sledovanych tfid byla vytvofena korelaé¢ni matice,
ktera byla nasledné vizualizovana. Korela¢ni matice v ptivodni i vizualizované podobé jsou
obsazeny v prilohach. (Priloha 1 — Vytupni_data/RStudio/..)

Z vysledku korelaci je patrné, ze nejvétSi podobnosti mezi vybranymi mésty lze
pozorovat v tfidach Continuous urban fabric a Road and rail network and associated land,
kde vychazely nejvySsi hodnoty korela¢nich koeficientt. U zbylych tfech tfid jsou
vysledné korelac¢ni koeficienty o poznani nizsi. O nizsi podobnosti ve zbylych tfech tfidach
svédci i p-hodnoty, které ve vétsiné pripadu nedosahuji hladiny vyznamnosti.

V dals§im kroku byly hledany podobna mésta na zakladé vysledki metody
hierarchického shlukovani. Hierarchické shlukovani bylo provedeno Wardovou metodou
a vzdalenosti mezi hodnotami byly vypocéteny cosinovou metodou. V ramci kazdé tfidy
bylo definovano 10 hlavnich shlukt, v ramci, kterych byly nasledné hledany podobnosti
mezi jednotlivymi mésty. Vysledky hierarchického shlukovani byly ve vybranych
pfipadech ovéfeny pomoci hodnoty korelacniho koeficientu a porovnany za pomoci

vizualizaci.

6.1.3 Vizualizace a porovnani

Ve finalni ¢asti feSeni byla vSechna mésta vizualizovana v ramci kazdé tfidy, na zakladé
vypoctenych indext. Celkem bylo vytvofeno pét ArcGIS .mxd projektt, kazdy pro jednu
tfidu, kde byla mésta s vypocétenymi indexy vizualizovana a sefazena podle vysledkt
hierarchického shlukovani. Soucasti vizualizace kazdého mésta jsou puvodni data kazdé

vybrané tridy z Urban Atlasu (viz. kapitola 4.6).

Na zakladé hodnot korela¢nich koeficientl1, vysledku hierarchického shlukovani
a porovnani vizualizaci byly zjiStény podobnosti mezi mésty. V ramci tfidy Continuous
urban fabric bylo mozné charakterizovat vSech 10 hlavnich shlukli. Mésta porovnana na
zakladé ploch této tfidy vytvari specifické shluky, které maji svoje vlastni typické
struktury (kapitola 5.1). Ve zbylych ctyfech tfidach lze i nadale pozorovat urcité
podobnosti mezi mésty ale podobnost v ramci 10 zakladnich shlukt je o poznani nizsi

nez u tfidy Continuous urban fabric (viz. kapitoly 5.2 az 5.5).
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6.2 Ohodnoceni metodiky
Soucasti této prace bylo také zhodnotit a otestovat pouzity postup a samotny nastroj pro
vypocet ploSnych indext. Porovnani urbannich ploch za pomoci ploSnych indexti
vypoctenych v ramci kruhovych sektort je jednoznacné mozné, jak plyne z pfedchozich
kapitol (viz. kapitola 5.1). Postup vyuzity v této praci umoznil na zakladé vypoctenych
ploSnych indextl nalézt podobna mésta a zaradit je do shlukt. Tyto podobnosti jsou
dolozené vizualizacemi, a hodnotami korela¢nich koeficient, které ji potvrzuji.

Pfi zpracovani bylo zjiSténo, Ze nejpfesnéjsi vysledky podobnosti vychazeji u ploch
s kompaktnéjSim tvarem, které na sebe navzajem navazuji (viz. kapitola 5.1). V pfipadé
vypoc¢tu ploSnych indexti z ploch, které jsou rozprostfeny po celém uzemi Sablony
sektort, dochazi k méné spolehlivému nalezeni podobnych mést (viz. kapitola 5.2).

Vysledky této metody porovnani meést zavisi na mnoha faktorech. V prvni fadé
je dulezité definovani podoby S§ablony sektorti, v niz se pocitaji ploSné indexy
(viz. podkapitola 4.2.2). Podrobné&js§i Sablona s vice sektory muze zajistit podrobné&jsi
vysledky, avSak za cenu objemnéjSich dat a slozitéjsi interpretace. Dal§im dulezitym
faktorem je umisténi pocatecniho bodu. Je nezbytné stanovit jednoznacéna pravidla

pro jeho umistovani, protoze se od néj vyviji cela §ablona sektoru (viz. podkapitola 4.2.1).

Vysledky této prace potvrzuji, ze tato metoda se da vyuzit za tiCelem porovnani

urbannich ploch s divéryhodnymi vysledky.

Vystupy prace Obsah

Prostorova data - Data odvozena z puvodnich dat Urban Atlas (vybrané
a agregovaneé tridy)

- Pocate¢ni body mést

- Sablony sektoru (verze s vypoétenymi indexy i bez)

- vSechna data ve formé .shp

- data strukturovana podle nazvu meést

- tabulka obsahujici parametry Sablon sektorti pro kazdé

mesto

Korelace - .csv soubory s korelaénimi maticemi
- Vizualizace korela¢nich matic

- R skript pro nacteni a zakladni tpravu dat vSech mést

Shlukovani - Vizualizované dendrogramy (vystupy z Orange a R Studio)
- .csv soubory s nalezitosti mést k jednotlivym shluktim

- Workflow schema do softwaru Orange

Vizualizace - ArcGIS projekty (.mxd)

- Vizualizovana vSechna mésta pro vSechny tfidy

Obr. 6.1 Tabulka vystupt prdce
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7 DISKUZE

V ramci této prace se naskytlo mnoho moznosti a smért jakymi tuto praci vést nebo na ni
navazat. Jiz v prvni fazi prace pfi stanoveni metodiky pro umisténi pocatecniho bodu
mohlo byt pfistoupeno k jinému zpltsobu umisténi, ktery by mél za nasledek odlisné
vysledky. Finalni vysledky zalozené na vypoctenych plosnych indexech jsou velmi zavislé
na umisténi pocateéniho bodu. Posun pocatecniho bodu, byt o malou vzdalenost ma
za nasledek posunuti celé Sablony sektori a tim padem i jiné hodnoty, pro jina tizemi.
Dulezité je tedy zachovat zptusob umisténi pocatecniho bodu v ramci vSech mést,

které vstupuji do zpracovani, aby je bylo mozno mezi sebou porovnat.

DalSim rozcestim, které mtize mit za nasledek odlisné vysledky, nez které byly
dosazeny v této praci jsou parametry Sablon sektora. V pfipadé vétSiho poctu vyseci nebo
soustfednych kruznic, které tvofi vyslednou Sablonu, by bylo moZno dosahnout
podrobnéj§ich hodnot prostorovych indexti. Toto by vSak mélo pravdépodobné
za nasledek mensi podobnosti mezi mésty, a to v dasledku vzniku specifi¢téj§ich struktur
v §abloné sektort. V opacéném pripadé, kdyby byl zvolen mensSi pocet vyseci
a soustfednych kruznic do§lo by ke vznikim podobnosti u mést, ktera si ve skute¢nosti
podobna nejsou z dtvodu pfili§ velké generalizace plivodnich dat. Je tedy dulezité
stanovit optimalni pocet sektort vzhledem k plocham, vybranym k porovnani. Opét
stejné jako v pripadé umistovani poc¢atecniho bodu je dtlezité zachovat jednotnou podobu
Sablony sektorti, aby bylo mozno vysledky jednotlivych mést mezi sebou porovnat.

Vysledky podobnosti taktéz zavisi na pouzité metodé shlukovani. V této praci byly
vizualizace a interpretace vytvofeny primarné na zakladé vysledkt hierarchického
shlukovani vyuzivajiciho cosinové vzdalenosti a Wardovu metodu. Vysledky shlukovani
za vyuziti euklidovskych vzdalenosti a vystupy shlukovani z aplikace SimUrb jsou
soucasti pfiloh, ale v praci slouzi pfedevS§im pouze jako ukazka alternativnich metod
vyuzitelnych k hledani podobnosti mezi mésty.

Tato prace by mohla byt dale rozvinuta rtznymi zptsoby. Jednim z navrhu
je moznost vyuzit pfifazeni vah jednotlivym tfidam v kazdém meésté. Toto by vyzadovalo
vydélit celkovou plochu sektorti plochou sledované tridy, ¢imz by byla ziskana hodnota
vahy. Nasledné by bylo tfeba vyuzit metodu porovnani, ktera dokaze s témito vahami
pracovat.

Z vizualizaci je patrné, ze orientace vyseci ve vSech méstech neni vzdy stejna i pfes
to, ze byly u vSech nastaveny stejné parametry. Toto je zptisobeno vyuzitim projekce
souradnicového systému ETRS8 / LAEA Europe (EPSG: 3035), ktery je zdrojovym
souradnicovym systémem dat Urban Atlas. Toto zobrazeni zachovava plochy, ale zkresluje

Uhly, coz zpusobuje odchylky ve vysecich jednotlivych mést.
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8 ZAVER

Cilem této prace bylo porovnat urbanni plochy vybranych meést za pomoci souboru
nastroju v toolboxu Area Index From Circular Sectors, vytvofenym v bakalaiské praci,
na kterou tato prace navazuje. Porovnani urbannich ploch probihalo na vybranych
meéstech z datové sady Urban Atlas, ktera je soucasti evropského projektu Copernicus
a je zdarma dostupna na pfislusnych webovych strankach.

K porovnani jednotlivych mést a jejich urbannich ploch bylo vybrano a pét tfid,
ze kterych byly vypocteny plo$né indexy. Tyto vypoctené plo$né indexy byly podrobeny
korela¢ni analyze a analyze hierarchického shlukovani za ticelem nalezeni podobnosti
a shlukt. VSechna mésta byla vizualizovana v projektech .mxd pro software ArcGIS
za kazdou tfidu zvlast a strukturovana podle vysledk® hierarchického shlukovani.
Vizualnim porovnanim byly v jednotlivych shlucich hledany typické pfiklady, na zakladé
kterych, byl shluky charakterizovany. Ve tfidach, kde vysledné shluky nebyly dostatecné
specifické, byly vybrany pfiklady podobnych mést a interpretovany v textu prace.

Vysledkem prace jsou pfedevSim interpretace vizualizaci podobnych mést. Jednim
z hlavnich vysledkl jsou také vizualizace vypoétenych indext strukturované podle

vysledktl hierarchického shlukovani a podpofené vysledky korelaci.
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SEZNAM PRILOH

Volné pfilohy

Priloha 1 DVD
Priloha 2 Poster ve formatu A2
Priloha 3 SD pameétova karta

Obsah Piilohy 3
UrbanAtlas

- Cities — obsahuje slozky s daty jednotlivych mést
o Documents
= Dokumentace dat UrbanAtlas k prisluSnym méstum (.doc,
.pdf)
o Shapefiles

= boundary.shp

» origin_point.shp

= sectors_template.shp

= urban_atlas.shp

= Urban Atlas.lyr
- Classes — obsahuje slozky s .shp soubory vybranych tfid pro kazdé mésto

a SQL prikazy pro jejich vybér z Urban Atlasu

Continuous urban fabric
Discontinuous urban fabric
Green urban areas & Sports and leisure facilities
Industrial, commercial, public, military, private units
Road and rail network and associated land
Continuous urban fabric.exp
Discontinuous urban fabric.exp
Green urban areas & Sports and leisure facilities.exp
Industrial, commercial, public, military, private units.exp
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Road and rail network and associated land.exp
o SQL_querries.txt
- Indexes — obsahuje .shp soubory Sablon s vypoctenymi ploSnymi indexy
pro kazdé mésto



