GEOINFORMATICKE PRISTUPY PRI VYZKUMU DIVERZITY
PLANYCH PREDCHUDCU KULTURNICH BOBOVITYCH ROSTLIN

Diplomova prace

UuvoD

dat rostlin na zakladé environmentalnich datovych sad rizné kvality.

Prace se zabyva zjisténim vlivu environmentalnich charakteristik na vyskyt planych predchtdct cizrny, cocky a hrachu.

V praktickeé casti prace jsou vyuzity dva typy dat. Prvnim typem jsou data o vyskytu zkoumanych rostlin ziskana ze svétovych genobank a dale terénnim sbérem pracovniky Katedry botaniky UP. Druhym typem
pouzitych dat jsou globalni sady environmentalnich dat, mezi které patfi WorldClim, SRTM30 a nékolik datovych sad ziskanych prostfednictvim platformy Google Earth Engine.

Ze ziskanych datovych sad byly pro kazdy druh rostlin vybrany environmentalni faktory, které nepod|éhaji vzajemné korelaci a zaroven maji v danych datech nejvétsi zastoupeni. Na zakladé téchto vybranych
faktort byly ndsledné vytvoreny shluky rostlin, které byly popsany na zakladé geografického rozmisténi a také jejich ovlivnéni environmentalnimi faktory. Prace obsahuje také zjisténi vlivu presnosti bodovych

CILE PRACE

e Aplikovani geoinformatickych pfistupl pfi vyzkumu diverzity planych predchidci
bobovitych rostlin;

e ziskani a analyza dostupnych globdlnich environmentalnich prostorovych dat s diirazem
na datové sady z platformy Google Earth Engine;

e nalezeni environmentdlnich faktor(, které nejvice ovliviiuji jednotlivé druhy zkoumanych
rostlin;

e vytvoreni shluku rostlin na zakladé vybranych environmentalnich faktor(;

e zjiSténi zavislosti genovych skupin na environmentalnich faktorech u dat, ktera obsahuji
informace o pfirazeni ke genové skuping;

e zjisténi vlivu presnosti bodovych dat na vysledky analyz z hlediska vyuZiti prostorovych
environmentdlnich datovych sad rdzné kvality;

e vizualizace a interpretace vysledkd.

POUiITA DATA A M ETO DY Tabulka 1 Vybrané environmentalni faktory pro hrach

Bodova data rostlin bio01 Primérna roéni tepota
ecizrna 3 226, ¢ocka 863, hrach 907 bodu bio02 Pramérny dennirozsah teplot

Environmentalni data b!007 Roncnlvroz§ah teplot(l?lOSv-,BIOVG) ,
bio08 Prlimérna teplota nejvlhciho ctvrtleti

e14 datOVyCh sad z GOOgIe Earth Engme biol0 Primérnad teplota nejteplejsiho Ctvrtleti
e 27 datovych sat z WorldClim V2 a SRTM30 bio12 Roéni Ghrn srazek
Pouzité metody a prostiedky pro vizualizaci biol7 Srazkovy Uhrn v nejsussim ctvrtleti
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Graf komponentnich vah — 41 environmentalnich faktorti pro data hrachu
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Obr. 1 Graf komponentnich vah pro hrach
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Obr. 2 Graf komponentnich vah pro hrach
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Obr. 3 Biplot pro hrach

SHLUKY HRACHU (PISUM ELATIUS)

na zakladé environmentalnich faktort v Turecku a v Urodném palmésici
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VYSLEDKY

Prvnim vysledkem prace jsou dva skripty slouzici pro stazeni dat z platformy Google Earth Engine.
Dale byly statistickou analyzou vybrany environmentalni faktory, které ze statistického hlediska nejlépe
popisuji vyskyt kazdého ze zkoumanych druhl rostlin. Toho bylo docileno pomoci analyzy hlavnich
komponent a korelacni matice. Pro cizrnu (Cicer reticulatum i Cicer echinospermum) bylo vybrano 15
environmentalnich faktorl, pro ¢ocku (Lens orientalis) 14 faktor( a pro hrach (Pisum elatius) bylo
vybrano 13 environmentalnich faktort (viz tabulka 1).

Hlavnimi vysledky prace jsou vysledky shlukové analyzy. Ta byla provedena pro kazdy druh rostliny zvlast
na zakladé vybranych environmentdlnich faktord. U kazdé rostliny byly vytvoreny shluky, které jsou
popsany pomoci environmentdlnich faktor( a také podle geografické polohy. Vytvorené shluky byly pro
interpretaci promitnuty do mapy, ale také do biplotl a grafi paralelnich souradnic. Jelikoz neni graf
paralelnich soufadnic pro data pouzitd v této praci pftilis prehledny a jeho vysledky odpovidaji vysledkiim
biplotu, byl pro interpretaci zavislosti shluk(i na environmentalnich faktorech vyuzit pouze biplot.

Pti porovnani vysledk( shlukovani na zdkladé environmentdlnich faktord s genetickymi skupinami
nebyla nalezena zadna shoda. Zaroven nedoslo k vyrazné separaci bodl jednotlivych skupin, a to jak
v biplotu tak ani v mapé. Ukazky vystupl pro hrach lze vidét na obr. 1 az obr. 4.

PFi porovnani presnosti 1 a 3 bylo zjisténo, Ze polohova presnost bodovych dat rostlin nema témér zadny
vliv pfi pouziti bioklimatickych proménnych s prostorovym rozliSenim 1 km. Naopak pfi pouziti datové
sady SRTM30 a index( z ni odvozenych, které maji rozliSeni 30 metrd, se vliv nepresnosti odrazuje

Vysledky této prace a prostorova environmentdlni data, kterd byla v ramci prace stazena, poslouzi
pracovniklim Katedry botaniky UP v jejich vyzkumu planych predchtdct kulturnich bobovitych rostlin.
Vysledky shlukovani spolu s popisem vytvorenych shlukd z hlediska jejich zavislosti na konkrétnich

Obr. 4 Shluky hrachu
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