mas nuey
1

~,. Cilem prace je provést ¢asovou analyzu vytizenosti Zelezni¢ni infrastruktury. Na zakladé poskytnutych dat

"~ od Spravy Zeleznic bude provedeno vyhodnoceni dat na Zelezniéni infrastruktufe v Ceské republice za obdobi
roku 2016 az 2019. V prvni ¢asti budou data predzpracovana do vhodné podoby pro dalsi zpracovani v této
diplomové praci i mimo ni. V dalsi ¢asti bude provedena analyza ¢asové slozky dat, tak aby bylo mozné
popsat ¢asovou variabilitu vybranych tsekd v ramci CR. Poté bude provedeno nékolik kategorizaci bodovych
vstupnich dat, na zdkladé rozdilnych metod a atribut(, které budou popsany. Kategorizace a analyza

casovych rad budou doprovazeny vhodnymi mapovymi vystupy a grafy.
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legislativa tykajici se eleznice v CR

seznameni s Zelezniéni siti v CR a jejim spraveem

teoreticka

cast seznameni se 5 odbornymi a akademickymi pracemi
zabyvajicimi se podobnymi tématy

seznameni se s problematikou shlukovanim a casovych fad

predzpracovani dat - zakladni seznameni s daty a zpracovani
do podoby vhodné pro daldi analyzy

tvorba zakladnich vizualizaci - tvorba vizualnich pomoicek pro
pochopeni problematiky, kterou data obsahuji

kategorizace pomoci shlukovani = tvorba nékolika kategorizaci
Zelezniénich dat na zakladé rizné parametrizace

prakticka
cast . — ,
analyza casovych rad = popis casove sloZky dat pomoci

rozkladu casové fady na komponenty

tvorba grafl a mapovych vystupl v prostiedi GIS - zobrazeni
vysledkl pomoci grafd a vhodnych kartografickych metod

tvorba posteru a webove stranky

Vzhledem k tomu, Ze ziskana Usekova data o vytizeni Zelezni¢ni infrastruktury, byla ziskana v mési¢nich uhrnech
za 4 roky, od roku 2016 do rou 2019, bylo vhodné je dale analyzovat z hlediska ¢asu. Pro tento ukol je vhodna
zejména analyza ¢asovych fad, kde bylo mozné popsat chovani jednotlivych ukazatel(l napfic ¢asem, sledovat
opakujici se vzorce v datech, jejich trend a dalsi prvky. Kvili velkému mnozstvi poskytnutych dat nebylo mozné
provést analyzu kazdého monitorovaciho bodu nebo Useku na Zelezni¢ni siti v CR. Konkrétné se jednalo
priblizné o 3800 Usekl za kazdy rok. Bylo tedy nutné na zakladé znalosti dat ziskané predchozim zkoumanim

a vlastni znalosti zmensit zkoumané mnozstvi Usekl. Bylo to provedeno vydefinovanim vyznacnych kategorii,
které maji zajimavy roc¢ni prabéh, nebo jsou zajimavé z hlediska néjakého fenoménu v Zelezniéni preprave.
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Prvni vybranou kategorii byly tranzitni koridory. Jde o nejvytizené&jsi trasy nap¥i¢ CR s regionalni, narodni

i mezinarodni dopravou. Vybrany byly takové Useky, které lezi mezi vyznacnymi Zelezni¢nimi uzly na jiz
zminénych tranzitnich koridorech. Dalsi a velmi zajimavou kategorii jsou hrani¢ni pfechody. Zde je pouziti
usekU velmi vhodné. ProtoZe pres hranice vede vidy v datech pouze jedna linka. Zaroven je Usek vidy vybran
a? po statni hranici, takZe nejsou uvazovany vlakové soupravy, které konéi na tizemi CR, ale pouze ty vlakové
soupravy, které hranice realné prejizdéji. V této kategorii byly vybrany useky u vSech hranicnich prechodd,
které lezi na tranzitnich koridorech. Posledni kategorie byla spolecna pro Useky z hlediska osobni a nakladni
dopravy a byla pojmenovana zajimavé useky. Vybrany byly takové Useky, ve kterych je zvySeny nakladni provoz
nebo zajimavy osobni provoz. Plvodcem jsou zde predevsim traté s regionalnim osobnim provozem a jinak
vyuzivané traté pro nakladni dopravu.

Pocty osobnich vlakovych souprav na zajimavych tsecich za mésice v CR, 2016 — 2019
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Trend poctu osobnich vlakovych souprav na vybranych Usecich za mésice v CR, 2016 — 2019
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Pro analyzu ¢asovych rad byla vybrana analyza formou
aditivni dekompozice. Pro realizaci analyzy byl vybran
software Orange. Konkrétné slo o doplnék Timeseries

s nastroji pro zpracovani ¢asovych rad.

Vysledkem této casti jsou interpretace jednotlivyhch
kategorii pro osobni a nakladni dopravu realizované

na zakladé pribéhu mésicnich hodnot, trendu a sezonni
slozky. Napfriklad jde o porovnani hrani¢nich prechodl
z hlediska nakladni dopravy. Pro porovnani prabéhu
hodnot v ramci celého ¢asového obdobi, byly pouzity
grafy s vynesenymi hodnotami poctu osobni a nakladni
dopravy vyrovnanymi na ekvivalentni délku mésice 30
dni, aby nebyly pocty zkreslené.

Sezdénni slozka poctu osobnich vliakovych
souprav na vybranych tsecich za mésice v CR,
2016 —2019
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Klicovou ¢asti této diplomové prace jsou data o vytizeni Zelezni¢ni infrastruktury poskytnuta statni organizaci

SZ ve formatu XLSX. Data se pouZivaji jako primarni zdroj pfi vypoctu ceny za vyuziti drahy jednotlivymi
dopravci. Data jsou reprezentovana mési¢nimi Uhrny informaci o vytizeni za jednotlivé druhy kolejové dopra

Jsou rozdélena na dvé casti s odliSnou strukturou. Prvni ¢asti jsou data za jednotlivé Useky mezi monitorovacimi
body (2016-2019), druhym typem dat jsou Uhrny za jednotlivé monitorovaci body (2016 a prvnich 10 mésict

2017). Atributy se daji rozdélit do ¢tyrech ¢asti. V prvni ¢asti je oznaceni obdobi, tedy mésice a roku ze které
datovy zaznam pochazi. V druhé ¢asti jsou popisné informace Useku, jde o informace o poloze, kédovém
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oznaceni a ndzvu pocatecniho a koncového bodu. Ve treti ¢asti jsou obsazeny informace o kategorii dopravy
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daného zaznamu. V posledni ¢asti jsou samotna Ciselnd data o vyuziti Zeleznic¢ni infrastruktury. Nékteré atributy

jsou absolutni za cely mésic, nékteré priamérné.

Pro zafazeni vSech
monitorovacich bodu do
kategorii byla pouzita
metoda shlukovani

a zarazeni na zakladé
Cetnosti nakladni

a osobni dopravy. Data
byla pouZita z roku 2016,
protoze jde o jedina
bodova data za cely rok,
ktera byla poskytnuta.
BohuZel nelze z Usekovych
dat ziskat data bodov3,
jinak by bylo mozné
kategorizovat na zakladée

Zpilisoby kategorizace

mésiéni

B2, hmotnost osobni
a nakladni

Bl. poéet osobni
a nakladni

nejnovéjsich dat z roku 2019. Do kategorizace byly vybrany rizné kombinace atribut(i a nasledné byla zvolena
optimalni feseni a ta interpretovana. Byly pouzity jak rocni agregace rozdilnych atributl, tak mésicni agregace
stejnych atributl. Pro shlukovani byl pouzit software Orange. Konkrétné sSlo o hierarchicé shlukovani Wardovou

metodou pfi pouziti euklidovské metriky. Vysledny pocet shlukd byl nastaven na pét. Tabulka s pridanym
sloupcem, ktery oznacoval jednotlivé shluky, byla zobrazena v ArcGIS Pro a na jejim zakladé byl vytvoren ma

vystup. Vysledkem této Casti jsou mapové vystupy vSech péti zplsobl kategorizace, jejich interpretace a vzniklé

mapove sady.
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KATEGORIZACE ZELEZNICNICH STANIC, DOPRAVNE ZAJIMAVYCH A TARIFNICH MIST Z CISELNIKU
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B2. Hmotnost osobnich a nakladnich viakovych souprav za rok
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Tato prace je pilotnim prikladem zpracovani téchto unikatnich dat o vytizeni Zelezni¢ni infrastruktury
v takovémto formatu, ktera byla takto uvolnéna zcela poprvé. Vysledné analyzy nabizeji zajimavy pohled

na situaci Zelezni¢ni dopravy na sitich SZ v CR. Kompletni pohled na variabilitu monitorovacich bodd davaji

kategorizace, u kterych je v ramci prace nabidnuto hned nékolik variant. Prvni ¢asti je kategorizace na

zdkladé procentualniho vyjadieni poméru typu dopravy z hlediska po¢tu nebo hmotnosti vlakovych souprav.

Dalsi ¢asti jsou kategorizace na zakladé shlukovani poctu nebo hmotnosti mési¢nich nebo roc¢nich thrnt dat.
Vsechny kategorizace jsou podporeny mapovymi vystupy a ndlezité okomentovany. Blizsi pohled na ¢asovou ",
variabilitu vybranych kategorii stanic ze ¢tyr po sobé jdoucich let, dava analyza ¢asovych rad. Zde je situace

chovani v rdmci tohoto ¢asového obdobi popsdna s presnosti na jednotlivé mésice v ramci Ctyr let, s dlraz
kladenym zejména na hlavni tranzitni koridory, hrani¢ni prechody a dopravné zajimavé monitorovaci body
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