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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam
CEDA Central European Data Agency, a. s.
ESRI Environmental System Research Institute
GIS geograficky informacni system
HZS Hasi¢sky zachranny system
JPO Jednotka pozarni ochrany
KN Katastr nemovitosti
k. 0. Katastralni zemi
RUIAN Registr Uzemni Identifikace, Adres a Nemovitosti
SHP Shapefile
S-JTSK Systém — Jednotné Trigonometrické Sit¢ Katastralni
UNA Urban Network Analyst
VFR Vyménny Format RUIAN



UvVoD

Problémem alokace a lokace se zabyvali odbornici zoblasti geoinformatiky
v minulosti jiz mnohokrat. Oba tyto terminy spolu uzce souvisi. Pro feSeni problému
alokace a alokace jsou velmi vhodné geoinformacni technologie, ponévadz se jedna o
pohyb v prostoru. Sitova analyza je Casto vyuzivana v neprostorovych studiich, ale zatim
pomérne€ malo v prostorovych analyzach meést.

Nastroj Urban Network Analyst v nasi do téchto analyz novy smér. Funguje na
zéklad¢ tii zakladnich vlastnosti, diky kterym je vhodné&jsi pro analyzy prostorovych siti.
Vypocet je zalozen na analyze geometrie a vzdalenosti ve vstupnich sitich, navic jsou
vSak zpracovavany budovy, které jsou chapany jako specialni prvek sitové analyzy.
Poslednim krokem je zde moznost budovam pfifazovat vahy podle jejich vlastnosti.
Piikladem muze byt pocet bytii. Aby mohlo dojit ke zjiStovani naptiklad dosazitelnosti
pomoci UNA, je potieba vyuziti sit€. Vyhodou tohoto néstroje je moznost volného
stahnuti — je veden jako open-source. Diky volnému stazeni je v UNA mozno vyzkouset
zékladni funkcionalitu 1 v pfipadé, ze je k vyuziti pouze ArcGIS verze 10.0 a vyssi bez
licence Arclnfo, vypocet je vSak realizovan pouze pro body. Pokud uzivatel vlastni
licenci Arclnfo, je zde moznost provadét vypocty jak nad body, tak predev§im nad
polygony.

Vystupy vV podobé map jsou ndzornéjsi a pochopitelnéjsi. Navic umozni lepsi piehled
o rozmisténi jednotlivych budov v prostoru. Tento toolbox je uren zejména urbanistlim,
ale také méstskym architektlim, ptipadné prostorovym analytikiim. Jeho vyuZiti je mozné
v oblastech tizemniho planovani, dostupnosti jednotlivych zafizeni, zjistovani potencialu
kolemjdoucich a podobnég. Nastroj je mozné vyuzit pro analyzy jak v regionalnim, tak
lokalnim méfitku.



1 CILE PRACE

Cilem bakalatské prace je komplexni ptedstaveni nastroje Urban Network Analyst,
otestovani funkcionality a naslednd aplikace ve vybranych piipadovych studiich pro
mésto Olomouc.

Teoretickd cast se bude zabyvat piedstavenim nastroje, zplsobem vypoctu
jednotlivych analyz, kterymi jsou dosazitelnost, ptitazlivost, spojitost, blizkost a pfimost.
Komplexni popis jednotlivych moznosti nastaveni bude soucasti manualu, ktery bude
vytvofen jak v klasické podob¢ ve formatu *.pdf, tak ve formé webovych stranek, aby
bylo dosazeno efektivnéjsi prace s manualem. Soucasti teoretické ¢asti bude také reSerse
popisujici soucasny stav fesené problematiky.

Prakticka ¢ast se bude skladat ze dvou Césti. Prvni Cast se bude zabyvat rozsifenim
teoretické Casti, predevsim z hlediska riznych moznosti nastaveni parametri. Druha ¢ast
se bude zaméfovat na pouziti néstroje v analyzach ptipadovych studii, které budou
vytipovany z oblasti socidlni a ekonomické geografie. Jednotlivé ptipadové studie budou
detailn¢ popsany, zhodnoceny a zvizualizovany. Navic budou vysledky porovnavany
S béznymi alokacnimi a lokacnimi analyzami. Vystupy prace budou realizovany
predevsim v podob¢ tematickych map, tabulek a textovych komentéit.

Data vytvofena, popiipad¢ ziskana v ramci bakalaiské prace budou zapsany do
Metainformac¢niho systému katedry geoinformatiky a soucasné zéalohu udaji ve formé
validovaného XML souboru. Cela prace bude odevzdana rovnéZz v digitalni podobé na
DVD. K bakalaiské praci budou vytvoteny webové stranky dostupné na webu katedry
geoinformatiky.



2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

2.1 Pouzita data

Pouzitda prostorova data v této bakalaiské praci jsou typu Esri shapefile,

Vv soufadnicovém systému S-JTSK. Jako zdjmové tizemi byly vybrany katastralni uzemi
Olomouce (nikoliv v8ak v§echny — podrobné&ji uvedeno v kapitole 5.1):

a)

b)

Prvni ¢ast dat byla pfevzata z RUIAN pomoci dalkového piistupu a vyuziti
vyménného formatu RUIAN (VFR). Pro pfevod dat byla vyuZita extenze pro
ArcGIS verze 10.1 a vyssi (vice v kapitole: 2.2 Pouzité programy). Jednalo se o
polygonovou vrstvu katastralnich Gizemi a také polygonovou vrstvu stavebnich
objektl na daném z4jmovém tGzemi.

Druha cast dat — predevSim bodové a liniové byly poskytnuty Katedrou
geoinformatiky. Jedna se 0 bodovou vrstvu reprezentujici obydlené objekty
s atributem vyjadiujici pocet obyvatel v daném objektu, dale bodové vrstvy
magistratu), dale détskych htist, velkych obchodnich center a sbérnych dvort —
tyto data byla vytvotena jako soucast diplomové price Dagmar Valchatové
(2012). Liniova vrstva reprezentuje komunikace a uli¢ni sit. Byla rovnéz
poskytnuta Katedrou geoinformatiky, ktera ma tyto data zakoupeny od
spolecnosti CEDA, jako soucast geodatabaze StreetNet.

Tabulka 2.1 — Tabulkové znazornéni pouzitych vrstev

TYP GEOPRVKU NAZEV POSKYTOVATEL

Bod (pnt) bud_magis_OI_pnt Autor
Bod (pnt) hriste_Ol_pnt KGI
Bod (pnt) obchod_centra_Ol_pnt KGI + Autor
Bod (pnt) obydlene_objekty 2008 KGI
Bod (pnt) sberne_dvory Ol pnt KGI
Linie (pln) Katas_uzemi_OL_hranice_plin CUZK (RUIAN)
Linie (pIn) Komunikace_Ol_map_podklad_pln KGI (CEDA)
Polygon (plg) Katas_uzemi_Olomouc_plg CUZK (RUIAN)
Polygon (plg) Stav_objekt_obyv_Olomouc CUZK + Autor
Polygon (plg) Stav_objekt_Olomouc_plg CUZK (RUIAN)
Sit (ND) Network_dataset Ol_ND Autor
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2.2 Pouzité programy

ArcGIS 10.1 Desktop

ArcGIS je kompletni GIS systém od spolecnosti Esri, pro vizualizaci, organizaci a
spravu geografickych aplikaci a informaci (Esri, 2012). Do oblasti ArcGIS Desktop jsou
zaClenény produkty ArcView, ArcEditor, Arcinfo a také voln¢ dostupny prohlize¢ map,
ArcReader. Jednotlivé Grovné se 1isi na zakladé funkcionality (ARCDATA PRAHA,
2012). Zékladnim formatem, ktery vyuzivaji produkty od Esri je shapefile. V této
bakalarské praci je vyuzita uroveil Arclnfo — kterd je podminkou pro vyuziti extenze
Network Analyst, ktera je uréena pro sitové analyzy.

a) VER Import Tool Free 1.7.2

Jedna se o nastroj v podobé toolboxu, ktery je urcen pro pievod dat z vyménného
formatu RUIAN (XML) do geodatabaze Esri. Tento bali¢ek je volné ke staZeni na
webovych strankach spolec¢nosti ARCDATA. Jako vstup je pouzit soubor VFR,

k jehoz stazeni slouzi webova aplikace ,, Verejny ddlkovy pristup K datiim
RUIAN, dostupnd na webovych strankach CUZK.

b) Urban Network Analyst

UNA vytvoftila vyzkumna skupina z Massachusetts Institut of Technology (MIT).
Jedna se o prvni nastroj svého druhu, ktery mlze byt pouzit pro vypocet 5

zékladnich analyz v prostorové siti. Nastroj je v podobé toolboxu a je volné
stazitelny na webovych strankach ,, City Form Lab*“. Soucasti celého balicku je
mimo samotny toolbox také navod v anglickém jazyce, ale také cvi¢na, jiz plné
predpiipravend data.

Microsoft Office 2013

Systém Microsoft Office je velka skupina produktli od spole¢nosti Microsoft, ktera se
sklada z aplikaci, aplikacnich sad, sluzeb poskytovanych na webu a serverti (Microsoft,
2012). Pro potieby této prace byl pouzit piedevsim textovy editor Word pro zpracovani
textové Casti zadani, ale také tabulkovy editor Excel pfedevsim zpracovani tabulkovych
udaju a tvorbu grafu.

2.3 Postup zpracovani

V prvni fazi byla vytvofena textova Cast, ktera zahrnuje soucasny stav feSené
problematiky, pfedevS§im je zde uvedena jiz diive feSena problematika alokacnich a
lokacnich analyz. Reserse je podrobnéji popsana v kapitole 3.

Druhou fézi lze rozdé€lit na 2 Casti. V prvni ¢asti byl feSen preklad manuédlu do
estiny. Casteéné jsou moznosti nastaveni popsany v kapitole 4. Plnohodnotny navod je
soucasti bakalaiské prace ve formé volné ptilohy 1: Manual pro praci s UNA, poptipadé
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také ve form¢ webového manualu. Druha ¢ast se zabyvala testovanim funkcionality
samotného nastroje UNA na jiz ptipravenych datech, coz je popsano v kapitole 5.

V predposledni fazi doslo k testovani nastroje Vv piipadovych studiich. Vysledky byly
porovnavany S dalSimi, pfedev$im jednodusSimi pfistupy k lokacnim a alokaénim
analyzadm — témito analyzy byly zvoleny analyzy ,, Buffer“ a ,, Service Area “.

Posledni ¢ast byla zamétfena na tvorbu mapovych vystupi, dale sepisovani textové
podoby bakalaiské prace a tvorbu webovych stranek — soucasti webu je také navod pro
praci s UNA.

HARMONOGRAM BAKALARSKE PRACE

reserie + priprava dat

pfipadové studie

finalni se psani textu

Graf 2.1 — Vizualizace harmonogramu bakalatské prace
(zdroj: Autor, 2014)



3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Vyuzivani sitovych analyz je modernim trendem dnesni doby, tudiz jsou tyto analyzy
soucasti velkého mnozstvi odbornych praci, studii a ¢lankti. Dnes jsou jiz sitové analyzy
plnohodnotnou soucasti planovani ptfedevs§im v oblastech logistiky a dopravy, poptipadé
geomarketingu a dalSich odvétvi.

3.1 Studie provadéné v CR

Podobnou problematikou lokac¢nich a alokacnich analyz se zabyvala ve své bakalarské
praci Petra Sadovska (2009). Pro provadéni analyz si zvolila katastralni tzemi mésta
Olomouce. Analyzy byly provadény v nizs8i verzi softwaru ArcGIS verze 9.3. Nejprve
provedla analyzy dostupnosti détskych htist. Vytvofila vzdalenostni body za vyuziti
nastroju  Buffer, Service Area a Create Thiessen polygons. Nasledné vyhledala
nejvhodnéjsi lokality pro umisténi nového détského hiisté pomoci mapové algebry, kde
vyuzila nastroj Repeating Shapes rozdélila dané uzemi na ¢tverce, kdy kazdy ¢tverec ma
rozlohu 9 ha. Nasledné byl kazdému z téchto Ctverct pfifazen soucet atributll a to pocet
obyvatel do 6 let véku, jelikoz do tohoto véku jsou détska hiisté uréend a také piicetla
hodnotu indexu stafi. Takto vznikly mapy optimalniho rozmisténi détskych hiist
(Obrazek 3.1). Vposledni fazi doSlo k porovnani se skutecnym stavem. Dalsi
zpracovavanou tématikou byla sportovni centra, kde byla pomoci dotaznikli zjiStovana
navstévnost, ale také jejich umisténi. Nasledné porovnala zjisténé informace z dotaznikl
se skutetnym stavem. Vyslednd analyza byla sestavena rovné€Zz za pomoci nastrojii
mapove algebry a nasledné vytvotila mapu vhodnosti pro umisténi sportovniho centra.

VHODNOST LOKALIT PRO UMISTENI HERNIHO HRISTE PRO DETI DO 6 LET
Olomouc 2008

©  herni hiisté
hranice méstské Casti

komunikace
'»_'f_ zaplavove Uzemi stoleté vody (Q 100)

Mira vhodnosti *

. o
- nadpriomérna
[T primema
| podprimérna
nizka
* veskost &tverce (pouiu)
13 map odpovids § ha
Maéstské ¢asti Olomouce
1 Bélidia 14 Nova Ulice
2 Chomoutov 15 Nové Sady
3 Chvalkovice 16 Novy Svét
4 Drozdin 17 Olomouc - mésto
§ Hegin 18 Pavioviky
6 Hodolany 19 Povel
7 Holice 20 Radikov
- 2 ¥ 8 KiaSterni Hradisko 21 Slavonin
) >
9 Lazce 22 Svaty Kopedek
1:60 000 10 Lodov 23 Topotany
11 Nedvézi 24 Tynedek
12 Nemilany 25 Cernovir
* SHeHSs 3
Philoha 2 k bakatalské pedci P. SADOVSKE (2008). Gaomarketingové analyzy @ jejich aplkace v Olomouci i tefedin 26 Reptin

Obrazek 3.1: Vhodnost lokalit pro umisténi herniho hfisté pro déti do 6 let
(autor: P. Sadovska, 2009)
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Informacnim systémem pro fizeni optimalniho sbéru a svozu odpadut s vyuzitim GIS
se ve své diplomové praci zabyval Radek Blecha (2009) z Masarykovy Univerzity
v Brné. Testoval predevSim nékolik vybranych softwart, které jsou vyuzivany pro
optimalizace svozovych tras. V dalsi ¢asti pracoval na vytvofeni algoritmu na optimalni
svoz odpadi z dané oblasti. Hlavnim cilem této diplomové prace vSak bylo navrzeni
informacni systému na sbér a svoz odpadu.

Jaké je vyuziti systému GIS pro vyhodnoceni a navrh zastavek a sit¢ vetejné dopravy
v Ceskych Budgjovicich vypracoval ve své bakalaiské praci Jifi Kucera z Jihoteské
Univerzity v Ceskych Budgjovicich. Prace byla fesena z hlediska dochdzkové vzdalenosti
500 a 300 metrt, k ¢emuz vyuzil analyticky nastroj Buffer. Dale byla také feSena
problematika z hlediska dochazkové dostupnosti zastavek MHD, mezi kterymi neni
pfimé dopravni spojeni, hleddna byla pfedev§im minimalni a maximalni vzdélenost. Toto
bylo feSeno pomoci nastroje Measure. Méfeni probihalo velmi pomalu a muselo se
mnohokrat opakovat.

Vytvafenim podrobnéjsiho névodu pro tvorbu lokacnich a alokacnich analyz
v softwaru ArcGIS verze 10.0 se ve své diplomové praci zabyvala Dagmar Valchatova
(2012). Zjistovala predevsim vyuziti nastroje Service Area a Location-Allocation. Dale
se zabyvala feSenim piipadovych studii, predevsim nalezeni mist, kde sbérné dvory chybi
a nasledné¢ vhodné zvolit misto, kdyby ptfipadné mohly vzniknout nové sbérné dvory.
Stejna zplisobem byla fesena problematika nddob na separovany odpad. Posledni ¢asti
bylo feseni ptipadové studie na ptikladu matetskych Skolek.

SBERNE DVORY V OLOMOUCI - 2012
Vybér nejvhodnéjsi lokality na zakladé ¢asové dostupnosti

LW OLOMOuC

Sbérné dvory Adresni body

Al e 15

4 )'V’- AJ.v )‘5:.‘,)“.‘r ] uw'v;;‘ » . stavayci neobsioulend
el A A SR

Stavonin 28, 2}3 1

s
L
- .

e | B

" potencidini obsloutend do 10 minut

nové obslouend do 10 minut

obsiouzensd do 10 minut

@ praci D. a lokaéni analyzy mésta Olomouce (2012)

Obrazek 3.2: Sbérné dvory v Olomouci 2012
(autor: D. Valchatova, 2012)
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Dostupnost bankomatti v Ceskych Bud&jovicich hodnocenych pomoci nastrojit GIS je
problematika, kterou feSil v diplomové praci Jifi Jefabek z JihoCeské Univerzity
v Ceskych Budgjovicich. Prostorovou dostupnost porovnava z hlediska obalovych zén
(Buffer) a metody izolinii. Hodnoti jednotlivé metody zvlast’ a to piedevsim z hlediska
kladi a zaport. Ve finélni fazi fesi kombinaci téchto dvou metod. (Obrazek 3.3)

POROVN.ANi METODIK PROSTOROV$ DOSTUPNOSTI
BANKOMATU DO 400 m A 800 M V CESKYCH BUDEJOVICICH
V ROCE 2012

«  Bankomaty ¢2s 15w
mhinie 400 m '?g.
B zovie 500 m !

BuMler 400 m
B sutler 200 m

Zicalista e

¢ 05 1 2 3

JERAEEK, I, Caskb Budbovics 2012 2dkey CNE

Obrazek 3.3: Porovnani metody izolinii s metodou obalovych zén do vzdalenosti 400 a 800 m
(autor: J. Jerabek, 2012)
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Dal$im moZnym zpusobem feSeni této problematiky a se zabyval ve své diplomové
praci Dalibor Koutny (2013). Problematika byla hodnocena z hlediska prostorové a
neprostorové analyzy dostupnosti HZS, kdy feSeni bylo provedeno pfedevsim na zakladé
regionalizace a typizace. Ve své praci se zabyva spadovymi oblastmi vyjezdovych stanic
HZS, €asovou dostupnosti HZS a plo$ného pokryti JPO a vyjezdy HZS podle funkéniho
vyuziti izemi. (Obrazek 3.4)

[EERR ik oo el Kkt (0755 SPADOVE OBLASTI VYJEZDOVE STANICE HZS
v Olomouci 2011

POCET VyReton 1t
d025 274
251-5 512
5.01-7.5 47
7.51-10 i
10,01 a dil 11
celkovy soutet 258

vzdalenostni dostupnost

25 5 75 10 km

izoline vzdalenostni dostupnosti
(po 1 km)

§ Vyjezdova stanice HZS

komunikace

dalnice a rychiostni | soidovd oblasti (vikm) | potet adresnich bodd,
komunikace do2S 2585
— silnice 1. tfidy 251-5 7049
—— silnice 2. tidy 501-7.5 1037
silnice 3. tridy 7,51-30 557
10,012 a8 228
—— hranice mésta Olomouce [ celkovy soulet 127%
— bariéra 2hm
| zastavéna plocha sidei

v Bc. Dalibor KOUTNY, 2013
Poudith data: data - Cesky Gfad a Data Agency. KGI Univerzita Palackého v Olomouci

Obrazek 3.4: Spadové oblasti vyjezdové stanice HZS
(autor: Be. Dalibor Koutny, 2013)

3.2 Zahranic¢ni studie

Nejvyznamngjsi studii je bezesporu samotny manual pro pouziti Urban Network
Analyst (Sevtsuk & Mekonnen, 2012). Jsou zde popisovany jednotlivé moznosti vypoctu
péti typu analyz v prostorovych sitich — dosazitelnost (reach), pftitazlivost (gravity),
spojitost (betweenness), dale blizkost (closeness) a ptimost (Straightness). Vedle popsani
a vysvétleni vSech téchto péti typl, jsou zde popisovany pokrocilejSi nastaveni celé
extenze spole¢né s ukazkovymi ptiklady moznosti jednotlivych vyuziti. (Obrazek 3.5)

Clanek, ktery vysel vodborném casopise MIT media relations vychazejici na
Massachusetts Institut of Technology. V tomto ¢lanku je popisovana samotna podstata
vzniku a dale moznosti vyuziti této analyzy. Sevtsuk a Mekonnen (2012), kteti vytvotili
tuto extenzi, tvrdi, ze sitova analyza je Siroce pouzivana v neprostorovych studiich,
piikladem je pouzivani ve studiu socidlnich siti, jako jsou pratelé na Facebooku, ale zatim
pomérné malo v prostorovych analyzach mést. Piedstavuji UNA jako open-source plugin
pro ArcGIS.
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Obrazek 3.5: Dosazitelnost (Reach) zaméstnani v Cambridge a Somerville v Massachusetts
(zdroj: http://cityform.mit.edu )

Mezi dal$i GspéSné vyuziti extenze UNA patii také analyzy provadéné u meést
Bologna v Italii, Boston v USA, ale také naptiklad v Johannesburgu v JAR (Frangoise
Bahoken, 2013). Jedna se o vyuziti pfedevsim v oblasti izemniho planovani a dal$ich
prostorovych analyz mést. V italské Bologni se timto zabyval analytik Marco Poldo
Magnani (2013) — Obrazek 3.6.

) —— = — — T

~ =
CENTRALITY 400m ; >~ S
Norm SU.algh ness =4 :

aranor 230 /

Obrazek 3.6: Primost (Straightﬁess) % italském r;lésté Bologna
(zdroj: Urban Network Analyst — Google Groups,
Marco Poldo Magnani, 2013)
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4 URBAN NETWORK ANALYST

Nastroj Urban Network Analyst je jako prvni svého druhu vyuzivan K vypoctu péti
zékladnich analyz v prostorovych sitich. Funguji na zaklad¢ tii zékladnich vlastnosti,
které je délaji vhodné&jsi pro analyzy prostorovych siti. Zakladnim principem vypoctu je
piredevsim analyza geometrie a vzdalenosti ve vstupnich sitich, na jejichz jsou odliSeny
kratSi a delSi spojitosti. Dale jsou zpracovany budovy, které jsou brany jako treti,
specidlni prvek sitové analyzy. Tyto budovy jsou navic pouzivany jako prostorové
jednotky vSech pocitanych mér. Ve vysledku mohou dvé sousedici budovy na stejné ulici
reprezentovat raznou dostupnost. Jako posledni, volitelny krok je mozné budovam
ptitazovat vahy podle jejich specifickych vlastnosti, jako je pocet bytil, poptipadé
obyvatel.

Tento toolbox byl vytvoien na zaklad¢ projektu, ktery byl feSen vyzkumnou skupinou
z Massachusetts Institute of Technology (MIT) pro analyzu urbannich siti. Hlavnimi
fesiteli jsou Andres Sevtsuk ze Singapore University of Technology & Design (SUTD),
City Form Lab a dale Michael Mekonnen z MIT. Je uren zejména pro urbanisty,
prostorové analytiky, méstské architekty, ale také mize byt vyuzit v izemnim plénovani,
kde je nejvétsi zajem o prostorové rozlozeni mést a vztahy uvniti socialnich,
ekonomickych a environmentalnich procest. Toolbox je mozné vyuzit pro analyzy jak
Vv lokalnim, tak regiondlnim meéftitku.

UNA je volné dostupny ke stazeni ve verzi 1.01 na webovych strankach City Form
Lab. Je vytvofen pro ArcGIS verze 10.0 a vyssi S extenzi Network Analyst. Prvni verze
tohoto nastroje byla uvetejnéna v zati roku 2010. V tuto dobu se jiz pracuje na verzi 1.02,
ktera by méla byt uveiejnéna v zati 2014.

Kompletni nastroj Urban Network Analyst se Vv souCasné verzi skldda ze dvou
zékladnich ¢asti:

1) — NASTROJE PRO VYPOCET CENTRALITY
2) — NASTROJE REDUNDANCE
a) Redundancy index
b) Redundant Paths
Kazda z téchto casti se zabyva zcela specifickymi vypocty analyz v prostorovych sitich.
Podrobngjsi popis jednotlivych nastroji je uveden v kapitole 4.1, respektive 4.2,

Soucasti bakalaiské prace je detailni manual pro pouziti néastroje Urban Network
Analyst, ktery je vytvoren ve formatu *.pdf — Priloha_1_manual_UNA (Ptiloha 1). Navic
je manual vytvotfen V podobé webovych stranek pro jednodussi a efektivnéjsi praci.

4.1 Nastroje pro vypocet centrality

Nastroje pro vypocet centrality tzv. centrality tool mlze byt vyuzit k vypoctu péti
typi zakladnich analyz v prostorovych sitich — dosazitelnost (reach), pfritazlivost
(gravity), spojitost (betweennes), blizkost (closeness) a primost (straightness). Dalsi,
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slozitéjsi nastaveni toolboxu napf. (atribut impedance, vahy budov, prohledavany
polomér atd.) je popsano v kapitole 4.1.1.

3 Centrality =N X
% Input Buildings (Polygons or Points) - Centrality
| K1 =] _
This ArcGIS toolbox can be
Paint Locations Inside (optional) used to compute five types
¥ Input Analysis Network of network analys'.s
— measures on spatial
= networks: Reach; Gravity;
_— Betweenness; Closeness;
| Compute Reach {optional . ’ ’
x foptional) and Straightness. The
. _— toolbox requires ArcGIS
Compute Gravity Indes {optional !
P ¥ L software with an ArcGIS
_— Metwork Analyst
Compute Betweenness (optional -
P optional) Extension.
Compute Closeness (optional)
Compute Straightness (optional)
Building ID Field {optional)
FID -
Building Weights Field (optional)
-
% Impedance Attribute
Search Radius [leave empty for infinite radius] {optional)
Radius Type
On the network
Beta (optional)
1
¥ Output Location
» Output File Name
¥ Accumulators
¥ Normalization
| OK | | Cancel | |Environments... | | < < Hide Help | | Tool Help |

Obrazek 4.1: Grafické uzivatelské rozhrani pro vypocet centrality
(zdroj: Autor, 2014)

41.1 Moznosti nastaveni

V piipadé vyuziti veSkerych moZnosti nastaveni je mozno dostat vysoké mnoZstvi
vystupll o riznych kombinacich. Jednotlivé zékladni moZnosti nastaveni jsou uvedeny
v této kapitole. Pro detailni a pfesné pouziti tohoto nastroje je mozno vyuzit také manual
UNA — Piiloha 1.

* Volba vstupu:

- Vstupni budovy

Jednim ze zplsob, jak vyjadfit umisténi budov je vyuZit polygonovy
shapefile, popiipadé shapefile bodovy. Tyto budovy jsou vyuzivany jako
uzly grafu, na které je pouzita analyza prostorové sité. V piipadé, ze
pouzijeme polygony jako vstupni shapefile, musime vlastnit licenci
Arclnfo, ta je pozadovana pro provedeni samotného vypoctu. Licence neni
vyzadovana v ptipadg, ze vyuzijeme body jako vstupy.
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- Sitovy dataset (network dataset)

Zakladnim krokem pro jakékoli sitové analyzy v prostiedi ArcGIS je
tvorba sitového datasetu (Network Dataset — ND) Sitovy dataset je tvofen
uli¢ni siti, v nichz se nachazeji budovy.

Vybér analyzy

Kazdy uzivatel si maze libovolné zvolit, které z péti analyz budou
vypocteny pomoci zaskrtnuti jednotlivych policek pro dosazitelnost,
ptitazlivost, spojitost, dale blizkost a pfimost. Jednotlivé analyzy jsou
popsany nize:

- Dosazitelnost - (Reach)

Pii vypoctu dosazitelnosti je feSeno, kolik okolnich budov spada do
stanoveného okruhu v prohledavané prostorové siti (Sevtsuk, 2010). Index
dosazitelnosti odpovida poc¢tu mist, ktera se nachazeji v dosahu dané uli¢ni
sité. Dosazitelnost mize byt vypoctena na zakladé méfeni pfistupu
k jakémukoli mistu.

- Pritazlivost — (Gravity)

Stanoveni miry pfitazlivosti vychazi z principti vypoctu dosazitelnosti,
je vsak ovlivnéna faktory prostorové impedance, kterd je potiebna k ceste
do vSech mist wurCeni. Index pfitazlivosti zlstavd jednou
Z nejpopularnéjSich prostorovych opatfeni k usnadnéni vyzkumu dopravy
(Hansen, 1959).

- Spojitost (Betweennes)

Spojitost budovy je definovana jako podil nejkrat§i cesty mezi pary
dalsich budov v prostorové siti kolem dané budovy. Vypocet spojitosti je
vyuzivan piredevSim k odhadu potencidlu kolemjdouciho vzhledem
Kk riznym budovam v dané prostorové siti — ptikladem oboru, ve kterém
mize byt vyuzita analyza spojitosti, je demografie.

- Blizkost — (Closeness)

Blizkost, kterd je vypocitdvand ze vstupnich budov, je definovana jako
inverzni funkce vzhledem k rostouci vzdalenosti, kterd je potiebna
k dosazitelnosti dané budovy od vSech ostatnich budov v siti, které spadaji
do okruhu stanovené¢ho poloméru na zakladé nejkratS$i cesty (Sabidussi,
1966). Vypocet blizkosti ukazuje na to, jak blizko jsou budovy od
ostatnich okolnich budov na zdklad¢ vzdalenostniho prahu. Hodnoty
spojitosti mohou vyjadfovat potencionalni provoz kolem dané budovy.

20



- Primost — (Straightness)

Metrika pfimosti zachycuje kladné odchylky v cestovni vzdalenosti,
které¢ vyplyvaji z proporci dané uli¢ni sité oproti linedrni vzdalenosti na
beztvaré rovin¢€. Index piimosti v podstaté vyjadiuje jak dlouhé je cestovni
spojeni z kazdé budovy na okolni body. Tudiz je dilezité si uvédomit, ze
index pfimosti by mél byt pouzit pouze v piipadé, Ze je atribut impedance
V podob¢ linearni vzdalenosti.

Niazev ID atributu budovy

Tento atribut je pouzit k rozliSeni mezi jednotlivymi budovami. Datovy
typ dan¢ho atributu musi byt ,,integer”. Mize byt pouzit jiz existujici
atribut, musi se vSak jednat o jednozna¢né ID. V pfipadé, ze bude zaloZen
novy atribut, je dulezité stanovit datovy typ ,, Long integer “s ,, Precision -
9“. Hodnota 9 je maximalni — ¢ili UNA mulZe pocitat s maximalné
999 999 999 polygony, ¢i body.

Vahy budov

Tato ¢ast umoziuje uzivateli zvolit atribut (obsazeny v shapefile) a
nasledné jej vyuzit jako vahu budov v analyze. Vahu vstupni budovy lze
popsat jako jakoukoli smysluplnou ¢iselnou charakteristiku budovy, jako
je napiiklad pocet bytl, pfitomnost podnikd a dalsi. V pfipade, Ze
pouzijeme vahu budov, vysledky jsou vracené ve vazené podob¢ podle
vybraného atributu.

Atribut impedance

Zvoleny vybér atributu impedance oznacuje, kterd impedancni
charakteristika pridruzena k dané vstupni siti bude pouzita ve vSech
vypoctech k omezeni sit¢ o urcité velikosti a nejkratsi cesty daného
vypoctu. Jako vychozi je nastavena moznost ,,Length®, v urcitém ptipadé
je zde 1 moznost ,,Turns®, ktera je vSak u UNA verze 1.01 ne zcela
spolehliva. Casto vraci vysledky v nespravné podobé.

Prohledavanvy polomér

Vstupni prohleddvany polomér je definovan jako polomér obalové
zony pouzivané pro vypocet dané analyzy. Je dulezité, ze pro kazdou
vstupni budovu plati, Ze nejdelsi vzdalenost v dané siti musi byt mensi nez
stanoveny polomér. Pokud uZzivatel nestanovi polomér, tak je vy vypoctu
pouzit vychozi polomér, u kterého dojde k dosazeni vSech ¢asti site.

Typ radiusu

Typ radiusu je mozno chapat jako typ proménné, u které je mozno
zvolit, zda budovy, poptipadé€ body jsou vybirany na zéklad¢ zadani sitové
vzdalenosti, nebo euklidovské vzdalenosti od kazdé¢ jednotky spadajici do
analyzy. Je dllezité si v§Simnout, Ze tato moznosti ovliviiuje pouze to, které
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sousedni prvky budou vybrany pro analyzu — toto vSak nema zadny vliv na
vypocty tras v analyze. Tato moznost je dispozici pouze v piipadé, ze je
pouzivan vlastné zvoleny prohledavany polomeér.
Hodnota beta — 8

Pouze u analyzy pfitazlivosti je mozno vyuzit zadani hodnoty beta — 3.
Hodnota B a odpovidajici tvar vzdalenosti by mély byt stanoveny od
predpokladaného zplsobu cestovani — napiiklad pro pési dostupnost ,,v

minutach®. Védci zjistili, ze ekvivalentni hodnota B pro impedancni
jednotky v metrech je 0,00217 atd. Hodnota B musi byt v rozsahu od 0 do
1. V ptipadg¢, Ze neni zadana zadna hodnota B, je defaultn¢ pouzita hodnota
0.

LAccumulators

Moznost nastaveni ,,accumulators® umoznuje, aby atributy cestovnich
nakladii byly dostupné v network datasetu pro vyjadieni (ilustraci)
celkového souctu atributd, které byly vyuzity pro splnéni vSech okolnich
cilovych budov. Tyto celkové hodnoty mohou byt uzite¢né jako faktory
kontroly v n¢kterych statistickych analyzach.

Normalizované vysledky

V ptipad€ pouziti normalizace na né€kterou z diive uvedenych analyz,
pak budou analyzy normalizovany podle celkového poctu sousednich vah
kolem kazdé budovy v daném poloméru. Pro dosazitelnost, pfitazlivost,
spojitost a pfimost plati, ze vysledky budou na intervalu od 0 do 1. Je
dulezité si vSimnout, Ze u blizkosti neni tento interval zarucen.

Volba vystupu
- Umisteni vystupu

Tato ¢ast umoznuje uzivatelim vybrat slozku, do které¢ budou zapsany
veskeré vysledné vystupy. Je dillezité si uvédomit, ze maximalni délka pro
funkce jednotlivych tfid a tabulek v prostiedi ArcGIS je 160 znakd, véetné
nazvu cesty.

- Nazev vystupniho souboru

Tento vstup urcuje nazev, ktery bude dan do DBF souboru, ve kterém
budou ulozeny vysledky. Vysledkovy DBF soubor bude obsahovat
vysledné vrstvy o stejném nazvu a také sloupec zobrazujici ndzev ID
atributu budovy a jeden nebo vice sloupcii zobrazujici vysledky analyzy.
Vysledné sloupce s ndzvem R, G, B, C, S odkazuji na vysledky z analyz
dosazitelnosti (reach), pfitazlivosti (gravity), spojitosti (betweennes),
blizkosti (closeness) a ptimosti (straightness).
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4.2 Nastroje redundance

Velka cast analyz prostorovych siti predpoklada, ze dojde k cestovani po nejkratsich
dostupnych trasach. Nejedna se vSak o piipad ze skute¢nosti, protoze lidé Casto vyuzivaji
cesty, které jsou trochu delsi nez samotnéd nejkratsi trasa. Védci zjistili, ze 1idé chodici
pé&sky se bézn€ odchyluji o 20 % od nejkratsi trasy. Nastroje pro vypocet redundance ndm
umoziuji odhalit tyto alternativni cesty. Jako alternativni cesty jsou povazovany takoveé,
které se nachéazeji mezi ptivodnim bodem a cilovym, avSak nejedna se o nejkratsi moznou

trasu z hlediska vzdalenosti.

421 Index redundance a zaloZni cesty

UNA nabizi dva samostatné nastroje pro redundanci — nastroje pro vypocet indexu
redundance a zalozni cesty. Index redundance je vypocitavan jako pomér souctu délek
redundantnich segmentl tak, aby se jednalo o soucet délek nejkratSich segmentil cesty
z kazdé dvojice (vychozi bod — cilovy bod). V ptipad¢, Ze existuje vice moZnosti stejného
puvodu, vysledkem je primér vSech téchto hodnot. Index redundance nemusi nutné
vyuzivat cestu jednoduchou. V piipad¢, ze analyzu pouzivame pro vice nez jeden cilovy
bod, vysledkem jsou primérné hodnoty redundance pro jednotliva mista.

5 Redundancy Index = B =% & Redundant Paths = &8 %
- - .
¥ Input Network Redundancy Index % Input Network Redundant Paths
& *
| Kl | 3
¥ Input Points ¥ Input Points
&
! = ! ki
Origins Field [leave empty for all points] (op... % Origins Field [must have exactly 1 origin]
- -
Destinations Field leave empty for all point... Destinations Field [leave empty for al point...
- -
Building Weights Field (optional) Redundancy Coeffident
- 1,05
Redundancy Coeffident Search Radius [leave empty for infinite radi...
1,05
Search Radius leave empty for infinite radi... ¥ Output Directory
DBl e % Qutput Feature Class Name
¥ Output Feature Class Name [ Compute Weyfinding Index
Visualization (optional)
None R
] [ » - ] 1 v -
Cancel ] [Enwronmems- - ] I << Hide Help ] [ Tool Help | Cancel ] [Environmems. - ] | << Hide Help | [ Toal Help |

Obrazek 4.2: Grafické rozhrani — vlevo ,,Redundancy index“; — vpravo ,,Redundant Paths*
(zdroj: Autor, 2014)

23



4.2.2

MozZnosti nastaveni

Volba vstup
- Vstupni sit

Jako vstupni sit’ je chapan network dataset, ve kterém bude dané
analyza provedena. Nov¢ vytvofeny (popiipad¢ jiz existujici) soubor
network datasetu ma koncovku *.nd.

- Vstupni body

Bodovy shapefile, ktery ma nadefinované body v siti, je nasledné
pouzit pro analyzy redundance. Atributovou tabulku shapefilu vstupnich
bodu Ize také vyuzit pro vymezeni bodu, které budou v nésledujici analyze
pouzity jako puvodni (vychozi). Je dulezité si vSimnout, Ze analyzy
redundance, zejména analyzy zaloznich cest mohou byt vypocetné velmi
drah¢ a z hlediska mnoZstvi dat naro¢né na vypocetni techniku.

Piivodni pole

Toto pole, které je soucasti vstupniho bodového shapefilu ur¢i, které
body budou pouzity jako ptvodni v analyze redundance. Vybrané pole
musi mit ¢iselny datovy typ (float nebo integer). Body, které maji kladné
hodnoty (vétsi nez 0) budou nastaveny jako pivodni. Na druhou stranu
body, které maji hodnotu ,,Null“ nebudou zahrnuty do pivodnich bodu.
V ptipadé, Ze pole zistane nevyplnéné, veSkeré body budou zahrnuty jako
puvodni.

Cilové pole

Toto pole, které je soucasti vstupniho bodového shapefilu urci, které
body budou pouzity jako cilové v analyze redundance. Vybrané pole musi
mit Ciselny datovy typ (float nebo integer). Body, které maji kladné
hodnoty (vétsi nez 0) budou nastaveny jako cilové; ty, které maji hodnotu
,»Null“ nebudou zahrnuty jako cilové.

Vahy budov

Analyza redundance obvykle odhaluje pomér mezi nadbytecnou
vzdalenosti urcité cesty a nejkrat§i vzdalenosti cesty. Analyza ndm
umoziuje zménit pomér z hlediska vzdalenosti a to celé na zdklad¢
porovnani jinych atributi dané cesty, které jsou nasledné vyuzity jako
vahy. Napfiklad, pokud zvolené vahy popisuji pocet maloobchodnikli
v kazdém vstupnim bod¢, pak index redundance vrati pomér mezi poctem
maloobchodnikii na redundantnich cestach ku poc¢tu maloobchodnikd na
nejkratsi cesté.

Koeficient redundance

Tento vstup definuje, o kolik delSi redundantni cesty lze jesté
porovnavat s nejkratsi trasou. Koeficient je stanoven jako urcity nasobek
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délky — naptiklad koeficient 1,05 umoziiuje, aby byly redundantni cesty az
0 5 % delsi nez nejkratsi mozné cesty. V piipadé koeficientu 1,25 mohou
byt redundantni trasy o 25 % del$i neZ trasy nejkrat$i. Je dilezité si
uvédomit, ze ¢im VvEtsi je stanoveny koeficient, tim vice cest je obvykle
nalezeno a analyze se stdva vice intenzivni.

Prohledavany polomér

Prohledavany polomér urcuje, jak daleko podél sité jsou urcité¢ budovy,
Vv zavislosti na ptivodnich bodech tak, aby spadaly do dané analyzované
¢asti. Prikladem miize byt stanoveny prohledavany polomér 600 metrti, na
zéklad¢ kterého dojde k omezeni analyzy redundance pouze na vzdalenost
do 600 metri od pivodnich bodi. Je dilezité si vSimnout, Ze jednotky
prohleddvaného poloméru musi byt definovany stejné jako jednotky
v network datasetu (ND). Je-li ND v metrech, prohledavany polomér musi
byt také v metrech.

Volba vystupu
- Vystupni adresar

Moznost definovani slozky, kde dojde kulozeni vysledkti dané
analyzy.

- Nazev vystupni ,, feature class “

Definovani nadzvu vystupniho shapefilu.

- Vizualizace

Volba vizualizace je umoznéna pouze v pfipadé vypoctu analyzy —
Redundant Path. Moznost vizualizace v nastroji zaloznich cest umoziuje
zvolit zda, popfipad€ jak vizualizovat hrany v siti, které byly nalezeny
Vv sad¢ redundantnich cest. Vzhledem k tomu, ze pocet cest miize byt velmi
vysoky, je tato moznost defaultné nastavena jako ,,7adna vizualizace®.
Volba vizualizace ve vysledku vrati vSechny cesty jako kiivky.
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5 TESTOVANI FUNKCIONALITY UNA

Nejrozsahlejsim feSenym problémem bakalarské prace bylo samotné testovani
funkcionality UNA a dale otestovani rdznych moznosti nastaveni parametri. Z divodu
slozitosti toolboxu UNA je zde ptedpoklad, Ze lze dosahnout vysokého mnozstvi
kombinaci nastaveni a tudiz z toho vyplyvajicich vystupti. U vypocth jednotlivych analyz
je nesmirné dilezité si uvédomit, Ze ne vSechny parametry a jejich nastaveni jsou vhodné
pro dany typ analyz. Jednotlivé zkuSenosti z testovani byly nésledné aplikovany na pét
druhti ptipadovych studii, které byly vytipovany z oblasti socidlni a ekonomické
geografie. Takto zvolené piipadové studie byly podrobné popsany v kapitole 7.

5.1 Priprava dat

Pro testovani funkcionality musely byt nejdifive piipraveny data. Na zaklad¢
konzultace s vedoucim bakalatské prace byly vybrany katastralni izemi mésta Olomouce.
Tyto katastralni uzemi jsou uvedeny v tabulce 5.1. Nejedna se vSak o vSechny katastralni
uzemi a to z toho divodu, ze katastralni uzemi, které vybrany nebyly, jiz nejsou vazany
na Olomouc relativné souvislou zastavbou (napiiklad Chomoutov, Svaty Kopecek a
dalsi).

Tabulka 5.1 — Vybrana katastralni izemi

NAZEV K. U. ROZLOHA (km?)
Belidla 0,46
Cernovir 5,52
Hejcin 1,56
Hodolany 4,24
Holice u Olomouce 15,81
Chvalkovice 7,63
Klasterni Hradisko 0,95
Lazce 1,06
Nedvezi u Olomouce 3,34
Nemilany 6,38
Neredin 3,62
Nova Ulice 413
Nové Sady u Olomouce 2,19
Novy Svét u Olomouce 0,19
Olomouc - mésto 2,71
Pavlovicky 0,69
Povel 1,26
Repcin 5,37
Slavonin 5,76
Topolany u Olomouce 4,78
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ROZMISTENIi JEDNOTLIVYCH KATASTRALNICH UZEMi
v Olomouci, v roce 2014

Cernovir

[] katastraini uzemi

Klasterni
Hradisko

Chvalkovice

Topolany
u Olomouce

Nové
Sady

Novy Svét
u Olomouce

Holice u Olomouce

Nedveézi
u Olomouce

Jakub Vrko¢, 2014
KGlI, Univerzita Palackého v Olomouci

Obrazek 5.1: Rozmisténi jednotlivych katastralnich izemi v rimci mésta Olomouce
(zdroj: Autor, 2014)

Vétsinu dat bylo nutno nejprve ofiznout pomoci funkce ,,clip“, tak aby odpovidala
piesné¢ vybranym katastralnim tzemim. V druhé fazi bylo nutné polygonové vrstvé
stavebnich objekti najoinovat pomoci moznosti ,,Join data another layer based on
spatial location* vybrané atributy z bodového shapefilu obydlene_objekty 2008. Timto
zpusobem vznikl novy shapefile - Stav_objekt_obyv_Olomouc, ktery oproti pivodnimu
obsahuje také informace o poctu obyvatel v danych stavebnich objektech.

Bodové shapefily vyuzivané v prostorovych analyzach a déle také v pfipadovych
studiich, byly pouze z ¢asti aktualizovany — jednalo se piedevSim o bodové shapefily
budov magistratu a obchodnich center (dopInéno o obchodni galerii Santovka).

Extenze UNA vyuziva pro vypocet jednotlivych analyz tzv. sitovy dataset (network
dataset - ND). ND je vytvofen z liniového shapefilu ,, komunikace Ol pln*. Pro tyto
analyzy byl vytvoten ND , komunikace Ol pln ND*, se kterym je dale pracovéano.
Podrobny névod pro tvorbu ND je soucasti ndvodu k tvorbé alokacnich a lokacnich
analyz v prostfedi ArcGIS 10, ktery vytvofila jako soucast své diplomové prace Dagmar
Valchaiova (2012).
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Jednotlivé mapové ilustrace, které jsou uvedené v dalsi textové Casti bakalaiské prace,
jsou zmenSenim originalniho rozméru map, které jsou soucasti prace jako volné piilohy,
popiipadé jsou uvedeny na DVD. Originalni mapy jsou uvedeny ve formatu *.pdf a
rozméru A0 (doslo vSak k ofiznuti na idedlni velikost).

U mapovych vystupt vytvorenych na zéklad¢ pouziti extenze UNA byla, na zaklad¢
konzultace s RNDr. Alenou Vondrakovou, Ph.D, zvolena legenda, ktera je pro ilustraci
uvedena v obrazku 5.2.

zastavba zona
- vyborna
dobra
prameérna

- podprimérna
- &patna
Obrazek 5.2: Pouzita legenda pro vystupy UNA
(zdroj: Autor, 2014)

5.2 Testovani dosazitelnosti

Je dilezité si uvédomit, ze vlastni analyza dosazitelnosti udava, kolik okolnich budov
(stavebnich objektd) spadd do stanoveného okruhu v prohleddvané prostorové siti
(network dataset). Index dosazitelnosti tudiZz odpovidd poctu mist, kterd se nachazeji
v dosahu dané uli¢ni sité. Dosazitelnost je podrobnéji popsana v manualu UNA, ktery je
soucasti bakalaiské prace jako ptiloha 1.

5.2.1 Prohledavany polomér

Prohledavanych polomér je velmi dtlezitou moznosti nastaveni v UNA. V piipadé
této bakalaiské prace byly pouzity poloméry: 100, 200, 500, 1 000, 2 000 a 3 000 metru,
a dale analyza bez stanoveného poloméru.

U polomérti 100 a 200 metrh 1ze pozorovat, Ze rozdily nejsou pfili§ velké, jedna se
primarné o zménu v jednotlivych budovach, nikoliv vétSich izemich. VétSina budov ma
Spatnou dosazitelnost (v mapé¢ reprezentovano cervenou barvou). Lze vSak vypozorovat,
ze se jiz vytvafi lokalni centra, které vyjadiuji vysokou hustotu budov, které vykazuji
pramérnou a lepsi dosazitelnost.

Pro poloméry 500, 1 000, 2 000 metrii lze fici, Ze dochazi k rozsitovani oblasti, které
maji vybornou, dobrou a primérnou dosazitelnost. Dochazi k rapidnimu poklesu
stavebnich objekti, které maji Spatnou dosazitelnost a nachazi se zpravidla na okrajich
vybraného Gzemi. U poloméru 3000 metrti vSak dochézi ke sniZeni mnozstvi budov, které
maji vybornou dosazitelnosti (zejména centralni ¢ast Olomouce), ale z globalniho
hlediska lze fici, ze se dosazitelnost stavebnich objektii Olomouce zlepsila. Ukazka
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mozného vystupu z analyzy dosazitelnosti pti pouZziti poloméru 3 000 metrt je uvedena
V praci jako obrazek 5.1.

V piipad€, Ze pii nastaveni analyzy neni stanoven zadny prohledavany polomér u
dosazitelnosti, 1ze vypozorovat, ze az na nckolik méalo budov, maji stavebni objekty
vybornou dosazitelnost.

Tabulka 5.2 — Ptislusnost stavebnich objektt k intervalu dosazitelnosti

[ STAVEBN{ OBJEKTY DLE PAISLUSNOSTI K INTERVALU DOSAZITELNOSTI (%) |

.. Prohleddvany polomér
DosaZitelnost
100m | 200m | 500m | 1000m | 2000m | 3000 m
fpatnd 32,7 51,2 28,3 16,8 17,8 16,9
Podpramérnd 31,4 22,1 30,8 28,1 24,9 19,6
Primérnd 23,9 17,3 24,0 22,4 20,0 30,1
Dobrd 9,6 7,7 12,8 20,2 21,4 19,8
Vybornd 2,5 1,6 4,1 12,5 16,1 13,6

ANALYZA DOSAZITELNOSTI STAVEBNICH OBJEKTU

ve vybranych katastrainich uzemich mésta Olomouce

‘V

A= Wee- [ anas il

-
= e Wy el g ey e

SRS =

WG, Univacsion Puichibbo « Clomoact

Obrazek 5.3: Mapovy vystup — analyza dosazitelnosti (r = 3000m)
(zdroj: Autor, 2014)
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Pro Olomouc Ize tedy fici, ze nejmarkantnéjsi rozdily 1ze vysledovat v dosazitelnosti
o stanovenych polomérech 100 metrti a 2000 metri. Mapovy vystup s normalizovanymi
vysledky je naprosto shodny s analyzou bez stanovené¢ho prohledavaného poloméru. Jak
je uvedeno v kapitole 4.1, normalizované vysledky jsou pouze pievedeny do intervalu od
0 do 1. Tento typ analyzy byl aplikovan v pfipadové studii stavebnich objektu a vysledky
jsou zobrazeny v podob& mapovych vystupu v prilohach 2 az 7.

5.2.2  Vahy budov

Pro analyzu dosazitelnosti z hlediska vahy budov byly vyuzity 2 atributy, a to: pocet
byt v jednotlivych stavebnich objektech a dale pocet obyvatel v danych stavebnich
objektech. Na pocatku jsou tyto analyzy odlisné z hlediska pouzitych atributi vahy, ve
vysledku jsou v§ak mapové vystupy velmi podobné, tudiz mezi sebou vyrazné koreluji.
Z tohoto divodu lze predpokladat, ze zde funguje ptima timérnost ve smyslu toho, ze ¢im
je vice byt v budové, tim vice obyvatel zde také bydli. Specifickou budovou z hlediska
poctu obyvatel je samotnd radnice mésta Olomouc, kde mélo v roce 2008 trvalé bydlisté
1 540 lidi. Nemusi to vSak zpravidla znamenat zhorSenou dosazitelnost.

Z mapovych vystupt lze vyvodit, ze nejvétsi mnozstvi lidi je koncentrovano
v katastralnich tzemich, jako je: Nefedin, Nova Ulice a také Povel (Casty vyskyt
panelovych domi). Tato moznost vypoctu byla pouzita pro analyzu stavebnich objektt a
vysledky jsou zobrazeny jako mapové vystupy v pfilohach 10 az 11.

5.3 Testovani pritazlivosti

Mira pfitazlivosti je ve vlastni podstaté pouze dosazitelnost, kterd je navic ovlivnéna
faktory prostorové impedance, kterd je potfebna k cesté do vSech mist urceni. Jako
prostorova impedance je v téchto analyzach pouzit atribut ,,length“ neboli délka
komunikace.

5.3.1 Prohledavany polomér

Ptitazlivost byla testovana z hlediska prohledavanych poloméra 100, 200, 500, 1 000,
2000, 3000 metrt a také analyza bez stanoveného poloméru. Jednotlivé mapy mezi
sebou siln¢ koresponduji a 1isi se velmi slabé (z valné vétSiny pouze v jednotkach
objektlt). Z hlediska vyslednych vystuptli Ize pouzit tvrzeni, Ze vybrané katastralni izemi
mésta Olomouce jsou z hlediska pfitazlivosti $patné, coz lze vysvétlit velmi hustou
komunika¢ni siti. Lze tedy piedpokladat, ze v pifipadé jednodussi, méné husté
komunikac¢ni sité, by byly rozdily mnohem markantnéjsi. V tomto pifipad¢ vSak jsou
rozdily pouze sporadické, intervaly piitazlivosti si lisi pouze v desitkach jednotek budov.
Tento typ analyzy byl aplikovan v ptipadové studii stavebnich objektd a vysledky jsou
zobrazeny v podobé mapovych vystupi v piilohach 12 az 19.

5.3.2  Vahy budov

Jako vahy budov jsou opét vyuzity atributy pocet bytii a pocet obyvatel. Je zde také
ptedpoklad, Ze dostupnost budovy je pfimo umeérna jeji vaze (pfitazlivosti), a zaroven
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nepiimo umeérna vzdalenosti od jiné budovy. V pfipadé€, Ze neni stanoven Zadny atribut
vahy, je defaultné pouzita hodnota 1. Tento zpiisob zadani byl aplikovan ptipadové studii
stavebnich objektll a jsou uvedeny na DVD jako ptilohy 20 a 21. Rozdilnost obou analyz
obyvatelll v dané budové. Tudiz lze vyvodit pfedpoklad, ze ¢im vice byt je v dané
budové, tim vice lidi zde bydli. Nemusi to vSak byt pravidlem.

5.3.3 Hodnota

Pfi vypoctu pfitazlivosti je mozné, jako u jediné analyzy, vyuzit moznost nastaveni
hodnoty B. Hodnota B je odvozena od pfedpokladané¢ho zplsobu cestovani — V piipadé
této analyzy byla pouzita B = 0.00217 (metr), coz je hodnota vhodna spisSe pro analyzu
lokalniho charakteru, pro regionalni oblast je vhodnéjsi B = 2.175 (kilometr). MoZna
ukdzka vystupu z analyzy pfitazlivosti je uvedena v obrazku 5.4. Originalni mapa je
soucasti bakalatské prace jako ptiloha ¢. 22.

ANALYZA PRITAZLIVOSTI STAVEBNICH OBJEKTU

ve vybranych katastralnich uzemich mésta Olomouce '

Obrazek 5.4: Mapovy vystup — analyza pfitazlivosti = 0.00217)
(zdroj: Autor, 2014)
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5.4 Testovani spojitost

Spojitost budovy lze chapat jako podil nejkrat$i cesty mezi urcitym parem budov
V prostorové siti. Ve findlnim piipad¢ jsou vypocteny veskeré mozné kombinace part a to
za ptedpokladu, Ze nedojde k omezeni pomoci prohledavaného polomér.

541 Prohledavany polomér

U polomérat 100, 200 a 500 metrid nelze rozpoznat intenzivni zmény ve spojitosti
jednotlivych budov — mapy 23, 24, 25. Velmi pozvolné zmény jsou zpiisobeny piedevsim
nizkou hodnotou prohleddvan¢ho poloméru. Pokud dojde ke stanoveni vyssi hodnoty
poloméru, jako je 1 000, 2 000 a 3 000 metrd (mapové vystupy 26, 27, 28) dochazi ke
zménam zna¢né intenzivnéj$im, coZ lze vypozorovat predevSim v centralni Casti
Olomouce, ale také v katastralnim uzemi Hej¢in. U analyzy bez pouziti prohledavaného
poloméru jsou takika shodné s analyzou pii pouziti poloméru 100 metrd. Moznost
mapového vystupu na zakladé analyzy spojitosti je uvedena na obrazku 5.5. Tyto analyzy
byly aplikovany v ptipadové studii stavebnich objektli a uvedeny na DVD jako ptilohy 23
az 29.

ANALYZA SPOJITOSTI STAVEBNICH OBJEKTU

ve vybranych katastralnich uzemich mésta Olomouce
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Obrazek 5.5: Mapovy vystup — analyza spojitosti r = 2000 m)
(zdroj: Autor, 2014)
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54.2  Vahy budov

U analyz spojitosti neni nastaveni vahy budov az tak dtlezité. Pfi testovani této
analyzy byly pouzity atributy poctu byt a obyvatel. Toto nastaveni analyzy spojitosti
bylo aplikovano v ptipadové studii stavebnich objekti a vysledky jsou zobrazeny
v ptiloze 30 a 31. Nejvyrazné€jsi spojitost pii pouziti vahy budov je opét v centralni ¢asti
Olomouci.

5.5 Testovani blizkosti

Analyza blizkosti se obvykle vyuziva pro vypocet potencionalniho provozu kolem
dané budovy. Blizkost ukazuje na to, jak blizko jsou budovy od ostatnich okolnich budov
na zéklad¢ stanoveného vzdalenostniho prahu (prohleddvaného poloméru).

5.5.1 Prohlediavany polomér

Z hlediska prohleddvaného poloméru je dulezité si vSimnout, Ze zde plati pifima
umeérnost mezi polomérem a zvysujicim se poctem budov, které byly ve vysledné analyze
oznacené jako Spatné. U prohledavaného poloméru 100 metrti 1ze vyvodit, ze okrajové
¢asti mésta Olomouce, jako jsou Nova Ulice nebo Povel jsou z hlediska blizkosti na tom
1épe nez samotné centrum meésta. Oproti tomu polomér 1000 metrd a vyssi jiz zplsobi to,
ze vétsina budov je z hlediska blizkosti oznacend jako Spatnd — tento zplisob zadani byl
aplikovan piipadové studii stavebnich objektt a jsou uvedeny na DVD jako ptilohy 32 az
38.

5.5.2 Normalizované vysledky

U analyzy blizkosti 1ze také vyuzit moznost normalizovanych vysledki. Na rozdil od
ostatnich 4 analyz, u blizkosti nejsou zaru¢eny normalizované vysledky na intervalu od 0
po 1. U drtivé vétSiny vSech vystupi zanalyz blizkosti jsou vyuzivany prave
normalizované vysledky. Mapovy vystup uvedeny jako obrazek 5.6 ukazuje moZznost
nastaveni vypoctu na zakladé normalizovanych vysledkii. Originalni mapa je soucasti
bakalatské prace jako pfiloha €. 39.
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ANALYZA BLIZKOSTI STAVEBNICH OBJEKTU

ve vybranych katastralnich uzemich mésta Olomouce

sk WEXOC, 2014
WG, Unbvacsin Puinchbo » Cloenaact

Obrazek 5.6: Mapovy vystup — analyza blizkosti (normalizované vysledky)
(zdroj: Autor, 2014)

5.6 Testovani pirimosti

Testovani pfimosti lze chapat jako analyzu vyjadiujici kladné odchylky v cestovni
vzdalenosti, ktera vychazeji z proporci dané uli¢ni sité, neboli pouzitého network
datasetu. Je dilezité si uvédomit, Ze index pfimosti by mél byt pouzit pouze v ptipade, ze
je atribut impedance (u tohoto testovani se jednalo o atribut ,,length*) v linearni podobé.

5.6.1 Prohledavany polomér

Prohleddavané poloméry byly u analyzy pfimosti stanoveny hodnoty 100, 200, 500,
1 000, 2 000 a 3 000 metrt. U téchto zplisobeni nastaveni Ize vysledovat pfedpoklad, Ze
¢im vice se zvySuje hodnota poloméru, tim dochdzi ke zvétSovani zony popiipadé vice
zon (zalezi na velikosti izemi a hustoté uli¢ni sit€), které maji ve vysledku oznaceni jako
vyborné, poptipad¢ dobré. Tyto moZnosti nastaveni analyzy piimosti byly aplikovany
Vv ptipadové studii stavebnich objektii a vysledky jsou zobrazeny v ptiloze 40 az 47.
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5.6.2  Vahy budov

U analyzy ptimosti dochéazi k velkému ovlivnéni vdhou budov (atribut pocet byt a
pocet obyvatel) a to v pfipadeé, Ze dojde k vyuziti této mozZnosti. Oproti mapovému
vystupu, u kterého nedoslo k nastaveni zddného poloméru (bez z4dné vahy) byla vétSina
budov vypoctena a nasledné oznacena jako $patné. Pii pouziti vahy budov zpisobily, Ze
vysledky byly zcela opacné a vétSina budov byla z hlediska intervalu pfimosti oznacena
jako vybornd, popiipadé dobra. Jen velmi malo budov jsou pfi vypoctu oznaceny jaké
Spatné. Obrazek 5.7 vizualizuje jednu z moZnosti nastaveni vahy budov — v tomto ptipadé
se jednd o pocet bytl vbudové. Tento typ analyz byl aplikovan v ptipadové studii
stavebnich objektl a jsou uvedeny zobrazeny v piilohy 48 a 49.

ANALYZA PRIMOSTI STAVEBNICH OBJEKTU

ve vybranych katastrainich uzemich mésta Olomouce
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Obrazek 5.7: Mapovy vystup — analyza ptimosti (vaha budov — pocet bytit)
(zdroj: Autor, 2014)
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6 ALOKACNI A LOKACNI ANALYZY

V této kapitole jsou popsany nejpouzivanéjsi analyzy lokacnich problému na siti. Je
vSak mozno vyuzit také postup bez pouziti sité. V prostfedi ArcGIS je tato mozZnost
reprezentovana nastrojem ,, Buffer “, ktery umoziiuje generovani obalovych zon. Moznosti
modelovani pii pouziti sité umoznuje extenze Network Analyst, pfedevSim nastroj
., Service Area “.

6.1 Buffer

,, Buffer (obalové zony) je nejjednodussi zplsob, jak vytvofit obalové zony, tedy
tesit problém alokace. Nastroj ,, Buffer “ vytvari polygony kolem bodu, linii, ¢i polygont
(Obrazek 6.1). Nejedna se vSak o analyzu po siti, ale o pfimou vzdalenost. V prostiedi
ArcGIS lze také vytvaret tzv. multi-buffery, tedy buffery v riznych vzdalenostech (rizné
nastaveni parametrii vzdalenosti) od bodd, linii nebo polygoni (ArcGIS Help Library,

2013).
/( ye

OUTPUT
DISSOLVE TYPE:
NONE

OUTPUT .'/ _ y
DISSOLVE TYPE: | '
ALL e J [

Obrazek 6.1: Buffer kolem bod, linii a polygont
(zdroj: ArcGIS Help Library, 2013)

6.2 Service Area

., Service Area“ neboli obsluzné zony predstavuji hrany (ulice), které spadaji do
oblasti dané odporem. Odpor omezuje dosazeni obsluzné oblasti a ptistupnost zafizeni se
pak odliSuje podle néj. Zatizeni kolem jsou dany lokalizaci na siti a vzdy do analyzy musi
vstupovat alespoit jedno. Je mozné také vytvaret slozené obsluzné zoény, napi. ve
vzdalenosti 1 a 2 km (D. Valchatova, 2012).

Ve své podstaté maji obsluzné zony podobnou funkcnost jako nastroj ,, Buffer . Také
generuji ,,obalové® zony kolem bodovych prvkl a ptedstavuji tak zény obsluhované
danymi body. Na rozdil od bufferu se jednd o sitovou analyzu, teda analyzu po siti.

Vygenerované obsluzné polygony (zoény) predstavuji konkrétni obsluzné zény pro
dané zatizeni. V jejich atributech se nachéazi informace o tom, ke kterému zatizeni nalezi.
Pti tvorbé obsluznych zén je nejdiilezitéjsi nastaveni odporu, neboli impedance, kterym
muze byt vzdalenost, ¢as, ndklady, nebo jiny atribut, podle kterého se zony vytvareji.
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Nastavuji se tzv. hranice obsluznych zon (Default Breaks), neboli do jaké vzdalenosti
(nebo jiného odporu) je pozadavek vytvaret obsluzné zony (ArcGIS Help Library, 2013).
Podrobny navod k tvorbé alokac¢nich a lokacnich analyz v prostiedi ArcGIS vytvotila
jako soucast své diplomové prace Dagmar Valcharova (2012).

Obrazek 6.2: Service Area od stanovenych bodu
(zdroj: ArcGIS Help Library, 2013)

6.3 Srovnani vystupii z alokacni/lokac¢nich analyz a UNA

Srovnavané analyzy lze rozdé€lit do dvou skupin. Prvni skupinou jsou tzv. alokac¢ni
analyzy — v tomto pfipad¢ se jedna o ,,Buffer”. Tato analyza vSak neprobiha po siti, jedna
se o pfimou vzdalenost. Vyhodou bufferu je jednoduchost v moZnostech nastaveni a
zejména nendrocnost na vypocetni techniku. Nevyhodou jsou vSak neptesné vysledky
z hlediska dostupnosti (vyuziva pfimou vzdalenost, nikoliv sit’).

Druhou skupinou jsou tzv. lokaéni analyzy. Lokac¢ni teorie vychazi z hledani vhodné
lokalizace pro néjaké zatfizeni. Od alokacnich analyz se 1i8i predev§im tim, Ze probihaji
po siti — vV tomto piipadé se jedna o uli¢ni sit’ (network dataset). Do loka¢nich analyz lze
zatadit jak Service Area, tak Urban Network Analyst. Nicméné jsou shodné pouze na
zaklade¢ vyuziti ND. Nastroj ,,Service Area“ vypocitava obsluzné zony od urcitych bodi —
respektive ptipadovych studii. Oproti tomu UNA je zaloZena na analyze vSech stavebnich
objektli nachazejici se v analyzované oblasti. Podava komplexnéjsi vysledky a Ize ziskat
veétsi mnozstvi riznorodych informaci. Vyhodou , Service Area“ je relativni
jednoduchost a rychlost vypoctu (zédlezi vSak na pouzitych datech a velikosti
analyzovaného uzemi). UNA je velmi naro¢ny na vypocetni techniku. Samotny cas
vypoctu opét zalezi na velikosti zkoumaného izemi (Casto se vSak jednd o hodiny). Ve
vysledku mize UNA poskytovat velké mnozstvi informaci. Toto je zpiisobeno vysokym
mnozstvim kombinaci v moznostech nastaveni jednotlivych parametri. V nasledujici
kapitole 7: ptipadové studie, byly vypocty provedeny jak pomoci UNA, tak pomoci
nastroje ,, Buffer “ a,, Service Area* a jsou u nich tedy uvedeny jejich konkrétni srovnani.
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7 PRIPADOVE STUDIE

Ptipadové studie byly vytipovany z oblasti socidlni a ekonomické geografie. Jedna se

o praktické vyuziti UNA a nasledné porovnani s bézné provadénymi analyzami. Na
zéklad¢ konzultaci s vedoucim bakalarské prace RNDr. Jaroslavem Burianem, Ph.D a
pracovniky magistratu mésta Olomouce (Manakova, Dvorak) bylo zvoleno 5
ptipadovych studii:

e Stavebni objekty (podkapitola 7.1)

e Budovy magistratu (podkapitola 7.2)

e Détska hiiste (podkapitola 7.3)

e Obchodni centra (podkapitola 7.4)

e Sbérné dvory (podkapitola 7.5)

7.1 Stavebni objekty

Ptipadové studie zabyvajici se analyzou stavebnich objektl byla nejrozsifenéjsi casti
samotného praktického testovani uvedeného v kapitole 5, respektive 7. Jako stavebni
objekt je obvykle definovan prostorové, funkéné a technicky celek na Girovni stavby nebo
jeji casti. Ve vybranych katastralnich tizemich mésta Olomouce se nachazelo 15 704
stavebnich objekti (k 31. 12. 2013). V urcitych piipadech by bylo mozno vyuzit jako
analyzovanou vrstvu napiiklad stavebni parcely. Na zaklad¢ takto zjisténych informaci by
bylo mozno stanovit vhodnou lokalitu pro stavbu firemni centraly, poptipadé vydejniho
mista tak, aby bylo co nejlépe dosaZitelné pro co nejvetsi mnozstvi lidi.

Analyza dosazitelnosti stavebnich objektli je velmi vhodna pro stanoveni dostupnosti
jednotlivych budov — naptiklad obchodt, zdravotnich stiedisek a dalSich. Na zdkladé
vysledki lze fici, zda je budova vramci ostatnich budov dobte, poptipadé huiie
dosazitelnd. Vypocet spojitosti se vyuziva predevsim k odhadu potencialu kolemjdoucich
vzhledem Kk riznym budovam vsiti ulic. Analyza blizkosti umoziuje stanovit
potencionalni provoz kolem dané budovy. Pfimost umoznuje uzivateli zjistit kladnou
odchylku od idedlni trasy (linedrni vzdalenost) na zdklad¢ uli¢ni sité. U této ptipadové
studie byly vysledné mapové vystupy vytvotfeny pouze na zdkladé nastroje UNA. Tyto
vysledky jsou zobrazeny v ptiloze 2 az 49. Vysoky pocet mapovych vystupil je zplisoben
piedevsim veétsim mnozstvim rtiznych kombinaci, které 1ze pro jednotlivé analyzy pouzit.

U ptipadové studie zabyvajici se stavebnimi objekty nebyly aplikovany analyzy
pomoci nastroji ,, Buffer” a ,,Service Area*. Tyto analyzy jsou na rozdil od UNA
pocitany od urc¢itého bodu. Analyzy u nastroje UNA probihaji ve valné vétsin€ vzéjemné
mezi body, respektive polygony, ¢ili v praktické roviné probihd analyzy mezi
jednotlivymi stavebnimi objekty. Jeden z mnoha moznosti vystupi je uveden v obrazku
7.1 nize.
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ve vybranych katastralnich uzemich mésta Olomouce

‘V

ANALYZA DOSAZITELNOSTI STAVEBNICH OBJEKTU 6

Juesd VRNDE, 3014
NG, Univeczis Palackéins » Clomouc

Obrazek 7.1: Dosazitelnost stavebnich objektti v Olomouci (r = 1000m)
(zdroj: Autor, 2014)

7.2 Budovy magistratu

Pti konzultaci bakalarské prace na Magistratu mésta Olomouce bylo domluveno, Ze
by bylo vhodné vyzkouset pouziti extenze UNA na analyzu budov magistratu — byly
zvoleny 2 budovy: magistrat a radnice mésta Olomouce. Budovy byly analyzovany
predevsim z hlediska dosazitelnosti. Nasledn€ doslo k porovnéni s vysledky z aloka¢nich
a lokacnich analyz. U nizSich parametrti, jako je 100 a 200, respektive 500 metrii je
dosazitelnost podprimémd az Spatna. Z praxe vSak vyplyva, lidé cestuji na magistrat
bézné nekolik kilometrd. Tudiz bylo velmi diilezZité a vhodné otestovat tuto moZnost pfi
poloméru 3 000 metrti — ve vysledku bylo dosazeno toho, Ze tyto dvé budovy magistratu
jsou vyborn¢ dostupné. Naptiklad ztabulky 7.1 vyplyva, Ze radnice je vyborné
dosazitelna — hodnota dosaZitelnosti odpovida 9 607 budov — to znamena, ze radnice je
do 3000 metri (po siti) dosazitelna z 9 607 budov, respektive stavebnich objekta.
V druhé fézi je také mozno tvrdit, Ze pozice budovy magistratu v ramci mésta Olomouce
je vyborna, popiipadé dobra.
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Tabulka 7.1 — Dosazitelnost budov (UNA)

radnice magistrat
1301 1550
4542 5073
9 607 8479

ANALYZA OBSLUZNYCH ZON BUDOV MAGISTRATU
v Olomouci v roce 2014

Buffer:

Bufer (obalové zony) je nejednoduiiim zplscbem,
jak vytvofit obsluZné oblasti, tedy vyfesit problém
alokace. Nastroj Buffer vytvai kolem bod,
linii nebo polygony. Nejedna se o analyzu po siti, e
o pfimou vzdalenost. Lze generovat také tzv. multi-
-buff vzdalenostech

Y. A od
bod, linii & polygonl (ArcGiS Help Library, 2012).

OBSLUZNE ZONY - BUDOVY MAGISTRATU
— — obsluZ zéna do 1000 metri
obsluZ. zona do 2000 metr
— — obsluz. zdna do 3000 metri

- stavebni objekt
I: katastraini (zemi
—— komunikace

e obchodni centrum

Jakub VRKOC, 2014
KGI, Univerzita Palackého v Olomouci

Obrazek 7.2: Analyza obalovych zén obchodnich center pomoci néstroje ,,Buffer
(zdroj: Autor, 2014)

Tabulka 7.2 — Dostupnost budov magistratu (vyuziti alokacni a lokaéni analyzy)

service area
2769 1998
7 676 5769
12 273 10 132

Z tabulky 7.2 je mozno vysledovat, ze nastroj ,, Service Area‘ ma vzdy nizsi hodnoty
nez hodnoty nastroje ,, Buffer “. Tento jev je zpusoben tim, ze pii vypoctu bufferu se jedna
o ptimou vzdalenost, oproti tomu vypocet ,, Service Area‘ probiha po siti (v ptipadé této
piipadové studie se jedna o uli¢ni sit).
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U analyzy pomoci nastroje ,,Service Area“ lze vysledovat, ze obsluzna zéna o
poloméru 3 000 metrti pokryva takika celou Olomouc. Mimo tuto zénu spadaji pouze
okrajové casti jako Holice, Chvalkovice, popfipad¢ Slavonin. Nastroj ,,Buffer” vyuziva
piimou vzdalenost, coz zpusobi, ze do okruhu 3 000 metrti spada také Slavonin. Nejedna
se vSak o zcela korektni vystup — neni vyuzito sit¢, v tomto ptipadé¢ silnicni. Tyto dvé
analyzy byly aplikovany na piipadovou studii budov magistratu a nasledné vizualizovany
a jsou uvedeny na DVD jako ptilohy 50 a 54.

7.3 Détska hristé

Analyzy rozmisténi détskych hiist’ je velmi aktudlni téma k feSeni. Tato problematika
je momentalné feSena Magistratem meésta Olomouc. Jednd se predevSim o vytipovani
mist pro tvorbu novych détskych hfist' v mistech, kde chybi, poptipadé jsou Spatné
dostupné. Tuto piipadovou studii vSak neni mozno analyzovat pomoci toolboxu Urban
Network Analyst — urCitou moznosti by byla analyza parcel (nebyla realizovana).
Z tohoto diivodu doslo k zaméteni se pfedevS§im na analyzu pomoci nastroje ,, Buffer a
,,Service Area“. Pro analyzu hii§t byly zvoleny intervaly 100, 200 a 500 m. Diky tomu,
ze vétSina détskych hiist’ se nachazi do 500 m od ostatnich, tak se buffer zony piekryvaji.

Z mapovych vystupt lze vysledovat, ze nejvetsi koncentrace détskych hfist’ je v misté
ubytovacich kapacit, jako jsou Povel, Nova Ulice a Nefedin. V posledni dob& prob&hla
vystavba né€kolik novych hiist, které zpusobily, Ze tyto katastrdlni Gzemi jsou takika
idedln¢ pokryté. Nachdzi se zde pouze n€kolik drobnych tzv. ,hluchych* mist. Pfikladem
mize byt oblast okolo fakultni nemocnice.

U analyz pomoci nastroje ,, Buffer“ a ,,Service Area* a nizkych hodnotach zadanych
poloméri lze vysledovat nepfili§ velké rozdily. Tabulka 7.3 znazornuje, kolik budov je
dostupnych do 100, 200, respektive 500 metrti od détskych hiist. Uzemi je analyzovéano
nastrojem ,,Service Area®, ¢ili se jedna o analyzu na zaklad¢ sité ulic. Lze tedy tvrdit, Ze
6 150 budov ma détské hiisté¢ v dosahu do 500 metrd. Tyto analyzy détsky hiist’ byly
vizualizovany do podoby mapovych vystupd, které jsou soucasti DVD jako piilohy 51 a
55.

Tabulka 7.3 — Dostupnost détskych htist

pocet budov

725
1898
6 150

41



v Olomouci v roce 2014

Service area:
Service Area neboli obsluiné zony predstavuji
hrany (ulice), které spadaji do oblast dané
odporem. Odpor omezuje dosaZeni obsiujné
oblasti a pfistupnost zarizeni se pak odliSuje
podle néj. Zafizeni, kolem jsou dany lokafizaci
na siti a vZdy do analyzy musi vstupovat alespon T
jedno. Je moZné take vytvaret sioZené obsluzné ) y
2dny, napr. ve vzdalenosti 1a 2 km.
ObsluZné zény maji podobnou
funkénost ko Buffer. Také
generuji .obalové™ zony kolem
bodovych prvkl a predstavuji
tak zony obsluhované danymi
body. Na rozdiod bufferu se
Jedna o sifovou analyzu, tedy

analjzu po siti j\,"w_ ’
- A"

OBSLUZNE ZONY - DETSKA HRISTE
- —— - obsluZ. z6na do 100 metri
obsluZ. z6na do 200 metri
~ —— - obsluZ. zéna do 500 metri

- stavebni objekt
:] katastraini Gzemi

komunikace

détske hiiste

Jakub VRKOC, 2014
\) KGI, Univerzita Palackého v Olomouci

Obrazek 7.3: Analyza obsluznych zon détskych hiist’ pomoci nastroje ,,Service Area“
(zdroj: Autor, 2014)

7.4 Obchodni centra

Do analyzy obchodnich center byla zatazena 3 velka nakupni centra, kdy 2 z nich se
nachdazeji v okrajové ¢asti Olomouce; jsou to Olomouc CITY a OC Hana. Nové¢ byla na
podzim roku 2013 oteviena Galerie Santovka. Vystavba tohoto nakupniho centra
zpusobila, ze je Olomouc z hlediska poptavky po obchodech, respektive nakupnich center
takika idedlné pokryta.

Galerie Santovka je zhlediska analyzy na zékladé stanovenych prohleddvanych
poloméra 1 000, 2 000 a 3 000 metrh takika idedlné¢ umisténa. Podle vysledkt analyzy
vyplyva, ze 2/3 stavebnich objektii ma primérnd, dobrou, poptipadeé vybornou dostupnost
do OG Santovka. V piipadé, Ze by u analyzy dosazitelnosti byla vyuzita kombinace
stanoven¢ho poloméru a také vahy budov: pocet obyvatel — vysledkem by byla vaZena
dosazitelnost, kterad by podéavala jesté vice piesnéjsi informace.

Dalsi 2 obchodni centra jsou na tom jiz o poznani htlife, a to pfedevsim z toho diivodu,
Ze jsou situovdna v okrajové casti Olomouce. Toto je zplsobeno piedevSim tim, Ze
v okoli téchto center jiz neni nijak intenzivni vystavba. V okoli OC Hana se jedna
piedevsim novou nizkokapacitni bytovou vystavbu a vice vzdalené panelové domy.

Pfi pouziti analyzy ,,Buffer”, popfipadé ,,Service™ lze fici, ze vétSina Olomouce je
pokryta z hlediska obsluznych zén, hor§i obsluznost je pouze v katastralnim uzemi
Chvalkovice, poptipadé¢ v Holicich u Olomouce. Z tabulky 7.4 je jasn¢ viditelné, zZe
Vv ramci stanovené¢ho tzemi je rozdilnost mezi analyzou ,, Buffer a ,, Service Area*
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ptiblizné 2 000 budov. Tento jev je opét zptisoben rozdilem mezi aloka¢nimi a loka¢nimi
analyzami. Niz§i poloméry nemaji u ptipadové studie obchodnich center ptilisny smysl a
to ptedevsim z toho dlivodu, Ze je zde predpoklad, ze lidé budou do obchodnich center

urc¢itou vzdalenost cestovat.

Tabulka 7.4 — Dostupnost obchodnich center v ramci ostatnich budov

buffer service area
4170 2290
10 149 8101
13741 11504

ANALYZA OBSLUZNYCH ZON OBCHODNICH CENTER
v Olomouci v roce 2014 W

Buffer:
Buffer (obalwe zony) je neuednodussxm zpusobem
jak vytvom obsluZne oblasti, tedy vyfedit pfoblem
alokace. Nastroj Buffer vytvan polygony kolem bodu
lini nebo polygonu. Nejedna se o analyzu po siti, ale
o pfimou vzdalenost. Lze generovat také tzv. mult-
-buffery, tedy buffery v riznych vzdalenostech od
bodu, finii & polygont (ArcGIS Help Library, 2012).

OBSLUZNE ZONY - OBCHODNi CENTRA
— — obsluZ. zona do 1000 metri
obsluZ. zona do 2000 metri
— = obshz. zéna do 3000 metr}

- stavebni objekt
|:| katastralni dzemi

- komunikace

e  obchodni centrum

Jakub VRKOC, 2014
KGI, Univerzita Palackého v Olomouci

Obrazek 7.4: Analyza obalovych zon obchodnich center pomoci néstroje ,,Buffer

(zdroj: Autor, 2014)

7.5 Sbérné dvory

V nyné&jsi dobé jsou v Olomouci vetejnosti pristupné 2 sbérné dvory a to v Netfeding a
Chelcického. Dale se v Olomouci nachazi podnikatelsky sbérny dvir (U Panelarny).
Vetejnosti je zde umoznéno odevzdani pouze nebezpecnych odpadi a navic je tento
sbérny dvir zpoplatnén. Proto je tato moznost z dalSich analyz vyloucena. Sbérné dvory
byly analyzovany pomoci nastroje ,, Buffer” a ,,Service Area*”. Opét byly zvoleny
poloméry o hodnoté 1 000, 2 000 a 3 000 metrt.
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Tabulka 7.5 — Dosazitelnost bernych dvori

buffer service area
2 404 1573
7716 5092
12 876 10 238

V tabulce 7.5 lze vysledovat, Ze v piipad¢ pouziti poloméru 3 000 metrd u analyzy
,,Service Area*“, kde je vice nez 2/3 stavebnich objektll v dosahu do 3 kilometrii od
sbérného dvora. Rozdily mezi néstroji ,, Buffer a ,,Service Area” jsou zde patrné
predevs§im v katastralnich tizemich Lazce a Nové Sady u Olomouce, které jsou v piipadée
obalové zony do 3 000 metra pokryté z hlediska dostupnosti sbérnych dvort, Vv ptipadé
»oervice Area“ vsak nikoliv. Je dulezité si uvédomit, ze kapacity sbérnych dvort jsou
nedostacujici a bylo by potieba vytvoftit alespont 1 novy sbérny dvir. Timto a predev$im
problematikou vytipovani novych mist pro vystavbu sbérnych dvor pomoci alokacnich a
lokacnich analyz se zabyvala ve své diplomové prace Dagmar Valchatova (2012).

ANALYZA OBSLUZNYCH ZON SBERNYCH DVORU
v Olomouci v roce 2014

Service area:

Service Area neboll obsluZné zony predstavuji
hrany (ulice), které spadaji do oblast dané
odporem. Odpor omezuje dt;saieni obslu'z'né
oblasti a pfistupnost zarizeni se pak odiiSuje
podle néj. Zafzeni, kolem jsou dany lokafizaci
na siti a vZdy do analyzy musi vstupovat alespon
jedno. Je moné take vytvaret sloZens obsluzné
zony, napr. ve vzdalenosti 1a 2 km.

Obsluzné zony maji podobnou

funkénost jako Buffer. Také

generuji .obalové™ zony kolem

bodovych prvkd a predstawuji

tak zony obsluhované danymi

body. Na rozdilod bufferu se

jedna o sifovou analyzu, tedy

analyzu po siti.

OBSLUZNE ZONY - SBERNE DVORY
= = == obsh. 2na do 1000 metr
obsluZ. zdna do 2000 metr
= = == obsluZ. zna do 3000 metr}

- stavebni objekt
[ xatastaini izemi
—— komunikace

e obchodni centrum

Jakub VRKOC, 2014
KGI. Univerzita Palackého v Olomouci

Obrazek 7.5: Analyza obsluznych zén sbérnych dvorti pomoci nastroje ,,Service Area®

(zdroj: Autor, 2014)
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8 VYSLEDKY

Vysledkem jednotlivych analyz jsou pfedevsim tematické mapy (viz Seznam pfiloh),
dale tabulky a slovni komentar. Celkem bylo vytvofeno 56 mapovych vystupti uvedenych
v piilohach 2 az 57. DuleZitou soucasti je také manual pro praci S nastrojem Urban
Network Analyst. K bakalaiské praci byly také vytvoreny webové stranky, které jsou
umisténé na webu katedry geoinformatiky, a jejichZ souc¢ésti je vytvofeny manual.

8.1 Manual pro praci s nastrojem UNA

Jednim z hlavnich cili bakalafské prace byla tvorba samotného manualu pro praci
s nastrojem UNA. Navod pro praci se sklada ze tfi hlavni ¢asti:
1) Instalace
2) Nastroje pro vypocet centrality

3) Nastroje redundance

Samotny manudl se zamétuje prfedevsim na zpiisob vypoctu jednotlivych analyz, navic se
zabyva moZnostmi nastaveni riznych parametr. Nejedna se vSak o typicky navod, ktery
by popisoval krok po kroku, jaké analyzy a parametry zvolit. Samoziejmosti je znalost
prace v prostfedi ArcGIS. Vychdzi z plivodni verze navodu, ktery je soucasti souboru
obsahujici nastroj UNA. Manual je soucasti DVD, na kterém je uveden jako pfiloha 1 ve
formatu PDF.

V nynéjsi dobé¢ se vsak ,klasické papirové® manudly pouZivaji pouze v omezené mite.
Mnohem jednodus$sim a preferovanéj$im zptisobem je vyuziti manuélu, ktery je vytvofen
vV podobé webovych stranek. Nedochazi ke zbytecné zdlouhavému listovani papiry a
prace s manualem je timto znacn€ zjednoduSena. Takto vytvofeny manudl je soucasti
webovych stranek vytvofenych jako nezbytna Cast bakalaiské prace a jsou umistény na
webu katedry geoinformatiky.

8.2 Testovani mozZnosti nastaveni parametru

Prvni fazi analytické Casti bylo samotné testovani funkcionality néstroje UNA.
Prakticka cast se zabyvala pouze vyuzitim nastroje pro vypocet centrality — centrality
tool, nikoliv vSak nastrojem redundance — redundancy tool. Zavéry z testovani jsou
dulezitym vysledkem této prace a jsou podrobné popsany v kapitole 5.

Z hlediska dosazitelnosti a stanoveni prohledavaného poloméru je dualezité¢ dopiedu
stanovit, pro jakou piipadovou studii bude dany polomér zvolen. Neni vhodné analyzovat
oblast 100 metrii kolem budov v ptipad¢, ze se jedna naptiiklad o ndkupni centra,
u kterych se ptedpoklada, ze do nich budou lidé urcitou vzdélenost cestovat.

U analyzy pfitazlivosti je dalezité si uvédomit, Ze na zdklad¢ stanoveni poloméru
nedojde k vyraznému ovlivnéni vysledkii. Samotna analyza je vysoce ovlivnéna zvolenou
vahou budov. U jediné¢ z moznych analyz je zde také moznost stanovit hodnotu B, ktera
vyjadiuje ptredpokladany zplisob cestovani.
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Analyza spojitosti je primarn¢ zalozend na idealné¢ zvoleném prohledavaném
poloméru. Z analyz lze vysledovat, ze u vysledkt, které jsou zaloZzeny na polomérech
100, 200 a 500 metrt dochazi pouze k drobnym zménam (v desitkach jednotek budov).
Pti pouziti poloméru 1000, 2000 a 3 000 metrti jsou zmény ve vysledcich mnohem
intenzivnéjsi. Nastaveni vahy budov ma u této analyzy sekundarni charakter.

Po provedeni analyzy blizkosti bylo zjiSténo, ze pii pouziti poloméru 100 metri, ze
okrajové Casti mésta — prikladem mitize byt Nova Ulice, poptipadé Povel jsou na tom
Z hlediska blizkosti 1épe nez samotné centrum meésta. Je to dano vysokou hustotou budov
(ptedevsim pii vyuziti vahy budov — pocet bytll). U vysSich poloméri se vsak tyto rozdily
takika eliminuji. Vysledky analyzy blizkosti jsou zpravidla prezentovany v podobé
normalizovanych vysledkd.

U ptfimosti je velmi dilezité stanovit, zda bude vyuzit polomér. V ptipadé, Ze nebude
polomér pouzit, tak je vhodné zalozit analyzu na vaze budov. V piipadé Ze je zde
pozadavek na pouziti poloméru, neni vhodné, aby doslo ke kombinaci s parametrem vahy
budov.

8.3 Vysledky prostorovych analyz

V druhé fazi analytické ¢asti byla prace zamétena na praktické vyuziti toolboxu UNA
v ptipadovych studiich a nésledné porovnani s béznymi prostorovymi analyzami
., Buffer a ,,Service Area*. Bylo vybrano a vytvoteno celkem pét ptipadovych studii, ze
kterych plynou tyto nejzasadngjsi zavéry:

8.3.1 Pripadova studie: Stavebni objekty

Pii pouziti UNA je analyza stavebnich objekti (budov) velmi efektivni. Za
piedpokladu piesné definovanych parametrii néstroj ur¢i kazdé¢ budové odpovidajici
hodnotu na zékladé¢ zvoleného typu analyzy. Je velmi dulezité si uvédomit a doptedu
piesné stanovit pouziti vyslednych analyz, protoze, jak bylo psano jiz dfive, ne vSech 5
analyz je vhodné pro vSechny typy piipadovych studii. Vysledky jsou zvizualizovany na
celkem 47 mapach uvedenych v piiloze 2 az 48.

8.3.2 Pripadova studie: Budovy magistratu
Na zakladé pozadavku Magistratu byla Olomouc analyzovana z hlediska dostupnosti

vvvvvv

prohledédvané poloméry — 1 000, 2 000 a 3 000 metrd. Z hlediska téchto parametra 1ze
fici, Ze dosazitelnost obou budov je pii 1 000 metrech dobra, pii vysSich polomérti vSak

Jiz vyborna. Vysledky jsou zvizualizovany na celkem 2 mapach uvedenych v pfiloze 50 a
50.

8.3.3  Pripadova studie: Détska hristé

Na zékladé¢ analyzy bylo zjisténo, Ze do 100 metrt od sebe je 29 hiist’ (42%), do 200
metrt od sebe 55 hiist’ (80%) a do 500 metri od sebe je 64 détskych hiist’ (94%). Je
dilezité si vSimnout, ze 51 z 69 détskych hiist’ je situovano v katastralnich tizemich
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Netedin, Nova Ulice, Povel a Nové Sady. Tuto skutecnost je mozno zdivodnit tim, Ze
VvV téchto Castech se nachazi velké ubytovaci kapacity — pfedevSim panelové domy
s vysokym poctem byti. Vysledky jsou zvizualizovany na celkem dvou mapach
uvedenych v piiloze 51 a 55.

8.3.4 Pripadova studie: Obchodni centra

Analyza obchodnich center byla primarné zaméfena na obchodni galerii Santovka. Ta
byla oteviena na podzim roku 2013. Na zaklad¢ toho doSlo k vyraznému zvySeni
dostupnosti z hlediska po¢tu budov do 3 000 metri — za tohoto piedpokladu lze fici, ze
ma OG Santovka vybornou dosaZitelnost. Z vysledkt analyzy jasné vyplyva, Zze ma
Olomouc z hlediska obchodnich center takika idealni pokryti. Vysledky jsou
zvizualizovany na celkem dvou mapach uvedenych v ptiloze 52 az 56.

8.3.5 Pripadova studie: Sbérné dvory

Sbérny dvur se zpravidla nenachazi v budove, ale na volném prostranstvi. Proto zde
nebyla nijak uplatnéna analyza pomoci Urban Network Analyst. Opét je zde vSak
moznost analyzy parcel a vytipovani vhodné lokality — tato analyza vSak nebyla
realizovana. Tato piipadova studie byla striktné zamétena na vyuziti nastroje ,, Buffer“ a
., Service Area . Z vysledki je ztejmé, ze 2 sbérné dvory jsou pro Olomouc nedostacujici.
Vysledky jsou zvizualizovany na celkem 2 mapach uvedenych v piiloze 53 az 57.
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9 DISKUZE

V dne$ni dobé& dochézi k velkému rozvoji informacnich technologii, zejména pak
geografickych informacnich systémd, u kterych jsou nedilnou soucasti alokacni a loka¢ni
analyzy. Jako lokacni analyzu lze také chépat nastroj Urban Network Analyst, jehoZz
testovani bylo primarnim zadadnim bakalafské prace. Bylo stanoveno 5 ptipadovych
studii. Do testovani na ptfipadovych studiich byly zahrnuty i analyzy pro détska hiisté a
sbérné dvory, pro které se UNA nedd pouzit, proto byly pouZity pouze nastroje ,, Buffer
,,Service Area*. Tyto ptipadové studie jsou vSak vhodnym ptikladem pro zpracovani
alokacnich a lokac¢nich analyz a byla zde snaha o komplexni pokryti riznych témat

Po celou dobu préce, jak uz na teoretické, tak praktické ¢asti dochédzelo k problému
s nedostatkem informacnich zdroju pro praci. Tento toolbox byl vytvoten jako prakticky
vystup disertacni prace Andrese Sevtsuka, ktera byla vyuzita spolu s manualem jako
hlavni zdroj. Velké mnozstvi informaci bylo zjisténo na diskuznim foru, na kterém
dochazi ke komunikaci mezi uzivateli toolboxu UNA. Doslo k aktivnimu zapojeni se do
diskuzniho fora. Vyznamné problémy pfi feSeni jsou uvedeny nize.

Pti tvorbé sitového datasetu (ND) je velmi diilezita volba jednotek pro atribut délky —
length, pfedevsim proto, Ze pfi stanovovani prohleddvaného poloméru v nastroji UNA se
musi jednotky shodovat. V pfipadé této prace byly pouZzity metry. Je zde také moZnost
vyuziti jednosmérek jako atributu impedance. Toolbox Urban Network Analyst verze
1.01 vSak pfi praci v aplikaci ArcGIS verze 10.1 vZdy stanovi chybu. Jedné se o chybu
programového kodu, kterd bude odstranéna v dalsi verzi UNA, kdy vydani je planovano
na zafi 2014.

Pro spravné vysledky analyz je potfebné ve vstupnim shapefilu vytvofit novy atribut,
ktery funguje jako ID budovy. Musi to byt z hlediska datového typu ,,long integer* a
stanoveni , precision = max. 9. Hodnota 9 odpovidda maximaln¢ 999 999 999
polygonlim, ¢i bodim. V pfipadé, ze tyto polygony ¢i body budou pouZity pro vypocet za
ptedpokladu, ze maji ID vétsi nez stanovend maximalni hodnota, vypocet probéhne
(nikoliv vSak spravné) a polygony budou ve vysledku oznaceny jako chybné.

Pfi testovani dat byla také testovana moznost, zda by Slo pouzit jako podklad pro
tvorbu sitoveého datasetu vrstvu chodnikii. Ta byla nasledné pouZita pfi testovani pomoci
analyz UNA, pfedevsim pfitazlivosti, u které 1ze zvolit zplisob cestovani. Vysledky vSak
vykazovali vice nez 80% polygonti chybné. Toto je zpiisobeno tim, Ze chodniky nejsou
ve své podstaté spojité, Casto se preruSuji a nenavazuji na sebe, coz znemoznuje tvorbu
kvalitni analyzy pomoci UNA.

Rovnéz po strance vizualizace jednotlivych analyz byly feSeny problémy. Vystupy
z UNA jsou zalozeny na piedpokladu, ze bude snadno rozeznatelné, jaké barve, ktera
odpovida vypoctené hodnoté, dana budova odpovida. Pro mapové vystupy z UNA bylo
zvoleno méfitko 1 : 10 000. Toto métitko zarucuje, ze jsou jednotlivé budovy dostatecné
Citelné — Ize tedy vy¢ist jejich barvu (rozdily mezi jednotlivymi budovami jsou pro UNA
dosti zasadni). Na zédklad¢ téchto podminek byl zvolen format A0 (doslo vSak k drobnym
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ofiznutim). Pro mapové vystupy z analyz pomoci nastroji ,, Buffer “ a ,, Service Area* byl
pouzit format A3. M¢titko jednotlivych map bylo zvoleno 1: 25 000.

Vysledkem analyz je velké mnozstvi mapovych vystupti — zalezi na kombinacich
parametrti. Poéty map pro jednotlivé analyzy jsou uvedeny v tabulce 9.1.

Tabulka 9.1 — Poc¢et mapovych vystupd

U této prace jsou mapy k prohlédnuti ve formatu *.pdf, coz zplsobuje horsi
porovnavaci moznosti. Tento problém by mohl byt odstranén vytvofenim jednoduché
mapové prohlizecky, u které by se prace s mapovymi vystupy znacéné zjednodusila a
zefektivnila. Vytvoreni mapové prohlizecky vSak nebylo cilem prace a s ohledem na
casovou narocnost nebylo k tomuto kroku pfistoupeno.

Z divodu naroc¢nosti prace nedoslo k praktickému testovani druhé casti UNA. Jedna
se o nastroj redundance. Tato Cast by mohla byt testovana v nékteré z dalSich
bakalafskych praci. Vyhodou je, Ze tato ¢ast jiz ma vytvoreny manual, ¢imz by se
testovani zna¢n¢ zjednodusilo.

Z hlediska praktického vyuziti je tady moznost implementace nastroje UNA na
odpovidajicich oddélenich magistratu, poptipadé v soukromych firmach zabyvajicich se
analyzami toho druhu. MozZnosti vyuziti by mohlo byt naptiklad vytipovéni vhodnych
budov pro mateiské Skoly tak, aby byla pokryta co nejvétsi oblast a zaroven také co
nejvice obyvatel. Dal§i moznosti vyuziti je zvoleni vhodné budovy pro vystavbu
polikliniky, kde je dalezité, aby byla v dosahu co mozna nejvétsiho poctu lidi. V ptipadé,
ze by byla sit’ na zédklad¢€ shapefilu inzenyrskych siti, daly by se oznacit vhodna mista pro
vystavbu transformacnich stanic, Cisticek odpadnich vod a podobné. Nastroj je volné
stazitelny, tudiz nepfedstavuje z4dné naklady navic. Problémem muize byt jeho relativni
naroc¢nost pti piipravé dat pouzitych k analyze a také nastaveni spravnych parametru.
Nevyhodou UNA je oproti jinym alokacnim a lokacnim analyzdm naro¢nost na vypocetni
techniku a dobu vypoctu. Stava se velmi Casto, ze vypocet probihd nékolik hodin, zalezi
v$ak na poctu pocitanych analyz a velikosti pouzitych dat.

Pti porovnani nastroje ,,Service Area“ a Urban Network Analyst je dualezité¢ si
uvédomit, ze v obou pifipadech se jednd o sitové analyzy, tudiz je pro vypocet pouzita
urcitd sit. UNA pracuje navic S moznosti vyuzit ve vypoctu tzv. véhu budov, kterd mtze
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Vv ptipad¢ vhodného vyuziti vyrazné ovliviiovat vysledky. Service Area je vhodnéjsi pro
jednodussi analyzy, kde nejsou az tak dilezité hodnoty pro jednotlivé budovy, respektive
objekty, ale zaroven jsou zde pozadavky na urcitou piesnost. Nastroj ,, Buffer “ je ze vSech
tii moznosti tou nejjednodussi analyzou. Podava nejméné piesné vysledky, které jsou
zpusobené tim, ze se nejednd o analyzu po siti, ale analyzu na zaklad¢ pfimé vzdalenosti.
Je vsak nejrychlejsi a neni zde potieba vytvaret network dataset, coz muize byt vyhodou
Vv ptipadé, Ze je potieba vytvofit pouze orientacni vysledky.

Pro praci s UNA je potieba urcitd uroviiova znalost jak softwaru ArcGIS, tak
samotného nastroje UNA. Je dilezité doptedu stanovit, pro jaké pripadové studie budou
vystupy pouzity a nasledné zvolit typ analyzy. Nespravné zvoleni parametri u
jednotlivych analyz miize zpiisobit, ze vysledky budou podéavat nespravné hodnoty,
popfipadé hodnoty v praxi nijak nevyuzitelné. Jednotlivé analyzy UNA a jejich vypocet

wevr
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10 ZAVER

Cilem bakalafské prace bylo predstaveni nastroje Urban Network Analyst, jeho
nasledné testovani a provedeni analyz v praxi. Druha ¢ast je zaméfena na porovnani
analyz provadénych pomoci UNA a alokacnich, respektive lokacnich analyz. Byl pouzit
software ArcGIS verze 10.1. Vysledky lze rozdé€lit na dvé Casti: teoretickou a praktickou.
Teoretickd Cast obsahuje popis samotného néstroje UNA, dale problematiku nastaveni
parametrd. Navic je doplnéna o resersi popisujici soucasny stav feSené problematiky.

Prakticka Cast je rozd€lena na ti1 ¢asti. Prvni ¢asti je manudl pro praci s UNA — tento
navod je vytvotfen jak v podobé textového dokumentu ve formatu *.pdf, tak ve formée
webovych stranek. Je tudiz mozno pracovat s navodem online. Takto vytvofeny navod je
soucasti webovych stranek, které byly vytvofeny jakou soucést bakalatské prace.

Ve druhé c¢asti byla testovana funkcionalita samotného néstroje UNA. Tato cast je
strukturovana dle jednotlivych analyz, které jsou: dosazitelnost, pfitazlivost, spojitost,
blizkost a ptfimost. Popis funkcionality se zamétuje predevSim na dva zékladni pohledy.
Prvni pohledem je ovlivnéni vystupt z hlediska riiznych prohledavanych polomért,
druhym pak je ovlivnéni vysledkli na zdkladé pouziti rGzné védhy budov. Je dllezité si
uvédomit, ze ne vSechny analyzy jsou vhodné pro danou piipadovou studii z praxe. Ve
vysledku vSak podava UNA komplexni soubor informaci o analyzovaném uzemi.

Tteti ¢ast obsahuje analyzy, které jsou aplikovany na zvolené piipadové studie. Na
zakladeé konzultace byly zvoleny tyto studie: stavebni objekty, budovy magistratu, détska
htiste¢, obchodni centra a sbémé dvory. V této casti jsou také popisovany praktické
rozdily mezi vystupy z UNA a nastroji ,, Buffer a ,, Service Area*. Pti analyze budov
magistratu bylo zjiSt€no, Ze maji vybornou dostupnost, za piedpokladu, Ze je stanoven
polomér dva kilometry a vys§i. Analyza obchodnich center byla zamétena predev§im na
OG Santovka. U této obchodni galerie bylo zji§téno ma vybornou dosazitelnost (je
V dosahu vice nez 9 500 budov pfi poloméru 3 000 metrti). U analyzy sbérnych dvord,
stejné jako u détskych hfist’, nebyl pouzit nastroj UNA. Oblast byla analyzovana pouze
nastroji ,, Buffer“ a ,,Service Area*”. Jedna se o to, Ze détska hfiste, respektive sbérné
dvory se nachazi ve venkovnim prostoru, nikoliv v budové, tudiz by analyzy musela
probéhnout na zaklad¢ vrstvy parcel.

Bakalatské prace ukdzala, Ze Urban Network Analyst miZe mit Siroké uplatnéni jak
ve statni, tak soukromé sféfe. Je vSak velice duleZité, aby uzivatel nejprve otestoval
funkcionalitu samotného nastroje. Vysledky a moznosti nastaveni parametrti se mohou
liSit podle velikosti analyzovaného tizemi. Nemaly vliv m4 na vysledky analyz také
kvalita vstupnich dat.
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SUMMARY

At present there is a great progress of information technology which can be seen
especially in the area of geographical information systems. The indivisible part of these
systems are allocation analysis and locational analysis. The Urban Network Analyst tool
can be described as a locational analysis, too.

The UNA tool brings new course to these types of analyses. The testing of this tool
was the primary assignment of the Bachelor’s dissertation. The network analysis is often
used in non-spatial studies but less often in spatial analyses of cities. It is based on three
main attributes which make this tool more suitable for spatial network analyses. The
computational procedure is based on geometry analysis and the distance in input
networks. On top of that, there are buildings processed and these buildings are seen as a
special element of the network analysis. In conclusion, the two neighbouring buildings on
the same street can represent different accessibility. There is a possibility of assigning the
weight to the buildings as a last, mandatory step. The weights are assigned to the
buildings on the basis of their factual attributes. These attributes can be defined as the
number of flats or the occupants.

The full tools of Urban Network Analyst consist of two basic parts in actual version.
The first one is the centrality tool and the second one is the redundancy tool. The
centrality tool can be used for computation of five types of analysis in the spatial network
— reach, gravity, betweennes, closeness and straightness. For example, the reach measure
can be used to estimate the number of particular type destinations — buildings, jobs, etc.
The tools for computation of redundancy were discussed only in the theoretical part but
they were not part of the instruction. The tools of redundancy were not tested in the
practical part.

The aim of the Bachelor’s dissertation was a complex representation of the Urban
Network Analyst tool, test of its functionality, and further application in topics choice of
social and economic geography in Olomouc. The constituent results are mainly thematic
maps, tables and comments. An important part is dedicated to the instruction for work
with the Urban Network Analyst tool which can be found on the website.

The tools are aimed at urban designers, architects, planners, geographers, and spatial
analysts who are interested in studying the spatial configurations of cities and their
related social, economic, and environmental processes.



SEZNAM PRILOH

Volné prilohy

Ptiloha 1: Manual pro praci s Urban Network Analyst

Ptiloha 2: Mapa - Analyzy dosazitelnosti stavebnich objekti ve vybranych
katastralnich uzemich mésta Olomouce — prohleddvany polomér: 2 000
metrii

Ptiloha 3: Mapa - Analyzy pfitazlivosti stavebnich objekti ve vybranych
katastralnich izemich mésta Olomouce — vaha budov: pocet byti

Ptiloha 4: Mapa - Analyzy spojitosti stavebnich objektl ve vybranych katastralnich
uzemich mésta Olomouce — prohledavany polomér: 3 000 metrt

Ptiloha 5: Mapa - Analyzy blizkosti stavebnich objektii ve vybranych katastralnich
uzemich mésta Olomouce — normalizované vysledky

Ptiloha 6: Mapa - Analyzy ptfimosti stavebnich objektti ve vybranych katastralnich
uzemich mésta Olomouce — bez prohledavané¢ho poloméru

Ptiloha 7: Mapa - Analyzy obsluznych zén sbérnych dvort v Olomouci v roce 2014,
provedeni analyzy pomoci néstroje: buffer

Ptiloha 8: Mapa - Analyzy obsluznych zén budov magistratu v Olomouci v roce
2014, provedeni analyzy pomoci nastroje: service area

DVD

e Popis struktury DVD
Adresafe:

- metadata

- prilohy — priloha_1_manual_UNA.pdf
— mapove_vystupy*
—volne_prilohy

- projekt_centralita.mxd

- projekt_buffer_SA.mxd

- text_prace

- vstupni_data

- vystupni_data

- web

* Seznam vytvorenych mapovych vystupt je uveden na poslednich dvou stranach
bakalatské prace ve formé tabulky.



Tabulka X — Pfehled jednotlivych mapovych vystupt uvedenych na DVD

Typ analyzy Nazev Specificky parametr | Meritko
MV_2_Reach_100m r=100 m 1:10 000
MV_3_Reach_200m r=200m 1:10 000
MV_4_Reach_500m r=500m 1:10000
MV_5_Reach_1000m r=1000 m 1:10000
Dosazitelnost MV_6_Reach_2000m r=2000m 1:10 000
(reach)
MV_7_Reach_3000m r=3000m 1:10000
MV_8_Reach_bez_polomeru r = bez poloméru 1:10 000
MV_9_Reach_normal_vysledek normalizované vysledky 1:10 000
MV_10_Reach_VB_pocet_bytu véaha budov = pocet bytt 1:10 000
MV_11 Reach_VB_pocet_obyv | véha budov = pocet obyvatel 1:10 000
MV_12_Gravity_100m r=100m 1:10000
MV_13_Gravity_200m r=200m 1:10000
MV_14 Gravity_500m r=500m 1:10000
MV_15_ Gravity_1000m r=1000 m 1:10000
MV_16_Gravity_2000m r=2000m 1:10000
Pritazlivost .
(gravity) MV_17_Gravity_3000m r=3000m 1:10000
MV_18 Gravity_bez_polomeru r = bez poloméru 1:10 000
MV_19 Gravity_normal_vysledky normalizované vysledky 1:10 000
MV_20_Gravity_VB_pocet_bytu vaha budov = pocet byta 1:10 000
MV_21 Gravity_VB_pocet_obyv | vaha budov = pocet obyvatel 1:10 000
MV_22_ Gravity_beta 0.00217 beta = 0,00217 1:10 000
MV_23_Betweeness_100m r=100m 1:10000
MV_24_Betweeness_200m r=200m 1:10000
MV_25_Betweeness_500m r=500m 1:10000
MV_26_Betweeness_1000m r=1000 m 1:10000
Spojitost MV_27_Betweeness_2000m r=2000 m 1:10000
(betweennes) MV_28_Betweeness_3000m r=3000m 1:10000
MV_29 Betweennes_normal_vysledky normalizované vysledky 1:10 000
MV_30_Betweennes_VB_pocet_obyv vaha budov = pocet byta 1:10 000
MV_31 Betweennes_VB_pocet_bytu | véaha budov = pocet obyvatel 1:10000
MV _32_Closeness_100m r=100 m 1:10000
MV_33_Closeness_200m r=200m 1:10000
MV_34 Closeness_500m r=500m 1:10 000
i MV_35_Closeness_1000m r=1000m 1:10000
(closeness) MV_36_Closeness_2000m r=2000m 1:10000
MV_37_Closeness_3000m r=3000 m 1:10000
MV_38_Closeness_bez_polomeru r = bez poloméru 1:10 000
MV_39_Closeness_normal_vysledky normalizované vysledky 1:10 000
MV_40_Straightness_100m r=100m 1:10000
Piimost MV_41_Straightness_200m r=200m 1:10000
(straightness) MV_42_Straightness_500m r =500 m 1:10000







