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1. Uvod

JelikoZ v podednich letech dochézi k masivnimu uplatiovani GIS v riznych sféréch
aoblastech lidské ¢innosti, dochazi také k rychlému vyvoji GIS aplikaci. Tato préce by méla
pomoci uZivatelim internetu a GIS bez vétSich teoretickych znalosti uZivat aplikace,

piistupné z webu katedry geoinformatiky, pracujici s geografickymi daty.

V podledni dobé¢ roste pocet uZivatelt GPS. Data z GPS jsou v implicitné v soufadném
systému WGS84, ovdem v souéasnosti je stéle jedté vétdina turistickych map na Gzemi CR
v soutfadném systému S-JTSK nebo S-42. Proto byla jako jeden z vystupa této prace zvolena

aplikace na transformaci mezi souradnymi systémy, pouzivajicimi se v CR.

Dalsi utilita umoZiuje konverzi mezi nekolika vektorovymi forméty, coZ je v soucasné
dobg, kdy existuje mnoho softwart pracujici s geografickymi daty a kdy vétSina z nich

pouZiva svuj vlastni formét, také velice uZitecné.

Posledni utilitou, kterou budou moci nav&évnici stranek vyuzit je jednoducha aplikace,
kterd umozni vypocitat z&kladni statistické charakteristiky vioZeného textového souboru
aziskat tak rychle prehled o daném souboru dat, bez potieby instalace specializovaného
statistického softwaru.

Krom¢ téchto utilit se mohou né&vdtévnici diky on-line monitoringu podivat

napt. na vyvoj teploty v Olomouci nebo stavu feky Moravy.

Podedni ¢ést préce je zejména piimo pro KGI v Olomouci, jelikoZ se jedna o névrh

feSeni prezentace na infopanelu, ktery je umistén v budove, kde katedra sidli.



2. Cile prace

Cilem bakaldiské préce je vytvoreni vlastnich (nebo Uprava stévajicich)
geoinformatickych aplikaci a jejich implementace do webovych srének katedry
geoinformatiky (KGI). Bude se jednat o utility pro prevod mezi raznymi forméty vektord,
prevod soufadnic a souradnych systému a vypocet z&kladnich statistickych charakteristik

v textovém souboru.

Aplikace budou provozovény v prostiedi linuxového serveru KGI nebo primo na strang
klienta a budou napsany v téchto jazycich: PHP, Python, JavaScript a bash.

Déle bude sestaven skript vyuZitelny pro on-line monitoring, ktery bude vyuZivat dat
naméienych na teplotnim ¢idle a dat dostupnych na internetu. Vysledky budou automaticky
vizualizovény. Databaze na strané serveru bude MySQL.

O bakaérske préci bude vytvorena internetova strénka, kterd bude umisténa na server

UP. Bude vytvoreno také jednostrankové resumé v anglickém jazyce.

Vystupy budou odevzdény v digitélni podobé na CD — ROM, a to véetné zdrojovych
kodu.



3. Souc€asny stav

Na zacatku bylo potieba zmapovat soucasny stav, aby se zjigilo, zda by nemohly byt
vyuZity uz nekteré stavajici aplikace. Zatimco aplikace na prevod vektorovych forméta
v oblasti GIS byly skoro vzdy sou¢éasti GIS (vyjimka knihovna GDAL/OGR), tak aplikace
naprevod mezi souradnymi systémy byly velice ¢asto jako samostatné programy, proto

budou v této kapitole podrobngji popsany.

Utility na transformaci mezi soufadnymi systémy muaZeme nalézt ptimo jako soucast
proprietédrnich GIS, ale také jako samostatné programy, at’ uz komeréni nebo nekomereni,
umoznujici transformaci s riznou piesnosti.

Na tizemi CR je platny jeden vojensky - S-42 (Soufadnicovy systém 1942) a dva civilni
souradnicove systémy - S-JTSK ( Systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni) a WGS-
84 (World Geodetic System z roku 1984). JelikoZ jsou tyto systémy postaveny na raznych
polohovych zékladech s raznou piesnosti, neexistuje mezi témito systémy presny
transformacni kli¢ a proto vzniklo vice moznosti prepoctu.

Metody prepoctu dgi delit podle raznych kritérii. NejrozsirengjSi déleni je
natransformace v prostoru a na transformace v roving. DalSim zpusobem déleni je rozdéleni
na metody, které vyuZivaji transformacni rovnice s transformacnim klicem (equation based
methods), nebo metody vyuZivajici sité boda, u nichz zname hodnotu diferenci (napt. Aj , AL)
uréenych pomoci identickych bodi a interpolace (grid based methods). V GIS produktech

se miZeme setkat se vemi zpasoby, predevdim v3ak stransformaci v prostoru.
Nejpouzivanéjsi metody piepoctu:

Helmertova sedmiprvkova 3D transformace

Molodénského 3D transformace

2D transformace

Transformace pomoci interpolace

[10]



Helmertova sedmiprvkova 3D transfor mace

Tato transformace je z&kladnim a nejuZivangjSim postupem. Pii pouZiti této
transformace je nutné nejprve rovinné souradnice X, Y prevést pomoci kartografického
zobrazeni na geografickou Sitku a délku j, A a ty nasledné na geocentrické prostorové
souradnice X, Y, Z (tyto piepocty jsou jednoznacné definovény v ramci soutadnicového
systému). Hlavni ¢asti piepoctu je pak Helmertova prostorova transformace. Tento pievod

VYUZiVa 7 parametri, ato téi posuni AX, AY, AZ, rotaci kolem tii osa, B, y ametitka q. [10]

Pri aplikaci této transformace v GIS produktech jsou vétSinou hodnoty 7 parametra pro
nejuzivangjsi prevody preddefinované nebo lze pouZit vlastni. Jeden ze zdroju velkého

v Ns

mnozstvi transformacnich kli¢a pro nejriznéjSi prevody | ze najit na (http://www.epsg.org).

[10]
M olodénského 3D transfor mace

Vedle Helmertovy sedmiprvkové prostorové transformace je také casto uZivanou
metodou Molodénského transformace. Jedna se o piimy prepocet mezi geografickymi

soutradnicemi bez prechodu na geocentrické pravouhlé souiadnice.

Molodénského transformace je specidlni pripad Helmertovy transformace, kde hodnoty
rotaci a, B, y =0 a metitko g=1. Tento zpisob nachézi pouZiti predeviim tam, kde je dilezita
rychlogt prepoctu (napi. v piipadé, Ze chceme zéroven prohlizet objemna data v raznych

systémech). [10]
2D transformace

DalSim zpusob, jak 1ze prevadét souradnice, je transformace v roving. Nemusi tedy
dochézet k prepoctu na geocentrické souradnice. Z&kladni metodou takového prepoctu je
v3eobecn¢ zndma linedrni transformace a dédle transformace vysSich f&da. Tyto zpusoby mély
uZiti predevdim v minulosti, kdy jest¢ nebyly tolik pouZivany celosvétové souiadnicové

systémy.

S timto zptisobem se v3ak v soucastnosti v GIS setkédvame jen ztidka. Jeden z produkt,
ktery tuto metodu podporuje, je software Geomedia - umoZziuje provest prepocet pomoci
nékolika druha polynomickych funkci pod nédzvem Complex Polynomial, Second Degree
Conformal Polynomial, Second Degree General Polynomial. Program vSak tyto metody

nepreferuje jako implicitni moZnosti prepoétu, jsou uréeny pouze pro specificke vyuZiti. [10]


http://www.epsg.org)

Transformace pomaoci inter polace

Dalsim ze zpusobu piepoctu souradnic je metoda zaloZzena na interpolovani
poZadovanych hodnot diferenci Aj , AA v poZadovaném bod¢ ze znamych hodnot téchto
diferenci v urcité siti identickych boda (gridu). V GIS produktech se s ni muZeme setkat
uArcGIS, Geomedia nebo v knihovné PROJ. Tento postup muZe dévat velice presné
vydedky, je v3ak nutné negprve sestavit grid presnych hodnot diferenci, coz je

viws

komplikovangjSi neZ odvozeni transformacniho klice. [10]

ArcGIS - umoZiuje pievod mezi velkym mnoZzstvim souradnych systémua uZivanych

na celém svété. Zvladai prevod mezi souradnymi systémy, které se vyskytuji v CR:
WGS84 do S-JTSK a zpét
S-42 do S JTSK azpét
WGS84 do S-42 a zpét

Prvni dva pievody jsou realizovany Helmertovou sedmiprvkovou prostorovou
transformaci (s uvadénou presnosti cca 1 m), u tieti transformace jde o téiprvkovou standardni
Molodénského transformaci (piesnost cca2 m). [10]

GeoMedia Professional od firmy Intergraph patii mezi dalSi celosvétové rozsirenou GIS
aplikaci. Pokud jde o desktop GeoMedia Professional a jeho néstroje pro volbu a konfiguraci
kartografickych zobrazeni, souradnicovych systéma ajejich transformaci je situace v podstaté
shodna jako u ArcGIS s tim rozdilem, Ze nastaveni a definice transformaci se provadi editaci
konfigura¢niho souboru autodt.ini. Do tohoto souboru s uZivatel muZe zapsat typ a parametry

transformace, které se poté budou aplikovat v prab&hu préce v hlavnim programu.

Pro souradnicové systémy pouzivané v Ceské republice jsou nastaveny v souboru autodt.ini
tyto prevody:

WGS84 do S-JTSK a zpét

WGS84 do S-42 a zpét

V obou ptipadech jde o tzv. standardni Molodénského triprvkovou transformaci,
Vv prvnim piipadé se uvédi presnost cca 4 m, ve druhém cca 2 m. Prevod z S-JTSK do S-42

neni v inicializatnim souboru nadefinovan a software provede transformaci, ktera neni blize
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uréena a jejiz presnost je cca 60 m. Vypocty se zpresni nadefinovanim transformace

v souboru autodt.ini @ na dva metry. [10]

Matkart 2004 je komplex softwarovych feSeni, obrazovych a textovych informaci z oblagti
matematické, velkometitkové, topografickeé a geografické kartografie, zaméreny na potieby
digitalni kartografie a GIS.

Matkart byl napsan Prof. Ing. Bohuslavem Veverkou, DrSc. a je poskytovén
v n¢kolika verzich - VISUAL MATCART Educational (vzdélavaci bezplatna verze),
VISUAL MATCART Standart, VISUAL MATCART Customer a VISUAL MATCART
Developer.

Matkart m& otevienou modulérni stavbu a obsahuje mimo jiné modul pro vzgemné
pievody mezi souradnicovymi systémy v roviné zobrazeni i na plo3e elipsoidu - modul

Geograficky kalkulator . Presnost vypoctu je udavénado 1m. [21]

TransMap 2.0 je aplikace pro prostoroveé transformace geografickych dat mezi
souradnicovymi  systémy bézné pouzivanymi v Ceské republice, rozditena o moznost
generovéani mapovych rama. Mapove rdmy jsou vytvoreny na zakladé kladi mapovych listd,
které jsou jiZ v aplikaci obsaZené nebo jsou pridané uZivatelem. Tento program je prodévén
spolecnosti ARCDATA PRAHA. Zdarma lze ziskat starSi verzi programu TransMap 1.0,

ktery ale neni samostatny program nybrZ rozSiteni pro ArcView GIS 3.x. [1]

TransForm 1.0 - tento program v roce 2001 vytvorila v ramci své diplomové préace
Ing. Markéta Hanzlova. Program provédi transformaci mezi systémy S-JTSK, WGS-84, S-42,
ETRS-89. Souradnice se zadavaji bud’ ru¢né a nebo je program dokéZe nacist ze znakového
souboru. Presnost transformace je do jednoho metru, pouze u transformace S-JTSK do S-42

azpét je presnost do dvou metri. [5]

WGS84 to SJTSK a SJTSK to WGS84 - jednd se o freewarové programy
Doc. Ing. Zdentka Hrdiny, CSc., byvalého externisty z katedry radioeektroniky
elektrotechnické fakulty CVUT Praha. Pavodng byl program napsan v Pascalu, pozdgji
pan docent vytvoril a nabidl k bezplatnému pouZiti verzi v JavaScriptu, kterou je mozné
vyzkouSet jak na internetu, tak s ji stdhnout veéetné vysvétleni pouZitych pojmi. Prevodni

vzorce pouZivaji sedmiprvkovou Helmertovu transformaci, chybaje v tadu dm. [6, 11, 23]
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System Projection (zkrédcené PRQOJ) je softwarova aplikace a knihovna uréend pro piepocty
mezi souradnicemi a pro z&kladni Ulohy matematické kartografie. Jedna se predevSim
0 zobrazeni zemeépisnych soufadnic do rovinnych a opacné, transformace mezi geodetickymi
datumy, vypocty zkresleni, atd.

PROJ umoZnuje pouZzit vétSinu standardnich kartografickych zobrazeni, pricemz
jemozné viechny jeho parametry volit. Vedle pieddefinovanych zobrazeni pouZiva taky
velkou 3kélu eipsoida, na které |ze zobrazeni aplikovat. Vedle vypoctu souradnic umoziuje
i vypocet charakteristik daného zobrazeni. Pro prepoéty souradnic mezi geodetickymi datumy
pouZiva PROJ modul cs2cs a souradnice transformuje tzv. sedmiprvkovou nebo tiiprvkovou
prostorovou transformaci. PROJ podporuije zobrazeni uZivana v Ceské republice - Kfovakovo,
Gauss-Krugerovo, UTM, popiipadé i transformace mezi geodetickymi datumy v systémech
S-JTSK, S42, WGS84. PROJ je vyuZivan jako knihovna né¢kolika produkty. Z oblasti GIS
jsou to GRASS, UMN Map Server, PostGIS a Thuban. PROJ je k dispozici spolu s bohatou

dokumentaci nainternetovych strankéch www.remotesensing.org/proj/ .
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4. Metody a postup zpracovani

Pozadavkem na vSechny aplikace bylo, aby bézely na serveru katedry Geoinformatiky,
ktery pouZiva operacni systém Linux, distribuci Mandriva 2006.
Pro vétSinu aplikaci bylo nutné pouZit a vhodné zkombinovat nékolik programovacich jazyka.
Pro webové zaloZené aplikace se vzdy pouZziva HTML, CSS a PHP a mimo n¢ se déle
pro jednotlivé aplikace pouZivaji:

Transformace souradnic - bash aknihovna PROJ - modul cs2cs

Konverze mezi vektorovymi formaty - JavaScript, bash a knihovha GDAL/OGR -

modul ogr2ogr

Vypocet statistickych veli¢in - Python

On-line monitoring - Python, MySQL , PHP knihovna JpGraph, CRON

Infopanel - bash, ImageM agick, TeTex, CRON, Python

HTML je zkratka z anglického Hypertext Markup Language. Je to znackovaci jazyk
umoznujici vytvéret WWW gtranky. Z&pis v tomto jazyce se skldda z taga, které se zahajuji
znakem "<" a ukoncuji se znakem ">" a vlastniho obsahu strének. Mezi témito znaky
se definuje ndzev znatky a jeji parametry. Téméer viechny znacky jsou parového charakteru -
pokud se v dokumentu vyskytuje néjaka znacka, ocekédva se jeji ukonceni. Tagy se pouZivaji

k definovani struktury a formétovani webovych stranek.

CSS je zkratka z anglického Cascading Style Sheets. Je to jazyk pro popis zpusobu zobrazeni
stranek napsanych v jazycich HTML, XHTML nebo XML. Hlavnim smyslem je umoznit
névrhdram oddélit vzhled dokumentu od jeho struktury a obsahu - kéd a obsah webu
jeuloZen v souboru .html (php,htm...) a veSkery design a formétovani se nacita z jednoho
souboru .css, ktery je vétSinou spolecny pro cey web. Diky CSS pak staci pozménit tento
soubor styli a cely web ziska novy design. CSS také nabizi rozsahlejsi formétovaci moznosti

nez samotné HTML.

PHP - pavodné Personal Home Page vzniklo v roce 1996, Od té doby prodo velkymi
zménami a nyni tato zkratka znamena Hypertext Preprocessor. Je to jazyk, ktery pracuje
nastrané serveru, dovede uklddat a ménit data webovych stranek piimo prostiednictvim
prohlizece. Webovy server s PHP funguje tak, Ze poté, co webovy server (podporujici PHP)
obdrzi ze strany klienta HTTP poZadavek, vyhled4 prislusny soubor a pokud ma ptiponu
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spojenou s PHP, pied odesdanim ho pomoci PHP zpracuje. UZivatel tedy muZe obdrZet
zjednoho HTML dokumentu s PHP skripty pokaZzdé jiny vysledek,. Velice ¢asto se PHP
pouZiva ve spojeni s databazemi, napi. MySQL.

JavaScript je multiplatformni, interpretovany programovaci jazyk se z&kladnimi objektove
orientovanymi schopnostmi. VétSinou se pouZiva jako interpretovany programovaci jazyk
vkl&dany primo do HTML kodu stranky, trebaze mé daleko SirSi pouZiti. Byl vytvoren tak,
aby mohl byt vloZzen do libovolné aplikace a poskytoval pak moZnosti skriptovani.
Ve webovych strankéach se s jeho pomoci ovl&daji razné interaktivni prvky uZivatelského
rozhrani (GUI), jako jsou tlacitka, textova pole atd. Program v JavaScriptu se vétSinou spousti
aZ po gazeni WWW dtranky ze serveru, tedy na strané klienta, narozdil od jinych
programovacich jazyka jako je PHP nebo ASP, které se spoudteji na serveru jedte
pied odesldnim vydedné stranky Kklientovi. Z toho vyplyvaji urc¢itd bezpecnostni omezeni,
napr. JavaScript nemuize pracovat se soubory. [4]

bash (Bourne Again SHell) stejn¢ jako vétsina shella (prostiedi prikazoveé radky) dostupné
v Linuxu neni pouze vybornou prikazovou tédkou, de zéroven také plnohodnotnym
skriptovacim jazykem. Skriptovéni v shellu umoZiuje zautomatizovat spoustu uloh, které
by jinak vyZadovaly psani spousty piikazd na piikazovou tédku. Mnoho programu
v jednotlivych distribucich Linuxu ¢i Unixu jsou pouze skripty prikazove radky.

GDAL/OGR (Geospatial Data Abstraction Library) je knihovna slouzici k naciténi
vektorovych arastrovych dat v riznych formatech.

OGR je open source knihovna pro pristup k vektorovym datam. Poskytuje vSeobecné
pouZitelny prostiedek pristupu k rozmanitym vektorovym formatim, umoZziuje jejich ¢teni
anekdy i vytvareni. Tato knihovna pro zakladni ptistup k datim je pouZivana ve velkém
métitku v GIS a to nejen u open source produktu, ale také v mnoha raznych komerénich
softwarovych bali¢cich. V soucasné dob¢ umoZnuje aespon omezené pracovat s 30

vektorovymi forméty. [13]
Python je vykonny programovaci jazyk pouZivajici efektivni vysokouroviiové datové typy,

piicemZ jednoduSe feSi otézku objektové orientovaného programovani. Jeho syntaxe

adynamické typy spolu s interpretovanim kodu vytvéi idedlni néstroj pro psani skripta
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arychly vyvoj aplikaci (Rapid Application Development, RAD). Samotny interpretr jazyka
je spustitelny na velkém mnoZstvi platforem véetné Linuxu, Windows, MacOS a DOS. [19]

MySQL je multiplatformni databézovy fidici systém (DBMS) patiici do kategorie Open
Source software. Tento DBMS je postaveny na jazyku SQL (Standart Query Language),
jerychly, spolehlivy, jednoduSe pouZitelny a vhodny pro aplikace jakékoliv velikosti. [8]

JpGraph je objektové orientovana knihovna pro kredeni grafa v PHP. Tato knihovna
jeptidavna - neni standardni souc¢asti distribuce PHP. Je napsané v prostredi UNIXu, ale
odzkouSend a pln¢ funkéni taky pod Windows. MnoZstvi nabizenych funkci je skutecné
velka: dvanéct typu grafu (¢arovy, doupcovy, kol&ovy, ...), inteligentni systém metitek
(manuani ¢i automatickd), podpora dvou os Y, neomezeny pocet ngjednou vykreslenych
graft,, automatické generovéni legendy, antialiasing ¢ar, moznost vkladani obrézki, vystup
do PNG, JPG a GlFu, generovéni klientskych klikacich map, mozZnost keSovani vysledka
aVv nepodedni fadé i rozséhla dokumentace. [17]

teTeX jedistribuci TeXu a piidavnych programi. TEX (v béZzném textu casto psany jako
TeX) je sazeci systém, ktery naprogramova profesor Donald Knuth. TeX je velmi popul &rni
zeimeéna v akademickych kruzich, zvla&¢ v oborech jako je matematika, fyzika a informatika,
jelikoZ je obecné povaZzovan za nejlepsi néstroj pro sazbu doZitych matematickych vzorca,

nicméné uplatnéni nalézai v ostatnich oborech.

CRON je Linux/Unix systémovy nastroj, ktery spoudti razné programy v predem

definovanou dobu a intervalu (obdoba naplanovanych tloh ve Windows).

4.1. Transformace souradnic

4.1.1. Soufadnicové systémy v CR
Souiadnicovym systémem se v oboru zemémetictvi rozumi soubor nésledujicich udaji:
Geodetické datum (elipsoid, jeho referenc¢ni bod, datum uréeni)

Souradnicovy systém geografickych souradnic ¢, 4, (v¢etné volby z&kladniho
poledniku)
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Zobrazoveci rovnice (véetné voleb v nich pouZitych konsgtant)
Soutadnicovy systém rovinnych soufadnic X, Y (véetné umisténi pocatku systému X,
Y do obrazu geografické sit¢, orientace os a matematickych Uprav souradnic X, Y
Vv roviné zobrazeni (posuny pocétku, ndsobeni konstantou redukujici délkové zkredeni
a.)

V Ceské republice se v civilni praxi pouZivaji dva souradnicové systémy - S-JTSK a WGS-84

ave vojenstvi se pouziva souradnicovy systém S-42. [21]

SJTSK jeurcen Besselovym elipsoidem z roku 1841 s referenénim bodem Herrmanskogel,
zemépisné délky se urcuji od ferrského poledniku, zobrazovaci rovnice dvojitého
konformniho kuZelového zobrazeni v obecné poloze (Kiovékovo zobrazeni) svolbou
délkoveého faktoru 0.9999 pro sniZeni vlivu délkového zkresleni, vloZeni pocétku souradného

systému do obrazu kartografického polu.

1000000
EEIUUDD
—| -B00D00
TOO000
BO0000
SO0D0N
400000

00000 | i
S1epg- :!l--.
.I
H
; 1]
i
] /
et o - i
-1000000 | 1o
Ry o
I . i
-1100000 I.'l
#9%00° *{ e
i
]
]
{
!
1200000 |
4800 L
|
IIl I
-1300000 | {
g i | ]
& B i H H !
5 g .' ! | ;
= = = ! | I |
i 2 ; ' !
' ) " = =] !
- rovinné soufadnice S-JTSK = [ ] 2
E 2 :
——————————— zemdépisné soufadnice i @

e klad ZM200

Obr.1 — Ceska republika zobrazenav S-JTSK. [24]
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WGSB34 jeurcen elipsoidem WGS84 z roku 1984 (elipsoid nema referencni bod, byl uréen
na zéklad¢ druZicovych pozorovani), zobrazovaci rovnice Universal Transverse Mercator
(UTM, matematicka analogie Gauss - Krigerova zobrazeni) s opakovatelnosti vzdy
pro Sestistupiiové polednikové pasy, vlioZeni osy N vzdy do obrazu sttedového poledniku
piisludného pésu, s Upravou souradnice E pri¢tenim konstanty 500 km, ¢ido Sestistupiiového
piisludného pasu (zone) od 180 poledniku (vede jim datova hranice) , souradnice E, N

na vystupu piepocteny délkovym faktorem 0,9996.

S-42 je uréen Krasovského eipsoidem z roku 1942 s referencnim bodem Pulkovo, zemépisné
dédky se meéti od Greenwiche, zobrazovaci rovnice Gaussova-Kriigerova zobrazeni
sopakovatelnosti vZdy pro Sestistupniové polednikové pasy, vloZeni osy X vzdy do obrazu
stiedového poledniku prislusného pasu, s Upravou soutradnice Y pri¢tenim konstanty 500 km

a dale prediazeni ¢isla pasu (3 nebo 4) pred posunutou souiadnici Y.

4.1.2. Transformace soufradnic na webu KGI

Transformaci souradnic nawebu maZeme rozdélit na dvé samostatné aplikace.

Taprvni slouZi pro ptevod mezi souradnymi systémy S-JTSK a WGS-84 a je feSena
jako souradnicovd kalkulatka. Tato aplikace pouZivad prevodni programy od Hrdiny,
piepsané z JavaScriptu do PHP. [11, 23]

Pri prevodu WGS-84 >> S-JTSK uZivatel zada zemépisné souradnice v systému
WGS-84 do pripravenych poli¢ek - v prvnim poli zada N nebo S, podle toho zda se jedna
0 severni (north) nebo jizni (south) Sitku, v dalSich polich pak vyplni postupné stupn¢, minuty
a vtefiny. Analogicky ve druhém ftadku vyplni zemépisnou déku, zde se zadava
E pro vychodni (east) aW pro zgpadni (west) délku.

Pfi prevodu S-JTSK >> WGS-84 uZivatel zaddva rovinné souradnice v systému
S-JTSK. Kladné hodnoty jsou brény jako severni (resp. vychodni), z&orné pak jako jizni
(resp. z&padni).
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WGS584 »>> 5-JTSK

Sivka: [N | ° | 2
Délka:[E | ° | 2
Ffepoctitat |
S-JTSK >>> WGS84
Y [m]: |
3 [m]: |

Frepotitat |

Obr.2 — Transformace soutradnic: souradnicova kalkulacka.
Druha aplikace douZi pro pievod textovych soubora se souradnicemi mezi
souiradnymi systémy WGS-84, S-JTSK a S-42.

Prevod textoveho souboru se
soufadnicem.

1. “yberte soubor

| Prochazet.. |
3. lontroln kod: - s B

Opiste kad: | Fosli |

3.
Wstupni  AAgstupni
data data
547 e r Geovgraf.
S0OUr,
WGEEAS & e Geougraf.
S0aUr,
5-JTsk € .o Fiowe, soUF,
Fiewest |

Obr.3 — Transformace souradnic: prevod soubort.
Cinnost programu Ize rozdélit do dvou bodi:
upload souboru na server
transformaci souradnic
Upload souboru na server - ve formul&i s uZivatel vybere soubor se souradnicemi, které
chce prevést, opiSe kontrolni koéd a nahraje soubor na server. Formular tedy musi byt

nastaven pro posilani souboru:
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<f orm nanme="upl oad" action="<?php echo $_SERVER[' PHP_SELF']; ?>"

nmet hod="post" enctype="multipart/formdata">

Predtim, neZ se soubor odede, skript zkontroluje, zda je spravné opsan captcha kod.
Captcha je zkartka pro Completely automated public Turing test to tell computers
and humans apart, tedy ,, pIn¢ automaticky verejny Turingav test k odliSeni pocitaca a lidi“.
Test zpravidla spocivg, stejné jako v tomto pripadé, v zobrazeni obréazku s deformovanym
textem, piicemZ Ukolem uZivatele je zobrazeny text sprdvné opsat do prislusného vstupniho
policka. Predpokldda se, Ze lidsky mozek dokéZe spravné rozeznat i deformovany text,
ale internetovy spamovaci robot pii pouZiti technologie OCR, kterd slouZi k prevodu grafiky
na pismo, nebude schopen text spravné rozpoznat. [16]

Na pro spamovaci roboty matouci podklad se nahraji ndhodné znaky, s nahodnou
barvou a rizné pootocené. Pro znaky byl zvolen nepravidelny font times _new_yorker.ttf,
ktery je volné dostupny ke stazeni [20]. Z toho se udéla obrézek, ktery se pak zobrazi
na WWW srance.

Pokud je zadany ovérovaci kéd sprévny, tak skript Zjistuje, zda je prendSeny soubor
textovy a zda je menSi nez 1IMB. Pokud ziska kladné odpovedi, tedy pokud je uploadovan
textovy soubor, ktery je mensi nez 1IMB, pokusi se skript nahrat soubor na server pomoci
PHP funkci:
is_uploaded file ( fetézec $ndzev_souboru ) - tato funkce vraci TRUE, pokud soubor nazvany
$nazev_souboru byl uploadovan pomoci HTTP POST. To je uZitetné k ujidténi se,
zda se neukézneny uZivatel nepokusil upravit skript tak, aby pracova se soubory, se kterymi
by pracovat nemél -- naptiklad /etc/passwd, coZ je soubor s hedy. [15]
move_uploaded file ( fetézec $ndzev_souboru, fetézec $cilova cesta ) - tato funkce
s ovetuje, zda soubor identifikovany ndzvem $nézev_souboru je platnym uploadovanym
souborem (prostiednictvim HTTP POST mechanismu poskytovaného PHP). Pokud je soubor
platny, je presunut/prejmenovan na $cilova_cesta.

Pokud $nézev_souboru neni platny uploadovany soubor, funkce move uploaded file()
nic neprovede a vréi FALSE. Pokud $ndzev_souboru je platny uploadovany soubor,
alez n¢jakého divodu nemuZe byt presunut, funkce move uploaded file() nic neprovede

avréi FALSE. Navic je vygenerovano varovani (warning). [15]

Poté, co je soubor nahrén, jsou u ngj jedté pomoci funkce chmod ("$nézev_souboru", 0644)

nastaveny prava na ¢teni pro viechny, aby ho mohl nasledujici skript na prevod pouZit.
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Pokud se z jakéhokoliv diavoda upload neprovede, je vzdy vypsana ptimo do stranky
chybové hl&ska.

Transfor mace souiradnic

Po nahrani souboru na server se zobrazi zprava o tom, Ze se upload proved| a uZivatel
muZe pokratovat zadanim z jakého souf. systému do kterého chce data transformovat.
Po odeslani se spusti CGI skript transformace.sh napsany v bashi.

CGl skript je spustitelny soubor, fika se mu podle rozhrani CGI (Common Gateway
Interface), které definuje zpusob predévani dat mezi WWW-serverem a CGl-skriptem. [18]
Nejprve skript zpracuje data odedana z formulde metodou GET. CGI skript obdrZi jako
preddefinovanou  proménnou  $QUERY_STRING  fetézec  podobny  tomuto
"nazev=pokus.txt&vstup=WGS84&vystup=JTSK", z tohoto fetézce si vytahne pomoci
piikazi pro praci s retézci jednotlivé proménné a pak naseduje ovérovani - zda uZivatel
soubor skutecné nahrdl nebo zda se nesnaZi prevést data do stejného souradného systému
v jakém je zadal. V piipadé Spatného testu se skript ukorki a je vypsdna zpréva o chybé.
Pokud je v3e v potadku, tak je soubor preveden pomoci knihovny PROJ 4.4.9 a jejiho modulu
cs2cs.

Syntaxe zadani piikazu pro prepocet souradnic se sklada z¢asti z parametri pro definici
kartografické projekce a z¢asti z parametra pro definici transformace mezi geodetickymi
datumy zadanim 7 nebo 3 transformacnich parametru.

V prevodnim skriptu jsou pouZity nésledujici parametry:

+elpssjméno_elipsoidu - slouZi pro zadani elipsoidu, vypis pieddefinovanych lze dostat
zadénim piikazu proj -le.

+proj=zkratka_zobrazeni - pro uré¢eni zobrazeni, vypis preddefinovanych |ze dostat zadanim
piikazu proj -I.

-r - otoci poradi vstupnich souradnic naY, X neboj , A (implicitne X, Y ai,j ).

-s - otoci poradi vystupnich souradnic na'Y, X neboj , A (implicitne X, Y ai,j ).

+to - tento parametr rozdéluje piikaz na dveé ¢asti, parametry v piikazu uvedené pred +to
definuji systém ze kterého transformujeme, parametry uvedené za +to definuji systém do
kterého transformujeme.

+towgsB84=dx, dy, dz, [wx, wy, wz, m] - tento parametr definuje pomoci 3 nebo 7 parametra
vztah daného konkrétniho geodetického datumu k datumu WGS84.
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Pokud chceme pouZit pouze 3 prvkovou transformaci, zadame jen prvni 3 parametry.
Jednotlivé parametry 7 prvkové prostorové transformace znamenaji nas edujici:

+dx, dy, dz- jednotliva posunuti ve sméru 0s x, Y, z, v jednotkach metru.

+Wx, Wy, Wz - rotace kolem jednotlivych os x, y, z, v jednotkéch Uhlovych vtefin.

w7

m - méfitko transformace (resp. jeho zména od m = 1).

Cs2c¢s umi transformovat souradnice pouze vzhledem k systému WGS84. Pokud potiebujeme
pievod souradnic mezi dvéma systémy, a Zadny z nich neni WGS84, musime provést
transformaci prostrednictvim WGS84, tzn. s mezikrokem prevodu do WGS84. [9]

Priklad transformace z S-42 do S-JTSK, s mezikrokem prevodu do WGS84:

> cs2cs -rs +proj =l atlong +el |l ps=krass +towgs84=26,-121,-78 +to
+proj =l at| ong +dat umrWGES84 / cesta_ke_vst upni mu_soubor u/ vst upni _soubor . t xt
cs2cs -r +proj=latlong +dat unFWGS84 +to +proj =krovak +ell ps=besse

+t owgs84=570. 83, 85. 668, 462. 843, 4. 998, 1. 587, 5. 262, 3. 560 >

/ cesta_k_vystupni nu_souboru/ vystupni _soubor.txt

Po vytvoreni vystupniho souboru jsou k nému zménény prava pomoci prikazu chmod,
tak aby uzivatel mohl stimto souborem pracovat. Poté se vygeneruje WWW strénka, na které

je odkaz na staZeni prevedeného souborul.

4.2. Konverze vektora

42.1. Knihovna GDAL/OGR

Jak je uvedeno v kapitole 4, knihovna GDAL/OGR, podporuje v sou¢asné dob¢ 30
raznych vektorovych formata. Z téchto 30 formata je ovSem pouze 10 takovych, u nichz
poskytuje knihovna prostiedky pro zdpisi ¢teni, 4 jen pro zpis a 16 pouze pro ¢&teni. | tyto
pocty jsou ae velmi relativni, protoze u vétSiny formati existuje spousta omezeni
provytvéieni a cteni dat. Tyto omezeni jsou budto ve form& toho co dany soubor
smi obsahovat, jaké sloupce v atributove tabulce musi byt atd., nebo jsou potieba jeste dalsi
piidavné instalace jinych knihoven, ale uz ne vzdy s licenci Open Source. Nékolik dalSich
forméti se u nas skoro vibec nepouzivd, takze nakonec bylo do aplikace vybréno 5 formata
ato: Shapefile, Maplnfo, GML, DGN aCSV.
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4.2.2. Konverze vektora na webu KGI

Tato aplikace, stejn¢ jako ta v kapitole 4. 1. 2. na transformaci souradnic, je tvorena
webovym formularem pro upload souborta a pro zadéni Gdgju potrebnych pro konverzi - coz
je vstupni a vystupni format, ochranou proti spamu - captcha a CGI skriptem napsanym
v bashi, ktery provédi samotnou transformaci.

1.

Wstup Viystup
Shapefile
Mapinfo L&
Gl =
Ca ]
DG O
2. VloZte potrebne soubony
| Frochazet... Pofebné vstupni soubory
l Frochazet.. Shapafils shp, .shix, .dbf
I Prochazet . Mapfile Jid, .map, .tab, .dat
Microstation OGN | .dgn

- _%_ =
3. Kontrolni kéd: @ 3‘3

Opiste kod: ! Fosli |
4. PFevéstI

Obr.4 — Konverze vektorovych formétu.

Nejprve s uzZivatel zvoli vstupni formét, po zvoleni se pomoci JavaScriptu v tabulce
zvyrazni jaké soubory musi byt uploadovany, objevi se potiebny pocet policek pro upload
soubori (resp. zmizi prebytecné ) a objevi se do ¢eho miZe byt zvoleny format konvertovan
(resp. zmizi forméty do nichzZ vstupni soubor konvertovén byt nemuze). Je to udélano pomoci
toho, Ze JavaScript dokéZze meénit styly jednotlivych prvka. V téchto piipadech ménime tedy
styl visibility, ktery mize nabyvat hodnot visible a hidden a ktery zpasobuje, Ze dany prvek
nebude vidét a styl color, ktery méni barvu.

Po zvoleni vstupniho a vystupniho formétu uZivatel pokracuje zvolenim souboru.
Pavodni plan, Ze uZivatel zvoli jen jeden soubor a zbyvagici se doplni samy ztroskotal natom,
Ze JavaScript neumoZziuje z davoda bezpecnosti automatické vypliiovani vstupniho pole
pro upload soubori. Daldi moZnosti bylo prizpuasobit aplikaci tak, aby umoznovaa zabalit
data do jednoho souboru aten vloZit, nicmeéng to je pro uZivatele ziggme ndro¢néjsi nez vlozit
par soubori samostatné a rovnéZ by mohlo dochazet k tomu, Ze by uZivatel zabalil Spatné

soubory atd. Poté prichézi na fadu ochrana proti spamu pomoci captcha, coZ je popsano
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v kapitole 4.1.2. Po zadéni kédu a kliknuti na tlatitko "podi" se spolu s kédem podou
i soubory.

NeZ se oviem soubory uploaduji ptijde na fadu série kontrol. Kontroluje se zda je
spravné zadany captcha kod, zda maji vdechny soubory stejny néazev, zda jich je spréavny
pocet a maji spravné potrebné pripony, zda tam neni néjaky soubor vicekréa. Pokud nastane
nékde chyba, skript se pirerusi a vypi%e co je Spatné, pokud se Z&dna chyba nevyskytne,
provede se upload soubori (stejné jako v kapitole 4.1.2.) a po kliknuti na tlatitko "prevest”
se spusti CGI skript pro konverz.

Stejn¢ jako v aplikaci na transformaci souradnic, tak i zde skript nejprve zpracuje data
piredana z formul &e a pak nasleduje samotné konverze, kterd vyuziva Open Source knihovny
GDAL/OGR (veverzi 1.2.6) ajejiho modulu ogr2ogr.

Syntaxe prikazu ogr2ogr je velice jednoduchd, napt. ptevod z formau DGN do formétu
ShapeFile maZe mit nasledujici syntaxi:

> ogr2ogr -nlt PO NT -skipfailures -f "ESR Shapefile"

/ cest a/ vyst upni _soubor _bod. shp /cesta/vst upni _soubor. dgn

> ogr2ogr -nlt LINESTRI NG -skipfailures -f "ESRI Shapefile"

/ cest a/ vyst upni _soubor _linie.shp /cestal/vstupni _soubor. dgn

> ogr2ogr -nlt POLYGON -skipfailures -f "ESR Shapefile"

/ cest a/ vyst upni _soubor _pol ygon. shp /cesta/vst upni _soubor. dgn

Forma DGN umoZiuje mit v jednom souboru uloZenu geometrii bodt, linii i polygona, coz
ShapeFile neumoZnuje, proto je potieba DGN soubor pii konverzi rozdélit do tii vrstev podle
geometrie. Toto se provede pomoci parametru -nlt POINT -skipfailures (LINE, POLY GON).
DalSim pouZivanym parametrem je -f " kod vystupniho forméatu”, mozné hodnoty jsou napt.
"Maplnfo File", "Esri Shapefile”, "GML", "CSV" §.

Po konverzi se vzniklym souboram pomoci prikazu chmod zméni préva pristupu tak,
aby byly k pouZiti a zabali se do souboru sha.zip. Poté se vygeneruje WWW stranka
sodkazem na staZeni zabaleného souboru a upozornénim, Ze za minutu budou v3echny

uploadované i vytvorené soubory smazany.

4.3. Vypocet statistickych charakteristik

Tato aplikace douZi na vypocitani zakladnich statistickych charakteristik urcitého
datového souboru. Vstupem je textovy soubor, ktery vloZi uZivatel a ktery obsahuje jeden
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nebo vice doupca s daty, vystupem je tabulka vypsana piimo na webovou stranku a CSV
soubor, ktery s Ize stéhnout.

Upload textového souboru probéhne stejné jako v predchozich aplikacich (kapitola
4.1.2). Provede se taky test zda je vkladan textovy soubor mendi nez 1 MB a ovérovéani
pomoci Captcha.

3. Spoditat ve sloupci: [pokud nebude zadan, spocita se pro
viechy)

4. Obsahuje preni fadek popisky sloupcd?

ano &
ne O

5. Poditane charakteristiky:

Median I
Aritmeticky primér
Modus V¥
Max a min I

Smerodatna odchylka W

6. Choete wytvofit C5Y soubor 5 wysledky?

dano ®
ne C

7. “ypotitat |

Obr.5 — Vypocet statistickych veli¢in: implicitni nastaveni.

Po nahrani souboru s uZivatel mize vybrat, zda chce vypocitat statistické
charakteristiky pro vechny sloupce, nebo jenom jeden konkrétni, zda obsahuje prvni fadek
v souboru popisky sloupci, zda chce vysledky zobrazit nejen na WWW strénce, ale i vypsat
do CSV souboru a konetné, co vSe chce vypocitat. Implicitné jsou vybrany vSechny pocitané
veliciny, tedy median, aritmeticky pramér, modus, maximum, minimum a smérodatna

odchylka.

Median (prostiedni hodnota) je takovy prvek rady, usporadané v neklesajicim potadi, ktery ji
rozdéluje v tom smyslu, Ze polovina prvki této fady ma mensi hodnotu znaku a polovina méa
vétS hodnotu znaku, nez je hodnota medidnu. Median Ize stanovit ziady usporédanych
hodnot anebo jg vypocitat zrozloZeni cetnosti. Pokud mé tada lichy pocet ¢lena, je
medidnem ¢len v poradi (n + 1) / 2, pokud ma sudy pocet ¢lent, pak je median hodnota jejiz
velikost stanovime jako pramér mezi hodnotami piipadajicimi na hodnoty s poradovymi ¢isly
n2 an/2+1.

Aritmeticky pramér je definovan jako Uhrn hodnot kvantitativniho statistického znaku,

déleny rozsahem souboru. Je to tedy podil souétu hodnot znaku ajeich poctu.
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Modus je definovan jako nejc¢etnéjSi hodnota kvantitativniho znaku studovaného souboru.
To znamend, Ze predgtavuje nej¢astéjsi neboli typickou hodnotu sledovaného znaku. Urceni
modusu tedy piedpoklada roztridéni souboru podle velikosti hodnot znaku.

Maximum je prvek fady s nejvétsi hodnotou.

Minimum je prvek fady s nggmensi hodnotou.

Smérodatna odchylka je mirou meénlivosti ¢ili rozptylu hodnot s ndhodné velic¢iny kolem

praméru. Vypocita se podle vzorce:

N.... pocet prvka v fadeé

N
Z':I' T2 Xi venee prvek fady
N 1 . -
i=1 X ..... aritmeticky pramer

1
N -1

L =

Po zadéni Udaju a kliknuti na tlagitko "Vypocitat", je spudtén CGI skript napsany v Pythonu.

Na za¢atku skriptu jsou importovany knihovny cgi a math. Knihovna cgi je dalezita
proto, aby do ziskat data z formulére, coZ se provede prikazem data = cgi.FieldStorage().
Proménna data nyni obsahuje seznam usporddanych dvojic ve tvaru [nazev_promenne,
hodnota_promenne] - odsud uZ jde jednotlivé proménné lehce dostat napt. takto:
nazev = data['nazev'].value. Skript pracuje tak, Ze otevie soubor pro ¢teni a pak ¢te soubor
po té&dcich a udae z jednotlivych soupci dava do seznami. AZ docte na konec souboru,
seradi vzestupné Udaje v seznamech a zaciné pocitat jednotlive statistické veliciny.

Pri pociténi velicin se pouZivaji cykly, podminky, zakladni matematické operace -
stitani, déleni, nésobeni a odecitani, déleni modulo, funkce z knihovny math - pow
(umociovani), sqrt (odmoctiovéni) a round (zaokrouhlovani), dale se pouzivid préce
se seznamy - sort (fazeni), gopend (pridani prvku) a len (zjisténi poctu ¢lent seznamu nebo
déky retézce).

Po spocitani je kazda velicina ihned zapsana do tabulky a pokud ma byt vytvoren CSV
soubor tak i do promeénné zapis, ktera se vypiSe do souboru vysledek.csv aZ na konci skriptu.
Vydedkem skriptu je tedy vytvorenda WWW stranka s tabulkou popisujici zadany soubor

apripadn¢ i odkazem na staZeni CSV souboru.

V stupni textovy soubor musi mit velikost mensi nez 1M B a mauréita pravidla formétovani:
jednotlivé sloupce musi byt oddéleny mezerou nebo tabuléorem
redlna ¢isla musi byt zapsana s teckou a ne desetinnou ¢érkou napt. 3.21

zéporna ¢ida se zapisuji s minusem pred ¢idem napt. -3
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Podobné pravidlajsou u vysdedného CSV souboru:
redlna ¢isla jsou zapsana s teckou a ne desetinnou ¢érkou napt. 3.21
zéporna ¢ida jsou s minusem pied ¢idem napt. -3

jednotlivé sloupce jsou oddéleny stiednikem

4.4. On-line monitoring
Cilem on-line monitoringu je automatické stahovani dat, jejich zpracovani

aprezentace. V této préci je vyuZito dvou zpasobu ziskavani dat. V tom prvnim jsou
stahovany data z teplotniho ¢idla, které je provozovano na katedie optiky a v tom druhém jsou
stahovana data z obsahu webovych stranek. Data jsou ukladany do databéze a jednou denng
jeprovadéna jejich zaloha Z&8oha se provadi do textovych soubor pomoci skriptu
zaloha.php, ktery je spoudtény v jednu hodinu v noci. Tento skript zalohuje vzdy data ziskana
piedchozi den. Tyto textové soubory je mozno pak nahrat najakykoli jiny pocitac nebo podat

nékam mailem, ¢imz se jeSt¢ vice odstrani riziko ztréty dat.

4.4.1. Teplotni €idlo

Pro zobrazovani informaci o aktudlni teploté v Olomouci je vyuZzito teplotniho ¢idla,
které provozuje Mgr. Radek Celechovsky na katedie optiky PiF UP Olomouc. Nevyhodou
¢idlaje jeho neptilis vhodné umisténi - je umistén navychodni strané budovy.

Srdcem celého teploméru je programovatelny osmibitovy procesor Atmel
AT89C2051, ktery prevadi signdl z teplotniho ¢idla SMT160-30 na asci fetézec a posila
je pres sériovy port do pocitace. Obvod SMT160-30 pracuje jako prevodnik teplota-stiida
v rozsahu —45°C aZz +130°C s piesnosti +/-0.7°C. [3]
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Obr.6 — Schéma fungovani teplotniho cidla[3].

Udgje o teploté jsou z ¢idla ziskavany kazdych pét minut a uklédany do datového
souboru (samostatny soubor pro kazdy den), jehoz néhled Ize vidét na obrazku Upln¢ vpravo.
Z takto strukturovaného souboru pomoci skriptu napsaného v Pythonu se bere kazdych
pét minut posledni hodnota a je ukladana do MySQL databéze. Casovéni je provedeno
pomoci CRONu.

Na zacatku skriptu je importovana knihovna urllib2. Tato knihovna umoziiuje otevrit
dokument, ktery je piistupny pres sit:

f = urllib2. urlopen("cesta_k _souboru_a_jeho_nazev")

Nyni stagi precist podedni r&dek souboru, extrahovat z néj Udaj o ¢asu a teploté a vlozit
do databdze. Na to je potieba importovat knihovnu MySQLdb. VloZzeni do databaze
pak zgjistime takto:

db = MySQLdb. connect ("adresa", "uzivatel", "heslo", "nazev_databaze");
gquery = "insert into olomuc (cas, teplota) VALUES ("+ziskane_hodnoty+")";

db. query(query);
db. commit () ;

Pro potieby této prace byla zaloZena databaze "aplikace" a prava pro vybeér, vkladani,

Upravy a mazani byly dany uZivateli "apache". Udge o teploté vzduchu se vkladaji tedy
do databéze "aplikace", konkrétné do tabulky "olomouc", kterd vzniklatimto ptikazem:

27



DROP TABLE | F EXI STS "ol onouc”;
CREATE TABLE "ol onouc™ (
“cas’ char(5) default NULL,

“datum tinmestanp NOT NULL default CURRENT_TI MESTAMP on update

CURRENT_TI MESTAMP,
“teplota’ float(5,1) default NULL
) ENGI NE=My| SAM DEFAULT CHARSET=I ati n1;

Na webu se teplota v Olomouci znézortiuje formou tii graft a Gdaja v tabulce. Jsou

to grafy: denni chod teploty, hodinové teplotni priméry a pramérné denni teploty. Udaje

v tabulce zobrazuji pro zvoleny den maximalni a minimalni teplotu, maximéni a minimalni

teplotu v pridusném mesici a aktualni teplotu (posledni zmerenou).

=< 07 r2007 B

Fo | Ut | st

&t | PA | 5o |Me

10 | 11

12 | 13 | 14 | 15

1a | 17 | 13

19 | 20 | 21 | 22

23|24 | 2k

26| EF | iE |29

30| 31

Teplota v Olomouci dne 16.07.

15 : 1 1 1 1 1 1 1 1 1
00 0z 04 06 08 10 12 14 16 18

€as [hod]

STATISTIKA pro den 16.07.2007

Vzduch

Hodnota Cas

Drennd minimum

18.6°C [ 05:15

Crenni masximum

391 °C [ 0308

Obr.7 — On-line monitoring: graf denniho chodu teploty.

Mezicni 05:00
Q0.9
minimum 12707
Mesicni . 0g:05
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Cennd promér oz i
Aktualni 0 5o | 19:30
teplota
Voda Hodnota
Staw 03,0 cm
Pritaok 13.8m* /s
Teplota 17,8 °C

Obr.8 — On-line monitoring: tabulka.
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Pro vSechny grafy se pii vykreslovani vyuZiva pridavna knihovna PHP - JpGraph. Tato
knihovna umoZiuje velmi individuani vykresleni grafu, navolit si Ize snad opravdu cokoliv
[20] alze vyuzivat i standartnich prikazu PHP.

Na za¢atku PHP skriptu jsou nésledujici dvatradky:

i nclude ("/usr/sharel/ php5-j pgraph/j pgraph. php");

i nclude ("/usr/sharel/ php5-j pgraph/jpgraph_line.php");

Prvni tadek odkazuje na soubor, ve kterém jsou uloZeny parametry, které jsou shodné
pro vSechny typy graft napt. odkud se mgji brat znakove fonty, jaké se mé pouZit kodovani
atd., druhy t&dek odkazuje na soubor ve kterém jsou uloZeny informace ohledné typu

vykreslovaného grafu, v tomto ptipadé tedy liniového grafu.

Poté nasleduje spojeni s databézi a SQL dotaz. JelikoZ v grafu dennich teplot jsou vyneseny
teploty vZzdy po deseti minutéch a v databézi jsou po péti, berou se dvé hodnoty a déla
se z nich pramer.

Pak nasleduje nastavovani ndzvu grafu, velikosti, okraji, barvy (grafu, okraja grafa, pisma,
popiskt, pole grafu), méritek, forméu vysledného obrézku, popiska a oznateni os, pisma
proosy i titul (font, velikost, tlouska), umisténi a sklon popisi os a nadpisu, minimalni
hodnotaosy x ay g. [14]

Ukézka nastaveni popiska na ose x tak, aby do 12 hod. byl interval hodinovy, nad 12 aby byl

interval dvouhodinovy:
if ($i > 71){$graph_tepl ot a- >xaxi s- >Set Text Ti ckl nterval (12);}
elseif ($i < 72){S$graph_tepl ot a- >xaxi s- >Set Text Ti ckl nterval (6);}

pozn. Pokud se mé zobrazit vice nez 71 zaznamu (za hodinu je Sest, za dvanact hodin tedy
72), bude popsan kazdy dvanécty bod, pokud méné néz 72, tak bude popsan kazdy Sesty.

Po nastaveni vSech potiebnych parametra pak vykresime graf do webove stranky:
$bpl ot _tepl ota = new Li nePl ot ($t ep_deset);

$gr aph_t epl ot a- >Add( $bpl ot _tepl ot a) ;

$gr aph_t epl ot a- >Str oke();

Graf hodinovych prameéra je sestrojovan stejné jako predchozi, pouze s tou vyjimkou, Ze se
nazacdtku spocitaii hodinové praméry a z téch se teprve vykresluje graf. Stejn¢ tak
jesestrojovén i graf dennich praméra. Pro tento graf se v3ak data nenatitgji jako
v predchozich dvou pripadech z tabulky "olomouc", ale z tabulky "olomouc pr". Do téo
tabulky se data zapisuji kazdy den pomoci PHP skriptu, ktery se ve 22:00 spoji s databazi,
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vytéhne z ni hodnoty teploty v 7, 14 a 21 hodin (pro aktudlni den), spocita z nich pramérnou
teplotu uZitim nasledujiciho vzorce:
Toram= (T7 hoat T14hoat 2 * T21 hoa)/ 4

azapi%eji.

Podobn¢, jako se ukladaji a zobrazuji data z tohoto teplotniho ¢idla, daly
by se zobrazovat data z c¢idel, ktera méii vihkost a teplotu pady na experimentdni stanici
v Halenkovicich. BohuZel u dat z Halenkovic zatim neni vyfeSen prenos dat na server KGl,

proto tyto metody nemohly byt aplikovany.

4.4.2. Data z webu
Data stahovéna z internetu jsou vyuZivana pro zobrazovéni dlouhodobé predpovédi

astavu, pratoku a teploty feky Moravy formou grafu a také formou tabulky. Data jsou
stahovana jednou denné z webovych stranek Ceského hydrometeorologického Ustavu
(CHMU), ukladana do databéze a poté zobrazovana. Casovani spoudténi skriptu je provedeno
pomoci CRONu.

Na zacatku skriptu importujeme knihovnu date a urllib2.
fromdatetime inport date

now=dat e. t oday()

import wurllib2

f = wurllib2. urlopen('http://waw. chrmu. cz/ hydro/ SRCZ04. htm ")

Na webové adrese [2], ktera je uvedena i vy3e v kddu jsou stavy na tocich v CR, zméiené
vzdy v sedm hodin réno. Udaje o fece Moravé mérené v Olomoudi jsou z hlasného profilu
CHMU Olomouc - Nové Sady. Skript &te soubor po tédcich, a jakmile narazi na Moravu
tak si z tohoto r&dku extrahuje stav, pratok a teplotu. JelikoZz se Udaje budou uklédat
do databdze MySQL, ve které jsou ¢ida s desetinnou ¢érkou zapisovana s desetinnou teckou,
je potieba nahradit ¢arky za tecky.

Poté je improtovana knihovna MySQL db a jsou vlioZeny Udaje do databaze "aplikace"

do tabulky "morava’.
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Obr.9 — On-line monitoring: popis tabulky "morava’.
Vytvéareni graft se déje opét pomoci PHP knihovny JpGraph. Skript se spoji
sdatabézi, SQL dotazem s s ni vezme Udaje za pod ednich sedm dni:

@rysql _connect (1 ocal host, apache, hesl 0)
or di e("Dat abaze neni dostupna, kontaktujte adm nistratora:

".mysqgl _error());

@rysql _sel ect _db(aplikace) or die("Nelze vybrat databazi: ".nysqgl _error());
$sql = nysql _query ("SELECT datum stav, teplota, prutok FROM nmorava ORDER
BY datum DESC LIMT 0,7") or die("Dotaz nel ze provést: ".nysql _error());

az téchto udaju poté sestroji graf (viz. 4.4.1.).

Pokud je na méreném profilu vyhléSen néjaky povodiovy stav, je pozadi grafu
vybarveno barvou prisdudnou pro dany povodiovy stav. Taky je ke grafu pridana legenda
popisujici jednotlivé vodni stavy. Na hlasném profilu CHMU Olomouc - Nové Sady jsou
kritické hodnoty pro vyhl&Seni povodiove aktivity tyto:

SPA1 - bdélost 360 cm 153 m3.s1

SPA2 - pohotovost 390 cm 180 m3.s'1

SPA3 - ohrozeni 430 cm 226 m3.s'1

JelikoZ pti testovani aplikace nedodo ani jednou k povodnim, prizpasobil jsem skript pri
testovani tak, aby zobrazoval povodioveé stavy napiiklad pii vodnim stavu 105, 115 a 120 cm.
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Stav feky Moravy v obdobi od 08.07. do 14.07.
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Obr.10 — On-line monitoring: graf stavu feky Moravy - 3. stupei povodiove aktivity.

Dlouhodobé predpovéd pocasi je opét stahovéna ze stranek CHMU, ktery ji vydava
Skript napsany v Pythonu se jednou tydné piipoji na strénku, kde je piedpovéd’ zobrazovana
[22] ulozi ji do proménné a poté pomoci standartnich funkci Pythonu pro préci s fetézci
vybere pouze ty Udaje, které chceme zobrazit. Tyto Udaje jsou poté zapsany do souboru
mesic.txt, aby se spréavné zobrazila ¢eska diakritika je potieba importovat knihovnu codecs a
do souboru pak vkladat idaje takto:
pridat = codecs.open('/var/ww htm /nesic.txt','w ,'cpl250")
proText = uni code(udaj 1, "cpl250")+ ... +unicode(udajn,"cpl250")
pridat.wite(proText)
pridat.cl ose()

Tento soubor se pii kazdém stahovani dat prepiSe, takze obsahuje pouze udaje pro
aktualni mgsic. Z tohoto souboru se pak data zobrazuji na webu KGI. Pomoci nésledujiciho
skriptu se data ulozi do pole zdznam a z tohoto pole se pak Gdaje vypisuji na uréené misto ve
webové strance.
$file_source="/var/ww htm /nesic.txt";
$rmesic = fopen($file_source,'r");
$i =0
while (!feof ($mesic)){

$zaznani $i ] =f get s($nesi c, 999) ;

$i =$i +1;

}

fcl ose($nesic);
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4.5. Infopanel

Cilem podledni aplikace bylo vyieSit nahrévéni obrézka na server ajejich zobrazovani
na infopanelu a také stahovani aktudlnich zprav z webovych zpravodajskych kanali a rovnéz

jgjich zobrazovéani na infopanelu.

4.5.1. Prezentace zprav z webu

Jako zdroj zprédv pro infopanel byly vybrany 4 servery, zabyvajici se riznou
tématikou. Pro normalni zpravodastvi byl vybran zpravodajsky RSS kand serveru idnes

(http://servis.idnes.cz/rss.asp?c=zpravodg), pro zpravy z oblasti informatiky RSS kanél

serveru Computerworld (http://www.computerworld.cz), pro zpravy z oblagti GIS byla

vybréna webova strdnka Geoinformace (http://www.geoinformace.cz) a pro informace

0 akcich UP Olomouc weboveé stranky Skoly (http://www.upol.cz).

Pomoci ¢asovani v CRONu se v ur¢ené ¢asy spusti skripty napsané v bashi, které
z uvedenych zdroji stéhnou zpravy a vytvori z nich obrézky, které se budou promitat v uréené
¢asy na panelu. Skript navytvoreni zprév pak vypada tieba takto:

#!/ bin/ sh

cd /hone/ kgi/ karel /i nfopanel / zpravy/

rm-f /hone/kgi/karel/infopanel/zpravy/idnes/idne*.*
pyt hon i dnes. py

cd idnes

iconv -f w ndows-1250 -t is08859-2 idnest.tex>i dnes.tex
csplain idnes.tex

dvi png idnes. dvi

exit O

Tento skript tedy nejprve vymaZe gtaré zprévy, poté spusti skript idnes.py. Tento skript
napsany v pythonu vysézi hlavi¢ku budouciho TeX souboru, kam se budou zapisovat zpravy,

\ hsi ze=8in

\ vsi ze=6i n

\footline={}

\font\nadpis = csbx12 scaled \magstep 5

\font\normal = csbx12 scaled \magstep 2

poté se pripoji na zvoleny rss kanal a po tadcich ho procita. Pokud narazi na novy nadpis a
poté na krétky popis, tak ho zapiSe do souboru:

proText= proText + nadpis +' \\vski p4dnmn' + popis +' \\vski p5mi n

Jakmile skript do¢te na konec rss dokumentu, tak vysazi konec souborul.
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\wfill
\ gj ect

\ bye

Poté se vSe zapiSe do souboru idnest.tex, skript (idnes.py) se ukon¢i a pokracuje pavodni
skript. Kédovani rss kanalu a tedy i vzniklého TeX souboru bylo "windows-1250", nyni je
potieba jg zménit na "iso8859-2", jelikoZ prekladace csplain a dvipng pracuji s timto
kodovanim. To se provede pomoci iconv. Poté tedy nésleduje preloZzeni TeXového souboru
do obrazka formé&tu PNG a nasledné se skript ukongi. V té&o chvili jsou aktudni zprévy
pripraveny k prezenteci.

<!-— generator="ikNed.cz/1l.0" gy
— <rss version="0.92">
— <channel>
—<image>
<url>http:/fihned .czfimg/rss/iHNed.gif</url>
<title>svet.ihned.cz</title>
<link>http://svet.ihned.cz</link>
<width>1 10</width>
<height>27</height>
<description>HNed.cz</description>
</image>

I <l Priby lo odpniton radara, nawor nemna
<HINERE BECE<ATIEUA FE jen fosl procenl,

itle>i L rodaistvi Svatti It il crn Ui v ki el ok prmshiom.
<title>iHNed.cz - Zpravodajstvi Svét<ftitle> (o R T S proec Qs vifeAtte acsoualn o T
I prunera, idalivan ich.

2 sy .' .C3 H il - 4w -
SRt Davelihned. Gl Eladenslky pirat dostal ga smart na pic-
<description>Zpravodajstvi Svét </description> chodn tF roky

i Lindensat soucd o500 no L ool doovdzenl SL0etEhn Llaerbok, sknlkobel
— <item> Y proclect 2obl nn pécchodw dtrocctileton divam o ajel. Fo achodd
als=kl ahe B tla s, a7 nnk mise s el e erd 2L Poedsbolgonme?
— <title> Auapht it CHL 1 Lz, . .
Tikads v Tialii saliovily Snahi maisiek w miliasdy Dovatale raketa zasdhla Seskou zdk-
fady v Itdlii zabavily mafii majetek za miliardy eur ladom v Iraku
o Akl v Fimivicked e s sbalaoden oo baetlo ivadooll
</title> Jeodimn 2 pasmbznl palicr apalendch posstalel zosdhlo pdlese shklodw

2 B RETTUTTIET (IS rls, tmekindila W oac b TTadie na Saalieei wisjaky
— <link> e leani i i L

Whs L2 E=in

NELZE=E1n

wioatling={}

wfoatwnadpis = csonll scaled “magsiqp 5
wioatvnormal = csbul2 scaled “magstap 2

whadpls{Turcd mecht&ll v dele statu aslamistu, vlada je peslechla}l
WEkLp3nm

L{Turecka viadni strana vyslysela hlasy Lidi, ktefi se Boji
islanizace zemd, Do kvétnowych prezidentskych woleb vyile jako kandidata
ministira zakramicl Abdullaha Gila a pikeliv sowlasméha premiéra Erdagana
Toms zastanci sekuldrmiho staty wyditajl, Ze choe zwdtiit vliv islamistd.]
wWakl pSnn

wiadpis{Bankovalho lupide prozradila ¥luta mikinak

hvskipann

wirmal {Lupd &, ktery o Llednu pfepadl spofitelan w Jesenici u Frahy,
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Obr.11 — Infopanel: schéma vytvéreni aktudlnich zprév.



45.2. Nahravani obrazku na server

Pro nahrdvani obrézku na server je vice moznosti. NejlepSi moznosti z hlediska
bezpetnosti je nahravat je pomoci Sifrovaného spojeni pies SSH.
Na operacnim systému LINUX, UNIX se kopirovani provédi pomoci prikazu scp. Kopirovéani

se tedy provadi tak, Ze se v adreséri, kde jsou nahravané obrazky napise prikaz:

scp obrazek uzivatel @dresa_serveru: cestal kopie
Na cilovém pogitaci je jako cestu potieba uvédét celou cestu od domovského adresdre. Poté je
potieba zadat heslo a obrézek je nahran. Pro zjednoduSeni kopirovéni soubort existuje

graficky interface secpand.

Pro Windows na bezpecné kopirovani soubori pomoci ssh Ize vyuzit freewarovy program
WinSCP, ktery je nyni ve verzi 4.0.3., ktery je jednak na ptiloZeném CD ajednak |ze stdhnout
ze strének http://winscp.net/eng/download.php. Tento program nevyZaduje po instalaci Za&dné

specidlni nastaveni, staci pouze vyplnit:
Session:
host name - |P adresu serveru (158.194.75.45),
user name - jméno uZivatele (kgi)
password - bezpecngjsi je ho vypisovat pii kazdém spudténi
Environment - Directories:
loca directories - adresé na pocitaci uZivatele, ktery se zobrazi pti spusténi
remote directories - sloZka na serveru, ktera se zobrazi pfi  spudeni
(/home/kgi/karel/infopanel/obrazky)
Zbytek doporucuji ponechat v implicitnim nastaveni. Toto nastaveni s |ze pak uloZzit a pfi

kazdém daSim spudteni ho pak pouZivat.
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Obr.12 — Nastaveni programu WinScp.
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Obr.13 — WinScp - uZivatel ské prostiedi.

Z obrézku |ze poznat, Ze se jedna o klasicky souborovy manazer, kdy v levém okné jsou

adreséie v pocitagi uZivatele av pravém adresare na serveru.

UZivatel mé pro zobrazovéani jeho obrézku ve formétu jpg a png dvé moznosti:
Prvni moznosti je, nahrat obrazky do dozek 10s, 15s nebo 20s. Tii sloZky jsou
z divodu poZadavku na razné¢ dlouhou dobu zobrazeni pro jednotlivé fotky - napi.
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pokud je na obrézku informacni text, tak je k jeho postiehnuti nepochybné potieba
del& doba nez u normdni fotky. Cislo v ndzvu slozky tedy odpovida poctu sekund,
po kterou bude obrézek na panelu zobrazen.

Obrézky v téchto doZzkéch jsou jednou denné zarazeny do seznamu, podle n¢hoz
setvori prezentace obrézkt na infopanelu. Skript pak promité obrézky podle tohoto
seznamu a jakmile dojede nakonec, zatne prezentovat opét od pocatku. Pokud
jeskript zastaven, napriklad kviali prezentaci zprav, tak poté, co je opét spusten,
pokracuje od mista, kde skoncil.

Pokud uZivatd chce, aby se jeho snimky promitaly za sebou v urcitém poradi,
jepotreba je vhodn¢ pojmenovat napi. novak gisdayOl.jpg, novak_gisday02.jpg...
Z duvodt dobré pozdgj§i spravy vioZenych obrézka je vhodné mit své obrézky
pojmenované svym jménem, popiipadé néjakou ustélenou znackou.

Druhou mozZnosti je nahrét obrézky do jedné ze sloZek ve sloZce prezentace. Zde by se
mély nahrdvat pouze ucelené prezentace obrézka (napt. prednasky). SloZky jsou
pojmenovany 0_15, 15 30, 30_45 a 45 60. Nazvy oznaduji, kdy se budou obrézky
uvniti téchto sloZek prehrévat. Napiiklad obrazky ze slozky 15 30 se budou piehravat
vZdy od ¢tvrt do pul. Tento ¢as je pouze priblizny, protoZe ve skutecnosti se budou
piehrdvat po zprévéch, které zacingji presn¢ v 00, 15, 30 a 45. Délka trvéni zprav
jezhrubado péti minut. Skute¢na délkatrvani prezentace z obrazka v téchto sloZkach
je tedy néco pres deset minut, ¢emuz by se mél prizptsobit pocet nahravanych
snimku. JelikoZ snimky zde jsou zobrazovany na 20 sekund, tak by pocet snimku
nemél piekrocit 30, jinak je mozné, Ze se v daném ¢asovém Useku v3echny obréazky

nestihnou piehrét.

Spréva obrazku je ponechéna na uZivateli, znamena to tedy, Ze nahravani a mazani
obrézka s uzivated bude provadét sam, nebo v pripadé potieby administrator. Cilem aplikace
rovnéZ neni vytvorit rozsdhlou galerii obrézka, nybrZz pouze umoZznit jejich prezentaci,

z tohoto divodu, nebudou obrézky zalohovéany.

4.5.3. Slideshow

Prezentovani nahranych obrézka a vytvorenych zprév je zgisfovano <érii skripta, které

se spousteji pomoci ¢asovani v CRONu:

37



Prikazy v CRONu maji naslednou strukturu:

obecng¢:
m nut a hodi na tyden misic den_v_tydnu uzivatel samptny_p#ikaz

prakticky:
tfi minuty pred sudou hodinou (od osmi réno do 3esti odpoledne) se spusti skripty
na vytvoreni zprav. Napr.
57 7,9,11,13,15,17 * * 1-5 kgi sh
/ home/ kgi / kar el /i nf opanel / zpravy/idnes. sh > /dev/null 2>&1
jednou denné se spusti skript makeseznam.sh, ktery udéla seznam, podle néhoz bude
probihat prezentace.
55 5 * * 1-5 kgi sh /hone/kgi/karel/infopanel/mkeseznam sh >
[ dev/null 2>&1
v Segt hodin réno se spusti skript prezentace.sh. Obrézky jsou zobrazovény od zacatku
podle seznamu.
00 6 * * 1-5 kgi prezentace.sh start > /dev/null 2>&l1
minutu pied celou hodinou se prezentace obrézka pierusi a zobrazi se hodiny s ¢asem.
59 6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15,16,17,18 * * 1-5 kgi killall
prezentace. sh di spl ay
59 6,7,8,9,10,11, 12,13, 14,15,16,17 * * 1-5 kgi xclock -update 1
V celou hodinu se vypnou hodiny a spusti zprévy. Po piehrani zprév se opét prezentuji
obrazky, tam kde skon¢ily.
00 7,8,9, 10,11, 12,13, 14, 15, 16, 17,18 * * 1-5 kgi killall xcl ock
00 8,10,12,14,16,18 * * 1-5 kgi prezentace.sh idnesl > /dev/null 2>&1
00 7,9,11,13,15,17 * * 1-5 kgi prezentace.sh idnes2 > /dev/null 2>&1
v ¢tvrt se prezentace prerusi a spusti se IT zpravy. Po jejich skonéeni  pokracuje
prezentace.
15 6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,16, 17,18 * * 1-5 kgi killall
prezentace. sh display && prezentace.sh conputerworld > /dev/null 2>&1
v pul se prezentace prerus a spusti se GIS zprévy. Po jegjich skonceni pokracuje
prezentace.
30 6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15,16,17,18 * * 1-5 kgi killall
prezentace. sh di splay && prezentace.sh geoi nformace > /dev/null 2>&1
ve tii Ctvrté se prezentace prerud a spusti se informace o akcich UP. Po jgich
skonceni pokracuje prezentace.
45 6,7,8,9, 10,11, 12,13, 14, 15, 16, 17,18 * * 1-5 kgi killall
prezentace. sh display && prezentace.sh upoll > /dev/null 2>&1

v 18:59 se prezentace Upln¢ vypne.
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Samotna prezentace zprév i obrézka probihé vyuzitim programu ImageMagick [7] a skriptu
prezentace.sh napsanym v bashi. Na zacéku skriptu se testuje, zda byl spudén s néjakym
parametrem (napt. idnesl, idnes2, upoll, computerworld, geoinformace, start) a podle toho
se pak prezentuje.
Parametry:
idnesl - zatne se prezentaci prvni poloviny zprév, poté nasleduje graf teploty
v Olomouci apoté se pokracuje v prezentaci obrézka, kde predtim skorcila.
idnes2 - zatne se prezentaci druhé poloviny zprév, poté nasleduje graf teploty
v Olomouci apoté se pokracuje v prezentaci obrézka, kde predtim skorcila.
upoll - zatne se prezentaci informaci o akcich UP, poté se pokracuje v prezentaci
obréazki, kde piedtim skoncila.
computerworld - zatne se prezentaci I T zprév, poté se pokratuje v prezentaci obrézk,
kde piedtim skoncila.
geoinformace - zatne se prezentaci GIS zprav, poté se pokratuje v prezentaci obrazkii,
kde piedtim skoncila.
start - zactne se prezentaci prvni poloviny zprév, poté nésleduje graf teploty

v Olomouci apak za¢ne prezentace obrazka od zatatku seznamu.

Skript prezentace.sh ma tedy Siroké vétveni a neni vhodné jej na tomto misté cely popisovat.
Samotny skript je uveden a komentovan, stginé jako v3echny ostatni zdrojové kody,
na ptiloZzeném CD. NegjduleZitéjSi piikaz v ném, ktery zobrazi konkrétni obrézek je tento:
display -display :0.0 -resize 1024x768 -backdrop -background bl ack $OBRAZEK
Prikaz display slouzi k zobrazeni obrézku nebo sekvence obrazka na libovolném displayi. Lze
u n&j pouZit spoustu parametra, zde jsou vyuZity nadedujici.

-display tento parametr umoZziuje nastavit, na kterou obrazovku chceme obrazek vykreslit
-resize timto parametrem se d4 nastavit maximalni rozméry obrézku, obrazek se zvétduje
(zmenduje) se zachovanim pomeru stran.

-backdrop vycentruje obrézek na pozadi

-background stanovi barvu pozadi obrézku

7 sy

-borderwidth stanovi Sitku rdmecku
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Obr.14 — Schéma vytvéreni prezentace.



5. Server a bezpeénost

Krom¢ samostatné tvorby aplikaci, bylo pro jgich implementaci potieba pripravit
server a také mydet na jgich bezpecné pouZivani, tedy zabudovat do aplikaci bezpecnostni

prvky.

5.1. Bezpeénost

Ze z&l adnich bezpetnostnich zasad, kterych se tato préce snaZi drZet, je potieba zminit tyto:
kontrolovani, zda vstup od uZivatele je opravdu to, co ocekava aplikace - nedostatecné
oSetrené formulée jsou vétSinou nejvetsi bezpecnostni diry skriptu.
nepouZivani register globals pro automatické plnéni proménnych. K datim
z formulére pristupovat zasadné skrze$ POST a$ GET.
neumoznovat uzivateltim skrze aplikace pracovat se soubory na disku.
pokusit se znemoZnit préci spamovacim robotam, ktefi se snaZi zahltit server.

Dukaz o tom, Ze na bezpecnost pii tvorbé aplikaci je potieba myslet, pfinasi spousta

varovnych piikladu, kdy se zahlcuji servery spamem, nebo dochazi k padu serveru v diasledku

jinych bezpe¢nostnich dér.

Napt.

1.L ékarska fakulta UK v Prazesi nakonci roku 2006 potidila pro zachytévani vira a spamu

spamovy firrewall Barracuda, protoZe nékolikrat doSo k zahlceni serveru spamem.

V souc¢asné dobé jim chodi 120.000 e-mailt denng, z toho Barracuda 112.000 zadrZi jako

SPAM a zbytek pieda podtovnimu serveru. Podle odhadi, nevyZzadana posta celosvétove

tvoii vice nez 90 procent vSech e-maili.

GeoWeb - geologicky informacni server, musel na prelomu roku 2007 z diavodu zahlceni

spamem zruSit pavodni verzi serveru a spolu s ni byly zruSeny i nékteré sluzby, které server

poskytoval. Tento server byl kvili své otevienosti a jakékoli chybgjici ochrané proti spamu
zahlcen tzv. koment&ovym spamem a nasledné i hacknut, kdy nékdo na server nahral
strénky, které vérné napodobovaly stranky riaznych bankovnich Gstavi, a pokouSel se jeich

prostiednictvim ziskat bankovni Gdaje klienti.

5.2. Server

Pro ptipravu serveru na provoz gplikaci bylo potieba ¢asto na serveru néco instalovat,

menit nastaveni a nahrévat potrebné soubory. Zde se s vyhodou pouZiva vzdaeného pristupu,

41



ktery umoZziuje na dalku, bez fyzické potieby byt u serveru provadét témet vSe. Pro ptipojeni
se na vzdaleny pocitac je na vybér pouZiti zabezpeceného (Sifrovaného) pripojeni Secure
Shell (SSH) nebo nezabezpeceného (neSifrovaného) telnet. Z hlediska bezpecnodti je tedy
lepsi vyuZivat ssh. Pri spudéni je potreba zadat adresu pocitace (IP), login a heslo.
Pri spravném zadéani se otevie textova konzole, ktera se chova jako bychom sedéli
u vzddeného pocitace. VSechny zadané piikazy se zaSifruji a odedou se na dany pocitac.
Tam se provedou a vystupy programi jsou opét zaSifrovany, podany zpét a zobrazeny
v textové konzoli.

Pri vzddené sprévé Ize spravovat i pocitac, ktery bézi na jiném opera¢nim systému
(OS) a vyuzivat tedy i jeho programi. Napiiklad pro spréavu pocitace s unixovym OS,
napriklad Linuxem, z po¢itace s OS Microsoft Windows | ze pouZit freewarovy program Putty
(podledni verze 0.60).

JelikoZ prezentace na infopanelu a z ¢asti i ostatni aplikace jsou fizeny pomoci
spoudteni skripti ve stanoveny ¢as pomoci CRONu, bylo potieba sefidit hodiny na serveru.
NejvhodngjSim feSenim se ukézalo vyuzit Protokol Network Time Protocol (NTP),
cozZ jemetoda synchronizace ¢asu po Siti. NTP vyuZiva stromovou strukturu ¢asovych
serveru. Servery nejvysSi Urovné (stratum-1), kterych muze byt aZ 15, jsou propojeny
se zatizenim presného ¢asu (atomoveé, GPS ¢i radiové hodiny). Servera druhé Urovng, které
ses nimi synchronizuji, je mnohem vice. Hlavni sila NTP spogiva ve schopnogti béZet
napozadi a synchronizovat ¢as prabézné, k ¢emuz slouzi program ntpd. Po konfiguraci
souboru /etc/ntp.conf, kde uvedeme, podle kterych serveri se mé c¢as synchronizovat,
muZzeme program ntpd spoudtét jako standardni sluzbu (daemon) - /etc/init.d/service ntpd
start. [12]
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6. Vysledky

Vydedkem této préce jsou fungujici webové stranky, které jsou umistény
na Linuxovém serveru KGI a které nabizi moZnost vyuZiti aplikaci natransformaci souradnic,
konverzi mezi vektorovymi forméty a vypocet z&kladnich statistickych velicin. Nav&evnik
strének bude moci sledovat takeé teplotu vzduchu v Olomouci a stav, pratok a teplotu feky
Moravy. Design téchto strének mél byt stejny jako design webu KGlI, proto bylo vyuZito
uz vytvorenych CSS stylu, které se pouze upravily a poté se aplikovaly na stranky vytvorené
v rdmci této préce.

Dalsim vydedkem je navrh feSeni prezentace obrézka nahravanych uZivateli
aaktualnich zprav generovanych automaticky z internetovych zdroji na infopanelu, ktery
jeumistén naKGl.

Dalsimi vysledky jsou tato textova ¢ést bakaldiské prace, priloZzené CD na némz jsou
uvedeny vSechny zdrojové kody a také webové stranky o této préci, které jsou umistény
jednak na prilozeném CD, jednak na webu katedry geoinformatiky.



7. Diskuse

Tato bakaldrska préce zahrnovala nastudovani operatniho systému Linux, raznych
programovacich jazykt a programa a poté vybrani a zhotoveni nejlepSiho reSeni pro kazdou
aplikaci. Vzhledem k rozsahu tématiky - konverze vektorovych formétu, transformace
souradnic, on-line monitoring, zobrazovani na infopanelu, nebylo vzdy moZné testovat
v3echna mozZné feSeni a vybrat nejlepsi, de muselo se na z&kladé odbornych internetovych
diskuzi vybrat nejvice doporucované navrhy feSeni a aplikovat pouze tato, nicméné myslim,
Ze ve vétSing pripada jsou zvolend eSeni dobra.

Slabinou této préce je, Ze jeji vydedky dIné podléhaji vngjSim vlivam.
Napt. pti on-line moritoringu je vyuZivano teplotni ¢idlo, které neprovozuje KGlI, ale katedra
optiky, takZe zaleZi jen na nich, jak dlouho ho budou provozovat. RovnéZ ziskavani dat
zwebu a jgich prezentace zaleZi na tom, zda struktura pouzivanych stranek zistane takova,
jako je v souc¢asné dobé. Nicméné i poté |ze tuto préci a zdrojove kody vyuZzit jako podklad
pii vytvéareni podobnych aplikaci, napriklad pro gplikaci, ktera by zobrazovala namétena data
z experimentalni stanice KGI, nebo k ziskavani dat z jinych webovych stranek a ¢idel.

Aplikace na ptevod vektora mezi raiznymi forméty, ktera funguje za z&kladé knihovny
GDAL/OGR vyuZiva jen zlomku moZnosti a jelikoz se tato knihovna porad vyviji
pod dohledem Open source komunity, |ze piedvidat, Ze podporovanych formétu jedté pribude
au stavajicich se zmensi omezeni vyuZiti.

Aplikace na transformaci soufadnic vyuziva rovnéZ pouze may zlomek potencidu
pouZité knihovny PROJ, kterd umoZnuje prepocet mezi opravdu velkym mnoZstvim
souradnych systému.

Aplikace na vypocet statistickych veli¢in pocita jenom nejzakladnéjsi statistické
charakteristiky pro potiebu rychlého zhodnoceni datového souboru a neni jejim cilem plnit
funkci statistického programu. Pro statistické analyzy doporucuji Open source program R,
ktery umoznuje jednak statistické vypocty, tak i vytvéareni graft ap.

ReZeni tvorby automatické prezentace obrézki na infopanelu se postupné rozrostlo
jednak v prezentovéni obrézki, jednak v zobrazovéni aktudnich zprav stahovanych ze ¢tyt
raznych internetovych zdroji. Dvoje zpravy jsou tvoreny z RSS kandla, dvoje z obsahu
webovych strének. U téchto je stejné riziko jako u on-line monitoringu, Ze tvorba téchto
aktualit bude bez problémi pouze do té doby, neZ se zméni struktura stranek. U zprav
tvorenych z RSS kandlu je toto riziko podstatné mensi, jelikoz RSS kandly maji urcitou
standardizaci struktury diky pouzivani XML. Tato aplikace byla od zacétku feSena s diirazem



na automatizaci Ukonu, tedy s minimalni potrebou ru¢nich zasahu do tvorby prezentace. Tento
piistup v tomto pripadé ale mozna neni nejvhodnéjsi, jelikoZz neumoZiuje uZivatelsky
piijemné a libovolné menit stanoveny harmonogram prezentace, coZ pii prezentaci
nainfopanelu miaZe byt ¢asto potrebné. PouZitelnost vytvoreného teSeni ale potvrdi nebo

Vyvréti aZ jeho pouZivéni a poZzadavky jeho uZivateli.



8. Zaver

Bakal&'ska préace Tvorba geoinformatickych aplikaci na webu KGI byla realizovana
vytvoienim aplikaci na transformaci mezi souradnymi systémy, konverzi mezi raznymi
vektorovymi forméty, vypocet zakladnich statistickych veli¢in, on-line monitoringem dat
stahovanych z webu a teplotniho ¢idla a navrhem teSeni zobrazovani aktudlnich informaci
z internetu a obrézki nainfopanelu, ktery je umistény v budové katedry geoinformatiky.
Struény popis moznosti jednotlivych aplikaci:

Aplikace natransformaci souiadnic zvl&d4 prevod textovych soubort se soutradnicemi

mezi forméaty S-42, SJJTSK a WGS84, soucasti aplikace je rovnéZ souradnicova

kalkulacka mezi systémy S-JTSK a WGS84.

Aplikace na konverzi mezi vektorovymi formaty umoZziuje vloZit soubor ve forméatu

Shapefile, DGN nebo Mapinfo a konvertovat je do GML, CSV, Shapefile nebo

Mapinfo.

Vypocet statistickych velicin umoZiuje ndvatévnikovi strdnek vloZit textovy soubor

sdaty a nechat si vypocitat median, modus, aritmeticky pramér, maximum, minimum

a smérodatnou odchylku.

On-line monitoring umoZiuje uZivateli ze strnek katedry zjistit aktudni teplotu, nebo

dedovat pribeh teploty na grafu, steiné tak mu umoziuje zjistit maximalni, minimalni

a pramérnou teplotu pro zvoleny den. RovnéZz muZe dedovat na grafech priabéh

teploty, stavu a prutoku na fece Moravé za posednich sedm dni, nebo se podivat

natyto hodnoty pro zvoleny den.

Podledni aplikaci je feSeni zobrazovéani aktudnich zprév a obrézka nainfopanelu. Tato

aplikace umoznuje stahovat aktudlni zprédvy ze 4 raznych zdroji na internetu

avytvéret z nich obrézky ve formétu PNG, které se pak mohou zobrazovat ve formé

Slideshow spolu sjinyma obréazkama nahranyma uZivateli nainfopanelu.

Prvnim dil¢im Ukolem bylo zjistit, zda podobné aplikace uz existuji a zda by se
nékteré uz dévajici aplikace daly vyuzit a implementovat na stranky KGI, druhym
jak to udélat. Oboji se vyteSilo proc¢itanim diskuzi a dotazovénim se v odbornych diskuznich
skupinach na internetu.

Pri vytvareni aplikaci byl kladen duraz na to, aby veSkeré vyuzivané programy byly
Open Source, coz se povedlo spinit. Aplikace jsou umistény na serveru KGl, ktery pouziva
operacni systém Linux, jako webovy server je pouzit Apache. Samotné aplikace jsou
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pak vytvoreny pomoci PHP, HTML, CSS, Pythonu, bashe, JavaScriptu, MySQL, CRONu,
knihoven GDAL/OGR a PROJ, TeXu, ImageMagicku g. Zvladnuti programovacich jazykua
na dostatecnou Uroven pro vytvoreni vzniklych aplikaci byl nepochybné ¢asové nejnarocngjsi
ukol.

Poté co byly aplikace vytvoreny, bylo potieba je umistit na server KGI a dat jim
design, ktery by byl shodny s webem katedry. Na vytvoreni designu tedy byly pouZzity
uz vytvorené CSS gtyly, které se pouze doplnily. Umisténi aplikaci na server KGI se povedlo
bez vétSich technickych problému, které by nedy vyresit.
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Summary

The name of this work is “Creation of Geoinformatic applications on the Department
of Geoinformatics websiteé’. The main objective of the work is the creation
of the geoinformatic programs which will be placed on the KGI website to increase
its functionality and attractivity.

Web applications for the conversion of the files of different vector formats,
transformation between coordinate systems used in Czech Republic and for the computation
of the basic statistic values in data file were created as a part of this work. Scripts
for the online monitoring (automatic download of the data from the web and from the air
temperature sensor, creating of outputs and their presentation) were created too.

The last task that is solved in this work is the proposal of a solution for the automatic
creation of the presentation of the images on the info board. Scripts for the automatic creation
of the actua news taken from the news websites were created too. This news is displayed
on info board too, according to the given plan.

Process of this work can be divided into severa steps. searching for existing
applications, consulting of the technical solutions for each application on the specialized
forums and Internet conferences, studying of all necessary programs to reach the level
necessary for programming this applications, testing the applications and their placing
onthe KGI server. Text of this Bachelor's Thesis was written then and al scripts were
well-arranged, commented and saved on CD, which is an additional part of this work.

This work hasn't got only a practical use, it can be used like a source of information

and guide for the creation of similar applicationstoo.
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