Hodnoceni grafické notace ArcGIS Diagrammer
podle principu fyzickych dimenzi

Visualni programovani (VPL) je programovani za pomoci vyuziti grafickych

prvku. Z hlediska syntaxe vyuziva VPL jednotlivé visualni proménné, jako jsou Eye - TraC kl ng teSt VYbaven |’ Iabo ratO‘r’.e

tvar, barva, velikost, orientace, jas, textura a poloha.

_ _ _ Tato metoda byla vybrana po konzultaci s vedoucim bakalarské prace jako SMI RED 250 eye-tracker se 120 Hz vzorkovaci
Tvurce diagramu  (odesilatel) predava kodovanou informaci ve forme alternativni metoda k metodé fyzickych dimenzi, a z diivodu porovnani téchto dvou frekvenci
diagramu, a koncovy uzivatel (pfijemce) tuto zpravu dekoéduje. Diagram je vyzkumnych metod. SMI Experiment Center navrh experimentu
zakodovan pomoci grafické notace, coz je sada urcitych pravidel, kterym SMI BeGaze, OGAMA analyza naméfenych dat
odesilatel i prijemce rozumi. Diagram je reprezentovan pomoci media (papir, Respondenty tohoto testu byly studenti, ktefi tento predmét absolvovali
tabule, monitor, atd.). Mensi odchylku mezi odeslanou a prijatou informaci  y akademickém roce 2013/2014, coZ byli studenti tfetiho roéniku bakalaiského ASM‘
muze zpusobit nahodny sum, ktery predstavuje nahodnou modifikaci  stydia. V ramci cviceni se studenti setkali i s nékterymi diagramy, které byly ¢
diagramu pri komunikaci. Vysledna efektivita komunikace je merena sougasti Eye - Tracking testu. Celkem bylo otestovano 27 studentd zapsanych do APORADIANN
porovnanim zamyslené informace (odesilatelem) a obdrzené informace vyuky predmétu KGI/DASY?2. (zdroj: http.//www.smivision.com/).
(pFijemcem).
Metoda fyzickych dimenzi Navrh experiment

Pro VPL komponentu byl sestaven Eye - Tracking test, ktery obsahoval
13 testovacich otazek.

Perceptual i i . e i i i
Discriminability Testovaci otazky byly navrzeny autorem bakalarské prace, a poté schvaleny
vedoucim bakalarské prace. Nékteré otazky méli vice spravnych odpovédi.
Obtiznost testovacich otazek byla pfiméfena a umérna probirané latce

v ramci pfedmétu KGI/DASY?2, z niz autor vychazel.

Cognitive
Integration

Nékteré diagramy byly obsahlejsi, coz patficné zvySovalo naroCnost otazky.
Z tohoto ddvodu byl limit pro zaznamenani odpovédi respondenta stanoven
na 30 sekund. Tento Casovy usek byl stanoven po konzultaci s vedoucim
prace a pracovniky katedry, ktefi maji zkuSenosti s metodou Eye — Tracking
(Mgr. Stanislav Popelka a Mgr. Alzbéta Brychtova).
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Po uspéSném dokoncCeni Eye — Tracking testu byla kazdému respondentovi
polozena otazka, podle které visualni proménné se nejvice a nejlépe Obr. 3 — Ndhled jednoho z diagramd Eye - Tracking testu.
Obr. 1 — Struktura fyzickych dimenzi (zdroj: Moody, 2009a). v diagramu orientoval. Statistika odpovédi respondentu je uvedena formou Diagram otdzky & 12.

tabulky (Tab. 2).
Fyzické dimenze predstavii Holandan Daniel Moody. Jedna se o teorii
konkrétné vyvinutou pro hodnoceni a navrh kognitivné efektivnich grafickych ,
notaci. Jsou definovany sadou deviti principld. Jsou zaloZzeny na teorii Vysled ky
a zkuSenostech z Sirokého spektra obord, véetné komunikace, sémiotiky,
kognitivni psychologie, vzdélani, HCI, lingvistiky, informacnich systému atd.
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tim déle respondentum trvalo najit odpovéd (Graf 1), a tim vzristal i pocCet fixaci u jednotlivych diagramd. Vysledky jsou také do jisté miry

Perceptualni pochody o o . ) I . L ; ) .,
. ovlivnény specifickym chovanim respondentu. Projevily se v nich zvyklosti, jako ¢teni zleva doprava a shora doll, ve smeéru hodinovych
obrazsk | Parceptuilni Parcaptuilni | PoZormost Kis
—— P tisitetnost P fonfieerace rucicek (Obr. 4), apod.
V Eye — Tracking testu se potvrdilo velmi dobré vyuZivani textového popisu grafickych symbold, které bylo hodnoceno principem dualniho
Obr. 2 - Model lidského vnimani a zpracovani grafickych informaci kédovani (Dual coding). Z celkového poétu 27 hodnocenych respondentt se jich podle textového popisu symbolt v diagramech
(zdroj: Moody, 2009a). orientovalo 16, a podle barvy symboll 11 (Tab. 2). To také zaroven potvrzuje nedostate¢nou uUroven fyzické rozliSitelnosti (Perceptual

Discriminability) grafickych symbold.
Jak je patrné jiz z nazvu, ,fyzické" dimenze se soustfedi a kladou vétsi diraz

na fyzické (perceptualni) vlastnosti nez na logické vyznamoveé (sémantické) Princip sémiotické Cistoty (Semiotic clarity) odhalil vyuzivani jednoho grafického symbolu pro 6 typu tfidy prvkd. To se projevilo
vlastnosti. Maji tak mnohem mensi rozsah nez kognitivni dimenze, jejichz | v Eye - Tracking testu, u otazky €. 12. Z heat mapy této otazky je vidét, Ze respondenti sledovali vSechny tfidy prvkd v diagramu pfiblizné
podstatou je vystihnout a popsat interakci mezi uZivatelem a VPL stejné (Obr. 6).

komponentou (Kudélka, 2013). Zatimco softwarové inzenyrstvi vyvinulo

vyspélé metody pro hodnoceni sémantiky grafické notace, metody pro Velkym nedostatkem, ktery odhalil princip sémantické jednoznacénosti (Semantic transparency), je grafické znazornéni relacnich vztahu.
hodnoceni perceptualnich vlastnosti graficke notace stradaji. Jednou z téchto Na relacni vztahy byly v testu zaméreny otazky €. 10 a 11. V otazce €. 11 respondenti hledali, jakou kardinalitu ma relace. Odpovéd na
metod jsou prave fyzické dimenze. otazku se nachazela v pfilozené tabulce. Metoda scanpath u této otazky ukazala, Ze respondenti neustale svUj pohled stfidali mezi

diagramem a tabulkou (Obr. 5). Tuto skutecnost ukazuje i prumérna doba odpovédi i primérny pocet fixaci, které u téchto dvou otazek
patfily k nejvy$Sim v ramci celého testu (Graf 1 a Graf 2). Uspésnost odpovédi na otazky byla také velmi nizka (Tab. 1).
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Tab. 1 — Uspésnost odpovédi na testovaci otdzky.

Visualni proménna Popisek

Pocet odpovédi

Tab. 2 — Statistika odpovédi respondent( na zdvérecnou otdzku orientace v diagramu.

Obr. 6 - Heat mapa testové otdzky ¢. 12,
(¢ernymi znackami jsou oznaceny sprdavné odpovédi na otdzku).

Obr. 5 - Scanpath otdzky ¢. 11.

Diskuze

Metoda Eye - Tracking a jeji vysledky v mnoha pfipadech potvrdily a podpofily vysledky ziskané hodnocenim podle fyzickych dimenzi. Ale
zaroven poukazala na problematiku této metody, a to je zpusob jak spravné sestavit Eye — Tracking test. Pfi sestavovani Eye — Tracking
testu je vzdy obtizné test spravné a vhodné nachystat, aby maximalné vystihoval danou problematiku. Je vhodnéjSi sestavit test z
Obr. 4 - Scanpath otdzky ¢. 13. riznych otazek a diagrami? Nebo je vhodnéjSi polozit jednu otazku na dva ridzné diagramy, které se budou liSit svou velikosti. DalSi
moznosti je poloZit vice riznych otazek na stejny diagram.
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