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HODNOCENI| GRASS GIS GRAPHICAL MODELER
PODLE PRINCIPU FYZICKE NOTACE

CiLE PRACE

Cilem bakalarské prace je provést hodnoceni grafické notace komponenty
GRASS GIS Graphical Modeler z hlediska principt fyzické notace pro
kognitivné efektivni vizualni notace podle Daniela Moodyho (2009).

Nejprve je provedena reSerSe komponenty GRASS GIS Graphical Modeler.
Dale je graficka notace této komponenty teoreticky zhodnocena podle deviti
principl fyzické notace. Nasleduje sestaveni prikladd diagram(, které slouzi
jako stimuly pro eye-tracking testovani vybranych respondentd. Dle vysledk(
analyzy namérenych dat je provedeno dalsi hodnoceni grafické notace
komponenty.

Vysledky prace umozni kritické zhodnoceni grafické notace GRASS GIS
Graphical Modeler a navrhnou takové zmény v této komponenté, které
budou ve shodé s principy fyzické notace. Tyto navriené zmény mohou
slouzit jako manual pri upravé grafické notace vedouci ke zlepSeni
komponenty pro uZivatele.

EYE-TRACKING

Cilem vytvoreni eye-tracking testovani bylo experimentalni ovéreni zavér(
vzeslych z hodnoceni podle fyzickych notaci a moiné objeveni dalSich
nedostatk(l v grafické notaci pomoci redlnych uZivateld komponenty.
Struktura testu byla rozdélena do dvou casti. Prvni ¢ast se sklada z 12
stimull pro volné pozorovani (free viewing). Respondent neplni Zadné ukoly
spojené se stimulem. Kazdy stimulus byl zobrazen po dobu 5 sekund, tento
¢as byl vybran po konzultaci s vedouci prace. Aby byl potlacen efekt uceni,
byly stimuly pfi testovani zobrazovany v nahodném poradi. Druhd ¢ast se
skldadd z 21 stimuld s otazkami. Respondentovi je pred kazdym stimulem
zobrazeno zadani otazky nebo ukolu, ktery respondent plni. Na otazku
respondent odpovidd ve formuldfi, ukol plni oznacenim prvk( pfimo do
stimulu levym tladitkem mysi. Pro ucely eye-tracking testovani byly
vytvoreny priklady diagramd tok( dat v Graphical Modeler nad daty z
datasetu North Carolina distribuovanym s instalaci GRASS GIS. Tyto diagramy
byly vytvoreny tak, aby reflektovaly pouziti rdznych kombinaci riznych prvka
a vedly k odhaleni moznych chyb v notaci.

Tento experiment byl vytvoren v SMI Experiment Center za Ucelem testovani
v prostorach laboratore katedry geoinformatiky a pouziti zdejsiho vybaveni,
zejména eye-trackeru SMI RED 250 se vzorkovaci frekvenci 250 Hz. Dale bylo
vytvofeno variantni feSeni experimentu v OGAMA pro provadéni testovani
mimo prostory laboratore na vlastnim vybaveni a se zapUjéenym pfistrojem
Eye Tribe ET1000 se vzorkovaci frekvenci 60 Hz v majetku KGI. Provedena
testovani lze rozdélit do dvou skupin. Prvni skupina testovani v SMI
Experiment Center byla provedena v eye-tracking laboratofi KGI v dubnu
2016. Respondenty bylo celkem 19 dobrovolnikd z fad student( tretiho
ro¢niku a prvniho ro¢niku navazujiciho magisterského studia. Druha skupina
testovani v OGAMA byla provedena na Katedife geomatiky Fakulty stavebni
CVUT v Praze. Tato lokace byla zvolena s ohledem na akademické pésobisté
autora Graphical Modeler Ing. Martina Landy, Ph.D., s jehoZ laskavou pomoci
bylo testovani zorganizovano. Respondenty bylo 7 studentl pfedmétu Free
software GIS.
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Diagramy s otdzkami

POUZITE PROGRAMY

GRASS GIS 7.0.3 pro Microsoft Windows

hodnocena komponenta, pfiprava diagram

IrfanView 4.42

editace diagramu a obrazk(

RStudio
OpenOffice Calc

statistickd analyza

SMI Experiment Center 3.6

pfiprava testovani

Y/

OGAMAS.0 GRASS (IS

pfiprava testovdni, analyza dat

Inkscape

poster
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PRINCIPY FYZICKE NOTACE

Dr. Daniel L. Moody publikoval v roce 2009 v ¢lanku The “Physics” of
Notations: Toward a Scientific Basis for Constructing Visual Notations in
Software Engineering devét principl pro vytvareni kognitivné efektivnich
vizudlnich notaci a hodnoceni vizualniho programovani. Tyto principy
reflektuji teorie a poznatky z mnoha obor( véetné sémiotiky, grafického
designu, komunikace, vzdélavani, kognitivni psychologie aj. Dohromady
vytvari teorii fyzickych notaci, ktera se, jak vyplyva z nazvu, zaméruje spise
na percepcni vlastnosti notaci nez na jejich sémantické vlastnosti (Moody,
2009). Cilem je zndzornit postup zpracovani tak, aby cteni, chdpani,
zpracovani a zapamatovani informaci bylo co nejrychlejsi a bezchybné.
Principy fyzické notace jsou na obrazku zobrazeny ve formé vceli plastve,
ktera znazornuje moznost je dale pridavat ¢i upravovat. Zakladni princip je
stfredovy Principle of Semiotic Clarity a je vychozim pro hodnoceni jeho
sousedicich principd. Dalsi principy spolu souvisi tak, jak naznacuji hrany
Sestithelnikt (Dobesova, 2015).

Seznam  principll  Cesky
podle Simonika (2014):

® Princip sémiotické
Cistoty,

® Princip fyzické
rozlisitelnosti,

® Princip sémantické
jednoznacnosti,

e Princip fizeni sloZitosti,

e Princip kognitivni
integrace,

e Princip visualni
expresivity,

® Princip dualniho
kédovani,

* Princip ekonomie grafiky,
® Princip kognitivni
vhodnosti.

Perceptual
Discriminability

Graphic
Economy

Cognitive
Fit

Semantic
Transparency

Cognitive
Integration

Visual
Expressiveness

Manageable
Complexity

Dual
Coding

Principy fyzické notace (Moody, 2009)

VYSLEDKY

Aplikovanim principu sémiotické Cistoty byl zjisStén jeden nedostatek
grafické notace, a to pretizeni symbolu elipsy pouzivaného pro reprezentaci
datovych prvk( a pfi uréitych podminkach i cyklu. K odstranéni tohoto
nedostatku byly vytvoreny dva alternativni navrhy zmény notace. Prvnim je
zména vychozi velikosti symbolu cyklu, druhym je Uplnd zména tvaru na
symbol Sestiuhelniku, coZ odpovidd koncepci vyvojovych diagrami. Mimo
tento nedostatek byla notace podle tohoto principu zhodnocena jako
vyhovuijici.

Princip fyzické rozliSitelnosti hodnoti presnost vzajemné rozliSitelnosti
symboll ve vztahu 1:1 podle vizudlni vzdalenosti proménnych. Zde byly
nalezeny dva nedostatky v podobé Spatné rozlisitelnosti prvkl bez
parametrizace a s parametrizaci a rozliSitelnost prvku prikazu a komentare.

Podle principu sémantické jednoznacnosti mohou nastat ctyfi podoby
symbolu podle miry, s jakou Ize odvodit vyznam symbolu podle jeho vzhledu.
MuUZe nastat sémantickd bezprostifednost, prlsvitnost, nejasnost, nebo
nespravnost. Symboly Graphical Modeler byly zhodnoceny jako sémanticky
nejasné, coz je nedostatek zejména ve vztahu k zacinajicim uZzivateldm.
ZlepSenim by i v tomto principu bylo nahrazeni tvaru symbolu pro cyklus
Sestiuhelnikem.

Nejvétsi nedostatky byly nalezeny v principu Ffizeni sloZitosti. Tento princip
sleduje pocet prvk(l pouZitych v diagramu a moZnosti notace ovlivnit
efektivitu preddvani informace pomoci rlznych mechanism( zejména u
diagramd s vysokym pocétem prvkd. Graphical Modeler nepouziva
modularizaci ani hierarchickou strukturalizaci. Zakladnim nastrojem fizeni
sloZitosti je cislovani prvk(. Nedostatkem v fizeni sloZitosti stojicim mimo
grafickou notaci je neexistence automatického zarovnani diagramu.

Princip vizudlni expresivity hodnoti celkovy pocet vizudlnich proménnych
pouzitych v notaci. Graphical Modeler pouziva tfi proménné z celkového
mozného poctu osmi, notace tedy neni vizualné nasycena.

Pouzitim textu v grafické notaci se zabyva princip dudlniho kédovani. Text je
nejvice efektivni jako doplnék ke grafickému vyjadreni jako soucdst
nadmérného kddovani, takové symboly se nazyvaji hybridni. Podle principQ
fyzické notace by text nemél nikdy slouzit jako jediny zplsob rozliSeni mezi
symboly. Moznost vytvoreni hybridnich symboll je v pripadé skupin prikazd,
které Ize doplnit o rliznou barvu vyplné symbolu.

Princip ekonomie grafiky hodnoti velikost vizudlniho slovniku a grafickou
sloZitost notace. Doporucovany maximalni pocet pouZitych symboll je Sest,
¢emuz Graphical Modeler odpovidda. Aplikace princip( kognitivni integrace a
kognitivni vhodnosti je pro grafickou notaci Graphical Modeler sloZita,
protoze se zabyvaji vlastnostmi, které funkcionalita komponenty
nepodporuje.
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