HODNOCENI PRESNOSTI SONARU DEEPER
CHIRP+ PRO BATYMETRICKE MAPOVANI

< < Cilem prace je otestovat levné sonarové zafizeni Deeper CHIRP+ pro batymetrické > -

CILE PRACE mapovani na tekoucich a stojatych plochach rdzného druhu. Probéhnou tfi pfipadové Deeper Smart . @ PRISTROJ E,
studie, vysledkem budou profily nebo 3D modely dna. Pfipadové studie ovéfi vliv pouziti Sonar CHIRP+ PROGRAMY

rznych paprskd sonaru na pfesnost a ta bude srovnana s geodetickym mérenim, které bude brano jako Fish Deeper ArcGlIS Pro Microsoft Excel
referencni. Jedna pfipadova studie bude zaméfena na pouziti sonaru na fece, kde budou zaméreny profily
a budou srovnany s méfenim totalni stanici. Dalsi studie probéhne na vodni plose s klidnou hladinou, kde bude
pfimo z vody zaméreno nékolik profild a ¢ast bude zmapovana plosné. Jako referenéni metoda se pouzije RTK totalni stanice GNSS pfijima¢ Q
GPS. Ve tieti studii se na klidné hladiné z lodi provede porovnani mezi véemi paprsky sonaru a bude zjisténo, Trimble S3 Robotic Trimble R4 GNSS System
nakolik a zda vyznamné se lisi zmérena hloubka podle toho, jakym paprskem byla zmérena.
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seznameni se sonarem vybér vhodnych vodnich utvaru stojatych ) data ze sonaru ) profily dna

nastudovani literatury nasnimani vodnich ploch sonarem ) tekoucich ) data z totalni stanice ) rozdilové rastry z ploSného mapovani

nasnimani geodetickymi metodami )—(totélnl’ stanice/RTK GPS ) data z GNSS pfijimace - RTK GPS ) dopracovani textu prace
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PODELNY PROFIL NA RECE UZKYM PAPRSKEM PRICNY PROFIL NA KLIDNE HLADINE UZKYM PAPRSKEM PRICNY PROFIL NA KLIDNE HLADINE STREDNiM PAPRSKEM
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«=@==sonar ==@==totalni stanice «=@==sonar e=@==RTK GPS «=@==sonar e=@==RTK GPS
T Test: Two Paired Samples T Test: Two Paired Samples T Test: Two Paired Samples
SUMMARY Alpha 0,05 Hyp Mean 0 SUMMARY Alpha 0,05 Hyp Mean 0 SUMMARY Alpha 0,05 Hyp Mean 0
Groups Count Mean Std Dev Std Err t df Cohend  Effectr Groups Count Mean Std Dev Std Err t df Cohend _Effectr Groups Count Mean  Std Dev Std Err t df Cohend  Effectr
sonar 12 -0,57309796 0,240771436 sonar 25 -0,8671015 0,26321 sonar 19 -1,0241  0,1657
totélni stanice 12 -0,55286833 0,194352259 RTK GPS 25 -0,86335 0,26234 RTK GPS 19 -0,8754 0,23052
Difference 12 -0,02022963 0,052464366 0,015145158 -1,3357 11 0,38559 0,37358 Difference 25 -0,0037515 0,01249 0,002498348 -1,5016 24 0,30032 0,29306 Difference 19 -0,1486 0,08316 0,019077576 -7,7912 18 1,78743 0,87823
TTEST TTEST TTEST
p-value t-crit lower upper sig p-value > alpha p-value t-crit lower upper sig p-value > alpha p-value t-crit lower upper sig p-value < alpha
One Tail 0,1043104 1,79588482 no 0,20862 > 0,05 One Tail 0,07312 1,7108821 no 0,146241 > 0,05 One Tail 1,78205E-07 1,73406 yes 0,000000356 < 0,05
Two Tail 0,2086209 2,20098516 -0,053563899 0,013104636 no HO pfijimame Two Tail 0,14624 2,0638986 -0,0089 0,001404791 no HO pfijimame Two Tail 3,56411E-07 2,10092 -0,1887 -0,108557146 yes HO zamitdme
Rozdil v namérené hloubce byl ve srovnani s totdlni stanici natolik maly, Ze po ovéreni Srovnani profilu naméreného tizkym paprskem s RTK GPS pomoci parového t-testu (ale | Hloubky namérené stiednim paprskem dosahovaly ve srovnani s RTK GPS takovych
t-testem na shodnost stfednich hodnot bylo konstatovano, Ze pfesnost sonaru v téchto i prosty pohled na prabéh grafu profilu) jasné potvrzuje, ze v této situaci byl tzky | odchylek, ze v danych podminkich byla pfesnost tohoto méreni hodnocena jako
podminkach je dostacujici. paprsek sonaru velmi presny. nedostatecna. Tento zavér potvrdil opét i parovy t-test.
BODY ZAMERENE VSEMI PAPRSKY, ANALYZA ROZPTYLU (ANOVA) DVE SONAROVA MERENI TOTOZNEHO PROFILU UZKYM PAPRSKEM
paprsek | smérodatna P . SIS e o
uzky | stredni | Siroky | "Y' | odchylka | Fnovasiedenakior SROVNANi SONAROVYCH MERENI Z PRICNYCH PROFILU ¢. 1 a ¢. 2
bod 1 -6,847| -7,004| -6,775] 0,0111 0,1053 : 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
bod 2 6837 7,062 6815100171 0.1307 Fakto!i b P S Pri R | -g/; T Test: Two Independent Samples
N N 7 lybér ocet oucet rimér  Rozpty -0, 5
bod 3 7,548| -7,607| -7,468] 0,0044 00660 23] 93736 72108 0,129 s
bod 4 -7,560| -7,546] -7,499] 0,0011 0,0328|  sitedni paprsek 13 -94,778 -7,2906 0,10939 04 SUMMARY Hyp Mean 0
bod 5 -7,665| -7,660] -7,459] 0,0103 0,1016] siroky paprsek 13 -92,558 -7,1198 0,12286 _ 05 Groups Count Mean Variance Cohend p-value > alpha
bod 6 -7,555 -7,570 -7,484] 0,0040 0,0632 F<F krit E o6 sonarové méfeni ¢. 1 26 -0,88194589 0,05272 0,452409 > 0,05
bod 7 -7.443| -7558| -7,344] 0,0096 0,0978, 0,787997 < 3,259446 % 07 sonarové méfeni . 2 22 -0,82850605 0,06704 HO pfijimame
o - . - - ANOVA HO pijimame 5 -0,8 Pooled 0,05925 0,21953
bod 8 -7.273|  -7,335| -7,180| 0,0066 b — — R Z 0
- 2 ~ roj variability ozdil odnota rit ~b .
Sede 7,288 |7, MU e TG B vz vybéry 0,18977318 2 009489 0,788 0462441 3,259446 a TTEST: Equal Variances Alpha 0,05
bod 10 -7,261 -7,339 -7,159] 0,0093 0,0965 Viechny vybery  4,334939393 36 0,12041 1.1 std err t-stat df p-value  t-crit lower upper sig effectr
bod 11 -6,488| -6,500| -6,371] 0,0047 0,0688 12 One Tail 0,0705156  0,75784439 46 0,2262 1,67866 no 0,11105
bod 12 -7,097 -7,162 -7,032] 0,0046 0,0675| Celkem 4,524712573 38 -1.3 Two Tail 0,0705156  0,75784439 46 045241 2,0129 -0,1954 0,0885 no 0,11105
bod13 | -6873] 7031 -6772 00144 0,1198| Nulova hypotéza analyzy piedpokladala, ze vybéry o vzdalenost od brehu ] . e . . . .
A N — <1 Ay Pfi srovnavani dvou sonarovych méfeni mezi sebou z totoznych profill bylo
tvorené zprdmeérovanymi méfenimi v jednotlivych bodech za kazdy paprsek maji stejné stredni hodnoty S rové mfeni &2 ) R . , o - 5 s
. g s . < o : : dosazeno uspokojivého vysledku, ktery potvrdil, Ze se dvé sonarovéd méreni
a rozptyly (jeden vybér odpovida jednomu sloupci (paprsku) v tabulce) - tedy ze se hloubky namérené . by - , L.
o L : gy 3 . e - i b, ve stejnych podminkéch nelisi. Toto bylo potvrzeno oboustrannym nepéarovym
rliznymi paprsky vyznamné nelisi. Hypotéza byla po vysledku analyzy pfijata, ¢imz bylo potvrzeno, ze za N, p S . h
N . . . . . . e e i q t-testem. Mimo jiné i kiivky v grafu obou sonarovych méreni se takrka shoduiji.
téchto podminek neni na dané hladiné vyznamnosti rozdil mezi mérenimi rliznymi paprsky signifikantni.
Rozdilovy rastr je mapa, v niz Ize sledovat,
ROZDILOVY RASTR HLOUBEK ROZDILOVY RASTR HLOUBEK jak velké odchylky mezi méfenim sonarem
mezi hloubkami mérenymi mezi hloubkami méfenymi d G_PS, njeremm naStaYa!}/' Na vzaklade
tizkym paprskem sonaru a RTK GPS stfednim paprskem sonaru a RTK GPS maximalnich odchylek (a jejich sméru) bylo
na Opatovickém pisniku v roce 2021 na Opatovickém pisniku v roce 2021 usouzeno, ze méreni lflzk)'lm pa prskem
N tman ) ) je diky mensi odchylce presnéjsi nez
Hodnota 0 oznacuje mista, ve kterych neni . ;
zadny rozdil mezi hloubkou ze sonaru a z RTK GPS. Jak &ist mapu? strednim paprskem.

Cim vy33i hodnota (¢ervenéjsi barva),
tim vétsi hloubku zde sonar naméfil oproti RTK GPS.

Cim zépornéjsi hodnota (modfejsi barva),
tim mensi hloubku zde sonar naméil oproti RTK GPS.

= Cim kladngj$i hodnota (¢ervengjsi barva),
ét§|' hloubku zde sonar naméfil oproti RTK GPS.

Z vysledkd celé prace vyplynulo,
Ze v testovanych podminkach je presnéjsi
pouziti uzkého paprsku pro batymetricka
mapovani oproti sttednimu, jehoz méreni
je znacné rozkolisané, a jesté casto
nepiesné. Oviem ne natolik, aby se méreni
vSemi tfemi paprsky vyznamné lisila.
Presto po posouzeni veskerych okolnosti,
vysledk(l a nabytych zkusSenosti autora je
pfesnost mérfeni hloubky pfi pouziti
uzkého paprsku srovnatelna s geodetic-
o bod naméfeny lizkym paprskem sonaru R S R S R o bod naméfeny strednim paprskem sonaru R S R S N kymi metodami a tim padem Ize povaZzovat
uzky paprsek za nejpresnéjsi.
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