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1 PLODIN Z DAT SENTINE

Bakalarska prace

UvoD CILE PRACE
Systém Sentinel-2 pfinasi nové moznosti pro snimani krajinného pokryvu, a to diky vétSimu mnozstvi snimanych spektrdlnich pasem
v oblasti blizké infracervené casti spektra, které je vhodné pro monitoring vegetace, nez u ostatnich systému. Velkou vyhodou jsou

jné na data z tohoto sytému. V soucasné dobé se v péstovani zeméskych plodin hojné vyuziva precizni zemédélstvi, které

Sledovani rlistu zemédélskych plodin v letech 2016 a 2017

® Zjisténi podobnosti plodin
napomaha snizovat naklady a zvySovat produkci v zemédélstvi. V pripadé, Ze si zemédélec nemUze dovolit zaplatit
ani pole i jinol.l metodu sbéru dat, by mohly byt data ze systému Sentinel-2 dobrou alternativou. Data ze systému ® Porovnani vegetaénich indexd (NDVI, CVI, SAVI a GLI)
mozné pro uzemi Ceské republiky ziskat v rozmezi dvou az tri dnu. Ze satelitnich snimkd se da pomoci vegetacnich indexu
vegetace, obsah vody Ci chlorofylu v listech. Pro tuto praci byly vybrany vegetacni indexy NDVI, CVI, SAVI a GLI, které jsou ® Porovnani mezi hodnotami indexd zemédélskych plodin
€ pro zjisténi stavu a typu zemédélskych plodin. Nevyhodou satelitnich snimkd je, Ze jsou zavislé na atmosférickych podmin- a skute&nym vynosem

, coz muze byt komplikace pro monitoring vegetace na GUzemi CR.

POSTUP PRACE ZJISTENI TYPU PLODINY

Staseni satelitnich snimké Zl'ska'm'lpolvgonovvé vrstvy Vybra’!m' ﬁn,a’lm’ zva'jmové Aplikace atmosférickych Pro zjisténi typu plodiny byla pouzita metoda korelace, pfi které
AT SR, » POllROO:‘ Zﬁ:l:nostl » Oblla'Stl :a zdkladé '°,°"I’('2V korekei. se k,orelovaly hodnoty index( ze dvou let pro kazdé povle. Tato
za vegeta&ni obdobi Hrubéezéjmové‘gblast pz?i;t?"er‘:i ::c"tzs:'hso'::;c: » P¥evod snimkii z Grovné L1C analyza zkoumala, zda se na jednom poli v obou letech péstovala

2016 a 2017. se tyFmi sektory. snimka a poli do L2A. stejnd plodina. Jejim cilem bylo ovéfit, zda Ize pomoci korelace
zjistit typ zemédélské plodiny. Z vysledkld ovsem plyne, Ze tato
‘ metoda je pro dané vegetacni indexy a plodiny neefektivni,

protozZe vysoké korelace dosahovaly rozdilné plodiny.

Zjisténi typu plodiny. Aplikace vegetacnich Prevzorkovani snimkti, do

. . . . Orez snimkd podle finalni : , . A &rova jisténi
Korelace mezi vybranymi « indexd. « zé'mové‘:)blasti « jednotného prostorového Druhou metodou, u které ,bYIa ove’rovana vhodnost pro ZJIISten.!
snimky z let 2016 a 2017. Vypocet a porovnani v Case. J ’ rozliSeni 10 m. typu plodiny, bylo shlukovani. Analyza byla provedena v nastroji
SimUrb, ktery vyhledal shluky jednotlivych plodin podle hodnot
‘ vegetacnich index(. Vystupem analyzy je doporuceni spravného
nastaveni nastroje SimUrb pro jednotlivé indexy a plodiny tak,
Poroynanibodnothnderaln aby byly shluky danych plodin vyhledany co nejlépe (viz tab. 1).
Zjisténi typu plodiny. vybranych plodin se Porovnani vegetaénich Interpretace vysledki Porovnani skutecného stavu na polich v roce 2016 s vysledky
Metoda shlukovani, nastroj » skutecnym vynosem. » indexd. » ' shlukovéni za pomoci indexu NDVI Ize vidét v tabulce 2 a 3.
SimUrb 0.9. Zjisténi vhodnych indext pro Korelace mezi indexy.
konkrétni plodinu. Plodina 2016 | ID Pole Shluk | ID Pole Plodina 2016
cukrovka 27 1 16 trava
hofcice bila 14 1 25 trava
POROVNANI HODNOT INDEXU SE SKUTECNYM VYNOSEM re : O
kukufice 7 1 23 trava
V préci byla zkoumana zavislost hodnot vegetacnich index( na skute¢nych vynosech plodin. Pomoci e 8 1 28 —
korelace byly zjistény idealni indexy pro zjisténi vynost vybranych zemédélskych plodin. Témito plodina- kukufice 9 1 29 trava
mi jsou pSenice ozima, cukrovka, kukufrice a je€men jarni. Bylo zjisténo, Ze pro psSenici nebyl Zadny z pou- kukufice 10 1 30 trava
zitych indexti vhodny, protoZze korelace mezi hodnotami index( a vynosy dosahovala nizkych hodnot. picniny 33 1 31 trdva
Pro cukrovku byl jako nejvhodnéjsi index vybran SAVI, pro kukufici to byly SAVI a GLI a pro jeCmen jarni picniny 34 1 11 trava
byl vybran index CVI. Pro tyto indexy byly nasledné vypocitany idealni hodnoty pro pravdépodobny Plodina_| Vhodnyindex | Parametr pSenice ozim3 2 1 33 picniny
vynos. Na zakladé téchto hodnot je mozné urcit, zda bude vynos na poli vyssi Ci nizsi nez se predpoklada. NDVI 0,80 | p3enice ozima 5 1 3 trava
Nakonec bylo zjisténo, Ze pro kukufici je vice vhodnéjsi index SAVI nez GLI. Vyvoj hodnot indext véetné Trava GLl 0,95| | p3enice ozima 6 1 18 trava
hodnoty pro pravdépodobny vynos vybranych plodin v roce 2017 Ize vidét v grafech niZe. SAVI 0,85 | p3enice ozimd 15 1 19 trava
NDVI 0,80| | p3enice ozima 17 1 32 tréva
L. .y . . PSenice CVI 0,85 deni ima Seni ima
Vyvoj hodnot CVI jeémene jarniho v roce 2017 o psenice ozima 2D 2 24| psenice ozima
ozima GLl 0,95 p3enice ozima 21 2 20| pSenice ozima
8,0000 " - —
0000 SAVI 0,85| | p3enice ozima 22 2 26| p3enice ozima
6,0000 «===ID pole 17 (vynos 5,3 t/ha) NDVI 0,85 psenice ozima 24 2 6| psenice ozima
5,0000 Cukrovka GLI 0,96| | p3enice ozima 26 2 5| pSenice ozima
E 4,0000 =#8=ID pole 15 (vynos 5,2 t/ha) SAVI 0188 sc')ja 1 2 2 p§enice ozima
3,0000 1D pole 24 (vynos 5,1 t/ha) Jeémen NDVI 0,85 trava 3 2 22| p3enice ozimd
2,0000 el Cvi 0,90 trava 11 2 15[ pSenice ozima
1,0000 =9¢=CVI| pro vynos 5 t/ha pfi standardni GLI 0,96 trava 12 2 17 p§enice ozima
intenzité hospodareni
B S S S S S NDVI 080 LS 13 2
G IR IR S A O SO S L QI ST e I SR S S D O S S . cvi 0,86 tréva 16 3 27| cukrovka
SIS AN G R USRS SRR RN USRNSSR AN IR S M N Kukufice
DT AT ET TR @R AT T AT QTR AT PN AT T T DT GLI 0,96 E— 18 3 1 séja
Datum SAVI 0,88 tréva 19 3 10 kukufice
Tabulka 1 Vhodné nastaveni parametru p trava 23 3 7 kukufice
.. . pro shluky poli v nastroji SimUrb trava 25 3 kukufice
Vyvoj hodnot SAVI kukufice v roce 2017 ——— 28 3 9 Kukufice
0,8000 2 2
@=g==|D pole 2 (vynos 45 t/ha) trava 29 4 12 trava
0,7000 trava 30 4 34 picniny
0,6000 =D pole 5 (vynos 45 t/ha) tréva 31 4 4 kukufice

SAVI

0,5000 trava 32
0,4000 /\ /A ~#=ID pole 6 (vynos 45 t/ha) Tabulka 3 Vysledek shlukovéni

Tabulka 2 Plodiny v roce 2016 pomoci indexu NDVI

0,3000 ‘ ;\( «=é=|D pole 27 (vynos 35 t/ha)
0,2000
0,1000 =¢==SAVI pro vynos 40 t/ha pfi KORELACE M EZI IN DEXY

standardni intenzité hospodareni

0,0000 -

DD DD D DD DD DD DD DD DD DDA Jednou z analyz v této praci je korelace mezi

o o $F o G G G G G O (P G B P g 5 o S P jednotlivymi indexy. Bylo zji$téno, 7e indexy
PSR CHC Ut SO P S - BYlo , :

AL NDVI, SAVI a GLI maji velice podobné kfivky

a jejich korelace dosahuje hodnot vice nez 0,9
(viz tab. 4). Podobnost je pouze u pribéhu

krivky nikoliv u hodnot, kterych tyto indexy Tabulka 4 Korelace mezi indexy
nabyvaji. Oproti tomu index CVI je odlisny jak
=#=ID pole 9 (vjnos 45,35 t/ha) v hodnotdch, tak i v priibéhu kfivky.
«==|D pole 4 (vynos 42,59 t/ha) L -
; *le°|E7(VVInOS42'59t/ha) o v v v ’ 7 sev . Vv v 7 . 7 vz . 7 v .
S V prubéhu reseni prace bylo zjisténo, Ze systém Sentinel-2 ma skvélé technické moznosti a vlast-
=>é=ID pole 8 (vynos 40,29 t/ha) nosti pro monitoring vegetace a zjistovani typu a stavu plodin. OvSsem klimatické podminky
SAVI pro viinos 45 /ha pfi iz :i\ atmf)sferlcke vIllvy na uzenvn Ce.f,ke Eepl.,lbhkyl jeho funk?lolnalltuv(,)rr!ezup, .prtladt.ev5|m,z hIedlskal\
intenzité hospodaent Casového pokryti kvlli obla¢nosti. Ackoliv ma v porovnani s dalSimi satelitnimi systémy dobré

prostorové rozliSeni, jeho pouZiti pro precizni zemédélstvi, kde se sleduji mnohem mensi useky n
polich, by nemuselo byt plné dostacujici. V pribéhu prace byly postupné naplnény vsechny sta
vené cile. Vysledky a vystupy této prace mohou mit potencial pfi zjistovani typu plodiny popfri

svvs

pro predpovéd vynosl u dané plodiny a to pfi nizSich nakladech za data a jejich zpracovani
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