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3 povinné pfedméty 1 volitelny pfedmét (podle zvoleného sméru DP)
Modelovani v GIS Aplikovana geoinformatika
Informatika pro GIT Digitalni kartografie

Geoinformacni technologie

Prostorové analyzy a modelovani v GIS

1. Teorie systému (zakladni pojmy a déleni, redukcionismus a holismus, indukce a dedukce)

2. Typy a déleni modeld (zakladni pojmy, klasifikace model(, pFiklady)

3. Prostorové analyzy (vymezeni a klasifikace prostorovych analyz, pfiklady)

4. Teorie grafl (zakladni pojmy, klasifikace, pfiklady vyuziti, algoritmy (optimaliza¢ni tlohy na grafech))

5. Chyby, nejistota, neurcitost (definice a vyznam v GIS, propagace chyb, moznosti prace s nejistotou a
neurcitosti v GIS)

6. Kvalita dat (komponenty, standardy, vizualizace, VGI, UGC)

7. Modelovani komplexnich systému (definice komplexnich systémdu, charakteristika, pfiklady, zpétna vazba,

centralizovany a decentralizovany pfistup)
8. Testovani modell a jejich vysledku (validace a verifikace, vizualizace vysledkd, citlivostni analyza)
9. TimeGIS (popis a vyuZiti, pfiklady aplikaci, prace s asem v GIS, prediktivhi modelovani)
10. Entropie v GIS (vyznam, matematicky popis a jeji aplikace v realité, prostorova entropie)
11. Expertni systémy a ontologie (znalostni inzenyrstvi a GIT, déleni a zakladni komponenty expertnich

systému, proces sbéru znalosti (informace, data, znalosti), vyuziti a typy ontologii, jazyky pro zapis

ontologii)
12. Multiagentni systémy (definice a popis, moznosti vyuZziti, aplikace a implementace v GIS)
13. Bunécné automaty (definice a popis, moznosti vyuziti, aplikace, Game of Life)

Povinny Informatika pro GIT
Data mining
1.  Vymezeni problému analyzy mnohorozmérnych dat. Typy dat. Hruba filtrace. Chybéjici udaje,

dichotomizace, kategorizace, standardizace, normalizace.

Shlukova analyza, metody nehierarchické, metody hierarchické, prezentace a interpretace vysledku.
Vyuziti metod linearni algebry (PCA, SVD, NMF).

Evoluéni vypocetni techniky (genetické algoritmy, diferencialni evoluce)

Vybrané stochastické algoritmy (simulované zihani, horolezecky algoritmus)

Optimalizace mravenci kolonii

Neuronové sité (modely neuront, topologie siti, metoda backpropagation)

Kohonenovo u¢eni a samoorganizujici se neuronove sité

Vizualni programovani (pfiklady jazyk( v GIS produktech, graficka notace)

Stromové datové struktury (R-strom, B-strom, UB-strom)
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Pocitacové modelovani a simulace

11. Metoda Monte Carlo
12. Modelovani a simulace v GIS (postup modelovani, faze modelovani, analyza a syntéza)

GIS online

1. Webové sluzby v geoinformatice (obecny ramec OWS, mapové sluzby WMS, WMTS, SLD, KML, CMS)
2. Datové a procesni sluzby (WFS, WCS, WPS, WCTS, PyWPS...)

3. Architektura a protokoly webovych sluzeb (sluzba x aplikace, logické vrstyy WS; SOAP, WSDL, UDDI,

REST)
4. Pokrocilé rozSifeni webovych sluzeb (kaskadovani, orchestrace, choreografie, katalogova sluzby CSW,

BPEL)
5. XML (vlastnosti, syntaxe, typy uzll, struktura @ DTD x XSD, transformace, XPath)



10.
11.

12.

GML (vlastnosti, syntaxe, struktura, schéma)
Publikovani dat na webu (formy publikovani dat a map, mapovy & GIS server, technologie webu 2.0+ pro

GIT)

GIT a n-vrstva architektura (n-vrstvé aplikace, klienti n-vrstvé architektury)
Komunikaéni a sitové protokoly (HTTP(S), TCP/IP, UDP, ARP ... role, struktura, nasazeni)
GRID a cloud vypocty

Interoperabilita a standardy (urovné interoperability, NGII, legislativa a instituce pro standardizaci (1SO,

CEN, CSN, OGC, TNK)
Zakladni a komunitni profily metadat a vychodiska pro INSPIRE (Dublin Core, Z39.50 - obsah, vzajemny

vztah, pfemapované polozky)

Geoinformacni technologie

13.

14.
15.

16.

17.

Mobilni GIS (Local Based Services - principy, dopliiujici metody zpfesnéni sluzeb a méfeni (RFID, QR...)

a real-time technologie sbéru dat (poZadavky, fedeni pro mobilni platformy))
Asistované urcené polohy - (déleni, metody, principy)
Prostorové databaze (zpusoby uloZeni geodat v databazich (WKT, WKB, interni formaty), geometricky

model OGC - struktura, tfidy, metody implementace)
Prostorovy dotazovaci jazyk a prostorové rozSifeni databazovych systéml (PSQL, SQL/MM, pfiklady

komerénich a nekomerénich feseni)
Senzorové systémy (monitoring pomoci senzor(i, senzorové sité a senzorovy web, iniciativa SWE podle

OGC)

Projektovani v GIT

18.
19.

20.

21.
22.

23.

Autorské pravo v kartografii a geoinformatice (historie, legislativa a souvisejici prava)
Autorské pravo - prostfedky prevence a restrikce

Statni geoinformaéni politikka v CR (resortni pfistupy), viadni dokumenty (GeolnfoStrategie, CzechPoint,
elektronicky podpis, legislativa)

Politika prostorovych dat ve svété (INSPIRE, GSDI, mezinarodni projekty)

Darfiovy systém v CR (druhy dani, dané z pfijmu, socialni pojisténi, zdravotni pojisténi, rozdily mezi

zaméstnanci a OSVC) .
Pracovné pravni vztahy (pracovni pomér, DPP, DPC, Zivnost, s.r.0.)



Geoinformatika ve fyzické geografii
1. Prfirodni hazardy (definice, pfiklady, vztah mezi zakladnimi pojmy hazard, riziko a zranitelnost)
2. Aplikace GIS v hydrologii (srazko-odtokové modely, pfedpovédi a modelovani extrémnich hydrologickych

jevl, moznosti vyuziti GIS, modely (HEC-RAS, HEC-HMS, Aqualog, SWAT)
3. Vodni eroze (definice, déleni, pfFiciny vzniku, empirické a deterministické modely vodni eroze (RUSLE,
USLE, AGNPS, CREAMS, LISEM)

4. Vétrna eroze (pojmy, mechanismus, empirické a deterministické modely)
5. Zemétfeseni a tsunami (pojmy, mechanismus, stupnice a klasifikace, modely a méfeni (DART, MOST,

HAZUS))
6. Sucha a pozary (pojmy a pfi€iny vzniku, modelovani, modely a indexy (FARSITE, CAWFE, FFDI))

Geoinformatika v socioekonomické geografii
7. Geomarketing a analyza business aktivit (principy, algoritmy, feSeni, lokalizace socioekonomickych aktivit,

generovani spadovych oblasti, data)
8. GIT v tvorbé a zpracovani UPD a UAP (data, metodiky, datové modely, nastroje, pfiklady)
9. Modely a modelovani v SE geografii (typy modelt - what if, predikéni, gravitacni, scénarové, CA, a;.,

pfiklady - What if? Urban Planner, UrbanSIM, DUEM, LADSS, Urban Planner, Urban Network Analyst tool

atd.)
10. Optimalizace dopravni dostupnosti a dopravni obsluznosti pomoci GIT (principy, feSeni, pfiklady)
11. AVL systémy a udalosti v redlném &ase (principy, feSeni, pfiklady)
12. Dynamicka segmentace a linearni referencovani (datové modely, produkty, principy, feSeni, data)
13. Sitové analyzy (typy analyz, algoritmy, implementace v GIS, implementace online)

GIT v environmentalnich aplikacich

14. Digitalni model krajiny (definice, skladebné ¢asti, datovy model, Grovné)

15. Narodni registry a zdroje dat (definice, popis struktury, pfipady uziti, technologie))

16. Nadnarodni datové a informacni zdroje (GMES, SEIS, Corine LC, Natura 2000 aj.)

17. Analyza nalezovych dat (ND databaze, definice, pfiklady, datové modely, sitové mapovani)
18. Analyzy struktury krajiny (metrika, indikatory, datova zakladna, nastroje v GIS)

19. Analyza vyuZiti krajiny a ekologické stability (metody, datové zakladny, nastroje GIT)

20. Geoinformatika pro podporu lesniho hospodarstvi (ISLH, monitorovani rdstu a vyvoje, lesnické modely a

modelovani)
21. Lesnicka geodata (OPRL, JPRL, NIL LHP/O)
22. Precizni zemé&délstvi a variabilni aplikace latek (principy, architektura, nasazeni)
23. Evidence pudy s vyuzitim GIT (IASC-LPIS, PreFarm, Crop Explorer aj.)

Matematika pro geocomputation

24. Vicerozmérna statisticka analyza dat (obecna filosofie, diskriminaéni analyza, shlukova analyza)
25. Fuzzy mnoziny a fuzzy logika (pojeti, zakladni definice, fuzzy logika, pfiblizné usuzovani, fuzzy regulatory)
26. Teorie rozhodovani (obecna schéma rozhodovaciho procesu a zakladni definice, jednoduché a pokrogilé

metody rozhodovani, prostorové orientované rozhodovani)

27. Chaos (zakladni pojmy - atraktor, bifurkace)

28. Fraktaly a dimenze

29. Regresni modely (obecny regresni model, linearni vs. nelinearni regrese, regresni modely s podminkami)
Pokrocilé metody v DPZ

30. Sbér a zpracovani radarovych dat (interferometrie, radarovéa polarimetrie, radarové systémy)

31. Hyperspektralni systémy a zpracovani dat (hyperspektralni systémy, obrazova spektrometrie)

32. Trendy v DPZ (nové systémy pro sbér a zpracovani dat)



voliteiny  Digitalni kartografie

Webova kartografie

1. Datové zdroje a metadata pro webovou kartografii

2.  Webové mapy (webovi mapovi klienti)

3. Multimedialni mapy (specifika vyjadfovacich prostiedkd, nastroje tvorby multimedialnich map)
4. Virtualni realita (historie a sou€asnost, urovne, technické prostredky)

5. Vyuziti APl (HTML5/JavaScript, Flex, Silverlight)

Matematicka kartografie

6. Kartograficka zobrazeni (azimutalni, valcova, kuzelova a obecna zobrazeni)

7. Referenéni plochy v kartografii, soufadnicové systémy

8. Metody kartografické generalizace (mé&fitkova a obsahova generalizace)

9. Generaliza¢ni algoritmy

10. Kartometrie (méfeni ploch, délek a Ghld)

11. Kartometricka analyza starych map

12. Morfometrie na mapéch (stfedni vyska, objem, stfedni sklon, arealy)

13. Algoritmy v digitalni kartografii (aplikace a vybér algoritmu, hodnoceni vhodnosti)
14. Kartograficka analyza a syntéza

CAD
15. Tematické mapy v AutoCAD Map (datové formaty DWG, SDF, zplsoby vizualizace, editor bloku pro tvorbu

kartografickych znaku)
16. Sprava dat v AutoCAD Map (zacisténi dat, topologie, transformace)

Atlasova kartografie

17. Pojeti atlast a jejich klasifikace
18. Obsah a napln atlasu

19. Rizeni tvorby atlasu

20. Digitalni atlasy

21. Uzivatelské aspekty atlas(

Déjiny kartografie

22. Prehistoricka kartografie

23. Starovéka kartografie (Recko, Rim, Cina, Arébie)
24. Stredovéka kartografie (Evropa, svét)

25. Renesance kartografie

26. Vojensk& mapovani

27. Pocatky atlasové kartografie



